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RESSOURCEN SCHUTZEN
UND BESTEHENDES
WERTSCHATZEN

Ressourcenverbrauch
vermeiden

- Bestand erhalten

- Bestand als Materialquelle
und Bauteillager nutzen
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WERTSTOFFE INTENSIV NUTZEN,
ABFALLFREI WIRTSCHAFTEN

- Rezyklate nutzen
- Abfallentstehung minimieren
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und potenzieller kiinftiger Werterhalt
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WERTE LANGFRISTIG SICHERN

Umwelt- und Gesundheitsaspekte
von Materialien beachten

- Langfristige Nutzbarkeit und kiinftige
Kreislauffahigkeit sicherstellen
Langlebigkeit und intensive Nutzung
Uber gesamte Nutzungsdauer
sicherstellen

Relevante Informationen adaquat auf-
bereiten und langfristig vorhalten

1. Grundsatze des zirkularen Bauens

POSITIVE
AUSWIRKUNGEN
AUF MENSCHEN
UND DEREN
LEBENSGRUND-
LAGEN
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1. Das Hessische Abfallvermeidungskonzept

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Abfall-
Vermeidung

https://umwelt.hessen.de/sites/umwelt.hessen.deffiles/2023-04/abfallvermeidung_bf.pdf 4
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2. Klimapolitische Aspekte
Baustoffe = 15% Anteil an den globalen THG

12

10

GHG Emissions
(Gt COs-eq)
()]

All Materials Construction
Matenals

m Other materials
Plastic & rubber

m Glass

m Cement
m Other metals

mlron & steel

Aus: Miller et al. 2021: Opportunities and challenges for engineering construction materials as carbon sinks
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2. ESTEM: £
. . . . . HAV
KllmabllanZIGrung VOn mlneraIISChen StOffen Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Eingesparte Menge pro Jahr THG-
(positiv) Emissionsfaktor

THG-Emissionen Zusitzliche Mengen (negativ) Vorkette
Bereit- Behandlung
A steliung von Produktteions- z%' Werkstoff [t] [t CO,elt]
Energien b;;; ot (J Zementklinker (Zuschlagsstoff im  * 0,937
-avlate, efc. Zement . 0,789
Beton * 0,061
Bereit- * 0,000
'i' stellung von ' Unternehmen Nutzung des * 0,000
FT T BRESIICE] im Fokus Produkts * 0,000
und Gitern * 0,000
N — * 0,000
i © . 0,000
& . 0,000
» 1t Zementklinker =940 kg
> 1tZement =780 kg -  CO2-Aquivalente
> 1ltBeton =61kg |

https://www.ressource-deutschland.de/service/estem
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WAS KANN DIE CIRCULAR ECONOMY IM HOCHBAU? [ temen und Handeln flir unsere Zukunf

Die MaBnahmen des Modells Deutschland Circular Economy (MDCE) haben in Summe groe Wirkung, aber

2. Reduktionspotentiale des zirkularen Bauens

unterscheiden sich im Detail. Wie in der Tabelle zu sehen ist, sticht vor allem eine MaBnahmen heraus. (@)
M Status quo .. Weiterso” [ MDCE Reduktion MDCE vs. ,Weiter-so”
Treibhausgas- Rohstoffkonsum Gesamtmaterialaufwand Landnutzung
emmissionen (RMC) (Tme)
-18% -26% -24% -18%

Treibhausgas- Rohstoffkonsum Gesamtmaterial-

emissionen (RMC) aufwand (Tmc) | -andnutzung
Beitrag Beitrag Beitrag Beitrag
M o2 (%) K (%) ke (%) Tsd. ha (%)

Status quo ELERES] 582.97

-Weiter-so 190.232.8 310.918.3
Reduktion der Buro- und
Wohnrauminanspruchnahme

-57.5 97.0% | -34.094.6 69,4 %| -55.642,9 73.9% -872.1 96,1 %

Wiederverwendung von Bauteilen =01 02%| -1.807.0 3.7%| -2.2324 3.0% -2.8 0.3%
Verlangerte Lebensdauer von Gebauden -0.4 06%| -54746 11.1%| -6.831.2 9.1% -9.5 1.0%
Reduktion des Klinkerfaktors -0.5 08%| -1.840.0 3.7%| -2.564.4 34% -3.2 0.4%

Alternative Bindemittel bei der

01|  02% 00| 00% 00| 00% 00| 00%
Zementherstellung
FIIBUE CE E R 00| 00%| -3861| 08%| 4875 06% 01| 00%
Materialsubstitute
Reduktion des Einsatzes von Baustahl 04| 07%| -7543| 1.5%| -1.7977| 24%| -162| 18%
durch Design
il i Gl E T 01| 02%| 44855 91%| 52316 7.0% 18| 02%

Strukturbeton durch Design
Wiederverwendung von Baustahl 0.0 0.0% -45.9 0.1% -109.4 0.1%
Zementrecycling -268,1 -369.4

0,1%

Reduktion MDCE vs. ..Weiter-so”

Weiter-so” ist die Baseline 2045 Das Szenario bildet ab, was wir bis 2045 erreichen konnen, wenn sich Konsumverhalten und technologischer Fortschritt
weiter entlang existierender Trends entwickeln. Das MDCE bezieht sich auf das Mix-5zenario in der Modellierungsstudie, der WWF pladiert fir dessen Umsetzung.

Abildung 11 WWEF 2023

©WWF DEUTSCHLAND
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2. Ausgangspunkt: @o
. . . v HAV
Elne nledrlge SekundarbaUStOfoUOte Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft
Unteres Szenario (BIP: @ +0,8 % p.a.) Oberes Szenario 2035 (BIP: @ +1,7 % p.a.)
Primarrohstoffe: 650 Mio. t
Sekundarrohstoffe: 98 Mio. t
Substitutionsquote: 13,2 %
- _ 0,
700 15.3% 16 %
5 600 - - 15 % -
; i c
£ °00 L14% 3
£ 400 - g
@ -13% 3
%S 300 A >
4 L 12% 2
;g: 200 A §
100 - 1% ©
0 - L 10 %
2016 2020 2025 2030 2035
B Primarrohstoffe ~ m Sekundarrohstoffe ~ — Substitutionsquote

Abb. 20: Anteil von Recyclingmaterialien bei Baurohstoffen (Substitutionsquote) (8BS 2019)

DERA 2023,125
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2. Marktentwicklungen sprechen fir zirkulares Vo
HAV

B aU e n Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Erzeugerpreisindizes ausgewahlter Baumaterialien, 1. Halbjahr 2023

Verdnderungsrate gegeniiber Vorjahreszeitraumen in %

Zement

Kalk und gebrannter Gips

|
|
|
|
Stabstahl (ohne Betonstahl) -y
Flachglas R
Erzeugerpreise insgesamt (ohne Energie) -_
Metalle insgesamt ..
Bitumen aus Erdol S
Bauholz e
Konstruktionsvollholz
]

Betonstahl in Staben

M zuiH 2022 M zul H) 2021
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3. Der Europaische Grine Deal und

das neue Bauhaus

Mobilisierung von
Forschung und Férderung

von Innovation

Umgestaltung der EU-

Wirtschaft fiir eine o
Ambitioniertere Klimaschutzziele hhaltige Zukunft Null-Schadstoff-Ziel flr eine
der EU fur 2030 und 2050 nachhaitige cukun schadstofffreie Umwelt

/ \

Versorgung mit sauberer, Okosysteme und Biodiversitat
erschwinglicher und sicherer e e e =
Energie =7
]

1
Vom Hof auf den Tisch®: ein faires,
gesundes und umweltfreundliches
Lebensmittelsystem

Mobilisierung der Industrie fur
eine saubere und
kreislauforientierte Wirtschaft
\ /

Energie- und Raschere Umstellung auf eine
ressourcenschonendes Bauen nachhaltige und intelligente
und Renovieren Mobilitat

Niemanden zuriicklassen
(gerechter Ubergang)

Finanzierung der Wende

Die EU als Ein
weltweiter europaischer
Vorreiter Klimapakt

Abbildung 1: Der europdische Griine Deal

Aus: Europaische Kommission 2019, S. 4
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3. Die NKWS - Gebaude als prioritares Handlungsfeld

Grundlagen fir einen Prozess zur Transformation
hin zu einer zirkuldren Wirtschaft

Vermeidung, Wiederverwendung, Verwertung

11
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. 4. Hessen: Das Mandat des Zukunftsrates

. » Vergabeverfahren Recyclingbaustoffe und Naturmaterialien nicht nur
. gleichstellen, sondern eine Mindesteinsatzquote von
Recyclingbaustoffen, Rezyklaten und Naturmaterialien einfordern.
. » Zudem sollten auch 6kologische Kriterien der Angebote erfasst und
bewertet werden.
» Unternehmen beim Einsatz von Rezyklaten unterstitzen. So entsteht
ein Anreiz zur Verwendung von Rezyklaten, die im Vergleich zu ,Virgin

Material“ mit zusatzlichen Risiken behaftet sein konnen.

‘ Damit wird die 6ffentliche Verwaltung ihrer Vorbildfunktion
gerecht und fordert den Einsatz von Recyclingbaustoffen und
Naturmaterialien.

* Hessischer Zukunftsbericht Wirtschaft 2023, S. 43
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HESSEN

4. Die Hessische Initiative fur Baustoffrecycling
Fur Nachhaltigkeit und Qualitat im Wirtschaftskreislauf Lernen und Handeln i unsere Zukunt

» Ressortubergreifende Initiative zum Einsatz im Straf3en- und Hochbau des Landes
» Leitlinien fir kreislaufgerechtes und nachhaltiges Recycling im Hochbau

» Bertcksichtigung bei Vergabeverfahren in Pilotprojekten
(Bewertung der Verfligbarkeit im Markt, Bauabwicklung, Baukosten)

» Untersuchung Klimaschutzpotenzial aus dem regionalen Einsatz von RC
» Konzeption einer Hessischen Baustoffborse

» Offensive Klimafreundliches Bauen: weitere Integration und Plattform
(RC, Holz, regenerative/nachwachsende, naturliche Baustoffe...)
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4. Pilotprojekt: Rathaus Korbach

» A~ 50

Aufbereitung

Entsorgung 4
Minimierung Umbau, RickbawAbbruch
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NeubawErweiterung
Rathaus Korbach

Grafik: Anja Rosen, M.A. Architektin, agn-Gruppe
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5. Umsetzung der Ersatzstoffbauverordnung

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Vorordnung fir die Herstellung und Verwendung von mineralischen Ersatzbaustoffen
(MEB) in technischen Bauwerken:

Gutesicherung: Herstellung, Inverkehrbringen in mobilen/stationaren Aufbereitungsanlagen
(Annahmekontrolle, Eignungsnachweis, Produktions-kontrolle, Fremdiberwachung)

Probenahme und Untersuchung von nicht aufbereitetem Bodenmaterial, Baggergut

Dokumentationspflicht: Gutetiberwachung, Lieferscheine zw. Hersteller, Verwender und
Grundstiickseigentimer

Einbauregeln, Beschrankungen: 17 Einbauweisen, ggf. Einzelfallentscheidung

Getrennte Sammlung von mineralischen Abfallen: aus technischen Bauwerken
(Abbruch, Sanierung, Instandsetzung)
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. HESSEN
] 5 Baustoffe - Die Ersatzstoffbauverordnung

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Normadressaten: Hersteller, Verwender, Bauherren, Grundsttickseigentiimer

. Behordliche Uberwachung der ordnungsgemafien u. schadlosen Entsorgung
Anzeigepflicht nur fur bestimmte MEB (Mindesteinbaumengen, WSG/HQSG)

. digitales Ersatzbaustoffkataster (nur anzeigepflichtige MEB)

LAGA - Vollzugshilfe

Ubergangserlass fir Hessen

YV V V V V VYV VY

Informationen, Beratung der Adressaten
(s. Homepages der Regierungsprasidien)

» Fortschreibung Baumerkblatt
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. Umsetzung der GewerbeabfallvVO .
ErhebIICheS POtenZIal fur SekundarrOhStOffe Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Getrennthaltungspflicht fir wichtige Abfallfraktionen

(Metall, Kunststoff, Holz, Papier, Bioabfalle, Beton, Ziegel, Dammung...)

Vorrang der stofflichen Verwertung

Vorbehandlungspflicht fir Gemische

Hohe Hurden der technischen (Un-) Mdéglichkeit und wirtschaftlichen (Un-) Zumutbarkeit,
z.B. Platzverflugbarkeit oder Verschmutzungen

Preisliche Konkurrenz zw. Priméarrohstoffen und aufbereiteten Sekundarrohstoffen z.B.
bei Kunststoffgranulaten

Uberwiegend energetische Verwertung/Verbrennung von Gemischen

BMUV-Eckpunktepapier zur vollzugsorientierten Novelle der GewerbeabfallVO

17
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Fazit
Lemen und Handeln fir unsere Zakunf

Kreislaufwirtschatft liegt im Trend

2. Zirkulares Bauen — Klimaschutzpotentiale von RC-Baustoffen je nach
Material und Bearbeitungsstufe sehr unterschiedlich

3. Klimaschonende Baustoffe sind ein wichtiges Thema flr die kommende
Legislaturperiode

4. Vollzug von ErsatzbaustoffVO und GewerbeabfallVO sichern Qualitat
der Materialien und schaffen Vertrauen, kbnnen aber zur Verminderung

der verwertbaren Mengen fuhren

18
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