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B Einleitung — Dioxinskandale als Lebensmittelskandale
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Von Stephan Bdrnecke

er Fund von Gifteiern in

Nordrhein-Westfalen ~ und
nun auch in Niedersachsen verun-
sichert die Kunden. Die Mengen
des in den Eiern gefundenen Di-
oxins und des dioxinahnlichen
Stoffes PCB stellen nach Behor-
denangaben zwar keine akute Ge-
sundheitsgefahr dar. Allerdings
reichern sich die Stoffe im Korper
an und konnen auf Dauer die Ge-
sundheit schadigen.

Woher stammt die Belastung mit Di-
oxinen und P(Bs?

Bei fritheren Fillen stammten
die meisten Kontaminationen aus
dem Futter, wie auch der Dioxin-
Eier-Skandal zum Jahreswechsel
2010/2011 erneut zeigte. Doch
diesmal scheint es anders zu sein:
Nicht fremde Futtermittel, son-
dern mit hoher Wahrscheinlich-
keit punktuelle Kontaminations-
quellen kommen als Ursache in
Betracht. Bodenproben sollen die-
sen Punkt nun klédren.

Konnen die Funde ihre Ursache i der
industriellen Vergangenheit be-
stimmter Regionen haben?

Ja, es konnte sich um Folgen
von Altlasten handeln. Durch den
in fritheren Jahrzehnten sorglo-

T

Dioxine sind allgegenwairtig

Giftfunde in Eiern konnten Folge von Altlasten sein. Fldchen im Freien stirker belastet

dass—je nach Herkunft—deren in-
nere Organe zu hohe Dioxin-Kon- |
zentrationen aufweisen konnen.

Kann man Dioxine nicht verbieten?

Dioxine werden nitht herge-
stellt, sondern entstehen unter
bestimmten Bedingungen als Ne-
benprodukt bei vielen Verbren-
nungsvorgangen. Auch bei chemi-
schen Produktionsverfahren mit
Chlor kann Dioxin entstehen. Von
den 210 Einzelstoffen werden 17
in der Umwelt nur sehr langsam
abgebaut. Da sie sich als uner-
winschte und oft unvermeidbare
Nebenprodukte bei vielen Indust-
rietdtigkeiten bilden, sind sie
tiberall anzutreffen. Ahnlich bei
den PCBs: Diese fiir industrielle
Zwecke hergestellten Verbindun-
gen sind seit den 80er-Jahren tabu
und verschwinden allméhlich aus
der Umwelt. Die Umweltbelas-
tung, aber auch die Belastung der
meisten Lebensmittel und des
Menschen durch Dioxine sind
hierzulande in den letzten 20 Jah-
ren deutlich zuriickgegangen.

Mantred Dehler

Wie kommt es zu der ungewohnli-
chen Haufung der Dioxin-Funde?
Dabhinter steckt letztlich der Di-
oxin-Skandal von Januar 2011.
Damals hatten Futterhersteller es
zugelassen, dass verseuchte tech-

Foto: HLUG




B Grundlagen - Eigenschaften und Quellen

m PCDDI/F:

» 210 Kongenere - 75 polychlorierte Dibenzo-p-dioxine (PCDD) und 135

] polychlorierte Dibenzofurane (PCDF)

» ungewollte Nebenprodukte thermischer und chemisch-industrieller
Prozesse

» geogene PCDD-Gehalte in tertidren Tonen

l
dI-PCB (dioxinlike-PCB):

» Untergruppe von 12 polychlorierten Biphenylen (PCB) mit dioxinahnlicher
Wirkung

» weltweit in grol3em Mal3stab als technische Produkte hergestellt (Verbot
BRD 1989), Verwendung in Transformatoren, elektrischen Kondensato-
ren, als Weichmacher in Lacken, in Dichtungsmassen etc.

» persistent, hydrophob und lipophil, toxisch und ubiquitar verbreitet

» 17 PCDD/F-Kongenere und 12 dI-PCB toxikologisch besonders relevant

» Bewertung als Toxizitatsaquivalent (TEQ) mittels verschiedener Toxizitats-
aquivalent-Faktoren (TEF) fur die einzelnen Kongenere



Grundlagen - der Boden als Senke und Quelle

Vorkommen von Dioxinen Transferpfade Umwelt — Mensch
In der Umwelt (ohne Gewasser)

Abbildung 1: Transfer Umwelt — Mensch von PCDD/F und dI-PCB.
Farbschattierung von hell nach dunkel - zunehmende Relevanz. Quelle: nach Hennecke et al. 2010.
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Untersuchungsprogramme in Hessen

» Bodendauerbeobachtung (seit 1992):
~ 67 BDF, ca. alle 5 Jahre Beprobung
— Analytik auf eine Vielzahl anorganischer
und organischer Spurenstoffe

» Bodenbelastungen mit persistenten ;
Hessen (2010 — 2012):

—— Gewsasser

l:l Kreisgrenze

Verdichtungsraume (BBR 2011)

Bodenproben

» Verantwortlich ftr die Hochstgehaltstbers
erhdohte dI-PCB-Gehalte

Bearbeitung: Ka-trin Ligger



Standorte: Rindermonitoring - Bodenuntersuchungen

@ > Hochstgehalt incl. Messunsicherheit

1) > Hochstgehalt ohne Messunsicherheit
< Hochstgehalt incl. Messunsicherheit
TEQ Dioxine/dI-PCB [ng/kg Fett]
EU-Verordnung 1881/2006:

zulassiger Hochstgehalt: 4,5 ng/kg Fett
Messunsicherheit: +-20%

@ Griunlandstandorte
@ Ackerstandorte

Kartengrundlage: ATKIS-Daten HLVA
D: FIS

Karte dlage: ATKIS-Daten HLVA
pa lengrundlage: L len Bearbeitung: Katrin Lugger

Bearbeilung: Katrin Ligger 0 10 20 40
010 20 40 B F——«ilometer
B F——kilometer
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» Beprobung von drei
reprasentativen Griunland-
standorten pro Betrieb
» Entnahme einer Flachen-
mischprobe
» Beprobungsflache 30 x 30 m, 20 30m
Einstiche Uber die Diagonalen
» horizontbezogene Beprobung
des Oberbodens (0-5 bis
max. 0-40 cm, i.d.R. 0-10 cm)
» Entnahme von 96 Bodenproben |

u Probenentnahme

@ GPS-Einmessung =

LUG
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Bewertungsgrundlagen (1)

» Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV):
Malinahmenwerte fur den Wirkungspfad Boden — Mensch

. MaRnahmenwerte direkter Kontakt [ng I-TEQ/kg TM]
Kinderspiel- : Park- und Industrie- und

» Entwurf der Mantelverordnung (Stand 31.10.2012):
Prafwert fur den Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze fur Grinland

Stoff Prafwert [ng WHO-TEQ/kg TM] Malnahmenwert [ng WHO-TEQ/kg TM]

PCDD/F + dI-PCB

» Bodenrichtwerte und MalRnahmen fir PCDD/F nach BLAG Dioxine (1992)

Bodengehalte
ng I-TE/kg TS MaRnahmen

i A i i gértnerische Nutzung

5_40 Uneingeschrankte Nutzung fur Nahrungsmittel- und Feldfutteranbau, Einschrankung
der Beweidung bzw. Verzicht auf Freilandhaltung von Tieren fur Selbstversorger

Ermittlung der Ursachen, folgende Nutzungen sollten unterbleiben:
Anbau bodennah wachsender Obst- und Gemusearten
Anbau bodennah wachsender Feldfutterpflanzen
Bodengebundene Nutztierhaltung




- [l Bewertungsgrundlagen (2)

Il » Nutzungsdifferenzierte Hintergrundwerte fur Oberb6den in Hessen fur
PCDD/F und dI-PCB (Stand 2010)

PCDD/F [ng I-TE/kg TM] dI-PCB [ng TE-WHO/kg TM]
Landwirtschaftliche Nutzung

B B

90 Perzenti

Grinland
Anzahl
50.Perzentil
90.Perzentil
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Jeoeonisse

S Darstellung des jeweiligen

N Maximalwertes (Summe PCDD/F
+ dI-PCB) der drei untersuchten

ol Standorte eines Betriebes

» Groldteil der Proben im Bereich der

Hintergrundwerte

» Auffalligkeiten:
—Auen
—Verdichtungsgebiet Rhein-Main
— Standort im Landkreis
Darmstadt-Dieburg

@ Untersuchte Standorte

3,177 Maximalwert pro untersuchtem Betrieb
TEQ Dioxine/dI-PCB (WHO 1997)
[ng/kg TS]




Punktuelle Belastung mit dI-PCB
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0,945 1,521
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» Hohe Belastung

nicht reprasentativ
fur gesamte Weide

Beaufschlagung mit
,Fremdmaterialien®:
Material kommunaler
Klargruben
Grabsteinschleif-
staub

_'
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Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Zusammenfassung

» Belastungsschwerpunkte Uberschwemmungsgebiete:
— Maximale Belastungen in der Rheinaue
— Erhohte Gehalte auch in den Auen kleinerer Fllisse
— Ergebnisse vergleichbar mit Gehalten anderer Bundeslander
(Sonderstellung Elbe)

» punktuelle Belastung mit dI-PCB:
— lokaler Eintrag durch Beaufschlagung mit ,,Fremdmaterial®

» leicht erndhte Belastungen aufgrund industrieller und siedlungs-
bedingter Einflisse im Verdichtungsraum Rhein-Main



. Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Schlussfolgerungen

» Zusammenhang Gehalte im Boden — Gehalte Rinder

— Evident fur Flachen mit erh6hten Bodenbelastungen
(maximaler dI-PCB-Gehalt im Boden geht einher mit der
hdchsten Rinderbelastung)

— Erhohte Belastung von Rindern aber auch bei Bodengehalten im
Bereich der Hintergrundwerte (in Ubereinstimmung mit
Ergebnissen aus anderen Bundeslandern)

? Mglw. Abhangigkeit von anderen Einflussfaktoren
(Bewirtschaftungs- und Haltungsform, Besatzdichte,
Grundfuttergewinnung, Flutterungsbedingungen etc.)

» MalRnahmen zur Minderung des Verschmutzungsanteils bei
Beweidung sowie Futtermittelgewinnung

? Mglw. oft dI-PCB-Punktquellen flr Rinderbelastung
verantwortlich (UBA-Forschungsvorhaben, Weber et al. 2014)

» Weiterhin Forschungsbedarf, FortfUhrung von Monitoring-
Programmen



Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie HESSEN

68l

Umwelt und Geologie
Béden und Bodenschutz in Hessen, Heft 11

Persistente organische Schad-
stoffe in landwirtschaftlich
genutzten Boden Hessens

» Im Rahmen der Unter-
suchungsprogramme
aullerdem Analyse
weiterer POPs:

— ndl-PCB
— PAK
— CKW (DDT, HCB etc.)

_—
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Rheindeichvorland -jahrliche Uberflutung

20,3 bzw. 20,4 ng WHO-TEQ/kg TM

I

PCDDI/F:
5,03 bzw. 7,98 ng WHO-TEQ/kg TM

dl-PCB:
S PCDD/F + dI-PCB: 25,33 bzw. 28,38 WHO-TEQ/kg TM



Ergebnisse — Statistische Auswertungen

PCDD/F PCDD/F dl_PCB PCDD/F+dI-PCB
I-TEQ WHO-TEQ* WHO-TEQ* WHO-TEQ*

[ng/kg TM]

Landwirtschaftliche Nutzung

Anzahl 96 96
Minimum 0,286
50. Perzentil 1,410
90. Perzentil 2,725
Maximum 21,600
Grinland
Anzahl 90
Minimum
50. Perzentil
90. Perzentil

Maximum

*WHO-TEQ 1997

Bundesweite typische Grunland-Werte, PCDD/F: 1,07 ng/kg TM (WHO2005-TEQ)
50. Perzentil (Utermann et al. 2013) dI-PCB: 0,25 ng/kg TM (WHO2005-TEQ)




Erhdhte Verschmutzungsanteile bei Beweidung und Futtermittelgewinnung

Winterhaltung

<

Verschmutzung Silage




Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Handlungsempfehlungen

LABO (2007): MalRnahmenkonzept zur verschmutzungsarmen
Nutzpflanzenernte

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen (April 2011): Handlungsempfehlungen zur Minimierung der
Dioxin- und PCB-Anreicherung in der Lebensmittelkette

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen (Marz 2013):
Schadstoffaufnahme bei der Tierflutterung vermeiden

. Landesbet ft HESSEN . Landesbetrieb Landwirtschat ~ HESSEN
HHHHH ceccemes Hessen e
= =
m == L
wdguonsaicrasontgawesen | | El Ll | tremicroBarsungewenen | | 2= fundgarenbauiche Beratngewesen
Schadstoffaufnahme bei der . Schadstoffaufnahme bei d
Tierfiitterung vermeiden Tierfiitterung vermeid
. Teil I: . Teil lIl:
Futterernte vom Griinland
"

_-

Kompetenz fir Landwirtschaft Kompetenz fir Landwirtschaft Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau wdGatenbas | | T undGartenbau l UG
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ol Ergebnisse — Box-Whisker-Plots der Homologen/Kongeneren
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BUP 2011 in Hessen

Bundesweiter Uberwachungsplan

Bl 5UP) 2011

Dioxine und dI-PCB in Rindfleisch aus
Mutterkuhhaltung (Weidehaltung) (BVL
2013)

Bundesweit Untersuchung von 220 Kuhen:

» Knapp 17% Uberschritten den Hochst-
gehalt fir die Summe PCDD/F+dI-PCB

» 2 Féalle Uberschritten den Hochstgehalt
fur PCDD/F

In Hessen Untersuchung von 15 Kiuhen:

» 2 Féalle Uberschritten den H6chstge-
halt fir die Summe PCDD/F+dI-PCB

» Fazit: Bis auf wenige Ausnahmen erh6h-
te dI-PCB-Gehalte fur Uberschreitungen
verantwortlich, Mutterklihe geringer
belastet als Nachkommen

» Empfehlung: Verstarkte Bertcksichti-
gung in der amtlichen Kontrolle, ggf.
Wiederaufgreifen in einem angepassten
Programm

Standorte Rindermonitoring

mit Uberschreitung des
zulassigen Hochstgehaltes

O

Kartengrundlage: ATHIS-Diaten HLVA
Datengrundiage: FIS BodenBodenschutz
Bearbeitung: Katrin Ligger

10 20
T T

@ > Hachstgehalt incl. Messunsicherheit

> Hachstgehalt ohne Messunsicherheit

< Hachstgehalt incl. Messunsicherheit

TEQ Dioxine/dI-PCB [ng/kg Fett]
EU-Verordnung 1881/2006:

zulassiger Hochstgehalt: 4,5 ng/kg Fett
Messunsicherheit: +-20 %

Standorte des BUP 2011 (Dioxin und dI-PCB
in Rindfleisch aus Mutterkuhhaltung)
EU-Verordnung 1881/2006:

zulassiger Hochstgehalt: 4,5 ng/kg Fett

40
] Kilometer

_H_'-.=
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Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Aktionsgrenzwerte und Hochstgehalte in Futtermitteln
pflanzlichen Ursprungs

Aktionsgrenzwert | Aktionsgrenzwert | Hochstgehalte Hochstgehalte
WHO-PCDD/F-TEQ | WHO-dIPCB-TEQ | WHO-PCDD/F-TEQ | WHO-PCDD/F-
dIPCB-TEQ

Futtermittel-
Ausgangserzeugnisse 0,35 ng/kg 0,75 ng/kg 1,25 ng/kg
pflanzlichen Ursprungs

Bezogen auf ein Futtermittel mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 12 %
Verordnung EU Nr. 277/2012

_'
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Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Auslosewerte und Hochstgehalte in Lebensmitteln

Seit 1. Januar 2012 europaweit geltende Auslosewerte' und Hochstgehalte? fiir Dioxine und
dioxindhnliche PCB (dI-PCB) in ausgewdhlten Lebensmittelgruppen

Lebensmittel EU-Auslisewerte EU-Hdchstgehalte
(pg WHO-TEQ/q Fett) (pg WHO-TEQ/q Fett)

Gefliigel Dioxine dl-PCB Dioxine Dioxine + dI-PCB
Fleisch und Fleischerzeugnisse 1,25 0,75 1,75 3.0

Ole und Fette - - 1,75 30
Hiihnereier und Eiprodukte 1,75 1,75 25 50

Rind und Schaf Dioxine dI-PCB Dioxine Dioxine + dI-PCB
Fleisch und Fleischerzeugnisse 1,75 1,75 25 40

Ole und Fette - - 25 40
einschlopich Butterett I 21 25 55
Schwein Dioxine dI-PCB Dioxine Dioxine + dI-PCB
Fleisch und Fleischerzeugnisse 0,75 0,5 1,0 1,25

Ole und Fette = = 1,0 1,25
Tierische Produkte Dioxine dI-PCB Dioxine Dioxine + dI-PCB
Leber und ihre Verarbeitungserzeugnisse

von Gefltigel, Rindern, Schafen und - - 45 10,0
Schweinen

Gemischtes tierisches Fett 1,0 0,75 15 25

MabBeinheit: 1 pg (Pikogramm) = 0,000 000 000 001 Gramm

! Empfehlung der Europiischen Kommission vom 23. August 2011 zur Reduzierung des Anteils von Dioxinen, Furanen und PCB in Futtermitteln und
in Lebensmitteln (2011/516/EU; Amtsblatt der Europdischen Union Nr. L 218 vom 24, August 2011, Seite 23 bis 25 und Berichtigung Amtsblatt der
Europiischen Union Nr. L 277 vom 22. Oktober 2011, Seite 36)

2 Verordnung (EU) Nr. 1259/2011 der Europdischen Kommission vom 2. Dezember 2011 zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1881/2006 hinsichtlich ‘
der Hochstgehalte far Dioxine, dioxindhnliche PCB und nicht dioxindhnliche PCB in Lebensmitteln (Amtsblatt der Europaischen Union Nr. L 320 _

vom 3. Dezember 2011, Seite 18 bis 23]
Quelle: BMU (2013) LUG
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