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FALLBEISPIEL 1 -
Maschinenbauer mit CKW-Schaden

CKW zur Entfettung kontaminierte wasserungesattigte und —gesattigte
Zone

Durch Bodenluftabsaugung wurde Grol3teil des Schadens saniert. Seit
1996 hydraulische GW-Sanierung

Die CKW-Gehalte liegen im Mittel bei 3000 ug/l und erreichen Spitzen
von bis zu 10.000 ug/l.
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Mengen- und Frachtbewertung "Schadstoffe im Grundwasser" stand 10-2007

Anhang 2 des Handbuchs Altlasten "Arbeitshilfe zur Sanierung von Grundwasserverunreinigungen"”

Eingabedaten sind gelb hinterlegt
Wichtige Endergebnisse sind blau hinterlegt

Bezeichnung des Schadensfalls Maschinenbauer

Schadstoff CKW

Geringfligigkeitsschwellenwert GFS po/l 20

Stromréhre Nr. @® @ ©)

Bezeichnung der Stromréhre/Messstelle Quelle der Daten
Mittlere Konzentration in der Stromréhre ¢ ug/l 3000

Max.-Konzentration in der Stromrdhre Crmax Well 10000

Breite der Stromréhre / Fahne B m 150

Hdhe der Stromrshre / Fahne H m 1,5

Lange der Stromréhre / Fahne L m 250

Durchlassigkeitsbeiwert Ky m/s  2,0E-04

hydraulischer Gradient | - 0,008

nutzbare Porositat P % 25

Abstandsgeschwindigkeit Vg m/d 0,6 0.0 0,0

geloste Menge im Grundwasser Mgeiost kg 42,2 groB (Einstufung nach Arbeitshilfe Kap. 3.2.1)
Fracht im Grundwasser E.p g/d 311,0 groB (Einstufung nach Arbeitshilfe Kap. 3.2.2)



FALLBEISPIEL 1 -
Maschinenbauer mit CKW-Schaden

Einstufung Einstufung
,,Geloste ,Fracht im
Menge im | Grundwasser-

schadliche
Grundwasser-

Grundwasser*
(Kap. 3.2.1) (Kap. 3.2.2)

verunreinigung

mittel grofd grofie
grof} mittel
T~ grof grofd

l. d. R. sind Sanierungsmafinahmen erforderlich

Bewertungsmatrix...
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Nach der HLUG-
Arbeitshilfe gelten
schon eine Menge ab 2
kg CKW und eine
Fracht ab 10 g
CKW/Tag als ,,grofy”.

Die Grundwasser-
sanierung wird auf
unbestimmte Zeit
welitergefuhrt



FALLBEISPIEL 2 —
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Im Abstrom einer US-Kaserne ist seit 1986 CKW-Fahne mit @ 200
ug/l CKW bekannt, seit 1998 der US-Kaserne zugeordnet.

Bodenluftsanierung beseitigt 491 kg CKW/BTEX an der Quelle!
Grundwasser im Zentrum bis 3.400 ug/l CKW verunreinigt

Grundwassersanierung an Grundstucksgrenze zur Kaserne
durchgeflhrt bis 2002, eingestellt nach 2,5 Jahren. Es wurden nur
2,6 kg CKW aus Grundwasser entfernt.

Der Abstrom wurde unregelmalflig tberwacht.

Im weiteren Abstrom Gartenbrunnen. Nutzungsbeschrankung nach
8 44 HWG aufgegeben.

2006/2007 Bestandsaufnahme aller Brunnen/Pegel, neue Pegel,
mehrere Stichtagsbeprobungen und Frachtabschatzung



. FALLBEISPIEL 2 -
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Ehem. US-

Kaserne
Ehem. Grenze der

Sanierungseinrichtungen
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FALLBEISPIEL 2 —
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Schadstoffmenge:

M (CKW)=900m*200m*3 m*0,25* 0,262 g/ m3
M (CKW) = 35 kg >> 0,1 GFS (2 kqg) =grof3

Schadstofffracht: E=k;-1-B-H-c

max

E (worst case) = 25,6 g/d > 0,5 GFS (10 g/d) =grof3
E (bestcase) =0,79/d<0,2GFS (4 g/d) = klein




FALLBEISPIEL 2 -

CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Die Fahne wurde
hierzu in zwei
Stromr6hren, in eine
dstliche und eine
westliche geteilt.

Bei der Berechnung
der Fracht wurden
die unterschiedliche
Konzentrationen in
beiden Stromrohren
berlcksichtigt.

Bei der ,worst-case” und
,best-case”-Betrachtung
wurden die
unterschiedlichen
Konzentrationen zweier
Stichtagsproben zugrunde
gelegt, die um einen Faktor
3 differierten. Doch auch
der K-Wert lag bei zwei
verschiedenen
Bestimmungen um fast
eine Zehnerpotenz
auseinander.



FALLBEISPIEL 2 —
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Einstufung Einstufung Nach r Bewertunasmadtrix
Gelbste Prachtim | schadliche ach der Bewertungsmat

Menge im | Grundwasser-| Grundwasser- ergibt sich fOIQende
Grundwasser* VEuhcnitahit8 Einstufu ng...
(Kap. 3.2.1) (Kap. 3.2.2)

Klein mittel mittlere
mittel Klein
mittel mittel
SEhg"rlgflfin Sehg:i?ein Weitere Priifschritte
,best case” kiein arofs erforderlich.
T groB Klein
mittel groB grofle
~worst case” grof mittel . d. R. sind Sanierungs-
T~ grod grofs maflnahmen erforderlich.

Eine Grundwassersanierung erfolgt dennoch nicht, weil....
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FALLBEISPIEL 2 -
CKW-Fahne im ...

Weitere Priufschritte nach

Sanierungsmalinahmeni.d.R
unverhaltnismaiig

Prifschema... Befristete GW-Uberwachung
rF———————— - und/oder Pumpversuche !
v 1 )

Fahnenent- expandierend | Stationér oder stark rucklaufig
wicklung ricklaufig
E Mobilitat hohe mittlere geringe
% Biologische schlechter langsamer oder sehr guter
= | Abbaubarkeit | bzw. guter Abbau Abbau
Eé kein Abbau
L Hydrochem. gunstig far keinen Einfluss ungunstig fr
% Milieu Schadstoffaus- | auf Schadstoff- Schadstoff-
E breitung ausbreitung ausbreitung
= | Ausbreitung | ja nein
in tiefe GW-
Stockwerke
L ~ Befristete GW-Uberwachung

Grundwassersanierung i.d.R.
erforderlich

z.B. MNA oder andere

HESSEN

[

R
. T iz

11



FALLBEISPIEL 2 -
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Geologische Karte...

12



Bahndamm

mrlagerter

L6R

Grundwasser in
guartaren
Sandablagerunge

Tertiare Rinne
Grundweg im

_ _ _ Mosbachtal
Tertiare Hydrobienschichten

Auskeilende
guartare
Deckschichten

Mosbach

HESSEN

Kontaminiertes Grundwasser erreicht die Oberflache vor dem Vorfluter

ohne Quellaustritte — die Fahne reif3t ab!
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FALLBEISPIEL 2 -
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Grundwasserprobenahme
26.-28.09.06 —
e |l Konzentrationsverteilung
H uw/ % -f = Tetrachlorethen

----------

%‘M

Konzentrationsverteilung
Trichlorethen

= 1111 | N Y S A 21

. - Konzentrationsverteilung
Wm == &f:sgw = cis-1,2-Dichlorethen

Eine Metabolisierung des Tetrachlorethen findet statt, ohne Vinylchlorid
zu bilden
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FALLBEISPIEL 2 —
CKW-Fahne im Abstrom ehem. US-Kaserne

Weitere Feststellungen:

Hydraulische Sanierung nicht wirtschaftlich durchfihrbar, das haben
die ,Pump & Treat-MalRnahmen aus 1999 — 2002 gezeigt.

Reduktive Dechlorierung (mittels Zuckermelasse 0.A.) wenig
erforscht, fir diesen Fall zu aufwendig.

Funnel & Gate Uber 290 m — Uberdimensioniert !!!

Gartenbrunnenbesitzern wurden im Jahr 2004 entsprechende
Nutzungsbeschrankung gem. § 44 HWG aufgegeben.

Im Ergebnis erfolgt eine auf zunachst 4 Jahre befristete weitere
Uberwachung ausgesuchter Messstellen
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Fazit:

Die Entscheidung nicht ausschliel3lich von
Menge und Fracht abhangig machen, sondern:

Beurteilung weiterer Kriterien (Fahnenverlauf, Abbau
Usw.)

Worst- und best-case Betrachtung

Mehrere Messreihen berlicksichtigen und
Durchlassigkeitsbeiwerte hinterfragen

Durchfihrbarkeit der Sanierung tberprifen
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Vielen Dank
far lhre

Aufmerksamkeit
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