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Vorwort

Das Land Hessen beschéftigt sich seit Inkrafttreten des ersten Hessischen Ab-
fallgesetzes im Jahre 1971 an zentraler Stelle mit den Gefahren aus alten Mull-
ablagerungen. In den Jahren danach wurden Tausende von gemeindeeigenen
Mullkippen geschlossen und durch genehmigte Anlagen ersetzt. Seit 1979 wer-
den Daten zu Altablagerungen in einer zentralen Datei bei der HLfU gefuhrt. Im
Jahre 1986 hat das Umweltministerium im Einvernehmen mit dem Innenministe-
rium in einem ErlaR ,darauf hingewiesen, dall wegen der méglichen Geféhrdun-
gen Altablagerungen nicht bebaut werden sollen“. Der Erlal beschéaftigt sich
auch mit der Notwendigkeit der eingehenden Berlcksichtigung in der Bauleit-
planung. Es ist davon auszugehen, dall diese Warnung bei der Ersteliung von
Flachennutzungsplanen und Bebauungsplanen nachfolgend Beachtung gefun-
den hat. Tatsache ist jedoch, daB zahlreiche Bauten bereits auf Altablagerungen
erstellt waren und Wege gefunden werden muften, mit den Gefahren umzuge-
hen. In diesem Zusammenhang wird auf den Materialienband Nr. 21 der Lan-
desanstalt fur Umweltschutz Baden-Wurttemberg ,Sicherheitstechnische Mal3-
nahmen auf Altablagerungen” verwiesen.

Mit der vorliegenden Schrift méchte die Hessische Landesanstalt fir Umwelt die
mit der Raumplanung und mit der Altlastenbearbeitung befaliten Stellen, aber
auch die Baugenehmigungsbehdrden und die gebaudeplanenden Ingenieure
aufrufen, rechtzeitig und gemeinsam Probleme anzugehen. Es werden Beispiele
in der Schrift aufgezeigt, wie durch eine differenzierte Nutzung, z.B. Anlegen von
Parkplatzen auf Flachen mit hoherer Gefahr und das Anordnen von technisch
aufwendigen Gebauden auf relativ sicheren Flachen, Altablagerungen durchaus
in eine Flachenbewirtschaftung integriert werden kénnen. Die Schrift enthélt kei-
ne Rezepte fur Erstellung von Geb&uden auf Altablagerungen.

Die vorliegende Schrift wurde zusammen mit der Landesanstalt fur Umwelt-
schutz Baden-Wurttemberg erarbeitet und finanziert. Sie wird deswegen von
dort mit gleichem Inhalt herausgegeben. Erfahrungen aus der Anwendung die-
ses Handbuches sollen in einer Fortschreibung Eingang finden. Die mit der vor-
liegenden Schrift ausgeldsten Diskussionen in der Fachwelt und die damit ge-
machten Erfahrungen sollten den Herausgebern mitgeteilt werden.

Danken mdchten wir den beteiligten Kolleginnen und Kollegen in der Fachver-
waltung des Landes Hessen und in Verwaltungen anderer Bundeslander, insbe-
sondere den Kollegen in Baden-Wurttemberg.

Prof. Dr. Werner Ott
Prasident der
Hessischen Landesanstalt fur Umwelt
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1. EinfUhrung und Problembeschreibung

1. Einfiihrung und Problembeschreibung

Die Bewaltigung der Altlastenproblematik bewegt die 6ffentliche und umweltpoli-
tische Diskussion seit Mitte der 80er Jahre. Damals wurde einer breiteren Of-
fentlichkeit bewuRt, da® die in Altlasten enthaltenen Schadstoffe kostspielige
und zeitintensive MaRnahmen zur Gefahrenabwehr und zum Schutz der Umwelt
erfordern kénnen. Die unmittelbar Betroffenen, wie Nutzer und Anwohner, Eigen-
tamer, aber auch mégliche Kaufer von solchen Grundstiicken, sind erheblich
verunsichert und erwarten von den Umwelt- und Planungsbehdérden Vorschlage
fur den sachgerechten Umgang mit diesen Hinterlassenschaften der Vergan-
genheit. Zu dieser Situation kam es insbesondere deshalb, weil Altlasten durch
den anhaltend hohen Bedarf an Flachen fur Siedlung und Gewerbe vermehrt fur
bauliche Nutzflaichen herangezogen wurden. Dabei wurden oft MalRinahmen zur
Vorbereitung des Baugrundes und zur Sicherung gegen Schadstoffimmissionen
versaumt. In einigen Fallen haben:solche unsachgemé&fRen Nutzungen zu erheb-
lichen Problemen gefiihrt. In den Medien wurde Uber spektakulare Falle berich-
tet, wo Folgenutzungen auf Altlasten mit falschen oder unzureichenden techni-
schen Mitteln realisiert wurden und dadurch erhebliche Gesundheitsrisiken fur
Bewohner und Nutzer sowie Schaden an Gebauden entstanden. Die im nach-
hinein durchgefihrten SanierungsmaBnahmen verursachten enorme Kosten.
Nach heutiger Kenntnis héatten sie vermieden werden kénnen, wenn von vorn-
herein die altlastspezifischen Eigenschaften in die Planungen der Folgenutzun-
gen mit einbezogen und darauf abgestimmte Sicherungskonzepte realisiert wor-
den waren.

Zu vielen Fehlplanungen kam es vor allem deshalb, weil sowohl Grundstlcksei-
gentumer als auch Planungsbehérden nur unzureichend uber die spezifischen
Eigenschaften von Altlasten und die daraus folgenden Konsequenzen far die
Planung von Folgenutzungen informiert waren. Hinzu kam, daf} die Impulse fur
eine Wiedernutzung von Altlasten haufig vom jeweiligen Grundstuckseigentimer
ausgingen, wobei Wirtschaftlichkeitsuberlegungen oft die dominierende Rolle
spielten. Infolgedessen bestimmte er nach seinen Zielvorstellungen die Art der
Folgenutzung. Die Behérden wurden erst im Genehmigungsverfahren einge-
schaltet und sollten die erforderlichen Schutz- und Sicherungsmaflnahmen fest-
legen, was allzu haufig wegen fehlender oder unzureichenden Voruntersuchun-
gen schwierig oder nahezu unmaglich war.

Hinsichtlich der Entscheidung Uber eine Folgenutzung ist zunéchst in Rechnung
zu stellen, daB eine Ablagerung als Anlage eine der Aufnahme von Abfallen
gewidmete Fléache darstellt. Diesen Verwendungszweck mit dem Ziel einer wei-
teren bzw. zuséatzlichen Nutzung oder Folgenutzung zu durchbrechen, bedarf ei-
ner hinreichenden Notwendigkeit und einer stichhaltigen Begrundung.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fldchennutzung 1



1. EinfUhrung und Problembeschreibung

Die altlastenrechtlichen Regelungen gehen dementsprechend im Grundsatz da-
von aus, dal} Altablagerungen nicht bebaut werden sollen bzw. dal? eine Bebau-
ung nur erfolgen kann, wenn eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Folgenut-
zungen sind also nur méglich, wenn Gefahrdungen aufgrund der Ungefahrlich-
keit der Ablagerung ausgeschlossen sind oder durch MaRnahmen ausgeschlos-
sen werden. In aller Regel werden fur eine (bauliche) Nutzung nur Altablagerun-
gen mit einem ,geringen“ Gefahrdungspotential in Kombination mit weniger
sensiblen Ansprichen in Frage kommen. Die Nutzung von Altablagerungen ist
ein bauplanungs- bzw. bauordnungsrechtliches und kein altlastenrechtli-
ches Problem.

Die Bewertung

- des rechtlichen Rahmens _

- der tatsachlich eingeschrankten Nutzungsmdglichkeiten

— der bisherigen negativen Erfahrungen (im wesentlichen) unkoordinierter Nut-
zung

fuhrt im Zusammenhang mit Einstufungen als Verdachtsflache oder Altlast zu
erheblichen Unsicherheiten fur Vorhaben der Kommunen und privater Investo-
ren, so dal® Grundstlcksflachen trotz z.T. hervorragender Lage, kompletter In-
frastruktur einschlieBlich optimaler Verkehrsanbindung wegen ihrer Belastung
ungenutzt bleiben.

In Ballungsrdumen besteht zunehmend ein Konflikt zwischen Freiflachen-
sicherung und der Inanspruchnahme zuséatzlicher Flachen fur den anhaltenden
Bedarf an Wohn- und Gewerbeflachen. Dieser Konflikt wird durch Nutzung von
Altablagerungen nicht aufgelost, es ist aber mdglich, hierdurch einen Beitrag zur
Entscharfung zu leisten. Um einer weiteren Zersiedelung unserer Landschaft
durch MaRnahmen ,auf der grinen Wiese" entgegen zu wirken, ist es aus der
Sicht flachenrelevanter Planung notwendig, Altablagerungsbereiche unter dem
Gesichtspunkt neuer Nutzungsmdglichkeiten (Wiedernutzung, Folgenutzung) zu
bewerten und soweit zweckmaRig wieder einer sinnvollen Nutzung zuzufthren.

Dazu mussen Altablagerungen unter Berlcksichtigung ihrer altlastspezifischen
Eigenschaften sinnvoll in Flachennutzungskonzepte eingebunden werden. Wie
dies erreicht werden kann, soll in vorliegender Schrift aufgezeigt werden. Vor
allem sollen Raumplaner iiber planungsrelevante Eigenschaften von Altab-
lagerungen und Fachleute fiir Altlastbearbeitung liber die nutzungsspezifi-
schen Standortanforderungen informiert werden. Damit sollen die Voraus-
setzungen geschaffen werden fur eine fruchtbare Zusammenarbeit dieser unter-
schiedlichen Fachdisziplinen bei der Entwicklung von Nutzungskonzepten.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fldchennutzung 2



1. Einfuhrung und Problembeschreibung

Wichtig erscheint der Hinweis, daB bestimmte Folgenutzungen auf oder in
der Nihe von Altablagerungen besondere Schutz- und SicherungsmaR-
nahmen zur Abwehr von Schiden oder Gefahren beispielsweise durch De-
poniegas, Setzungen oder Korrosionen erfordern kénnen. Es muB} also zwi-
schen dem Sanierungsbedarf einer Altablagerung und den eventuell zuséatzlich
notwendigen MaRnahmen zur Herbeiflhrung der Voraussetzungen einer Nut-
zung unterschieden werden.

Im folgenden wird die Entwicklung von Nutzungskonzepten auf oder in der Nahe
von Altablagerungen behandeit, d.h. von Anlagen, die einem altlastenrechtli-
chen Verfahren unterliegen.

Im Gegensatz dazu werden Altstandorte, das sind die Flachen stiligelegter An-
lagen, in denen mit gefahrlichen Stoffen umgegangen worden ist, aus der Be-
trachtung ausgeschlossen, weil die Problematik dort anders gelagert ist. Im all-
gemeinen sind aber Folgenutzungen auf Altstandorten leichter méglich als auf
Altablagerungen, weil Setzungs- und Standsicherheitsfragen sowie Ausga-
sungsprobleme, wie sie nachfolgend erlautert werden, dort weniger oder keine
Probleme bereiten.

Ebenfalls werden in dieser Schrift solche Altablagerungen nicht behandelt, in
denen zum Uberwiegenden Teil Abfalle enthalten sind, die nach derzeitiger Auf-
fassung wegen ihrer Art nicht zusammen mit Siedlungsabféllen deponiert wer-
den durfen (z.B. Industrie-, Gewerbe- oder Sonderabfall sowie Monodeponien).
Die bei der Wiedernutzung solcher Standorte auftretenden Probleme sind zu
spezifisch, als da sie allgemeingultig abgehandelt werden kénnten.

Das Handbuch kann nicht die jeweils notwendige objektbezogene Detail-
planung durch erfahrene Fachleute ersetzen. Deren besondere Verantwor-
tung bei der Entwicklung von Flachennutzungskonzepten fiir Altablagerun-
gen liegt darin, in den Planungsunterlagen auf Art und Umfang der altlast-
bedingten Gefahren fiir das Bauvorhaben und seine zukiinftige Nutzung
hinzuweisen und die MaBRnahmen zur Gefahrenabwehr darzustelien.

Zum Abschiuf der Einfuhrung wird noch einmal deutlich hervorgehoben, daf
dieser Band nicht die Absicht verfolgt, die Wohnnutzung oder sonstige empfind-
liche Nutzungen von Altablagerungen zu intensivieren. Vielmehr sollen far sol-
che Flachen sinnvolle und adaquate Moéglichkeiten der Nutzung aufgezeigt wer-
den. Sie zeichnen sich dadurch aus, dal sie gegen moglicherweise vorhandene
altlastbedingte Gefahren unempfindlich oder ausreichend geschutzt sind. Es
wird beschrieben, wie Entscheidungsablaufe auszusehen haben, was bei Ent-
scheidungen zu beachten ist und welche Maglichkeiten bestehen, Nutzungen zu
erméglichen und zu sichern.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Flachennutzung 3



2. Planerische Zielvorstellungen

2. Planerische Zielvorstellungen

Die Flachennutzung von Altablagerungen wére unproblematisch, wenn es ge-
lange, sie so zu sanieren, daR sie fur eine uneingeschréankte oder
,multifunktionale* Nutzung geeignet waren. Die zur Zeit vorhandenen Sanie-
rungstechniken und die begrenzt zur Verfligung stehenden finanziellen Mittel
lassen es nicht immer zu, Altablagerungen so weit zu sanieren, dal3 sie unein-
geschrankt allen Folgenutzungen zugénglich werden. Daher ergibt sich fur die
Flachennutzungs- und Raumplanung die Aufgabe, fur eventuell nach der Sanie-
rung am Standort verbleibende Restbelastungen oder -stoffe vertragliche und
mit zumutbarem Aufwand realisierbare Flachennutzungen zu finden. Die dabei
zu beachtenden Grundsatze sind nachfolgend aufgefthrt und erlautert.

a) Raumplanerisches Ziel

* Raumplanerisches Ziel sollte die langfristig sichere, bedarfs- und sachgerech-
te Nutzung der Oberflache und der Umgebung von Altablagerungen sein. Da-
bei sollten méglichst unsensible Folgenutzungen angestrebt werden.

Beispiele fur unsensible bzw. wenig sensible Nutzungen sind:

- Grinanlagen, Biotope,

- Lagerplatze fur Schattguter,

- Verkehrsflachen mit niedrigen Fahrgeschwindigkeiten, Parkplatze,
- setzungsunempfindliche (offene) Lagerhallen.

Beispiele fur sensible Nutzungen sind:

- Gartenbau, landwirtschaftliche Nutzungen,

- Wohnbebauung mit Haus- oder Kleingéarten,

- Schulen, Kindergarten, Spielplatze,

- Verkehrswege fur hohe Fahrgeschwindigkeiten,

- setzungsempfindliche technische Anlagen und Bauwerke.

b) Nutzungsabsicht

* Solange die kunftigen Nutzungsabsichten in einem gréBeren Planungsraum
noch nicht konkretisiert sind, sie sich also noch im Vorplanungsstadium befin-
den, und Einzelelemente, wie Grinanlagen, Verkehrsflachen, Baugebiete,
noch raumlich variabel sind, sollte versucht werden, sie vorteilhaft unter alt-
lastbezogenen Kriterien in ein Gesamtkonzept einzubinden. So sollte ver-
sucht werden, sensible Nutzungen eher von Altablagerungen abzuricken und
auf oder in der Nahe von Altablagerungen eher unsensible Nutzungen zu
realisieren.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fl&chennutzung 4



2. Planerische Zielvorstellungen

c) Vorsorgeprinzip

Es ist anzustreben, daB durch die technischen MaRnahmen zur Erméglichung
oder Sicherung der Folgenutzung Restemissionen aus der Altablagerung in
die Umwelt weiter vermindert werden. Daruber hinaus sollte bei der Entwick-
lung und Realisierung von Nutzungskonzepten das ,Vorsorgeprinzip® ange-
wendet werden, d.h. es sollte versucht werden, den Optimalstandard zur Er-
haltung der natlrlichen Lebensgrundlagen zu erreichen (vgl. Abschnitt 4.3).

d) Schutz- und Abwehrmanahmen

*

Es sollten Folgenutzungen bevorzugt werden, die mit geringem Aufwand far
technische Schutz- und Abwehrmanahmen einschlieRlich des Arbeitsschut-
zes bei Bauausfihrung realisierbar sind und bei denen sich mégliche Scha-
denswirkungen durch unvorhergesehene Ereignisse, wie Kogosionen, un-
gleichméaRige Setzungen, Ausgasungen, in kalkulierbaren Grenzen halten.

e) Folgenutzung

*

Die Folgenutzung soll bei bestimmungsgemaRem Gebrauch dauerhaft und si-
cher méglich sein. Deshalb ist dafur Sorge zu tragen, dal die MaRnahmen
zur Abwehr nachteiliger Auswirkungen der Altablagerung auf die Nutzung
méglichst betriebssicher wirken, wartungsarm sind und damit zusatzliche
Kontrollen auf ein Minimum beschrankt bleiben kénnen.

f) Kontrollierbarkeit

*

Die altlastbedingten Kontroll- und Schutzmanahmen durfen durch die Folge-
nutzung weder behindert noch in ihrer Wirkung beeintrachtigt werden.

g) Akzeptanz

* Bei sensiblen Nutzungen missen neben den rein grenzwertbezogenen Be-

trachtungen auch subjektive Aspekte wie Befindlichkeit und Akzeptanz der
Offentlichkeit berticksichtigt werden. Vorbehalte in der Offentlichkeit gegen
ein Vorhaben kénnen dazu fuhren, daR aus toxikologischer Sicht grundsatz-
lich mégliche Projekte sich in der Praxis als nicht realisierbar erweisen, weil
beispielsweise den Betroffenen nicht das Vertrauen in die Wirkung von
Schutz- und AbwehrmaRnahmen vermittelt werden kann.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fldchennutzung 5



2. Planerische Zielvorstellungen

Die Umsetzung dieser Zielvorstellungen ist Aufgabe des planenden Ingenieurs
bzw. Architekten. Konzepte zur Flachennutzung von Altablagerungen mussen
einzelfallspezifisch unter Berlcksichtigung der standortspezifischen Rahmen-
bedingungen entwickelt werden. Standardrezepte gibt es dafur nicht. Diese Auf-
gabe ist vielschichtig und erfordert umfangreiche Spezialkenntnisse. Eine enge
Zusammenarbeit zwischen Landesplanern, Altiastensachverstidndigen, Ar-
chitekten und Bauingenieuren schon in einem mdéglichst friihen Planungs-
stadium wird empfohien.

Haufig liegen bereits konkrete Nutzungswiinsche vor, bevor die altlasten-
bezogene Erkundung und Bewertung einschlieBlich der Feststellung eines
gegebenenfalls erforderlichen Handlungsbedarfs durch die zustiandige Be-
hérde abgeschlossen ist. Dies kann zu Verzégerungen und Fehl-
Investitionsplanungen fiithren.

Fur Bauherren kann die behérdliche Prifung eines Baugesuchs zu erheblichen
Zeitproblemen fuhren, wenn die Altablagerung noch nicht im Rahmen einer Alt-
lastenbearbeitung untersucht wurde und die Altlastenbehérde noch nicht in der
Lage war, Uber die Sanierungsbedurftigkeit zu entscheiden. Solange diese Ent-
scheidung noch nicht gefallen ist, kann die Baubehérde auch nicht Uber eine
baurechtlich relevante Nutzung entscheiden. Bei allem ist der Grundsatz, daR
eine Nutzung die Sanierung nicht beeintrachtigen darf, zu beachten. Daraus fol-
gend sind die Standortuntersuchungen méglichst frihzeitig und nutzungsbezo-
gen auszufuhren. Méglich und zweckméRig ist es aber, Uberlegungen zur zu-
kanftigen Nutzung schon im Zusammenhang mit altlastbezogenen Malnahmen
zur Gefahrenabwehr und zum Wohl der Aligemeinheit anzustellen (vgl. Abschnitt
4.3).

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fldchennutzung 6



3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

Altablagerungen kénnen sich in ihren charakteristischen Eigenschaften wesent-
lich von denen eines ,normalen Baugrundes® unterscheiden. Je nach Art der
Ablagerung kénnen folgende Einflusse auftreten (Bild 1):

Emission von Gasen und Gerlchen,

Emission von Stauben,

Freisetzung von Keimen,

Emisson von Sickerwasser,

Schadstoffexposition fir Lebewesen und die belebte Bodenzone,
ungleichmagige Setzungen und Sackungen,

Korrosionen an unterirdischen Anlagen,

Schadstoffpotential,

Sprengkdrper.

Diese charakteristischen Eigenschaften werden wesentlich von der Art der Altab-
lagerung bestimmt. Fur viele Planvorhaben reicht eine grobe Unterscheidung
nach Merkmalen, wie sie haufig schon im Rahmen der Historischen Erkundung
ermittelt werden, aus. Altablagerungen lassen sich wie folgt einteilen:

e Uberwiegender Anteil von Erdaushub und Bauschutt,

o Uberwiegender Anteil von unsachgemaR abgelagerten Haus- und Gewerbeab-
fallen, gekennzeichnet durch unzureichende Verdichtung und mehr oder we-
niger haufige Brande,

¢ Uberwiegender Anteil von Baggerschlamm und Klérschlamm,

o Uberwiegender Anteil von Industrie- und Gewerbeabfallen.

Die planungsrelevanten charakteristischen Eigenschaften von Altablagerungen
werden in den folgenden Abschnitten naher erlautert. In den Kapiteln 4 und 5
werden die relevanten planerischen und technischen MalRnahmen aufgezeigt.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fldchennutzung 7
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3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

3.1 Emission von Gasen und Gertichen

Gasférmige Emissionen (Deponiegas) entstehen in Altablagerungen hauptséach-
lich durch biochemischen Abbau in feuchtem, anaerobem Milieu von geeigneten
organischen Substanzen, wie sie in Siedlungsabféllen in erheblichen Anteilen
enthalten sind (z.B. Holz, Papier, Grunabfélle, Speisereste). Mit dem damit ein-
hergehenden Verbrauch der abbaubaren organischen Substanzen kommt die
Gasproduktion langfristig zum Stillstand.

Gasformige Emissionen kénnen erhebliche Probleme bereiten bei Altablagerun-
gen mit Uberwiegend Hausmull, deren Betriebsweise gekennzeichnet war durch
verdichteten Einbau der Abfélle.

Bei Altablagerungen, die vor den siebziger Jahren betrieben wurden, war die
Betriebsweise gekennzeichnet durch unverdichteten Einbau der Abfélle und
haufige Brande. Dadurch wurde der abbaubare organische Anteil erheblich re-
duziert. Der danach stattgefundene biochemische Abbau hat den Restgehalt an
organischer Substanz weiter reduziert, so da gasférmige Emissionen aus sol-
chen Ablagerungen heute weitgehend abgeklungen, im Einzelfall jedoch zu
prufen sind.

In Erdaushub- und Bauschuttdeponien fehlen - sofern sie ordnungsgeman be-
trieben wurden - abbaubare Substanzen. Da jedoch héaufig Straucher, Gras und
Holz mit eingelagert werden, kénnen auch diese Deponien Deponiegas entwik-
keln.

Bei Baggerschlamm-, Klarschlamm- und Industriemulldeponien hangen Art und
Menge der gasférmigen Emissionen stark von der Art der eingelagerten
Schlamme ab.

Die Emission von Gasen ist bei vielen Altablagerungen relevant und Gegen-
stand der Altlastbearbeitung zur Erkennung und Abwehr méglicher Gefahren.

Die Hauptanteile im Deponiegas sind Methan (bis 60 %) und Kohlendioxid (bis
44 %). Daneben enthalt es in Anteilen von weniger als 1 % unterschiedlichste
Spurenstoffe. Aus der Vielzahl der Spurenstoffe im Deponiegas sind einige in
Tabelle 1 mit ihren planungsrelevanten Eigenschaften aufgefuhrt. Fur die durch
Deponiegas auftretende Geruchsbelastung sind dabei hauptséachlich organische
Schwefelverbindungen (Merkaptane, Sulfide) sowie weitere organische Stick-
stoffverbindungen und Kohlenwasserstoffe verantwortlich.
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3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

Tabelle 1: Beispiele fiir Spurenstoffe im Deponiegas

Stoff geruchsintensiv toxisch kanzerogen
Aldehyde X X

Alkane X

Alkohole X

Amine X X X
Aromaten (BTEX) X X X
Aromaten (h6her siedende) X X
Arsin, Phosphin X X

Ester
Ether
LHKW
Ketone
Kohlenmonoxid X
Merkaptane
Schwefelwasserstoff
Styrole

Terpene

org. Sduren

(x)

X X IX X
x

XXX |X|X

Sind Sauerstoff und Stickstoff im Deponiegas enthalten, so deutet dies auf aero-
bes Milieu beziehungsweise atmosphérische Einflisse hin, wie sie haufig bei
Altablagerungen im Stadium abnehmender Deponiegasproduktion zu beobach-
ten sind [11].

Die oben genannten Hauptgase Methan und Kohlendioxid sind geruchlos. De-
poniegas enthalt aber fast immer geruchsintensive Begleitgase, die fur seinen
charakteristischen stechend/unangenehmen Geruch verantwortlich sind. Einige
dieser Gase sind in oben erwéhnter Tabelle aufgefihrt.

Die wichtigsten Gefahren beziehungsweise Nachteile von Deponiegas fur Nut-
zungen auf oder in der Nahe von Altablagerungen sind:

Explosionen,

Bréande,

Erstickung,

Vergiftung,

Schédigung des Pflanzenwachstums und des Bodenlebens,
Geruche.

Gase kénnen durch Wegsamkeiten im Untergrund, z.B. Poren, Klufte und Spal-
ten, Rohrleitungen bzw. Leitungstrassen, iiber erhebliche Strecken trans-
portiert werden, ehe sie Schutzguter erreichen und bedrohen. Deshalb sind
auch benachbarte Flachen und ihre eventuelle Exposition solchen Emissionen
gegenuber in die planerischen Uberlegungen mit einzubeziehen.
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3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

In der freien Atmosphére verdunnt sich Deponiegas relativ schnell, so daB allen-
falls bei groBen Deponien, starker Gasproduktion und topographisch bedingtem
schlechtem Gasaustausch Probleme auftreten. Hauptséachlich wird Deponiegas
dann problematisch, wenn es in geschlossene Rdume eindringen kann und dort
explosionsgefahrliche, brennbare, toxische, erstickend wirkende oder stark rie-
chende Gasgemische bildet. Durch Verdrangung des Sauerstoffs im Untergrund
oder toxische Spurengase kann Deponiegas das Wachsen und Gedeihen von
Pflanzen und Bodenlebewesen beeintrachtigen.

3.2 UngleichméBige Setzungen und Sackungen

Ausgepragte, vor allem ungleichmaRige Setzungen oder Sackungen sind ein
weiteres charakteristisches Merkmal von Altablagerungen.

Ursachen fur Setzungen bzw. Sackungen sind:

e unterschiedliche mechanische Festigkeit, Konsistenz und Dichte der Ab-
fallstoffe,

¢ unterschiedliche oder unzureichende Verdichtung beim Einbau der Abfallstof-
fe,

« mikrobiologische, chemische und physikalische Vorgénge, durch welche die
in Altablagerungen haufig enthaltenen Stoffe ihre mechanischen Festig-
keitseigenschaften stark andern,

o Verformungen durch Eigengewicht, Konsolidierung und Auflasterhéhung,

e Volumenminderungen durch mikrobielle Umwandlung von Feststoffen in Gase
sowie durch Kompression.

Setzungen und Verformungen kénnen in unterschiedlichem MaRle bei allen vier
der im Kapitel 3 genannten Ablagerungstypen vorkommen.

UngleichmaRige Setzungen der Altablagerung kénnen unzuléssige Beanspru-
chungen in Anlagen, wie Geb&uden, Rohrleitungen, Behaltern, Oberflachenbe-
festigungen oder -abdichtungen, bewirken. Als Folge kénnen Risse, Abbriche,
Schiefstellungen etc. entstehen, welche die Haltbarkeit und Gebrauchsfahigkeit
der Anlagen erheblich beeintrachtigen kénnen. Auch erhéht sich die Gefahr, daf}
Gase in die baulichen Anlagen eindringen kénnen. Besonders nachteilig wirken
sie, weil sie in gefahrlicher Konzentration, értlich sehr unterschiedlich und uber
lange Zeitraume auftreten kénnen. In Tabelle 2 sind fur verschiedene bauliche
Anlagen mégliche Schaden durch Setzungen aufgefuhrt.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Flachennutzung 11



3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

Tabelle 2: Setzungsbedingte Schdden an baulichen Anlagen

Art der baulichen Anlage mdgliche Schiden
Kanéle e Risse

(Freispiegelkanale) e Wassersicke

e Versatze

Versorgungsleitungen
(Gas, Wasser, Strom,
Kommunikation)

Risse/Abrisse

Abscherungen
Undichtheiten

Setzungen

Gebéaude Risse

Senkungen

Schiefstellungen

unzulassige statische Beanspruchun-

gen

e Abscheren von Ver- und Entsorgungs-

leitungen an Leitungseinfihrungen

- o Beeintrachtigung und Beschadigung
von Zufahrten und Wegen

Lagerflachen e Risse

e Unebenheiten
Wasseransammiungen

Verkehrsanlagen Risse
Fahrbahnunebenheiten
Lageabweichungen

Wasseransammlungen

Es gibt technische Méglichkeiten, wie Tiefenverdichtung, um eine Altablagerung
fur bestimmte Zwecke ausreichend grundungssicher vorzubereiten und spezielle
Grundungstechniken, die es erlauben, praktisch jedes technische Bauwerk si-
cher und dauerhaft auf einer Altablagerung zu grinden. Allerdings kénnen sie
einen recht erheblichen technischen und finanziellen Aufwand erfordern.
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3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

3.3 Emission von Sickerwasser

Niederschiagswasser oder der Altablagerung zuflieRendes Grund- und Oberfla-
chenwasser kann bei der Durchsickerung oder Durchstrémung durch die Altab-
lagerung Schadstoffe Iésen. In unterschiedlichem MaRe treten solche Lésungs-
vorgange auf bei Hausmull, Gewerbeabféllen, Bauschutt, Klar- und Bagger-
schlammen. Als Sickerwasser kann es an der Sohle oder den Flanken der Altab-
lagerung austreten, in Kanéle eindringen, in Leitungstrassen abfliefen und Ge-
wasser in ihrer Beschaffenheit nachteilig verandern, so dal MaRnahmen zur
Gefahrenabwehr erforderlich werden. Diese Problematik ist in der Regel Ge-
genstand der normalen Altlastenbearbeitung, so da in dieser Schrift nicht naher
darauf eingegangen werden muf}.

3.4 Schadstoffexposition fir Organismen

Durch oralen, dermalen oder inhalativen Kontakt kénnen Menschen, Tiere und
Pflanzen in unzuldssiger Weise den nachteiligen Wirkungen von Schadstoffen
ausgesetzt sein, die von Altablagerungen mit Haus- und Gewerbeabfallen, Bag-
ger- und Klarschlamm ohne ausreichende Sicherung ausgehen kénnen. Es ist
nicht sicher auszuschlieBen, daR auch bei ordnungsgeméaR betriebenen Er-
daushub- und Bauschuttdeponien kontaminierte Béden und Bauschutt lagern
und in der Vergangenheit nicht im erforderlichen MaRe kontrolliert wurden.

3.5 Baustoffkorrosion

Bereits der natirliche Untergrund kann Substanzen enthalten, die auf unterirdi-
sche Baukérper korrosive Wirkung haben. Von der korrosiven Wirkung dieser
Substanzen werden alle Materialien und Baustoffe betroffen, die an oder unter
der Deponieoberflache eingesetzt werden, beispielsweise Bauwerksgrandun-
gen, Rohrleitungen, Kabel oder Tankanlagen. Aber auch im normalen Baugrund
bewahrte Schutzanstriche zum Korrosionsschutz kénnen zerstért werden durch
in der Altablagerung enthaltene korrosive Substanzen. Es kann daher erforder-
lich werden, besondere Schutzmafnahmen einzuplanen oder auf die Verwen-
dung bestimmter Baustoffe ganz zu verzichten [S, 17].
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3. Altablagerungsspezifische Untergrundeigenschaften

3.6 Schadstoffpotential

Je nach Art und Menge des in der Altablagerung enthaltenen Schadstoffpoten-
tials erfordert die Behandlung beziehungsweise Beseitigung von eventuell anfal-
lendem Aushubmaterial eine besondere Vorgehensweise. Es gilt zu verhindern,
daR kontaminiertes Aushubmaterial ungenehmigt und unkontrolliert in un-
kontaminierte Bereiche verfrachtet wird. Das Spektrum mdéglicher Behandlungs-
und Beseitigungsverfahren fur anfallendes Aushubmaterial ist weit gespannt und
reicht von der gesicherten Wiedereinlagerung am Standort Uber diverse De-
kontaminationsverfahren bis zur geordneten Deponierung an anderer Stelle
(Genehmigung erforderlich). Bei Umlagerung sind durch rechtzeitige Trennung
nach dem Grad der Verunreinigung oftmals erhebliche Einspareffekte zu errei-
chen. In diesem Zusammenhang ist auch der Verzicht auf Keller oder bei Depo-
nierandbebauung eine Verschiebung des geplanten Bauwerks in dem Bereich
gewachsenen Bodens in die Abwagung einzubeziehen.

3.7 Emission von Stauben

Wie bei sonstigen ungeschutzten Flachen kann es auch bei Altablagerungen
durch Winderosion, Fahrbewegungen u.d. zu Staubemissionen kommen. lhre
besondere Problematik ergibt sich bei Altablagerungen mit Haus- und Gewerbe-
abfallen, Bagger- und Klarschlamm und Wilden Kippen dadurch, da die Staub-
partikel zu Ubertragern von Schadstoffen werden kénnen, die tblicherweise als
schwer fluchtig oder standortgebunden gelten. Auch bei Erdaushub- und Bau-
schuttdeponien kann diese Problematik gegeben sein.

3.8 Keime

Altablagerungen kénnen virulente pathogene Keime enthalten. In aller Regel
wird eine Gefahrdung aber nur bei Eingriffen in Ablagerungen selbst relevant. In
Abhéngigkeit von der Art des Eingriffs und der Art der Ablagerung kénnen be-
sondere Mallnahmen zum Arbeitsschutz oder zur Verhinderung von Keimuber-
tragungen erforderlich werden.

3.9 Sprengkérper

War die Flache der Altablagerung wahrend des Krieges Bombenabwurfen aus-
gesetzt, kdnnen sich in ihr noch Blindgénger befinden, die bei Berthrung oder
Erschiutterung explodieren und enorme Schaden anrichten kénnen. Wenn mit
der Anwesenheit von Blindgéangern gerechnet werden muB, ist der Kampfmittel-
raum- bzw. beseitigungsdienst einzuschalten.
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4. Entwicklung von Nutzungskonzepten

Wie in Kapitel 2 festgestellt, soll mit konkreten Uberlegungen fur maégliche Fol-
genutzungen auf oder in der Nahe von Altablagerungen erst dann begonnen
werden, wenn die altlastbezogene Bearbeitung abgeschlossen ist. Dies bedeu-
tet, daR die Altablagerung abschlieBend erkundet und eventuell erforderlicher
Handlungsbedarf (Sanierung oder fachtechnische Kontrolle) zum Wohl der All-
gemeinheit beziehungsweise zum Schutz der Schutzgtter durch die zustandige
Behorde festgestellt sein muR. Bei der Entwicklung von Nutzungskonzepten sind
neben Altlastenrecht und Wasserrecht auch Bauplanungs- und Bauordnungs-
recht zu bertcksichtigen.

Wurde ein altlastbedingter Sanierungsbedarf ermittelt, so kann es im Ein-
zelfall sinnvoll sein, im Zusammenhang mit der Entwicklung eines Sanie-
rungskonzeptes auch Folgenutzungskonzepte zu iiberlegen und zu planen,
weil mitunter die altlastbedingten SchutzmaBnahmen giinstig mit nut-
zungsbedingten (zusitzlichen) Schutzmafnahmen kombiniert werden kén-
nen.

Ziel der planerischen Uberlegungen zur Folgenutzung muB sein, eine am
flichenplanerischen Bedarf und an den Standortgegebenheiten orientierte
optimale Form der Flachennutzung zu entwickeln. In den seltensten Fallen
durfte es von vornherein evident sein, welche Nutzungsform diesem Ziel am
nachsten kommt. Der Normalfall durfte sein, daR diese Entscheidung erst nach
umfangreichen Betrachtungen und planerischen Uberlegungen mdglich sein
wird. Die hauptséachlichsten Planungsschritte bei dieser Entscheidungsfindung
sind in Bild 2 dargestellt und in den folgenden Abschnitten néher erlautert.

In der Regel wird dieser Entscheidungsprozef als iterativer Vorgang zu verste-
hen sein, wobei einzelne Planungsschritte mehrmals durchlaufen werden, je-
doch jeweils erganzt durch zusétzliche Informationen.
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4. Entwicklung von Nutzungskonzepten

0. Altlastenbezogene Erkundung und Bewertung

¥

1. Flachenplanerische Bedarfsanalyse

o

2. Nutzungsbedingte Standortanforderungen

&

3. Nutzungsbezogene Standortanalyse

7

4. Nutzungsbezogene Erkundung

7

5. Nutzungsbezogene Schutz- und Sicherungsmalinahmen

2

6. Bauablaufplanung und Projektrealisierung

7

7. Sicherungs-, Uberwachungs- und KontrollmaRnahme, Kenn-
zeichnungspflicht, Entlassung aus dem Altlastenkataster

Bild 2: Stufenweise Vorgehensweise bei der Entwicklung von Nutzungs-
konzepten

4.1 Flachenplanerische Bedarfsanalyse

Uber die zukinftige Nutzungsart auf Altablagerungen oder in deren Nahe ist
nach Abwagung des flachenplanerischen Bedarfs in einem Planungsraum und
der altlastbedingten Standortgegebenheiten zu entscheiden.

Der flachenplanerische Bedarf ergibt sich aus der értlichen Situation. Damit Fol-
genutzungen auf Altablagerungen oder in deren Nahe gefahrlos méglich sind,
muassen in aller Regel weitergehende Schutz- und Abwehrma3nahmen durchge-
fuhrt werden. Aligemein kénnen folgende weitere Ziele verfolgt werden:
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1. Keine nutzungsbezogene Sanierung, d.h. es werden nur solche Nutzungen
zugelassen, welche durch die Altlast nicht beeintréchtigt oder geféhrdet wer-

den.

2. Nutzungsbezogene Sanierung, d.h. es werden nur ganz bestimmte Nutzun-
gen mit speziell ausgerichteten SchutzmaRnahmen zugelassen.
3. Herstellung eines Zustands, welcher in Art und Beschaffenheit der Umgebung
entspricht. Es sind damit im Grundsatz auch alle Nutzungsarten der Umge-

bung méglich.

Art und Umfang von Schutz- und SicherungsmaRnahmen und damit ihr techni-
scher und finanzieller Aufwand hangen, wie in den nachfolgenden Abschnitten
weiter erlautert wird, primar vom angestrebten Nutzungsziel ab. Wenn das Nut-
zungsziel nicht genau vorgegeben werden kann, missen diese MaRnahmen
sehr vielfaltigen Anforderungen gerecht werden und gestalten sich daher um so
aufwendiger. Ziel sollte es daher sein, den flachenplanerischen Bedarf méglichst
frihzeitig und moglichst genau zu ermitteln.

4.2 Nutzungsbedingte Standortanforderungen

Die vielfaltigen Nutzungsarten stellen jeweils unterschiedliche Anforderungen an
den Untergrund. Eine Ubersicht fur einige wesentliche Nutzungen gibt Tabelle 3.

Tabelle 3:Beispiele fiir Anforderungen an den Untergrund bei verschiede-

nen Nutzungen

e Baugrund fir industrielle
und gewerbliche Nutzung
wie Hallen, Schéchte

Nutzungsart Anforderungen
e Baugrund fiir bewohnbare| e Deponiegas darf nicht in Gebdude und bauliche
Bauten Anlagen eindringen und nicht in benachbarte Be-

reiche abgedréangt werden
Standsicherheit

Setzungssicherheit

Korrosionssicherheit

keine Geriiche

kein belédstigender oder schédlicher Staub

e Baugrund fiir sonstige Bau-
werke, z.B. offene Hallen,
Briicken

Standsicherheit

Setzungssicherheit

Korrosionssicherheit

kein beldstigender Geruch

Deponiegas darf nicht in Geb&dude und bauliche
Anlagen eindringen und nicht in benachbarte Be-
reiche abgedréngt werden.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Flachennutzung
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Verkehrsfldchen
(befestigte) Lagerfldchen

Standsicherheit

Setzungssicherheit

Korrosionssicherheit

keine schédlichen Gasemissionen,

Deponiegas darf nicht in benachbarte Bereiche
abgedréangt werden und nicht in Geb&dude und
bauliche Anlagen eindringen

keine schédliche Staubentwicklung

kein beldstigender Geruch

e Biotop

hinreichende Schadstofffreiheit im wurzelverfiig-
baren Bereich

durchwurzelbar bis in Wurzeltiefe

kein beldstigender Geruch

keine schédliche Staubentwicklung

keine schédliche Deponiegaskonzentration im
Wurzelraum

o forstwirtschaftliche Nutzung

Durchwurzelbarkeit

frei von pflanzenverfiigbaren Schadstoffen im
wurzelverfiigbaren Bereich

keine schédlichen Deponiegaskonzentrationen im
Wurzelraum

ausreichende Wurzeltiefe

ausreichender Wurzelhalt

o landwirtschaftliche, gértneri-
sche Nutzung

frei von pflanzenverfiigbaren Schadstoffen im
wurzelverfiigbaren Bereich

keine schédlichen Deponiegaskonzentrationen im
Wurzelraum

ausreichende Wurzel- und Bearbeitungstiefe
Deponiegas darf nicht in Gebdude und bauliche
Anlagen eindringen

o Freizeit und Erholung u.4.

keine Ausgasung von Schadstoffen

keine schédliche Staubentwicklung

keine Geruchsbelédstigungen

Deponiegas darf nicht in Gebdude und bauliche
Anlagen eindringen

e Kinderspielplatz

frei von humantoxischen Schadstoffen im verfiig-
baren Bereich

keine Ausgasung von Schadstoffen

keine Geruchsbel&dstigungen

Deponiegas darf nicht in Gebdude und bauliche
Anlagen eindringen

Es ist aus dieser Ubersicht zu erkennen, daR zu allgemein gehaltene Vorgaben
zur Nutzung, wie Wohngebiet, Gewerbegebiet, Industriegebiet, in der Regel eine
sinnvolle Préazisierung der altlastbedingten SchutzmaBnahmen nicht zulassen.
Die Art der zukunftigen Nutzung sollte méglichst weiter prazisiert werden, bei-
spielsweise, ob Gebaude, Verkehrs- oder Lagerflachen erstellt, Sport-, Spiel-,
Freizeit- oder Grunanlagen angelegt, beziehungsweise Nahrungs- oder Fut-

termittel erzeugt werden sollen.
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Die kiinftige Nutzungsméglichkeit solite in der Bauleitplanung sowie im
Flichennutzungs- und Bebauungsplan mdglichst detailliert festgelegt wer-
den.

4.3 Nutzungsbezogene Standortanalyse

Nachdem der flachenplanerische Bedarf analysiert und wenigstens grob festge-
legt wurde, muR abgeschatzt werden, wie hoch der technische Aufwand zur
Realisierung der Plankonzeption voraussichtlich wird. Es mul® beurteilt werden,
wie sich die vorhandene Altlastsituation auf kinftige Nutzungen auf oder in der
Nahe der Altablagerungen auswirkt und mit welchem technischen Aufwand még-
liche Gefahren abgewehrt werden kénnen. Dies erfolgt im Rahmen einer nut-
zungsbezogenen Standortanalyse.

Bei der Ermittlung des erforderlichen technischen Aufwands fur Schutzmafnah-
men zur Gefahrenabwehr sollte méglichst das "Vorsorgeprinzip" angewendet
werden, d.h. es ist zu versuchen, den Optimalstandard zur Erhaltung der naturli-
chen Lebensgrundlagen zu erreichen.

Bei vorhandenen Nutzungen auf oder in der Nahe von Altablagerungen kann bei
der Beurteilung der Gefahrensituation und Planung von eventuell erforderlichen
AbwehrmaRnahmen das "Nachsorgeprinzip" angewendet werden, wenn das
"Vorsorgeprinzip"” mit zumutbaren Aufwand oder aus anderen Granden nicht
erreichbar ist (vergleiche "Orientierungswerte fur die Bearbeitung von Altlasten
und Schadensfallen", [12]). Das "Nachsorgeprinzip" welches nur die Abwehr der
unmittelbaren Gefahr zum Ziel hat, geht von einem einzelfallspezifischen Si-
cherheitsabstand zu dem jeweils zum Schutz der menschlichen Gesundheit Er-
forderlichen aus.

Die Anwendung des Vorsorgeprinzips bei der Entwicklung von Folgenutzungen
auf oder in der Nahe von Altablagerungen bedeutet:

- Die zukunftige Nutzung muB langfristig gesichert mdglich sein.

— Es sind méglichst solche Nutzungen zu wahlen, die unempfindlich auf alt-
lastspezifische Wirkungen, wie Schadstofffreisetzungen, unterschiedliche
Setzungen und Verformungen, reagieren.

— Schutz- und AbwehrmaRnahmen zur Sicherung empfindlicher Nutzungen
mussen langfristig sicher wirken, so dal danach laufende Kontrollen, War-
tungsarbeiten und Prifungen oder zusétzliche Auflagen und Bedingungen
hinsichtlich der Art und Form der Nutzung auf ein Minimum beschréankt blei-
ben kénnen.
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Aus diesen Uberlegungen sind bei der Errichtung von Gebauden, Verkehrs-
oder Lagerflachen sichere Grundungen und sichere Abschirmungen gegen
Schadstofftransfer und Korrosion zu fordern. Hinweise fur die technische Reali-
sierung enthalt Kapitel 5. Bei direkter Bodennutzung, wie beispielsweise land-
wirtschaftlicher oder gartnerischer Nutzung oder bei Kinderspielplatzen ist ent-
sprechend zu fordern, da® mindestens bis zu der durch die Bodennutzung be-
troffenen Bodentiefe die 6kotoxikologisch unschadlichen Restschadstoffgehalte
entweder nicht Uberschritten werden oder sich an den naturlichen regionalen
Hintergrundgehalten geogener Inhaltsstoffe orientieren. Welches der beiden
Kriterien im Einzelfall anzuwenden ist, richtet sich nach dem vorhandenen
Schadstoffinventar und der értlichen Situation.

Unabhingig von den oben ausgefiihrten Uberlegungen sollten méglichst
solche Nutzungen gewihit werden, welche eventuell vorhandene Restrisi-
ken fiir die Schutzgiiter weiter reduzieren (vgl. Kapitel 2).

Grundlage fur die Beurteilung einer Altablagerung im Hinblick auf die Eignung
far bestimmte Folgenutzungen sind je nach beabsichtigter Nutzung:

- Gesetze, Verordnungen

- Planungsrecht, Bauordnungsrecht

— Technische Richtlinien

- in Baden-Waurttemberg:
die 0.g. VWV "Orientierungswerte" [12]

- in Hessen:
Verwaltungsvorschrift zu §77 des Hessischen Wassergesetzes fur die Sanie-
rung von Grundwasser- und Bodenverunreinigungen im Hinblick auf den Ge-
wasserschutz (GW-VwV) [14]

- Orientierungswerte flr die Altlastensanierung [16]

- ErlaR ,Bauliche Nutzung von Altablagerungen" [18]

- Erste VWV Erdaushub/Bauschutt [20]

4.4 Nutzungsbezogene Erkundung

Ziel der Altlastenbearbeitung ist die Ermittlung und Bewertung der Gefahrensi-
tuation sowie die Abwehr von Gefahren fur die Schutzglter und die Wahrung
des Wohls der Aligemeinheit. Art und Umfang von technischen Erkundungen
orientieren sich an diesem Bearbeitungsziel. Daher geht es bei der altlastbezo-
genen Erkundung vor allem um die Ermittlung von Art und Umfang der Schad-
stoffbelastung und ihre mdglichen nachteiligen Auswirkungen auf vorhandene
Nutzungen und méglicherweise betroffene Schutzguter. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind in aller Regel nicht ausreichend oder nicht geeignet zur
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4. Entwicklung von Nutzungskonzepten

Beurteilung der Wirkungen auf Nachfolgenutzungen. Oftmals sind weitere soge-
nannte nutzungsbezogene Erkundungen nétig. Falls eine altlastenbezogene Er-
kundung noch nicht stattgefunden hat, kann diese gemeinsam mit der nutzungs-
bezogenen Erkundung durchgefuhrt werden. Wie schon erértert, ist der Ablauf
im Prinzip als iterativer Proze3 zu entwickeln.

Die nutzungsbedingten Erkundungen und Planungen kénnen beispielsweise
betreffen:

a) Erkundung

Detailliertere und umfassendere chemisch-physikalische Untersuchung des
Schadstoffspektrums und seiner Verteilung im Untergrund,

Setzungs- und Verformungsverhalten in Bezug auf kanftige Nutzungen,
magliche Auswirkungen auf vorhandene Nutzungen in der Nachbarschaft,
(genauere) Quantifizierung der Deponiegasproduktion,
Deponiegaskonzentration im Untergrund,

Staub- und Geruchsemission,

Ermittlung von méglicherweise weiteren Inhaltsstoffen des Deponiegases, wie
sie beispielsweise fur die Planung und Gestaltung von Gasbehandlungs- be-
ziehungsweise -verwertungsanlagen benétigt werden,

Keimbelastung,

b) Planungen

magliche Schadstofffreisetzungen oder -verfrachtungen unter geanderten
Standortbedingungen,

¢ Korrosionswirkung auf Bauten und Anlagen im Untergrund,
 Entsorgungsmaéglichkeiten fur moglicherweise kontaminiertes Aushubmaterial,

Uberwachungsbedarf von Tiefbauarbeiten oder sonstige Eingriffe in die Altab-
lagerung durch Sachverstandige beziehungsweise Sachkundige far Altlasten-
bearbeitung,

Art und Umfang von ArbeitsschutzmaRnahmen bei Arbeiten in kontaminierten
Bereichen,

magliche Auswirkungen auf vorhandene altlastbedingte Schutz- und Siche-
rungssysteme,

Bodenerosion.
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Far erste Planuberlegungen reichen oftmals die Kenntnisse und Erfahrungen
aus der Bearbeitung ahnlicher Félle fur eine erste Abschatzung des Aufwands
fur technische MalRnahmen zur Gefahrenabwehr aus. Detaillierte und kostspieli-
ge nutzungsbezogene Untersuchungen sind erst dann durchzuflhren, wenn das
Nutzungsziel und die Nutzungsart relativ konkret festliegen. Die nutzungsbe-
dingten Untersuchungen sind einzelfallspezifisch, so daR in allgemeiner Form
keine weiteren Ausfuhrungen zu Art, Umfang und Durchfihrung méglich sind.

4.5 Nutzungsbezogene Schutz- und SicherungsmalBnahmen

Die in den vorangegangenen Kapiteln erwédhnten grundséatzlichen Nutzungsar-
ten stellen unterschiedlichste Anforderungen an den Untergrund, beispielsweise:

die Schadstoffarmut,

die Tragfahigkeit,

die Verformungssicherheit,

die Verletzungssicherheit,

das Ausgasungsverhalten.

die Bodenkultivierbarkeit und -fruchtbarkeit.

Diese Anforderungen werden von Altablagerungen in aller Regel nicht erfullt.
Aber es gibt ein Spektrum unterschiedlichster MaRnahmen, um die Standortvor-
aussetzungen zu verbessern und fur unterschiedlichste Nutzungsformen zu er-
fullen. Diese sind in Tabelle 4 fur ausgewahite und besonders typische Nut-
zungsarten und ihren mdéglichen altlastbedingten Beeintrachtigungen in allge-
meiner Form aufgezeigt. Die Aufzahlung erhebt nicht den Anspruch auf Voll-
standigkeit und kann nicht die einzelfallspezifische Beurteilung durch den erfah-
renen Sachversténdigen ersetzen. Der erforderliche technische und finanzielle
Aufwand kann aber enorm werden. Einzelfallspezifisch ist zu prifen und zu ent-
scheiden, ob Aufwand und (eventueller) Nutzen in einem sinnvollen Verhaltnis
stehen.
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Tabelle 4:AbwehrmaBnahmen fiir hauptsédchliche Nutzungsarten und még-

liche Gefahren oder Nachteile, Beispiele

und Gewerbebauten

e Gasemissionen und damit
verbunden  Gefahr von
Brénden, Explosionen,
Vergiftungen, Erstickungen,

e Korrosionsgefahr,

Nutzungsart mdgliche Gefahren und Nachtei- mdgliche MaBnahmen
le
o Lager- und Verkehrs- ungeniigende Tragféhigkeit ¢ Tiefenverdichtung
flaichen ungleichméBige Setzungen e Spezialgriindung
Korrosionsgefahr ¢ laufende Reparaturen
e Verwendung korrosions-
bestdndiger Bau- und
Werkstoffe
e Baugrund fiir die Er- ungeniigende Tragféahigkeit Tiefenverdichtung
richtung stationdrer| e ungleichméBige Setzungen Spezialgriindung
Anlagen, z.B. Wohn- und Sackungen (Pfahle)

¢ Verwendung korrosions-

laufende Reparaturen

bestdndiger Bau- und
Werkstoffe,  Schutzan-
striche oder Beschich-
tungen

Gassperren

aktive oder passive Ent-
gasung,

e Land- und Forst-wirt-
schaft

e Nahrungs- und Fut-
termittelproduk-tion

o Schadstoffbelastung von
Nahrungs- und Futtermitteln
e Beeintrachtigung des Pflan-
zenwachstums durch De-

Bodenaustausch
Uberdeckung mit geeig-
netem Substrat bis in
Wurzeltiefe

Freispielanlagen,
Sport- und Freizeitan-
lagen,

ve Schadstoffaufnahme,
e Verletzungsgefahr,
e Staubbildung,

e Gartenbau poniegas oder wachstums-| e aktive oder passive Ent-|
hemmende Stoffe im Wur- gasung
zelraum o Gassperren,
Ziergdrten e Beeintrachtigung des Pflan- Bodenaustausch
Parkanlagen zenwachstums durch De- Uberdeckung mit geeig-
Biotope poniegas und wachstums- netem Substrat bis in
hemmende Stoffe im Wur- Wurzeltiefe
zelraum o aktive oder passive Ent-
gasung
e (Gassperren
Kinderspielplatze, e orale, dermale und inhalati-| e Bodenaustausch

Uberdeckung mit geeig-
netem und dichtem Ma-
terial

aktive oder passive Ent-
gasung

Gassperren.
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4. Entwicklung von Nutzungskonzepten

Auflagen und Bedingungen sollen gewahrleisten, dal} einerseits Baulichkeiten
und sonstige Anlagen gefahrlos genutzt werden und andererseits altlastbedingte
Gefahren fur das Wohl der Aligemeinheit und die Schutzguter abgewendet wer-
den. Beispiele flur solche Auflagen und Bedingungen sind:

e Erhalt, Wartung, Unterhaltung und gegebenenfalls Betrieb von technischen
Schutz-, Warn- und Abwehranlagen, wie Oberflachenabdichtungen bezie-
hungsweise -abdeckungen, Gassperren, Entgasungsanlagen, MeR- und
Warngerate, Grundwasser- und Gasmefstellen,

e zusatzliche Anzeigepflicht bei geplanten Standortveranderungen, auch wenn
diese nach sonstigen Rechtsvorschriften, wie Baurecht, Naturschutzrecht,
nicht anzeigepflichtig sind,

e besondere Vorsicht bei Standortveranderungen, Tiefbauten oder sonstigen
Eingriffen in den Untergrund, gegebenenfalls Einschaltung von Sachverstan-
digen fur Altlasten,

e regelmaBige eigene Uberwachung und Kontrolle mit Sachstandsbericht und -
analyse der Situation, gegebenenfalls durch Sachverstandige fur Altlasten,

e Verbot beziehungsweise Gestattung bestimmter Nutzungen,

e Vorgaben fur die Behandlung von eventuell anfallendem Aushubmaterial,

e Duldung von Kontrollen, Messungen, Begehungen durch Behérden und Be-
auftragte,

¢ Informationsweitergabe bei Verkauf, Vermietung, Verpachtung, da alle altla-
stenbedingten Auflagen fur alle Folgenutzer bindend sein massen.

4.6 Bauablaufplanung und Projektrealisierung

Die in Kap. 3.2 beschriebenen spezifischen ,Baugrundeigenschaften von Altab-
lagerungen erfordern besondere MafRnahmen bei der Bauablaufplanung und
Projektrealisierung. Soweit in allgemeiner Form mdéglich, wird darauf im folgen-
den naher eingegangen.

Schadensgutachter

Wegen der sehr groRen Inhomogenitat von Altablagerungen ist es erfahrungs-
geman finanziell kaum mdéglich, eine Altablagerung so erschépfend zu erkun-
den, daR ,Uberraschungen* bei der Errichtung baulicher Anlagen vollkommen
ausgeschlossen werden kénnen. So kann es vorkommen, da} unvermutet
(weitere) Schadstoffherde angetroffen werden, welche die geplante Beseiti-
gungsart fur Aushubmaterial unmdéglich machen oder andere Arbeitsschutzkon-
zepte erfordern. Solche Situationen sind nur von entsprechend ausgebildetem
Personal erkennbar. Eingriffe in Altlasten sollen deshalb nur unter Aufsicht und
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4. Entwicklung von Nutzungskonzepten

Kontrolle eines erfahrenen und verantwortlichen Sachversténdigen durchge-
fuhrt werden. Zu seinen Obliegenheiten gehért nicht nur dartber zu wachen,
daRl unzulassige Schadstoffemissionen und -verlagerungen vermieden werden,
sondern daR auch erforderliche Genehmigungen eingeholt, Anzeigen erstattet
und Arbeitsschutzmafnahmen sowie eine ordnungsgeméfRe Entsorgung des
Aushubes durchgefihrt werden.

Arbeitsschutzkonzept

Die Gefahrstoffe, mit denen in Altablagerungen zu rechnen ist, erfordern bei al-
len Arbeiten, wie Sondierungen, Bohrungen, Scharfungen, Grabungen, beson-
dere MaRnahmen zum Arbeitsschutz. Da der Inhalt von Altablagerungen - wie
erwahnt - kaum volistandig und verlaBlich abschlieRend erkundet werden kann,
muR bei Eingriffen in Altablagerungen mit dem Auftreten komplexer Stoffgemi-
sche wechselnder Zusammensetzung und Konzentration gerechnet werden. Es
sind daher auch nicht konstante Arbeitsplatzbedingungen zu erwarten, auf wel-
che die ArbeitsschutzmaBnahmen abgestimmt werden kénnten. Schutzmal-
nahmen mussen sich deshalb einerseits am schlimmsten Schadensereignis,
dem ,worst case" orientieren, andererseits durfen sie auch nicht Ubertrieben
werden. Bei Ubertriebenen SchutzmaRnahmen besteht die Gefahr, daf} sie von
den Arbeitnehmern nicht akzeptiert und deshalb umgangen werden oder dal
unbegriindete Angste bei Anwohnern geweckt werden. Aufgabe des planenden
Ingenieurs ist es, geeignete und effiziente Arbeitsschutzkonzepte zu entwickeln.

Man unterscheidet zwischen passiven und aktiven Schutzmafinahmen. Passi-
ve SchutzmaRnahmen versuchen schon durch die Art und spezielle Durchfuh-
rung der Manahme, mégliche Risiken fir die ausfuhrenden Arbeiter zu minimie-
ren. Diesen ist der Vorzug zu geben vor aktiven Manahmen, welche die Risi-
ken durch personenbezogene SchutzmaRnahmen abwehren, z.B. durch Atem-
masken, Schutzanzuge [8, 14].

In diesem Zusammenhang wird auf die vom Sachgebiet Altlastensanierung des
Fachausschusses Tiefbau beim Hauptverband der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften erarbeiteten "Richtlinien fur Arbeiten in kontaminierten Bereichen"
hingewiesen [14]. Fur den Fall, daR die Arbeiten auf einer Altablagerung auf-
grund der Voruntersuchungen als "Arbeiten in kontaminierten Bereichen" zu be-
werten sind, ist der Auftraggeber verpflichtet, die Arbeiten rechtzeitig vor Beginn
dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt bzw. dem Staatlichen Amt fur Arbeits-
schutz und Sicherheitstechnik sowie der zustandigen Berufsgenossenschaft an-
zumelden und die geplanten ArbeitsschutzmaBnahmen mit den Behdrden ab-
zustimmen.
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5. MaRnahmen

Es gibt eine ganze Reihe von technischen MaRnahmen, um altlastbedingte
Nachteile eines Planungsgebiets anzugehen und sie fur Folgenutzungen unter-
schiedlichster Art zuganglich zu machen. In den folgenden Kapiteln wird ver-
sucht, einen kurzen Uberblick Uber solche MaRnahmen zu geben. Wegen Ein-
zelheiten Uber Funktion, Anwendungsbereich, Kosten wird auf die Fachliteratur
oder die Erfahrungen von Firmen des Spezialtiefbaus verwiesen.

5.1 Grindungstechnische MalBnahmen
Verbesserung der Tragfahigkeit

Far manche Nutzungsarten reicht es aus, die Tragfahigkeit zu verbessern und
gegebenenfalls auftretende Restsetzungen oder -sackungen entweder hinzu-
nehmen oder im Rahmen der laufenden Unterhaltung auszugleichen. Einige be-
wahrte Methoden zur Verbesserung der Tragféahigkeit von Altablagerungen sind
nachstehend aufgefuhrt:

- Stoffverdichtung mittels Tiefenruttler und Einbringung von verdichtungsfahi-
gem Verdréangungsmaterial (Sand, Kies) in den Untergrund,

- Dynamische Intensivverdichtung mittels schwerer Fallgewichte mit hohen Ein-
fluRtiefen,

- Langfristige statische Vorbelastung durch entsprechende Uberschittung des
Deponiekdrpers ggf. in Verbindung mit einer Drainierung des Deponieguts,

- Einbau von verfestigten, wasserundurchléassigen und flachig wirksamen star-
ren Deckschichten.

Tiefgriindungen

Tiefgrindungen mussen vor allem dann eingesetzt werden, wenn keine Restset-
zungen oder -sackungen toleriert werden kénnen, also vor allem fur die Grun-
dung von Gebauden oder Kunstbauten wie Brucken. Mit Tiefgrindungen werden
Bauwerkslasten auf tieferliegende, tragfahige Schichten unterhalb der Sohle der
Ablagerung Ubertragen.

Solche Grundungsarten sind:

Bohrpfahlgrindung aus Ortbeton, ggf. mit Hullrohren,
Ortbeton-Rammpfahle, ggf. mit Hullrohren,

Fertigpfahle aus Stahlbeton,

Verdichtungspfahle als Schotter- oder Sandpfahle,

Injektionspfanle,

Injektionswande, besonders im Verbund mit Einkapselungsmafinahmen.

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fldchennutzung 26



5. MaRnahmen

Bodenumlagerung und -austausch

Bei allen Bauarbeiten kénnen Gefahrdungen durch explosive aber auch durch
nichtbrennbare geféhrliche Deponiegase entstehen. Deshalb sind die entspre-
chenden GUV, UVV und ExRL fur Arbeiten in Baugruben, Graben, Boschungen
und Bohrungen einzuhalten [14, 15, 19].

In manchen Fallen kann es zweckmaRig sein, die Altablagerung abzugraben
(Auskofferung). Fur die Behandlung und Beseitigung des Aushubmaterials ste-
hen eine Reihe bewahrter Methoden zur Verfugung, wie Siebung, Sichtung,
Materialrickgewinnung, Aufbereitung, thermische Behandlung. Dadurch kann
eine deutliche und in gewissen Grenzen steuerbare Abfall- beziehungsweise
Schadstoffverminderung bewirkt werden.

Fur das im Rahmen einer BaumafRnahme anfallende belastete Aushubmaterial
(Deponat) hat der Bauherr/Antragsteller vor Aushubbeginn ein Entsorgungskon-
zept zu erstellen. Die Umlagerung des bereits abgelagerten Abfalls auf eine an-
dere Deponie ist genehmigungspflichtig.

52 Oberfidchenbefestigung und -abdichtung

Durch Oberflachenbefestigung kann die Oberflache beispielsweise ganzjahrig
befahrbar gemacht werden fur schwere Fahrzeuge. Viele Oberflachenbefesti-
gungen wirken dartber hinaus als Dichtung beziehungsweise als Sperre fur
einsickerndes Niederschlagswasser oder emittierendes Deponiegas. In diesem
Fall kénnen sie geeignet sein, Niederschlagswasser von der Deponie fernzuhal-
ten und dadurch Schadstofffreisetzungen durch Sickerwassser zu reduzieren.
Sie kénnen aber auch austretende Deponiegase am direkten Entweichen in die
Atmosphare hindern. Dies ist dann ohne nachteilige Folgen, so lange das De-
poniegas an anderer Stelle schadlos in die Atmosphare entweichen kann. Es
kann aber vorkommen, daB durch Oberflachenabdichtungen das Deponiegas an
andere Stellen verdrangt wird, wo es nachteilig werden kann. In solchen Fallen
sind spezielle Entgasungseinrichtungen zu uberlegen. Dies ist auch der Grund,
weshalb bei planerischen Uberlegungen auf Altablagerungen - wie eingangs er-
wahnt - auch die Umgebung mit einzubeziehen ist.

Oberflachenabdichtungen kénnen beispielsweise ausgefuhrt werden als:

Kapillarsperre,

mineralische Dichtung, z.B. mit Ton
Bentonitbahnen

Betonplatte,

Asphaltdichtung,
Kunststoffdichtungsbahn,

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Fidchennutzung 27



5. MalRnahmen

¢ Kombinationsdichtung aus mineralischer Dichtung und daruberliegender
Kunststoffdichtungsbahn, beispielsweise im Pre3verbund nach TA Siedlungs-
abfall [3].

Die Kosten fur die Oberflachenabdichtungen sind mit DM 50,00 bis DM 90,00 je
m? fur den erforderlichen Unterbau, die Dichtung und die Schutzabdeckung zu
veranschlagen. Bei Einsatz bewehrter Betonplatten sind hingegen Kosten von
bis zu DM 400,00 je m? zu berucksichtigen.

Mit den erwahnten Oberflachenabdichtungen kénnen unterschiedlich wirksame
Abdeckungen, die z.B. eine Niederschlagseinsickerung minimieren, vor Erosio-
nen schitzen oder den kapillaren Sickerwasseraufstieg unterbinden, hergestelit
werden. Unterschiede bestehen hinsichtlich:

ihrer Anforderungen an die Stabilitat und die Tragfahigkeit des Untergrunds,
ihrer Widerstandsfahigkeit gegen chemische und mechanische Angriffe,
ihrer Tragfahigkeit gegenuber rollenden und ruhenden Lasten,

des Langzeitverhaltens.

5.3 Gassperren

Ziel der gastechnischen Sicherung und Sanierung von Altablagerungen ist die
Beseitigung gefahrlicher Gasemissionen. Gassperren bedingen immer eine
Kombination mit einer Entgasung, um einen "Gasstau" in der Altablagerung zu
vermeiden.

Durch die geeignete Kombination von Gassperren und Gasableitungen kénnen
Anlagen und Gebéaude auf oder in der Nahe von Altablagerungen wirksam ge-
gen das Eindringen von Deponiegas geschutzt werden.

Vertikale Gassperren kénnen mit

Kunststoffdichtungsbahnen,
Bentonitmatten,
mineralischer Abdichtung,
Schlitzwéanden,
Injektionswanden u.a.

erstellt werden. Damit sie dauerhaft und sicher wirksam bleiben, mussen sie im
Vorfeld der Sperre mit Systemen zur Gasableitung kombiniert werden. Einzel-
fallspezifisch ist zu entscheiden, ob dartber hinaus eine Behandlung des abge-
leiteten Gases erforderlich ist. Zur Gasfassung und Gasableitung kommen fol-
gende Systeme in Betracht:

- horizontale Systeme zur oberflachennahen Entgasung: Entgasungsschichten,
Entgasungsflachenfilter, Gasfenster, Gaskollektoren,
- vertikale Systeme zur Erfassung von tieferen Schichten: Gaskollektoren.
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Das Gas entweicht aus den Erfassungssystemen entweder durch Eigendruck
(,passive Entgasung‘) oder geblaseunterstitzt (,aktive Entgasung®) [11].

5.4 SchutzmalRnahmen an Gebéduden

Entsprechend den vielféltigen schadlichen Einflissen von Altablagerungen auf
Bestand und Nutzung von Geb&uden gibt es unterschiedlichste SchutzmaRnah-
men, die in [17] bereits ausfuhrlich dargestelit sind. Nachfolgend werden als
Ubersicht MaRnahmen zur Abwehr von schadlichen Gasimmissionen, Korrosio-
nen, Setzungen und Sackungen erlautert. Es ist dabei grundsétzlich anzustre-
ben, dal Deponiegase von zu schitzenden Anlagen und Bauten ferngehalten
werden und eine Explosionsgefahr ausgeschlossen wird.

MaRnahmen gegen Gasimmissionen

Beispiele fur Manahmen zum Schutz von Anlagen und Bauten gegen eindrin-
gendes Deponiegas sind:

— Abdichtung der Deponieoberflachen im Gebaude-, Hof-, Verkehrswege- und
Grunflachenbereich,

— Einbau von Gasdrainageleitungen oder bellfteter Zwischenrdume mit passi-
ver oder aktiver Entgasung des Untergrundes vor dem Gebé&ude und vor der
vertikalen Gassperre,

— Unterluftung von Gebauden,

— 2Zwangsbe- oder -entliftung gefahrdeter Raume,

— Erstellung von Gassperren, beispielsweise durch Kunststoffdichtungsbahnen,
Bentonitmatten etc.,

— explosionsgeschutzte Ausfuhrungen,

— AusschlieRen von Zundquellen,

— Abdichtung von Leitungsein- und durchfihrungen,

— Einbau von Tonsperren in Kanaltrassen im Bereich der Altablagerung,

-~ Einbau einer Gaswarnanlage,

— flexible Verbindung ankommender und abgehender Leitungen in Kontroll-
schachten,

- Installation von Beluftungsanlagen.

Der Einbau von Gaswarnanlagen, die Vermeidung von Zindquellen bzw. der
Einbau explosionsgeschitzter Gerate sind Zeichen nicht abschlieRend be-
herrschbarer Gefahrensituationen. Den Betreibern und Nutzern mul diese Si-
tuation eindringlich verdeutlicht werden. Es muf Ihnen bewuft sein, dafR bereits
die Betatigung eines Lichtschalters genigen kann, ein explosionsfahiges Ge-
misch zu zinden.
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SchutzmaRnahmen gegen Korrosion

Betonangreifende Béden oder Sickerwéasser werden nach DIN 4030 beurteilt.
Liegt ein Angriffsvermégen des Bodens vor, so sind gem. DIN 1045 konstruktive
Malnahmen zu ergreifen und Beton mit entsprechenden besonderen Eigen-
schaften vorzusehen. Ein Korrosionschutz bei betonangreifendem Sickerwasser
wird im wesentlichen durch eine Beschrankung der Wassereindringtiefe und
durch konstruktive MaRnahmen, ggf. durch Sperrschichten und Verwendung
geeigneter Zementsorten, gewahrleistet.

Durch Korrosion kénnen auch unterirdische Leitungen (z.B. zur Wasserver- und
-entsorgung, Gasversorgung, fur Strom, Mineral6l, Telefon, Kommunikation)
sowie Tanks und Blitzschutzerdungen geféhrdet sein. Als SchutzmaRnahmen ist
hier die Verwendung von besonders korrosionsbestandigen Materialien sowie
die Verlegung in entsprechend mit Sperrschichten ausgebildeten Trassen zu
nennen.

Hinweise zur Einschatzung der Korrosionsgefahr und weitergehendere Be-
schreibungen méglicher AbwehrmaBnahmen enthdlt das Handbuch
,Baustoffkorrosion” [9].

SchutzmafBnahmen gegen Setzungen und Sackungen

Beispiele fur grindungstechnische Mafinahmen zur Verhinderung der nachteili-
gen Auswirkungen von Setzungen wurden in Abschnitt 5.1 aufgefuhrt. Far Ein-
zelanlagen oder -bauten ergeben sich damit Uberschaubare Systeme. Probleme
treten dann auf, wenn es gilt, unterschiedliche Anlagen, die aber zu ein und
demselben System gehdren, zu sichern, wie es beispielsweise bei Haupt- und
Nebengeb&uden mit Zufahrtswegen, Terrassen, zu- und abgehenden Leitungen
vorkommen kann. Der erforderliche technische und finanzielle Aufwand zur
Vermeidung nachteiliger Setzungen kann namentlich bei Ablagerungen von
mehreren Metern Michtigkeit so groR werden, daB davon abgeraten wer-
den muB, auf Deponien Gebdude zu erstellen.

Beispiele fur die prinzipielle technische Durchfuhrung von Gebaudeschutzmal-
nahmen zeigen die Bilder 3 bis 9.

In Bild 3 sind in einem schematischen Schnitt durch eine Altablagerung ver-
schiedene Sicherungsmaflnahmen dargestellt. Es soll daran gezeigt werden,
dafl Sicherungsmafnahmen grundsatzlich in ihrem Zusammenwirken als Sy-
stem betrachtet werden mussen.
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5. Ma3nahmen

In den Bildern 4 und 5 sind zwei Beispiele fur setzungsunempfindliche und gas-
dichte Leitungseinfihrungen in Bauwerke dargestelit.
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Bild 4: Beispiel fiir eine gasdichte Leitungseinfiihrung an Bauwerken mit
geringer Setzungsaufnahme

Bild 5: Beispiel fiir eine setzungsempfindliche und gasdichte Leitungs-
einfliihrung an Bauwerken

HLfU und LfU BW: Handbuch Altablagerungen in der Flichennutzung 2



5. Malnahmen

Bild 6 zeigt Beispiele fur Schutzmanahmen an Geb&uden gegen
eindringendes Deponiegas. Dazu ist unter dem Gebé&ude ein durchluf-
teter Zwischenraum vorgesehen, der passiv - oder bei Bedarf aktiv -
be- bzw. entluftet werden kann. Gegebenenfalls sind weitere Mal-
nahmen zur schadlosen Beseitigung des Deponiegases oder zum
Explosionsschutz erforderlich.

keine Dachfenster
im Entluftungsbereich™
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Gewachsener Boden H

Bild 6: Beispiele fiir Schutzmafnahmen an Gebduden gegen eindringen-
des Deponiegas
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5. MaRnahmen

Bild 7 zeigt das Beispiel fur die gassichere Ausbildung eines Kellerbodens. Da-
bei ist durch konstruktive MalRnahmen fur eine ausreichende und dauerhafte
Rissesicherheit zu sorgen, wie sie durch ungleichmaRige Setzungen verursacht
werden kénnten.
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durchlufteter
Zwischenraum

alternativ: "verlorene Schalung"
aus porésen und gelochten
Betonformsteinen

Bild 7: Beispiel fiir eine gassichere Ausbildung eines Kellerbodens

Bild 8 zeigt das Beispiel fur eine setzungsarme Flachgrindung. Voraussetzung
dafur ist eine ausreichend dimensionierte und bewehrte Betonplatte. Diese
Grundungsart ist aber nicht setzungsfrei, sondern entsprechend den Unter-
grundverhaltnissen Senkungen und/oder Kippungen ausgesetzt.

Betonboden 15-20 cm

Sauberkeitsschicht aus Magerbeton 5 cm
Sandschicht 5 cm

KDB als Gassperre

Sandschicht 30 cm
KorngréRle 4/8 mm

verdichteter Boden

Bild 8: Beispiel fiir eine gassichere Ausbildung einer Flachgriindung
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5. MaRnahmen

Bild 9 zeigt das Beispiel fur eine setzungssichere Grandung einer Freispiegellei-
tung, beispielsweise zur Ableitung von Abwasser.
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Bild9: Beispiel fiir eine setzungssichere Griindung einer Freispiegellei-
tung mit Gelenkstiicken
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5. Mallnahmen

55 Uberwachungs- und Kontrollma3nahmen

Nach der Umnutzung einer Altablagerungsflaiche bzw. nach Durchfuhrung von
Sicherungs- oder Sanierungsarbeiten sind in aller Regel noch Malnahmen zur
Langzeituberwachung erforderlich, um etwaige Risiken fur die Folgenutzung
auszuschlieBen. Die Uberwachung ist im Interesse des Betreibers der Folgenut-
zung. Zweckmaligerweise laRt er sich dazu durch einen Sachverstandigen be-
raten. Auf der Grundlage dieses Gutachtens legt die zustédndige Behdrde Art,
Umfang und Haufigkeit von Uberwachungs- und KontrollmaRnahmen fest.

Beispiele fur solche Uberwachungs- und Kontrollmanahmen sind:

Beobachtung der Gelandeoberflache auf Setzungen, Risse, Abbrlche,
Bodenluftmessungen (FID), Kontrollsonden,

Gaswarngerate und GaskonzentrationsmeRgerate,

Setzungsmessungen,

Kontrolle der Wirksamkeit von Sicherungen, Abschirmungen,
Funktionsprufung von Gaswarn- und Kontrollanlagen,

Beobachtung des Pflanzenwachstums im Hinblick auf deponiegasbedingte
Wachstumsschaden oder -beeintrachtigungen,

e Prufung auf Baustoffkorrosionen.

In vielen Fallen ist daruber hinaus eine altlastbedingte Uberwachung erforder-
lich, wie Beobachtung der Grundwasserbeschaffenheit, des Zustands von tech-
nischen Sicherungsmalnahmen, wie Hanggraben, Verdolungen, Entgasungsan-
lagen, Oberflachenabdeckungen oder -abdichtungen.
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6. Fallbeispiele

Die in diesen Kapiteln dargestellten Beispiele sollen vermitteln, wie in realen
Fallen verfahren und was dabei ,richtig* oder ,falsch* gemacht wurde. Um die
Beispiele nicht mit Details zu Uberfrachten, wird nur dargestellt, welche Proble-
me in ursachlichem Zusammenhang mit der Realisierung von Nutzungen auftra-
ten. Dabei wird zwischen ,,unkoordinierter” und ,koordinierter Nutzung un-
terschieden. In der Vergangenheit dominierte eher die unkoordinierte Nutzung,
d.h. die jeweilige Nutzung wurde ohne vorherige Altlastenbearbeitung, ohne
Bauleitplanung und ohne bauordnungsrechtliche Vorkehrungen eingerichtet.
Dieses Vorgehen hatte fur alle Beteiligten unangenehme Folgen, beispielsweise
Absiedelung, RegreRanspriche oder Folgekosten fur nachtrégliche Siche-
rungsmafnahmen.

In dem Kapitel 6.1 und 6.2 werden Beispiele dargestellt, bei denen die Altabla-
gerung erst nach Beginn der Bebauung bekannt wurde. In dem Kapitel 6.3 wird
ein Fall beschrieben, in welchem nach zunéchst unkoordinierter Nutzung zu ei-
ner koordinierten Nutzung Ubergegangen wurde. In dem Kapitel 6.4 bis 6.6 wer-
den koordinierte Nutzungen erldutert, bei denen die altablagerungsspezifische
Problematik bei Planung und Ausfilhrung entsprechend berlcksichtigt wurde. In
den Kapiteln 6.7 und 6.8 werden schlielich Beispiele dargestellt, bei denen das
Prinzip, weniger anspruchsvolle Nutzungen zu realisieren, in Planung und Aus-
fuhrung weitgehend befolgt wurde.

Die Beispiele sind insgesamt nicht als Referenzlésungen zu betrachten. Sie
zeigen Vorgehensweisen bei Planung und Realisierung. Inwieweit die realisier-
ten Nutzungskonzepte auf andere Situationen Ubertragbar sind, ist einzelfall-
spezifisch zu Gberprufen.

6.1 Wohnbebauung auf einer Bauschuttdeponie
Schadensermittiung

AnlaRlich der Beschaffenheitsuberwachung eines Quellwassers im Jahre 1988
wurde eine LHKW-Belastung festgestellt. Die zur Feststellung des Emittenten
durchgefithrten Bodenluftmessungen konnten die Schadensquelle in einer na-
hegelegenen Wohnsiedlung lokalisieren. Dort waren 1983 insgesamt 12 Rei-
henhauser auf einer ehemaligen, nicht geordneten Ablagerung errichtet worden.
Die Altablagerung reicht bis in 4,6 m Tiefe. Durch anschlieBende Untersuchun-
gen wurde bestéatigt, daB es sich um eine ehemalige wilde Mullkippe handelte,
welche bereits vor der Nutzung als Bauland mit einer ca. 1 m méchtigen verdich-
teten Schicht aus bindigem Boden abgedeckt worden war. Unterhalb dieser
Schicht steht der mit LHKW kontaminierte Bauschutt an.
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In den Hauskellern durchgefihrte Raumluftuntersuchungen ergaben nur spu-
renhafte Belastungen durch Trichlorethen, die unter dem vom Bundesgesund-
heitsamt (BGA) definierten Richtwert von 1 pg/l lagen. Eine unmittelbare Gefahr
fur die Anwohner bestand danach nicht.

Gefdhrdungen, Schidden und AbwehrmafRnahmen

Bereits kurze Zeit nach Fertigstellung der Hauser zeigten sich aufgrund unge-
eigneter Grundung an den Gebduden und Leitungen Setzungsschaden. Die
Gartennutzung war durch NaRflachen als Folge der verdichteten Kippenabdek-
kung stark eingeschrankt.

Durch Presseberichte Uber "giftige Gase in alten Fassern" war eine Vermiet-
bzw. VerauRerbarkeit der Anwesen schlagartig nicht mehr gegeben.

An einer erstellten Grundwassermefstelle wurde eine Bodenluftabsaugung an-
geschlossen, um die leichtflichtigen Schadstoffe, in der Hauptsache Trichlo-
rethen (Tri), aus dem Untergrund zu entfernen. Die Sanierung des Altablage-
rungsareals mittels Bodenluftabsaugung gestaltete sich wegen der weitlaufigen
Verteilung des Lésemittels Trichlorethen und aufgrund der schlechten Zugéng-
lichkeit der eng bebauten Siedlung als sehr langwierig. Es kam jedoch insge-
samt zu einer vergleichsweise kostengunstigen Sanierung mit dem Ziel, eine
Gefahrdung oder Beeintrachtigung der Anwohner zu minimieren.

Die MaRnahme konnte nach einer ca. 5-jahrigen Sanierungsdauer mit einer
nachhaltigen Senkung der Boden- und Grundwasserkontamination erfolgreich
beendet werden. Nutzungseinschrankungen sind derzeit durch die ehemalige
Verunreinigung durch Trichlorethen nicht mehr gegeben. Nach wie vor bestehen
jedoch die eingeschrankte Gartennutzbarkeit durch Feuchtflichen sowie Set-
zungsprobleme.

Erkenntnisse

Im vorliegenden Fall wurde ein LHKW-Schaden nach Errichten der Wohnsied-
lung festgestellt. Wéare dieser Schaden vorher erkannt worden, ware folgende
Vorgehensweise technisch richtig gewesen:

1. Historische Erkundung des Geléndes vor Bauleitplanung,

2. Orientierende und nahere Erkundung der Situation hinsichtlich méglicher
Gefahren und Beeintrachtigungen des Wohls der Allgemeinheit und der
Schutzguter, z.B. Ermittlung der Schadstoffbelastung in Boden, Bodenluft,
Grundwasser und im oberflachennahen Bereich der atmosphérischen Luft,

3. Prafung von MaRnahmen zur Gefahrenabwehr und Entwicklung von Konzep-
tionen zur kunftigen Nutzung des Gelandes,
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4. Durchfihrung von Sanierungsmafnahmen, z. B. Erstellung von Grundwas-
sersanierungsanlagen, Bodenluftabsaugung und -behandlung, vor und wah-
rend der Planungs- und Bauphase

5. Realisierung von Baunutzungen und Nachweis des Sanierungserfolges.

6.2. GroRflichige Wohnbebauung auf einer ehemaligen Hausmiill-
deponie

Ausgangssituation

Die betrachtete Altablagerung hat eine Oberflache von ca. 180.000 m?. Sie ist
vermutlich die gréRte bebaute Hausmulldeponie in Deutschland. Hier lagernde
umfangreiche Sand- und Kiesvorkommen wurden seit den 20er Jahren bis etwa
1956 abgebaut. Die dadurch entstandenen, bis maximal etwa 11 m tiefen Gru-
ben wurden anschlieRend mit Bauschutt, Haus- und Sperrmull aus dem nahege-
legenen Ballungsraum verfullt, wobei nach Zeugenaussagen auch Industrieab-
falle verschiedener Firmen eingelagert wurden. Das Gesamtvolumen der Verful-
lungen betragt etwa 800.000 m®, von denen etwa 500.000 m* aus Mull bestehen.
Der gréRte Teil der Verfullung war bis etwa 1967 abgeschlossen. Letzte Ablage-
rungen von Mull erfolgten auf Teilflachen aber noch bis etwa 1978. Nach Ver-
kauf des verfullten Gelandes wurde der Bereich mit ca. 200 Bauobjekten, tber-
wiegend Einfamilienh&usern, bebaut. Die Besiedlung begann zum Teil schon im
Jahr 1962 und war 1981 weitgehend abgeschlossen.

Im Bauleitplan wurden zwar solche Flachen gekennzeichnet, bei deren Bebau-
ung besondere bauliche Vorkehrungen, z.B. besondere Grundungsmaflnahmen,
erforderlich erschienen, es unterblieben aber spezielle Untersuchungen auf
mégliche Gefahren fur die spatere Nutzung, z.B. durch austretende Deponiega-
se oder Schadstoffe im Untergrund.

Die darauf errichteten Hauser wurden entweder auf Streifenfundamenten (flach)
oder auf Pfahlen (tief) gegrindet. Bei den flachgegrindeten Gebauden wurde
zuvor ein Bodenaustausch vorgenommen, d.h. im Grindungsbereich wurde un-
genuigend tragfahiges Material gegen tragféhiges Material ausgetauscht. Wei-
tergehende MaRRnahmen zur Abwehr altlastbedingter Gefahren unterblieben.

Gefihrdungen, Schdaden und AbwehrmaBnahmen

Bereits Anfang 1979 trat in den Kellern der bereits fertiggestellten Hauser De-
poniegas auf, das vermutlich durch undichte Rohrleitungseinfuhrungen in die
Kellerraume eingedrungen war. Dort wurden nachtraglich Zwangsbe- und -
entliftungen der Kellerraume installiert. Bei danach baurechtlich genehmigten
Bauten im Bereich dieser Altablagerung wurde gefordert, dal Hohirdume der
Sohlplattenbereiche durch Gas-Ringdrainagen mit Nenndurchmesser 100 mm
entgast werden, welche Uber die geschlossenen Steigleitungsrohre der Da-
chentwasserung entliftet werden.
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Sowohl an flach- als auch an tiefgegrindeten Gebauden traten in einigen Fallen
teilweise erhebliche Risse durch unterschiedliche Setzungen auf. Ursachen wa-
ren bei flachgegrundeten Gebauden der zu geringe seitliche Uberstand des Bo-
denaustauschs Uber die seitliche Bauwerksbegrenzung und bei tiefgegrindeten
Gebauden die statische Uberlastung einzelner Pfahle.

Weitere Schéaden traten im Bereich der HausanschluBleitungen fur Regen- und
Schmutzwasser auf. Die Sammelleitungen lagen auf Betonbalken auf, die wie-
derum auf gerammten Stahlbetonpfahlen lagerten. Die an ihren beiden Endpunk-
ten am tiefgegrindeten o&ffentlichen Kanalsystem und an der ebenfalls tiefge-
grundeten KellerauRenwand starr fixierten Verbindungsleitungen bogen sich
unter der Last des absackenden Erdreiches nach unten durch. Dadurch ent-
standen ,Wasserséacke" in den Leitungen, die zu Verstopfungen fuhrten und
Leitungsabrisse. Zusatzlich waren in den Kellerrdumen im Bereich der Rohrlei-
tungsdurchfuhrungen haufig Risse zu beobachten, die aufgrund von Leitungs-
verformungen auftraten. Da hierdurch auch Migrationswege fur Deponiegase
geschaffen wurden, war es bei einer Vielzahl von Hausern erforderlich, diese
Wanddurchflhrungen neu dauer- elastisch abzudichten.

In weiten Bereichen der AuRenanlagen war ein Absacken zu beobachten.

Bei Untersuchungen des Deponiegases in drei GasmeRstellen im Innern der
Altablagerung wurden Methangehalte zwischen 37 und 46 %, Kohlendioxidge-
halte zwischen 24 und 35 % und Sauerstoffgehalte zwischen 0,5 und 3 % ermit-
telt. Bei Messungen in Tiefen zwischen 1 bis 1,5 m unter Gelédndeniveau wurden
in Teilbereichen erhebliche Gaskonzentrationen (bis 60 % Methan und 40 %
Kohlendioxid) festgestellt. Im Wurzelbereich der meisten Pflanzen bei etwa 40
cm wurde kein Deponiegas nachgewiesen. Dies ist vermutlich auf die Sperrwir-
kung einer hier haufig vorkommenden Lehmschicht zurtckzufthren.

Zur Erkennung von Explosionsgefahren wurden vierteljahrlich in den Keller-
raumen der Wohneinheiten die Methan- und Kohlendioxid-Gehalte gemessen.
Wenn dabei regelmagig Hinweise auf Deponiegas gefunden wurden, wurden die
KellerauRenwande auf Risse gepruft und gegebenenfalls nachgedichtet. Die
heute nach durchgefuhrter Sanierung nachweisbaren Methan-Konzentrationen
liegen Uberwiegend im Bereich der geréatespezifischen Nachweisgrenze von ca.
0,2 Vol.% und treten nur vereinzelt in wenigen Hausern auf.

Bei Prufungen der AuRenluft direkt Gber der Altablagerung und in ausgewahlten
Gebaudekellern wurden keine Hinweise auf erhebliche Spurenstoffkonzentratio-
nen gefunden.

Zur Erfassung der Bauschdden durch ungleichméBige Setzungen sowie de-
ren Veranderungen wurden vierteljahrliche Begehungen der Kellerrdume durch-
gefuhrt. Vorhandene Risse an AuRenwanden, wurden nach entsprechender
Vorbehandlung mit dauerelastischer Einkomponentenfugenmasse bzw. Zwei-
komponentenepoxydharz abgedichtet. Nach Abschlu® der Arbeiten wurden er
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neut Kontrolimessungen durchgefihrt. Da jedoch im Bereich der Altablagerung
auch weiterhin Setzungen und damit Risse entstehen, handelt es sich bei den
Abdichtungsarbeiten nur um temporére MaBnahmen, die in regelmagigen Ab-
standen wiederholt werden mussen.

Zur Gefahrdungsabschatzung eines méglichen Kontaktes von Menschen mit
Mull bei Gartenarbeiten wurden auf der Altablagerungsflache etwa 140 Sondie-
rungen bis in eine Tiefe von ca. 2 m unter GOK niedergebracht. Die Ergebnisse
zeigten, daR eine im Durchschnitt 0,7 m machtige Aufflllung (Mutterboden, dar-
unter Sande mit Bauschutt) Uber dem Hausmull vorhanden ist. Die geringste
Machtigkeit wurde an einer Stelle mit 0,4 m gemessen.

Zur Ermittiung moglicher Gefahrdungen durch Verzehr von Anbauprodukten
aus den Garten sowie durch den direkten Kontakt wurde der Oberboden auf
Belastungen durch Schwermetalle, polycyclische aromatische Kohlenwasserstof-
fe (PAK) sowie polychlorierte Biphenyle (PCB) untersucht. Dabei lagen die
Schwermetallgehalte unterhalb der Grenzwerte der Klarschlammverordnung [4],
die PCB-Werte waren nicht erhdht und die PAK-Werte lagen mit 0,5 - 2,6 mg/kg
TS im Durchschnitt unter dem Toleranzwert von 2 mg/kg (BW II-Wert) [7].

Die Untersuchungen erbrachten somit hinsichtlich der Oberbodenqualitat keine
akuten Gefahren fur die Wohnbevélkerung. Aufgrund der teilweise geringen
Machtigkeit des Oberbodens wurde jedoch empfohlen, sicherheitshalber auf den
Verzehr von Anbauprodukten der Garten zu verzichten und Grabungsarbeiten
Zu vermeiden.

Eine Uberprufung des Inhalts der Altablagerung wurde von den Fachbehdrden
als nicht notwendig eingeschatzt. Sie wurde aber auf Drangen der Anwohner
dennoch durchgefihrt und erbrachte Schadstoffgehalte, wie sie typisch far
Hausmull sind.

Da alle Hauser an eine zentrale Wasserversorgung angeschlossen sind, war far
die Trinkwasserversorgung keine akute Gefahrensituation gegeben. Trotzdem
wurde die Beschaffenheit des anstehenden Grundwassers ermittelt. Bei einer in
der Altablagerung befindlichen MeRstelle wurde eine deutliche Beeinflussung
des Grundwassers durch organische Stoffe, Bor und AOX festgestellt. Die
zweite MefRstelle am Rand der Altablagerung wies keine Auffélligkeiten auf.

Zur Abschatzung der gesundheitlichen Risiken wurden an 46 Personen, die sich
taglich etwa 15-16 Stunden auf der Altablagerung aufhielten, Blutproben unter-
sucht. Eine erhéhte Belastung lie sich daraus nicht ableiten.

Eine eingehende Erkundung der Situation ergab, daB eine direkte Exposition
und somit eine akute Gesundheitsgefahrdung der Anwohner der Altablagerung
durch die in tiefen Bodenschichten vorhandenen Schadstoffe (z.B. Schwermetal-
le, polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe sowie mineralélartige Verun-
reinigungen) nicht besteht.
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Ein Problem stellen jedoch die vorhandenen und sich immer noch bildenden De-
poniegase dar. Um die Bewohnbarkeit der Geb&ude zu erhalten, wurde ein Kon-
zept zur Entgasung der Ablagerung erstellt, welches 1993 auf knapp der Halfte
des zu entgasenden Gelandes realisiert wurde. Hierzu wurden 37 vertikale Ga-
sentnahmestellen und 65 Gasmefstellen errichtet. Das abgesaugte Gas wird
Uber Sammelstationen zu einer Verdichterstation mit anschlieBender Hochtem-
peraturverbrennung gefihrt.

DaR alte Unterlagen nicht immer verlaBlich sind, zeigte sich daran, daR bei einer
Vielzahl von Erkundungsbohrungen mineralischer Boden gefunden wurde, in
denen nach den vorhandenen Unterlagen Mull héatte vorliegen mussen.

Erkenntnisse

Die kosten- und zeitintensiven Aufwendungen fur die nachtraglichen Untersu-
chungen und Sanierungen hatten zu einem grofRen Teil gespart werden kénnen,
wenn vor Beginn der planerischen Uberlegungen zur Bebauung dieser Deponie
die Situation sorgféaltig erkundet und daraus die erforderlichen Schutz- und Ab-
wehrmafinahmen entwickelt worden wéren.

Analog zu einem Urteil des BGH vom 26.01.89 zu einem anderen Schadensfall
ist folgendes abzuleiten [5]:

1.) Die Kommune hat die nachteiligen Auswirkungen der Mulldeponie fur die
bauliche Nutzung nicht bertcksichtigt.

2.) Den Bauherrn wurde die Information, daR hier eine Altablagerung vorliegt,
vorenthalten.

3.) Es héatte von vornherein ein Sachverstandigengutachten eingeholt werden
mussen, das gezielt das Gefahrdungspotential der Hausmdulldeponie er-
fafdt. Damit hatten kosten- und zeitintensive Aufwendungen fur nachtrégli-
che Sanierungen gespart werden kénnen. Das Ergebnis einer vorherigen
Untersuchung hétte sein mussen: keine Wohnbebauung auf diesem
Standort ohne Sicherungs- und SanierungsmaRnahmen.

6.2 Gewerbliche Nutzung auf einer Altablagerung
Ausgangssituation

Die Deponie liegt in einer Talaue. Die Grundflache betragt ca. 40.000 m?, das
Volumen ca. 100.000 m®. Das Gebiet wurde bis zum Beginn der Ablagerung im
Jahre 1954 volistandig landwirtschaftlich genutzt. Anfang der 70er Jahre bis zur
SchlieRung der Deponie im Jahre 1974 erreichte die Abfallablagerung ihren Hé-
hepunkt. Nach der offiziellen SchlieBung im Jahr 1974 wurde Erdaushub und
Bauschutt zur Einebnung der Oberflache abgelagert.
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Ein Uberwiegender Teil der Deponie wird heute als Gewerbegebiet genutzt. Im
mittleren Bereich befindet sich eine vom Landkreis betriebene Mullumladesta-
tion.

Die historische Recherche ergab Hinweise auf die Ablagerung folgender Stoffe:

- Hausmuli

— Erdaushub, Bauschutt,

— Aluminiumfluorid

- fluRsaurehaltiger Schlamm

- Tapetenschlamm, Leimdruckfarben

— Olruckstande, 6lhaltige Schlamme

- Schwermetallhydroxid

- Farbschiamme

— Sagemenhl

- Verpackungsmaterial

— Tankstellenreste (Olkanister, Olbichsen, Lappen)
- Kfz-Karosserien

— Knochenreste

- Klarschlamme

— Ruckstande aus Fett und Benzinabscheidern

Die maximale Schutthéhe betragt ca. 12 m. Der Schichtaufbau des Untergrun-
des wird folgendermaRen beschrieben: Unter einer wechselnd etwa 0,3 m -2 m
machtigen Auelehmschicht folgen die Kiese und Sande des Lahntals, bis etwa
25 m machtig werdend, mit vereinzelten Ton-/Lehmeinlagerungen, als Poren-
grundwasserleiter, darunter folgt Mittlerer Buntsandstein oder starker toniger
Unterer Buntsandstein der Trias als Kluftgrundwasserleiter, wobei diese beiden
Einheiten in unmittelbarem hydraulischem Kontakt stehen. Die Deponie liegt in
der Schutzzone |l eines Wasserwerks.

Auf der Deponie brannte es des ofteren. Durch das Verfullen von Entwasse-
rungsgraben mit Abfall kam es zu Vernassungen auf benachbarten, noch nicht
aufgefuliten, landwirtschaftlich genutzten Flachen.

Im Jahre 1966 begannen die ersten HochbaumaRnahmen im sudlichen
(&ltesten) Teil der Deponie.

Die hier errichteten Gebaude zeigten in der Folgezeit z.T. erhebliche, durch un-
terschiedliches Setzungsverhalten hervorgerufene Schéden (Setzungsrisse).
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Gefahrdungen, Schidden und AbwehrmaBnahmen

Die schlieBlich durchgefuhrten Untersuchungen umfafRten 72 Rammsondierun-
gen und deren Ausbau zu Langzeit- bzw. KurzzeitbodenluftmeRstellen mit Un-
tersuchung der Bodenluft in drei MeRkampagnen. Im Rahmen einer 6rtlichen
Begutachtung der Deponie wurden die Stellen der Untersuchung der Luft in Ge-
bauden und Kanalen festgelegt. Es wurden neun Grundwassermefstellen abge-
teuft und 38 Grundwasserproben aus Grundwassermefstellen und zwei Ent-
nahmebrunnen in zwei MelRkampagnen untersucht.

Innenraummessungen ergaben in einem Bodenri in einem Fall bis zu 55 Vol.-%
und in einem anderen Fall bis 13,5 Vol.-% Methan. Wenige Zentimeter Gber den
Rissen haben sich die CHs-Gehalte jedoch so weit verdunnt, dal keine Explosi-
onsgefahr bestand. Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
wurden nur in geringen Konzentrationen nachgewiesen. Ansonsten wurden nur
Gehalte unterhalb der Nachweisgrenze festgestellt. In Abwasserleitungen wur-
den bis 2,4 Vol.-% Methan gemessen. In der Bodenluft des Untergrundes wur-
den allerdings teilweise 70 Vol.-% Methan gemessen. Es konnte ein Hauptaus-
gasungsbereich von weniger stark belasteten Bereichen abgegrenzt werden.

Auffallige Veranderungen des Grundwassers wurden durch eine Aufsalzung von
219 pS/cm auf 972 pS/cm sowie durch einen Gehalt von 15 ug/l aromatischer
Amine charakterisiert.

Im Rahmen der Sanierungsuntersuchung wurden weitere 12 Bohrungen (8 Gas-
kollektoren plus 4 Sickerwassermefstellen) abgeteuft und einige Baggerschurfe
angelegt sowie an den Gaskollektoren mehrwéchige Entgasungsversuche
durchgefuhrt. Die Ergebnisse bestéatigten insgesamt die orientierenden Untersu-
chungen und fuhrten zu folgender Bewertung:

- Die Altablagerung besitzt ein hohes Schadstoffpotential (teilweise Sonder-
mull).
- Basis- und Oberflachenabdichtung entsprechen nicht dem Stand der Technik.

— Das abstrémende Grundwasser wird i.w. durch Salze und aromatische Amine
verunreinigt.

- Die hohen Methangehalte des Deponiegases gefahrden die bauliche Nut-
zung.
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Es wurden daraufhin folgende MaRnahmen vorgeschlagen:

weitgehende Versiegelung der Deponieoberflache zur Vermeidung der Sik-
kerwasseremission in das Grundwasser,

aktive Entgasung der Deponie durch 30 Gasbrunnen mit Biofilterbehandlung
des abgepumpten Gases,

weitere Uberwachung von Wasser und Bodenluft an ausgewahiten MeRstel-
len,

Bei Ausweitung der Bebauung sind weitere Mainahmen zur Entgasung des
Untergrunds erforderlich,

Bei Bauwerksgriindungen muR® dem Setzungsverhalten des Untergrunds
Rechnung getragen werden,

Bei einer Ausweitung der baulichen Nutzung sollen im Hinblick auf die Si-
cherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse Bodenuntersuchungen
durchgefuhrt werden

in gasgefahrdeten Raumen ist fur ausreichende Be- und Entldftung zu sorgen,
gegebenenfalls sind (auBerdem) Gaswarngerate zu installieren,

Wande und FuRbéden in Kellern sind regelméanig auf Risse zu priufen und
gegebenenfalls abzudichten,

Besitzer beziehungsweise Eigentumer sind verpflichtet, alle wesentlichen An-
derungen an der Bausubstanz und der Nutzung sowie einen Wechsel der Ei-
gentumsverhaltnisse dem fur Bauaufsicht und Umwelt zustandigen Amt mitzu-
teilen,

das Setzungsverhalten des Untergrunds ist zu beobachten,

Die Betreiber von Gaswarngeraten werden verpflichtet, fir eine regelméaBige
Prufung und Wartung der Geréate zu sorgen.

Die Behérde informiert die Grundsttickseigentumer und Anwohner fallweise tber
wichtige Ergebnisse der regelmaRigen Uberwachungen und den Erfolg von Sa-
nierungsmafnahmen.

Erkenntnisse

Der Standort wurde vor einer systematischen gewerblichen Nutzung vollstandig
untersucht. Damit konnten in das Nutzungskonzept von vornherein Ma3nahmen
zur Schadensabwehr und Minimierung von Emissionen eingeplant werden.
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6.4 Stiddtebauliche Nutzung auf einer Industrieabfallablagerung

Im Rahmen der planerischen Vorbereitung und Untersuchung des Baugrunds fur
den Bau einer Konzerthalle wurde 1987 eine Altablagerung mit vorwiegend be-
trieblichen Abféllen einer ehemaligen Farbenfabrik entdeckt.

Die Ablagerung reichte bis in eine Tiefe von ca. 1 m oberhalb des héchsten
Grundwasserspiegels. Da trotz des hohen Schadstoffpotentials keine unmittel-
bare Grundwasserkontamination festgestellt wurde, erfolgte lediglich im Bereich
von Bohrpféhlen ein Teilaushub des verunreinigten Bodens. Die ermittelten
Schadstoffbelastungen lieRen die Ablagerung des Aushubmaterials auf einer
Hausmulldeponie zu. Wéahrend des Teilaushubs wurde die Beschaffenheit des
Grundwassers im Abstrom regelméanig periodisch Uberwacht. AbschlieBend wur-
de die Altablagerung zum Schutz des Grundwassers vor niederschlagsbeding-
ten Auswaschungen von wasserléslichen Schadstoffen mit einer Oberflachen-
abdichtung versehen, soweit diese Funktion nicht schon durch die Uberbauung
gegeben war.

Als Resiimee kann festgestellt werden, daf trotz des Vorliegens einer Altabla-
gerung das Gelénde einer ehemaligen Altablagerung nach sachgerechter Er-
kundung und Durchfihrung der nétigen Sicherungsmaflnahmen einer hochwer-
tigen baulichen Nutzung zugeflhrt werden konnte. Die erforderlichen Siche-
rungsmaflinahmen konnten kostengunstig im Zusammenhang mit der Baumal-
nahme durchgefihrt werden.

6.5 Koordinierte Wohnraumnutzung Bauschuttdeponie
Voruntersuchung

Im Bereich einer ehemaligen Tongrube wurden mehrere zusammenhéngende
Grundstlcksareale fur eine Nutzung als Wohnbebauung untersucht. Die Stand-
ortflache betrégt insgesamt 70.000 m? mit Einlagerung von 570.000 m* Bau-
schutt vorwiegend aus der Kriegs- und Nachkriegszeit. Zwei von vier Arealen
erwiesen sich aufgrund ihrer Auffullhéhe und relevanten Deponiegasproduktion
als prinzipiell ungeeignet fur die Grindung von Wohnhéausern. Sie wurden daher
nicht weiter untersucht.
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6. Fallbeispiele

Das dritte Areal mit einer Grundflache von 24.000 m? wurde als méglicherweise
geeignet fur bauliche Nutzungen angesehen und weiter erkundet.

Die Konzentration von Kohlendioxid in der Bodenluft ist in Bild 10 dargestellt.
Weiterhin wurden im Untergrund fur die Schwermetalle Arsen, Blei, Cadmium,
sowie fur polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Phenole
teilweise  Uberschreitungen der "Prufwerte Mensch" gemaR VwV
,orientierungswerte" [12] festgestellt. Durchgefiihrte Eluat-Untersuchungen er-
gaben keine erhéhten Schadstoffgehalte.

Die Grundwasseroberflache liegt tiefer als 5 m unter Gelande. Niederschlags-
wasser dringt derzeit ungehindert in die Ablagerungsflache ein und wird offen-
sichtlich an der Sohle des ehemaligen Tonabbaues nach Norden durch naturli-
ches Gefélle in unzusammenhangenden Gerinnen abgeleitet. Wesentliche Be-
lastungen des Sickerwassers waren lediglich durch Sulfate aus Bauschuttabla-
gerungen zu beobachten. Belastungen durch Schwermetalle und organische
Verunreinigungen sind so geringfugig, dal} sie keine MalRnahmen erfordern. Der
westlich angrenzende Ablagerungsbereich 1 wird durch einen nicht abgebauten
naturlich anstehenden Tonsockel wirkungsvoll abgetrennt.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse konnten drei Nutzungsareale definiert
werden.

Bereich 2 ist entsprechend den vorliegenden Untersuchungen ausschlieBlich
mit Bauschutt verfullt worden. Die Prufwerte M2 nach VwV ,Orien-
tierungswerte“[12] werden nicht Gberschritten. Schadliche Eluatemissionen fin-
den nicht statt. Deponiegas wird nicht in nennenswertem Umfang produziert, so
dal keine Gefahrdung oder Beeintrachtigung kunftiger Anwohner zu erwarten
ist. Aufgrund dieses Befunds wird der Bereich A als geeignet fur eine Wohnbe-
bauung angesehen. Dies schlie3t die Errichtung von Wohnbebauung und Gar-
ten mit ein. Die Flache dieses Bereiches umfaft ca. 11.000 m2.

Far die Nutzung des Bereiches 2 fur Wohnbebauung wurde wegen der fehlen-
den Deckschicht gefordert, eine 1 m méachtige kunstliche Deckschicht mit kf-
Werten kleiner 10 m/s aufzubringen. Diese Deckschicht darf durch die Bebau-
ung in ihrer Funktion nicht beeintrachtigt werden.
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Die im Bereich 3 festgestellten Belastungen erstrecken sich auf den Tiefenbe-
reich zwischen 0,5 und 1,5 m Uber eine Flache von 270 m?. Die Gehalte von
Kohlendioxid in der Bodenluft waren unterschiedlich auf einer Flache von ca.
3.200 m? verteilt.

Nach volistandigem Aushub der oberflachennah anstehenden mit Kohle und
Teerresten versetzten Ablagerungen ist eine eingeschrankte bauliche Nutzung
in diesem Areal méglich. Die Nutzungseinschréankungen missen so lange erhal-
ten bleiben, bis zweifelsfrei durch weitere Boden- und Bodenluftuntersuchungen
festgestellt wird, dai keine Gefahrdung besteht. Gegebenenfalls sind besondere
SchutzmaBnahmen erforderlich.

Sollte eine Nutzung, wie z.B. Wohnbebauung, nicht erfolgen, kdnnte der Bereich
fur Freizeit- und Sportanlagen, technischen Geb&uden oder Parks genutzt wer-
den.

Im Bereich 4 sowie den nérdlich angrenzenden Flachen sind diffuse Verteilun-
gen von im wesentlichen Asche und Kohlen aus dem Hausbrand auf ca. 9.000
m? Flache nachweisbar. Weiterhin erfolgte hier keine Verdichtung des Untersu-
chungsrasters.

Zudem wurden im Bereich 4 bis in Tiefen von mindestens ca. 3,0 m erhebliche
CO,-Gehalte von Uber 20 % nachgewiesen, die Uber Luftdruckschwankungen
vertikal aufsteigen kénnen. Da hier die Aufflllungen bis ca. 8 m Tiefe reichen,
erscheint ein vollstandiger Aushub nicht sinnvoll. Es wurde deshalb vorgeschla-
gen, den genannten Bereich aus der unmittelbaren Bebauungsplanung auszu-
gliedern und statt dessen hier eingeschrankte Flachennutzungen wie Garagen,
Verkehrsflachen, technische Aniagen oder ahnliches einzuplanen.
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Erkenntnisse:

Durch die detaillierten Untersuchungen ist ein differenziertes Planungskonzept
fur die Wohnbebauung einer ehemaligen Bauschuttdeponie méglich. Auf Grund
der Untersuchungsergebnisse sind stadtebauliche Planungen mit Ausweisung
von Wohnbauflachen sowie Parkplatze, Verkehrswege und Grunflachen sinnvoll
miteinander zu kombinieren ohne Beeintrachtigungen der Folgenutzungen.

6.6 Biirogebdude auf einer schadstoffbelasteten Bauschuttdeponie
Situation

Ein ehemals als Kiesgrube genutztes Grundstick war unmittelbar nach dem 2.
Weltkrieg mit Brand- und Bauwerksschutt verfillt worden. 1990 sollte darauf ein
5-geschossiges Verwaltungsgebdude mit Tiefgarage erstellt werden. Die Er-
gebnisse der Baugrunduntersuchung lieRen eine Bohrpfahlgrindung zweckma-
Rig erscheinen. Chemisch-physikalische Bodenuntersuchungen ergaben, daR
anfallendes Aushubmaterial gréftenteils als "praktisch unbelastet" gelten kann.
Ebenfalls wurde ermittelt, daR Deponiegas oder Bauwerkskorrosionen hier keine
Gefahrdungen darstellen.

SanierungsmaBnahmen

Die baubegleitenden Untersuchungen ergaben, dal® der Bodenaushub verein-
zelt mit Mineralélkohlenwasserstoffen (MKW) und polycyclischen Kohlenwas-
serstoffen (PAK) belastet war. Solche Bereiche muften auf einer Hausmullde-
ponie entsorgt werden. Der restliche, praktisch unbelastete Aushub konnte zum
Bau eines Larmschutzwalls verwendet werden.

Die Altablagerung wurde bis zur Hohe der Kellersohle auf 4 m unter Gelandeni-
veau vollstandig ausgerdumt. Das bis zu einer Tiefe von ca. 7 m unter Gelande
befindliche restliche Ablagerungsmaterial konnte an Ort und Stelle verbleiben,
da umfangreiche Grundwasseruntersuchungen auf dem Baugelande und in der
Umgebung gezeigt hatten, dal keine Mobilisierung der Schadstoffe eingetreten
war. Infolge des hohen Flurabstandes von 10 m war eine Kontamination des
tieferen Grundwassers auch in der Folgezeit nicht zu erwarten.
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Der schematische Schnitt in Bild 12 zeigt die konstruktiv ergriffenen MaRnahmen
bei der Erstellung des Blrogebaudes.

GW-Beobachtungspegel

. 4 asdichte
g odenplatte

™ -
.‘. g k
. . - ¥
L Ly 777 / 17 b
i g . Altablagerung // ®ly .
v - ® . " o < -
5 : 3 e « b
R g A i . . & ‘ i ke BT R e i L A
# . ; L IR . 4 ¥ ot e o .
worl . “a . f .
wA? “a, . . VI . A d .
. oW . z

@ g -
ok Popery a’ :
‘\ /L'

Pfahigriindung

Bild 12: Schnitt durch das auf der schadstoffbelasteten Bauschuttdepo-
nie erstelite Bilirogebdude ohne Gasvorkommen
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6.7 Geritehalle auf ,,Erdaushubdeponie”
Ausgangssituation

Eine Kiesgrube wurde zwischen 1969 und 1979 mit Bauschutt, Bodenaushub,
. Hausmull und Sperrmuill verfullt. Die Oberflache betragt ca. 34.000 m?. Das Ge-
lande wurde nach Abdeckung mit 60 cm kultivierfahigen Béden als landwirt-
schaftliche Nutzflache verwendet. Neben der landwirtschaftlichen Nutzung wur-
de auf einem Teil des Geldndes die Errichtung einer Geréatehalle beantragt und
spater errichtet. Von der Baubehérde wurden folgende Untersuchungen bzw.
Beprobungen angeordnet:

— Untersuchung von zwei Grundwassermefstellen im Abstrom der Altablage-
rung.

— Funf Bodenluftuntersuchungen im Bereich der geplanten Geratehalle mit Un-
tersuchung auf aromatische Kohlenwasserstoffe, leichtflichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe und Deponiegase (Bohrtiefen bis zur Sohle der Ablage-
rung).

Ergebnisse

Die Grundwasseruntersuchungen im Unterstrom zeigten erhéhte Werte fur CSB
und AOX.

Die Bohrungen fir die Bodenluftuntersuchungen wurden als Raumkernsondie-
rungen (36 mm) bis 2 m unter Gelandeoberkante niedergebracht. An allen Son-
dierungen wurde eine Auffullung aus Schiuff mit Feinsandanteilen, durchsetzt
mit Bauschutt, angetroffen. Hausmull wurde nicht angetroffen.

Die Bodenluftuntersuchung ergab

BTX-Aromaten: Hintergrundbelastung bis 650 pg/m®

leichtflichtige chlorierte

Kohlenwasserstoffe: Hintergrundbelastung bis 4.800 pg/m®
Deponiegase: erhohte Gehalte an Methan und Kohlenstoffdioxid

bei niedrigen Sauerstoffgehalten. Der héchste CHs-
Wert betrug 12,5 Vol.-% bei 0,6 Vol.-% O..
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Bewertung

Methan-Gehalte von 10 % bei niedrigen O,-Konzentrationen belegen biologi-
sche Zersetzungen. In den Bauschuttanteilen wurden Hoizanteile gefunden. Be-
reiche unter 2 m wurden nicht untersucht. Auf potentielle Abfalleinlagerungen
weisen auch die erhdhten Gehalte leichtfliichtiger chlorierter Kohlenwasserstoffe
hin.

Der Errichtung der offenen Halle (Grundflache 140 m?) wurde mit folgenden Auf-
lagen zugestimmt:

- Ausfuhrung als offene Geratehalle auf Einzelfundamenten

— Abgabe einer Verpflichtungserkidrung durch den Bauherren, dal? die Halle
entfernt wird, wenn sie eine evtl. spater erforderlich werdende Sanierung be-
hindern solite.

Erkenntnisse

Mit der Errichtung der offenen Gerétehalle wurde eine verhaltnismaRig unsen-
sible Nutzung erreicht, die ohne zusatzliche Sanierungs- oder Sicherungsmaf-
nahmen maéglich ist. Eine Entscheidung uber die Notwendigkeit altlastenbeding-
ter MaRnahmen wurde mit der baulichen MalRnahme nicht getroffen bzw. ver-
bunden.

6.8 Bauhof und Parkplatz auf kommunaler Deponie
Ausgangssituation

Eine im Zuge der Baustoffgewinnung entstandene Grube (Sand, Lehm, Ton)
wurde bis 1985 mit Bauschutt, Bodenaushub, Hausmill, Sonderabfall, haus-
mullahnlichen Gewerbeabfallen, Verpackungsmaterial, Sperrmull und Grinabfal-
len verflllt. Der Deponiekérper ist bis 20 m méachtig und bereichsweise um 10 m
uber Gelénde aufgehéht. Die Oberflache betragt 34.000 m? das Volumen
400.000 m°.

Nutzung

Die Altablagerung wird im nicht aufgehthten Teilbereich als stadtischer Bauhof
genutzt. Diese Flache ist durch Uberbauung und Oberflachenbefestigung ver-
siegelt. Eine Gasdrainage erfolgt nicht. Nun besteht die Absicht, durch entspre-
chende bauliche Vorkehrungen eine weitere Teilflache der Ablagerung als Ab-
stellflache fur abgeschleppte Fahrzeuge sowie als Materiallagerflache vorzube-
reiten und zu nutzen.
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Die verbleibende Deponieoberflache (etwa 1/3 der Gesamtfi&che) soll in einem
weiteren Bauabschnitt eine Oberflachenabdichtung erhalten.

Gefdhrdungsabschétzung

An der Altablagerung wurden ab 1980 altlastentechnische Untersuchungen vor-
genommen. Danach weist das Grundwasser im Abstrom u.a. Maximalwerte fur
AOX = 0,3 mg/l, CSB = 117 mg/l, NH, = 27 mg/l und einen Phenolindex von 0,42
mg/l auf.

Im zeitlichen Verlauf ist eine Verschlechterung der GW-Beschaffenheit bei DOC,
AOX und Arsen festzustellen. Die Deponiegasuntersuchungen zeigten ortliche
Maximalwerte von 27 Vol.-% CH, und 20 Vol.-% CO,. Verschiedentlich waren als
Spurenstoffe LCKW nachweisbar, Dichlordifluormethan bis 45 mg/m”.

Aufgrund fehlender Abdichtung der Deponie an der Basis, den Wanden und der
Oberflache durchstrémt Oberflachen- und Schichtwasser den Deponiekérper.
Bohraufschliisse belegen, daR Abfélle teilweise unmittelbar auf durchlassigen
Schichten der Grubensohle lagern. Trotz gewisser Vorbelastung des anstro-
menden Grundwassers verursacht die Deponie eine deutlich erkennbare
Grundwasserverschmutzung.

Die gemessenen CH,- und CO,-Werte zeigen, dald im Deponiekorper Umset-
zungsprozesse ablaufen. Ferner treten LCKW in der Bodenluft auf. Eine Ge-
fahrdung von Anlagen auf der Deponie ist deshalb vorhanden.

Realisierung der Folgenutzung

Fur eine Realisierung der Nutzung wurde eine Planung aufgestellt, die folgen-
den Punkten Rechnung tragt.

- Die gesamte Altablagerung erhait eine Oberflachenabdichtung und eine
Gasfassung. Anfallendes Gas wird Uber einen Fléchenfilter mit Gaskollekto-
ren passiv abgeleitet und in Kompostfiltern behandelt. Die bauliche Gestal-
tung erfolgt in Anlehnung an die TA-Siedlungsabfall.

- Die neu anzulegende Parkfliche erhélt eine Asphaltoberflachenabdich-
tung/Fahrbahnbefestigung mit mehrschichtigem Aufbau. Wegen fehlender
Basisabdichtung der Deponie wird Durchlassigkeit 1 10" m/s verlangt. Die
Gleichwertigkeit im Sinne der TA Siedlungsabfall ist nachzuweisen.

— Der verbleibende Deponiebereich erhalt eine mineralische Abdichtung. So-
weit weitere Bodenluftuntersuchungen die Notwendigkeit ergeben, wird die
passivere Entgasung durch aktive Entgasung erganzt.
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- Die Entgasung des Untergrundes des bereits vorhandenen Bauhofes ist si-
cherzustellen und in das neue Gasfassungssystem zu integrieren.

- Alle Teile der Deponie (Bauhof, neuer Parkplatz, restlicher Deponiebereich)
erhalten integriertes Oberflachenwasserfassungssystem

— Bei der baulichen Ausgestaltung sind den Ubergangen abgedichtete Deponie/
Parkplatz/vorhandener Bauhof besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

- Nach Fertigstellung ist ein MefRprogramm durchzufihren (visuelle Prufung,
Gasanalysen fur Permanentgase, CKW, BTX, FID-Prufung). Die zeitlichen
Abstande betragen 3 Monate, 6 Monate bzw. ein Jahr.

Erkenntnisse

Mit der Ausweitung der Nutzung wird eine Sanierung der bisherigen Nutzung
und eine Sicherung der Deponie verbunden. Die nutzungsbedingten Teile der
Anlage (Parkplatz) kommen mit passiven Sicherungsmalnahmen aus. Insge-
samt wird der ProzeR der Sicherung der Deponie durch die Ausweitung der Nut-
zung vorangebracht. Die Nutzung als Parkplatz ist als unsensible Nutzung zu
bewerten.
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7 Zusammenfassung

Altablagerungen beeintréchtigen als Hinterlassenschaft unsachgemafer Abfall-
beseitigung die Umwelt. Werden Altablagerungen im Rahmen des Wachstums
von Industrie-, Gewerbe- oder Siedlungsgebieten in die Flachennutzung einge-
bunden, sind besondere MaRnahmen zur Bewaltigung von Zielkonflikten erfor-
derlich.

Im Grundsatz ist festzustellen, daR (Alt-)Ablagerungen der Ablagerung von Ab-
fallen gewidmet sind. Dementsprechend sehen untergesetzliche Regelungen der
Lander vor, dal (zumindest) bauliche Nutzungen auf Ausnahmen zu begrenzen
sind bzw. besonderer MaRnahmen bzw. Vorkehrungen bedurfen.

Raumplanerisches Ziel sollte die langfristig sichere, bedarfs- und sachgerechte
Nutzung der Altablagerungen und ihrer Umgebung sein.

Altablagerungen sind zunéchst einmal hinsichtlich ihres altlastenrelevanten Zu-
standes zu untersuchen und zu bewerten. Sollen Altablagerungen einer zusatz-
lichen Nutzung zugefuhrt werden, sind dazu erweiterte Untersuchungen not-
wendig und die erforderlichen MaRnahmen zu planen und durchzufihren.

Nutzungen von Altablagerungen sollen in jedem Fall angepafite Nutzungen sein.
Im einzelnen bedeutet daf:

 Die Nutzung darf die Altlastensanierung und ggf. erforderliche Uberwachung
nicht behindern.

e Weniger anspruchsvolle Nutzungen sind zweckmagiger als sensible Nutzun-
gen.

e Wohnnutzung solite nur in Ausnahmefallen stattfinden.

 Die Nutzung muf}, beginnend mit dem Konzept, Befindlichkeit und Akzeptanz
der Offentlichkeit bertcksichtigen.

Bauherren und Planer mussen sich dartiber im Klaren sein, dafl Altablagerun-
gen sich in wesentlichen charakteristischen Eigenschaften von denen eines
_normalen Baugrundes® unterscheiden. Abh&ngig von der Zusammensetzung
des Abfalls (Erdaushub, Bauschutt, diverse Abfallarten einschliellich von Gemi-
schen) sind Emissionen, Setzungen, chemische Untergrundeigenschaften bis zu
Explosionen zu besorgen. In der Mehrzahl treten diese Probleme langzeitlich
auf.

Erforderliche technische Vorkehrungen soliten so ausgelegt sein, dai

— sie auf Dauer wirken,
— der Betrieb wartungsarm und sicher ablaufen kann.
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7. Zusammenfassung

Wesentliche Vorkehrungen in baulicher und betrieblicher Hinsicht sind bei einer
Vielzahl von Deponien den Ausgasungsvorgangen wegen der schwerwiegenden
Folgen wie Brand/Explosion, Erstickung, Vergiftung, Geruchsbelastigung und
Schadigung von Flora und Fauna zu widmen. Fur Bauwerke sind chemische und
physikalische Angriffe und Schéaden infolge unterschiedlicher Setzungen vielfa-
che Probleme, deren ungenugende bauliche Berlcksichtigung Betriebsunfahig-
keit (Risse, abgerissene Leitungen usw.) und erhebliche Folgekosten bedeuten.

Far die Erstellung und den Betrieb baulicher Anlagen sind zahireiche Regelun-
gen der Sicherheitstechnik, des Bau- und Planungsrechts, des Wasser-, Abfall-
und Altlastenrechts sowie besondere Auflagen unvermeidbar und sorgfaltig zu
beachten. In der Regel sind bei Bau und Betrieb Kontrolluntersuchungen sowie
Gebote und Verbote zu beachten, die nach Art und MaR bei Vorhaben im un-
kontaminierten Bereich nicht erforderlich sind (sicherheitstechnische Uberwa-
chung des Bauvorgangs, Boden und Abfalluntersuchungen, dauerhafter Betrieb
von Grundwasser- und BodenluftmeRstellen sowie RaumluftUberwachungen).
Das gilt auch fur nachtragliche Nutzungseinschrankungen und zuséatzliche bauli-
che und betriebliche Vorkehrungen.

An bautechnischen Malinahmen, die altablagerungsbedingte Nachteile eines
Planungsgebietes ausgleichen kénnen, kommen Verbesserungen der Tragfa-
higkeit des ,Baugrundes“, Bodenaustausch, Oberflachenbefestigung und Ab-
dichtungen gegen Gasemissionen (Gasfassung und Gasableitung erforderlich!)
infrage. Bei Bauwerken sind MaRnahmen gegen Gaseintritt und Korrosion sowie
gegen Setzungen vordringlich.

Eine Entscheidung zur Nutzung einer Altablagerung sollte nur nach sorgféltiger
Abwagung getroffen werden. Planung und Ausfuhrung setzen eine Zusammen-
arbeit zwischen den beteiligten Fachleuten unter rechtzeitiger Beteiligung von
Altlastensachverstandigen und Betroffenen voraus. Das sorgféitige Studium
vergleichbarer Lésungen kann einen Beitrag zu angepafiten Problembewalti-
gungen liefern. Die verfigbaren technischen Méglichkeiten soliten nicht beden-
kenlos eingesetzt werden. Lésungen sind eher bei anspruchslosen Nutzungen
zu suchen.
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