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Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung in Wasserschutzgebieten auf Grundlage von Auswertungen der BFD5L

1 Anlass und Zielsetzung

Die Bewertung der Nitrataustragsgefahrdung (NAG) landwirtschaftlich genutzter Flachen in Wasserschutzge-
bieten (WSG) erfolgte bislang auf Basis bodenkundlicher Kartierungen und wurde seit 1996 nach einem im
Staatsanzeiger fir das Land Hessen veroffentlichten Merkblatt des enemaligen Hessischen Landesamtes flir
Bodenforschung im Rahmen der Muster-Wasserschutzgebietsverordnung geregelt (HLfB 1996, HMUJFG
1996). Infolge der Verfugbarkeit hochauflosender Bodendaten in Form der ,,Bodenfléchendaten 1: 5.000, land-
wirtschaftliche Nutzflache (BFD5L) wird die Ermittlung der Nitrataustragsgefdhrdung landwirtschaftlich ge-
nutzter Flachen neu geregelt. Die BFD5L liefert Auswertungen der Bodenschatzungsdaten zur Feldkapazitat
des Wurzelraums sowie weiterer relevanter Parameter, die zur Bewertung der Nitrataustragsgefdhrdung her-
angezogen werden kénnen.

Um die Eignung der BFD5L-Daten zur Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung zu Gberpriifen, wurden in den
Jahren 2009 bis 2012 bodenkundliche Vergleichskartierungen im Rahmen eines Pilotvorhabens im Wasser-
schutzgebiet Eschollbricken/Pfungstadt in Stidhessen, im Wassereinzugsgebiet der Quelle Meineringhausen
bei Korbach, im Wasserschutzgebiet des Tiefbrunnens Spiel3 der Gemeinde Bad Emstal sowie im WSG Quelle
Ohmes der Stadt Kirtorf durchgefiihrt. Ziel war es, die Umsetzungsmoglichkeiten bei der Nutzung der BFD5L-
Daten in organisatorischer und technischer Hinsicht zu erproben und das bisherige Verfahren zu tberarbeiten
(PETER & MILLER 2009, PETER & MILLER 2010a und 2010b, PETER & MILLER 2012).

Die Ergebnisse der Vergleichskartierungen zeigen, dass sich die Daten der BFD5L grundséatzlich fur die Er-
mittlung der Nitrataustragsgefahrdung in Wasserschutzgebieten eignen. Lediglich fur Flachen, fir die nach
den bislang im System BFD5L enthaltenen Methoden keine Kennwerte abgeleitet werden kdnnen sowie fiir
Sonderstandorte, muss die Nitrataustragsgefahrdung durch bodenkundliche Gelandearbeiten ermittelt werden.
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2 Grundiagen
2.1 Nitrataustragsgefahrdung

Als Nitrataustrag wird die Verlagerung des Nitrats mit der Sickerung des vom Boden nicht aufnehmbaren
Niederschlagswassers in tiefere Bodenschichten bis zum Grundwasser bezeichnet. Die Menge des verlagerten
Nitrates ist abhangig von der Sickerwasserrate, die wiederum von der Feldkapazitat (FK) des Bodens (Was-
serspeicherfahigkeit) und den Klimabedingungen beeinflusst wird. Uber diese Beziehung lasst sich die poten-
zielle Gefahrdung des Grundwassers durch Nitrataustrag ermitteln. Je langer die Verweildauer des Wassers in
der Wurzelzone aufgrund einer hohen Feldkapazitat und einer geringen Sickerwasserrate ist, desto mehr Nitrat
kann durch Pflanzenwurzeln entzogen werden und umso geringer ist die Nitrataustragsgeféhrdung.

Die Bewertung der Nitrataustragsgefahrdung stellt eine Abschéatzung der potenziellen Geféhrdung aufgrund
der Standortgegebenheiten dar. Der tatsachliche Nitrataustrag kann dagegen abhangig von Witterungsverlauf,
Flachenbewirtschaftung und Stoffumsatz im Boden (Mineralisation und Immobilisation) hoher oder niedriger
ausfallen.

Auch aus Boéden, die nur eine sehr geringe oder geringe Nitrataustragsgefahrdung aufweisen, wird Nitrat —
wenn auch in langen Zeitrdumen — ins Grundwasser verlagert. Unter dem Gesichtspunkt des Trinkwasser-
schutzes ist hierbei zu beachten, dass sich MaRnahmen auf diesen Standorten z. T. erst nach Jahrzehnten in der
Wasserqualitat des geforderten Trinkwassers widerspiegeln kénnen.

Als Sickerwassermenge wird die Menge an Wasser bezeichnet, die von der durchwurzelten Bodenzone in
tiefere Untergrundzonen und bis zum Grundwasserkdrper flie3t und je nach Hohe der Zwischenabflisse wah-
rend des Transportwegs kleiner oder gleich der Grundwasserneubildungsrate ist. Die Sickerwassermenge ist
dabei abhéngig von der Hohe und der zeitlichen Verteilung (Sommer, Winter) der Niederschldge sowie der
Verdunstung (Evapotranspiration). Die flr die Nitrataustragsgefahrdung entscheidende Verweildauer des Si-
ckerwassers in der Wurzelzone wird durch die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens in Abhéngigkeit von Bo-
denart, PorengréRenverteilung, geschatzte Trockenrohdichte und Gehalt an organischer Substanz bestimmt.

Der methodische Ansatz zur Ermittlung der potenziellen Nitrataustragsgefdhrdung beruht auf folgender Be-
ziehung von Sickerwassermenge zu Feldkapazitat (DIN 19732):

Sickerwassermenge [mm]
Feldkapazitat [mm/dm] * Wurzelraum [dm]

Potenzielle Nitrataustragsgefahrdung

2.2 Bodendaten

2.2.1 Historie

Als bodenkundliche Grundlage zur Abschatzung der Nitrataustragsgefahrdung werden Bodendaten und Bo-
denkarten der landwirtschaftlich genutzten Flachen im Maf3stab 1: 5.000 benétigt. Bislang wurden gemaR den
Verwaltungsvorschriften flr die Festsetzung von Wasserschutzgebieten (HMUEJFG 1996) die Bodendaten
durch bodenkundliche Kartierungen nach den Vorgaben der Bodenkundlichen Kartieranleitung (Ad-hoc AG
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Boden 2005) erhoben und auf dieser Basis Bodenkarten im MaRstab 1: 5.000 erstellt. Dabei wurden folgende
Mindestparameter im Gelédnde aufgenommen:

Grundigkeit,

Bodenhorizonte und Horizontabfolgen,

KorngréRenzusammensetzung des Feinbodens eines jeden Bodenhorizontes,

Skelettgehalt des Bodens,

Bodenartenschichtung,

geschéatzte Trockenrohdichte,

Wurzelraum,

© N o g M D

bodensystematische Ansprache.

Die Dokumentation erfolgte im Bodenformenarchiv (BoFA) des HLNUG, das als Erfassungsstandard und
einer hierauf aufbauenden Datenbankanwendung fiir Daten im Bereich Boden bzw. Bodenschutz entwickelt
wurde und in das die im Geldnde erfassten Daten eingegeben und anschlieRend weiterverarbeitet wurden.

2.2.2 Bodenflachendaten 1: 5.000, landwirtschaftliche Nutzflache (BFD5L)

Hintergrundinformationen

Mit dem Produkt ,,Bodenflachendaten 1: 5.000, landwirtschaftliche Nutzflache* (BFD5L) des Hessischen
Landesamtes flr Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) liegen seit 2008 gromaRstébige Bodeninfor-
mationen vor, die anstelle einer neuen bodenkundlichen Kartierung zur Ermittlung der Nitrataustragsgefahr-
dung herangezogen werden kénnen (FRIEDRICH et al. 2008).

Die Daten der Bodenschatzung werden seit 1934 in Deutschland einheitlich in einem 30 bis 50 m Bohrraster
fur die landwirtschaftliche Nutzflache erhoben und stellen Bodeninformationen bis zu einem Meter Tiefe be-
reit. Die ursprunglich analogen Datenbestédnde wurden in Hessen in den Jahren 2001-2015 von den zustéandigen
Stellen digitalisiert und an das HLNUG geliefert. Das Hessische Landesamt fiir Bodenmanagement und Geoin-
formation erfasst die Geometrien der Bodenschétzung in der so genannten Folie 42 (F042) der Automatisierten
Liegenschaftskarte (ALK) bzw. seit der Umstellung 2010 auf das System ALKIS® (Amtliches Liegenschafts-
katasterinformationssystem) u.a. in der Objektart AX Bodenschaetzung, wahrend die Finanzverwaltung die zu
den Flachenabgrenzungen zugehdérigen Grablochbeschreibungen im digitalen Feldschatzungsbuch (FESCH)
ablegt.

In der Bodenschétzung wird der Boden nach dem so genannten Acker- und Grinlandschétzungsrahmen in
Form von Klassen und Wertzahlen beschrieben. Boden mit gleichen Eigenschaften und Wertzahlen werden
dabei kartografisch in Klassenflachen zusammengefasst (FRIEDRICH et al. 2008).

Im HLNUG werden die digitalen Flachen- und Punktinformationen der Bodenschétzung in einem automati-
sierten Datensystem zusammengefihrt und gepruft. Mit Methoden, die im Rahmen eines fiinfjahrigen Projek-
tes entwickelt wurden, werden die integrierten Daten hinsichtlich Bodeneigenschaften und -funktionen ausge-
wertet und flr die Erzeugung von Karten verwendet. Ein Grofteil der Methoden greift auf die Informationen
des so genannten Klassenzeichens der Bodenschatzung in der ALKIS®-Objektart AX Bodenschaetzung zu-
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riick. Zudem gibt es Methoden, die auf den Daten der Grablochbeschreibungen in FESCH aufbauen. Die Aus-
wertungen werden abschlieBend Plausibilitats- und Qualitatspriifungen unterzogen und stehen als ,,Bodenfla-
chendaten 1: 5.000, landwirtschaftliche Nutzfliche® (BFD5L) in Form von Karten- und Datenprodukten sowie
als Themen im ,,BodenViewer* und den Web Map Services (WMS) im Internet zur Verfigung (HLNUG
2017a).

BFD5L-Auswertung zur Unterstiitzung der Wasserschutzgebietskartierung (m283)

Die Methode m283 wurde im Rahmen der BFD5L ausschlie3lich zur Unterstiitzung der bodenkundlichen Kar-
tierung in Wasserschutzgebieten entwickelt. Die Methode stellt verschiedene Auswertungsergebnisse zur Be-
stimmung der Nitrataustragsgefahrdungsstufe zusammen und wird nur fur den Zweck der Wasserschutzge-
bietskartierung vom HLNUG an Externe abgegeben. Eine Dokumentation der Methode m283 sowie der Ein-
gangsdaten findet sich in Anhang 1.

Verfligbarkeit der BFD5L

Die digitale Erfassung der Geometrie- und Punktdaten der Bodenschatzung fiir Hessen wurde 2015 abge-
schlossen. Die Auswertungen der BFD5L stehen nahezu flachendeckend fir die landwirtschaftliche Nutzfla-
che zur Verfiigung. Dennoch gibt es Flachen, fir die keine BFD5L-Daten vorliegen. Fir diese muss je nach
Umfang und Rahmenbedingungen auf Bodenkartierungen zuriickgegriffen werden. Die Vorgehensweise wird
in Kap. 3.2 beschrieben.

Nachschatzung

Anderung der Nutzungsart sowie natiirliche oder anthropogene Bodenverinderungen (Tagebau, Flurbereini-
gung, Rekultivierung, Melioration) erfordern nach dem Bodensch&tzungsgesetz eine so genannte Nachschét-
zung. Bei der Nachschatzung werden die Flachen, bei denen sich die nattrlichen Ertragsbedingungen verandert
haben, Uberprift. Verdnderungen kénnen sich ergeben bei der Nutzungsart (Acker- oder Griinland), der Zu-
stands- oder Bodenstufe sowie der Wasserstufe. Bei einer Nachschatzung werden die betroffenen Flachen
entsprechend der VVorgehensweise einer Erstschdtzung aufgenommen. Grundsétzlich wird dabei aber auch die
gesamte Schatzung der Gemarkung Uberprift und bei Mangeln werden die entsprechenden Flachen zusatzlich
nachgeschatzt.

Flachen ohne Bewertung

In folgenden Féllen — im Text als ,,Flachen ohne Bewertung* bezeichnet — werden in der BFD5L keine Kenn-
werte und damit auch keine NAG-Stufe abgeleitet:

e Grinland-Klassenzeichen mit Zusatz ,,Hu* (Hutung) und ,,Str* (Streuwiese) werden von der Berechnung
bzw. Auswertung ausgeschlossen, da Kennwerte aufgrund der fehlenden Grinlandgrundzahl nicht berech-
net bzw. ausgewertet werden kénnen.

o Moorbdden (Zusatz ,,Mo*) werden von der Berechnung bzw. Auswertung ausgeschlossen, da Kennwerte
als Funktion der Torfart (Zersetzungsstufe) nicht aus dem Klassenzeichen ableitbar sind.

o Kilassenzeichenkombinationen ohne Angabe einer Boden- oder Griinlandgrundzahl werden von der Be-
rechnung bzw. Auswertung ausgeschlossen, da ohne diese Angaben eine Kennwert-Berechnung bzw. Aus-
wertung nicht moglich ist.
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Fur Bodenschatzungsflachen mit den Bezeichnungen Hutung (HU) und Streuwiesen (STR), flr die in der Ob-
jektart AX Bodenschaetzung nach den Vorschriften der Bodenschatzung keine Bodenzahlen bzw. Griinland-
grundzahlen nachgewiesen werden, kénnen die entsprechenden Angaben aus den FESCH-Daten verwendet
werden. Bei allen anderen Féllen von Flachen ohne Bewertung mussen diese im Geldnde ermittelt werden
(vgl. Kap. 3.2). Die FK kann dann mithilfe eines vom HLNUG bereitgestellten Excel-Werkzeugs berechnet
werden (vgl. Kap. 3.2.3, Kap. 3.2.4).

2.2.3 Ermittlung der Feldkapazitat im Wurzelraum (FK)

Die Feldkapazitat (FK) bezeichnet den Wassergehalt eines natlrlich gelagerten Bodens, der sich an einem
Standort einige Tage nach voller Wasserséttigung gegen die Schwerkraft einstellt. Das Wasser ist dann mit
einer Saugspannung von pF=1,8 (gemalR Konvention) gebunden.

Historie

Bislang wurden aus den im Gelande gewonnenen Parametern Bodenart und geschatzte Trockenrohdichte so-
wie unter Beruicksichtigung von Skelettgehalt und organischer Substanz die Feldkapazitét in mm nach Boden-
kundlicher Kartieranleitung (Ad-hoc AG Boden 2005) abgeleitet und auf die Tiefe des Wurzelraums bezogen.
Diese Berechnung lief im Bodenformenarchiv (BoFA) des HLNUG ab (vgl. Kap. 2.2.1).

Bodenflachendaten 1: 5.000, landwirtschaftliche Nutzflache (BFD5L)

Bei der Verwendung der Bodendaten der BFD5L anstelle einer Gelandekartierung wird die FK aus den Bo-
denschatzungsdaten abgeleitet. Dabei wird jeder Bodenklasse des Acker- bzw. Griinland-Schatzungsrahmens
einschliellich der Mischentstehungen und Schichtprofile eine von funf FK-Stufen zugeordnet. Da die Feldka-
pazitat eng mit der Bodenzahl bzw. Griinlandgrundzahl korreliert, wird diese mit einem von der Bodenart des
Klassenzeichens abhangigen Faktor multipliziert und so die FK in mm bestimmt (VORDERBRUGGE et al.
2005). Die so ermittelte FK in mm wird zur Einstufung der Nitrataustragsgefdhrdung in Wasserschutzgebieten
verwendet. Die vom HLNUG entwickelte Methode wurde mit Hilfe von Gelédndedaten validiert.

Fir das Beispiel des Klassenzeichens L4L& mit den Wertzahlen 68/67 (Bodenart Lehm, Zustandsstufe 4, Ent-
stehungsart L6R, Bodenzahl 68, Ackerzahl 67) bedeutet dies eine FK von 371,5 mm. Der von der Bodenart
Lehm (L) des Klassenzeichens abhéngige Faktor 5,4633 wird mit der Bodenzahl 68 multipliziert. Eine detail-
lierte Beschreibung der Methode zur Ableitung der Feldkapazitit und aller weiteren Teilmethoden (m151,
m77, m100), findet sich in der Methodendokumentation zur BFD5L (HLNUG 2017b). Die entsprechenden
Weblinks sind in Kap. 3.2.4 aufgefihrt.

2.2.4 Ermittlung der Klimatischen Wasserbilanz (KWB)

Die jahresbezogene Klimatische Wasserbilanz (KWB) stellt die Differenz zwischen Niederschlag und Ver-
dunstung (potenzielle Evapotranspiration) dar. Klimatische Wasserbilanziiberschiisse lassen Rickschliisse auf
die Sickerwassermenge zu, die den Wurzelraum verl&sst und zur Grundwasserneubildung beitragt. Die Klima-
tische Wasserbilanz wird nach dem Merkblatt zur bodenkundlichen Kartierung landwirtschaftlich genutzter
Flachen (HLfB 1996) als Eingangsparameter zur Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung herangezogen.
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In der BFD5L-Auswertung wird fur die Acker- und Griinlandflachen einer Gemarkung die Stufe der Klimati-
schen Wasserbilanz auf Basis des gewichteten Mittelwertes fur den Bezugszeitraum 1981-2010 ausgewiesen
(vgl. Anhang 1).

2.3 Bewertung der Nitrataustragsgefahrdung auf Grundlage der
Feldkapazitat des Wurzelraums und der Klimatischen Wasserbi-
lanz

2.3.1 Bewertung der Nitrataustragsgefahrdung

Auf Basis der FK in mm (vgl. Kap. 2.2.3) und der jahresbezogenen Klimatischen Wasserbilanz in mm/Jahr
(vgl. Kap. 2.2.4) wird die Nitrataustragsgefahrdung in 5 Stufen von sehr gering (Stufe 1) bis sehr hoch (Stufe 5)
klassifiziert (vgl. Tab. 1 und Anhang 1).

Tab. 1:  Bewertung der Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der Feldkapazitat im Wurzelraum und der
Klimatischen Wasserbilanz (HLfB 1996)

<100 >100bis<200  >200 bis <300 > 300
<130 4 s s s
> 130 bis <260 4 4 4 4
> 260 bis < 390

3 3 3 3
>390 bis<s20 [N [ ] [ e
>s20 [ e R e

Die Nitrataustragsgefahrdung ist sowohl vom Wasserspeichervermdgen des Bodens als auch von der zu er-
wartenden Sickerwassermenge abhéngig (vgl. Kap.2.1). Da die tatsachliche Sickerwassermenge starken
Schwankungen unterliegt, wird die Feldkapazitét als langfristig gleichbleibender nattrlicher Standortfaktor
bei der Bewertung der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung starker gewichtet als die klimatische Wasserbi-
lanz, zumal die potenzielle Evapotranspiration nach Haude bei trocken Standorten (KWB < 100 mm) tenden-
ziell Uberschétzt wird, da bei diesem Verfahren eine permanente Wasserverfugbarkeit vorausgesetzt wird.
Weiterhin werden in Tab. 1 bei hohen Sickerwassermengen (KWB > 300 mm) Verdinnungseffekte beriick-
sichtigt. Durch das Zusammenspiel dieser Parameter ergibt sich eine Bewertungstabelle, bei der die NAG-
Stufe — mit nur zwei Ausnahmen — eine Umkehrung der FK-Klasse darstellit.
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2.3.2 Besonderheiten und Zuschlage bei der Einstufung der Nitrataustragsge-
fahrdung (NAG)

Nachdem die Einstufung der Nitrataustragsgeféhrdung nach Tab. 1 erfolgt ist, werden bei Bdden mit beson-
deren Eigenschaften weitere Zuschlage vorgenommen (vgl. Tab. 2). Die Zuschlage zur NAG werden in der
BFD5L-Auswertung zu Unterstlitzung der Wasserschutzgebietskartierung (m283) berechnet (vgl. Anhang 1).

Tab.2:  Besonderheiten und Zuschlage bei der Einstufung der Nitrataustragsgefahrdung (NAG)

Merkmal(e) Bodenschatzung Zuschlag/ Bodenauspragung
Einstufung

Zustandsstufe 1 (Z1) allgemein +1 Hortisole, Kolluvisole, Rigosole,
Tschernoseme

Entstehung Al + Zustandsstufe 2 (Z2) +1 Vegen (Braune Auebdden), Reliktgleye,
Tschernitzen

*amo> (anmoorig) in Schichtdaten im Feld +1 Bdden mit Aa-Horizont

HU (Humus)

T,I3 oder L,t3 im Feld SCHICHTBA +1 Tonige Bdden mit Neigung zu

(Schichtbodenart) in den Schichtdaten (1. Trockenrissen

Schicht) in Verbindung mit *LT* oder *T*
im Feld BA (Bodenart) im KLZ

*Nmo* oder *Mo* im Feld SCHICHTBA NAG 5 Boden mit H-Horizonten
(in mind. einer Schicht) in den Schichtdaten

Tiefgrundige Boden (> 1 m durchwurzelbar) mit erhéhten Humusgehalten in groReren Teilen des Wurzelraums
(z. B. Hortisole, Kolluvisole, Rigosole, Tschernoseme) und tiefgriindige Auenbdden mit Humusgehalten im
gesamten Wurzelraum (z. B. Vegen, Reliktgleye, Tschernitzen) haben ein hohes Stickstoffmineralisierungs-
potenzial und werden deshalb in die n&dchsthohere NAG-Stufe eingestuft.

Aufgrund der hohen Gehalte an organischer Substanz besitzen Moorbdden (h7) und anmoorige Béden mit Aa-
Horizont (h6) ein noch deutlich hoheres Stickstoffmineralisierungspotenzial als die oben genannten Boden.
Deshalb werden Bdden mit Nmo- oder Mo-Schichten (H-Horizonte) grundsatzlich mit NAG 5 (sehr hohe
potenzielle Nitrataustragsgefahrdung) eingestuft, wahrend Bdden mit amo-Schichten (Aa-Horizonte) nur um
eine NAG-Stufe erhoht werden.

Im Gegensatz zum bislang geltenden Merkblatt zur bodenkundlichen Kartierung landwirtschaftlich genutzter
Flachen (HLfB 1996) ist fur Boden mit Pseudovergleyung nunmehr kein direkt ableitbarer Zuschlag zur NAG
vorgesehen (vgl. Tab. 2 und Tab. 3). Hintergrund ist, dass sich einerseits keine allgemein glltigen Zusammen-
hange fiir pseudovergleyte Standorte und deren Nitrataustragsgeféhrdung ableiten lassen, die tber die ungiins-
tigere NAG-Einstufung aufgrund des eingeschrénkten Wurzelraums (Sd-Horizont) hinausgehen. Andererseits
lassen sich entsprechenden Parameter auch nicht problemlos aus der Bodenschétzung ableiten.
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Die jeweiligen Bearbeiter und Gutachter miissen — wie bei den bisher durchgefiihrten Geléandekartierungen —
nach ihrer Fachkenntnis und Gelandebeurteilung entscheiden, ob ein Zuschlag fiir Pseudovergleyung auf be-
stimmten Standorten dennoch notwendig ist. Dies gilt analog auch fur semiterrestrische Bdden.

Bei tonigen Boden, die zu Trockenrissen neigen, wird abweichend zum Merkblatt (HLfB 1996) die NAG nur
um eine Stufe erhoht, wenn die entsprechenden Tongehalte im Oberboden vorliegen. Die Neigung zur Tro-
ckenrissbildung erfordert spezielle Bewirtschaftungsmafnahmen. Deshalb ist es nicht sinnvoll, die NAG um
mehrere Stufen zu erhdhen, stattdessen werden die betroffenen Fldchen mit einer besonderen Signatur in der
Karte versehen, um spater die notwendige Mallnahmenplanung optimieren zu kénnen.

Tab. 3:  Zuschlage bei der Einstufung der Nitrataustragsgefahrdung (NAG) nach dem bislang geltenden Merkblatt zur bodenkund-
lichen Kartierung landwirtschaftlich genutzter FI&chen in Abh&ngigkeit von Bodenbesonderheiten (HLfB 1996)

Eigenschaft Zuschlag/Einstufung

Kolluvisole, Auenlehme +1
Hortisole +1
Pseudovergleyung +1
Bdden mit Aa-Horizont +1
Semiterrestrische Boden +1

Tonige BAden mit Neigung zu Trockenrissen

a) bei Trockenrissen innerhalb der oberen Wurzel-  +1
raumhélfte (dm Wurzelraum/2)

b) bei darliber hinaus reichenden Trockenrissen +2
Bdden mit H-Horizonten NAG 5
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3 Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung auf Grundlage
von Auswertungen der BFDSL

3.1 Unterlagen fir die Bearbeitung

Um eine Nitrataustragsgefahrdungskarte (NAG-Karte) in Wasserschutzgebieten basierend auf der Boden-
schatzung erstellen zu kénnen, missen die unter 3.1.1 bis 3.1.3 beschriebenen Daten vom Auftragnehmer be-
schafft und mittels GIS weiterverarbeitet werden.

3.1.1 ALKIS®

Die  ALKIS®-Flursticksgrenzen und  -inhalte  (4X Flurstueck, = AX Flurstueck Kerndaten,
AX Flurstuecksnummer) werden parzellenscharf bendtigt und massen vom Auftragnehmer (Ingenieurbiiro)
verbindlich verwendet werden.

Ein ALKIS®-Verwendungsrecht wird fur die Abgabe der Basisdaten (FESCH und AX Bodenschaetzung,
AX GrablochDerBodenschaetzung) sowie der BFD5L-Auswertung zur Unterstiitzung der Wasserschutz-
gebietskartierung (m283) durch das HLNUG vorausgesetzt. In den meisten Féllen besitzt der Auftraggeber
des NAG-Gutachtens ein solches ALKIS®-Verwendungsrecht. Der Auftragnehmer verpflichtet sich, die
ALKIS®-Daten ausschlieflich zu dem im Auftrag beschriebenen Zweck zu verwenden und diese dann auch
durch den folgenden Hinweis zu kennzeichnen:

Datengrundlage: Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation

3.1.2 Bodendaten (BFD5L)

Die BFD5L-Methode m283 ,,Auswertung zur Unterstitzung der Wasserschutzgebietskartierung“ ist
verpflichtend zu verwenden, um die Nitrataustragsgefahrdung zu ermitteln.

Da die BFD5L-Auswertung zur Unterstitzung der Wasserschutzgebietskartierung (m283) kein Standardpro-
dukt des HLNUG darstellt, ist diese nicht tiber den HLNUG-Shop sondern zweckgebunden tber den Vertrieb
des HLNUG vom Aufragnehmer (Ingenieurbiiro) zu bestellen. Dabei muss das ALKIS®-Verwendungsrecht
nachgewiesen werden (vgl. Kap. 3.1.1).

Die kostenpflichtige Bestellung (aktuelle Kosten siehe https://www.hInug.de/?id=12940) erfolgt mit einem
Nachweis/Scan von Rechnung/Kaufbeleg der ALKIS®-Daten und Angabe der Gemarkungsnummern und -
namen an Vertrieb@hlnug.hessen.de mit dem Betreff ,,Bestellung einer Auswertung zur Unter-

stiitzung der Wasserschutzgebietskartierung*.
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3.1.3 Basisdaten Bodenschatzung

Die Verwendung der Basisdaten der Bodenschatzung mit den rechtsverbindlichen Bodenschatzungsgrenzen
und -inhalten (FESCH und AX Bodenschaetzung, AX Grabloch DerBodenschaetzung, AX Musterund-
Vergleichsstueck) ist vor allem fur das Auffinden der bestimmenden Grabldcher sowie der Muster- und
Vergleichsstlicke erforderlich, wenn die Bodenschatzung tberpruft und erganzt werden soll (vgl. Kap. 3.2).
Den Muster- und Vergleichsstiicken kommt dabei eine besondere Bedeutung zu, da es sich um Eich- und
Referenzpunkte handelt, die mit grofRer Sorgfalt erhoben wurden. Sie sind auf jeden Fall in die Gelédndeauf-
nahme mit einzubeziehen, wenn die Schatzung insgesamt Uberpruft werden muss (Bodenschatzung alter als
2003).

Wie in Kap. 3.1.1 erldutert, erfordert eine kostenfreie Abgabe der Basisdaten der Bodenschatzung durch das
HLNUG den Nachweis eines ALKIS®-Verwendungsrechts durch den Auftragnehmer.

3.1.4 BodenViewer und WMS-Layer

Der BodenViewer Hessen liefert zusétzliche Informationen (http://bodenviewer.hessen.de) fiir die Erstellung
des Gutachtens. Die dort abgebildeten Daten kénnen als WMS-Dienste in ein lokales GIS des Gutachters ein-
gebunden werden (Geodienste Boden: https://www.hInug.de/?id=537).

Hintergrundkarten wie die TK 1: 25.000 stehen ebenfalls als WMS-Layer Uber die hessische Vermessungs-
verwaltung zur Verfiigung.

3.1.5 Anleitungen

In den Féllen, in denen Flachen im Wasserschutzgebiet kartiert werden missen, ist es fur die bodenkundliche
Erfassung, die Ableitung der NAG sowie die Dokumentation hilfreich, die folgender Materialien zu verwen-
den:

o Bodenschéatzung — Arbeitsanleitung Neues Feldschatzungsbuch

e Bodenkundliche Kartieranleitung 5. Auflage (KAD5)

e Erfassungsstandard Boden/Bodenschutz Hessen:
https://www.hlInug.de/?id=8796

3.2 Verfahrensweise in Abhangigkeit von den vorliegenden Boden-
daten (BFD5L)

3.2.1 Rahmenbedingungen

Generell ist von einer Verwendbarkeit der BFD5L-Daten fir die Ermittlung der NAG in Wasserschutzgebieten
auszugehen. Vorhandene Datenliicken sowie Bdden mit Besonderheiten erfordern einen Nachbearbeitungs-
bzw. Bodenkartierungsbedarf, der im Folgenden fir verschiedene Fallkonstellationen beschrieben wird.
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3.2.2 Ablaufschema

In Abhéangigkeit von den vorliegenden Bodendaten (BFD5L) werden vier VVorgehensweisen unterschieden
(vgl. Abb. 1).

Bodenschatzung Bodenschatzung
aus _2__003 oder alter als 2003
junger

\L A 4

keine Flachen mit Flachen mit
Besonderheiten oder Besonderheiten oder
ohne BS/Bewertung ohne BS/Bewertung

l

Ubernahme
NAG-Bewertung
aus BFD5L

Uberpriifung bzw.
Erganzung BS

N

Ableitung NAG
inkl. Zuschlage

NAG-Karte

NAG-Karte
(Parzellen)

Berechnung
parzellen-
bezogene NAG

Abb.1:  Ablaufschema zur Verfahrensweise in Abhéngigkeit der vorliegenden Bodendaten (BFD5L); BS = Boden-
schétzung

1. Ubernahme der NAG-Auswertung aus der BFD5L ohne Anderungen
Das Jahr 2003 wird als ,,Stichjahr fiir die direkte Ubernanme der NAG-Bewertung aus der BFD5L-
Ableitung festgelegt. Dies bedeutet, bei Bodenschatzungsdaten mit einer Jahresangabe im FESCH von
2003 und junger, werden die NAG-Ergebnisse der Methode m283 ,,Auswertung zur Unterstiitzung der
Wasserschutzgebietskartierung™ direkt ibernommen, sofern die Flachen keine Besonderheiten aufwei-
sen und Flachen ohne Bodenschétzung nicht vorkommen (vgl. Kap. 2.2). Um das Alter der Schatzung
einfach Uberprifen zu konnen, stellt das HLNUG eine Ubersicht auf der NAG-Webseite zur Verfligung
(https://www.hlnug.de/?id=12940). Diese wird jahrlich fortgeschrieben.
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2. Uberprifung bzw. Erganzung der Bodenschatzung fur einzelne Flachen
Fir Flachen mit Besonderheiten oder ohne Bodenschatzung bzw. ohne Bewertung (vgl. Kap. 2.2) muss
eine Aufnahme im Gelénde erfolgen. Bei allen anderen Flachen kénnen die Ergebnisse der NAG-
Bewertung aus der BFD5L tibernommen werden, wenn die Bodenschatzung aus dem Jahr 2003 oder
junger stammt. Die Eckpunkte der durchzufuihrenden Gelandeaufnahmen sind in Kap. 3.2.3 beschrieben.

3. Uberpriifung bzw. Erganzung der Bodenschéatzung fiir alle landwirtschaftlich genutzten Flachen
Falls die Bodenschatzung vor dem Jahr 2003 durchgefiihrt wurde, kann die NAG aus der Methode
m238 ,,Auswertung zur Unterstlitzung der Wasserschutzgebietskartierung* nicht ungepruft tbernommen
werden. Die Ableitung der NAG fir landwirtschaftlich genutzte Flachen erfolgt in diesem Fall auf Basis
von Gelandeaufnahmen. Es miissen aber nicht alle Klassenfl&chen der Bodenschétzung tberpruft werden.
Fur die Auswahl der zu Uberpriifenden Flachen ist zunachst die Nutzung abzugleichen (ALKIS®, ggf.
Nutzungskartierung). Anschlielend wird jeweils eine Statistik der auftretenden Klassen der Acker- und
Grinlandschatzung (z. B. Acker: L3L0, sL6Vg bzw. Grinland: LI1a2, T111b3) erstellt und auf dieser Basis
die Auswahl der zu kartierenden Flachen vorgenommen. Fir die Geldndeaufnahmen muss jede Klasse
der Bodenschatzung mindestens einmal — mdglichst am bestimmenden Grabloch — Kartiert werden. Bei
groReren Flachenanteilen einer Bodenklasse im Wasserschutzgebiet sollte die H&ufigkeit der Bohrungen
im Verhaltnis zum tatsachlichen Flachenanteil stehen. In Kap. 3.2.3 sind die erforderlichen Geléndear-
beiten und Aufnahmeparameter erlautert.

4. Neukartierung aller landwirtschaftlich genutzten Flachen
In seltenen Einzelféllen kann es vorkommen, dass die BFD5L-Daten fur die NAG-Ermittlung grundle-
gend ungeeignet sind. Das kann bei stark generalisierten und noch nicht nachgeschatzten Gemarkungen
der Fall sein oder bei Gemarkungen mit einem hohen Anteil an Hutungen, Streuwiesen oder Moorbdden,
flr die es im Rahmen der BFD5L derzeit keine Auswertungsmethoden gibt, vorkommen. In diesen Féllen
muss das Gebiet neu kartiert werden. Das Verfahren hierzu ist ebenfalls in Kap. 3.2.3 beschrieben.

In den Féallen 3 und 4 kann der erforderliche Arbeitsaufwand bei der Angebotsabgabe noch nicht vollumfang-
lich abgeschatzt werden. Die Angebote von Ingenieurburos zur Ermittlung der NAG in Wasserschutzgebieten
sollten deshalb einen Passus enthalten, der diesen Mehraufwand, der erst im Laufe der Bearbeitung abgeschétzt
werden kann, nachtraglich ermdglicht.

3.2.3 Uberprufung und Erganzung der Bodenschatzung — Aufnahme im
Gelande

Ziel der Gelandearbeiten ist es, bestehende Klassenzeichen der Bodenschétzung zu kontrollieren bzw. neue
Klassenzeichen zu vergeben. Hierzu missen die fraglichen Klassenflachen bzw. die Flachen ohne Bewertung
kartiert werden. Die Beschreibung der Bohrpunkte kann entweder als vereinfachte Schatzungsbeschrei-
bung oder nach Erfassungsstandard Boden/Bodenschutz (in vereinfachter Form) des HLNUG erfolgen.
Durch die Vergabe eines zur Bohrpunktbeschreibung passenden Klassenzeichens werden fiir die Klassenfla-
che eine gultige NAG-Stufe sowie eventuelle Zuschlége abgeleitet (vgl. Kap. 3.2.4 und Tab. 2).

Das HLNUG stellt fir die Dokumentation und Kontrolle der Bohrpunkte die Excel-Datei nag_bohr-
punkte.xlIsx (https://www.hInug.de/?id=12940) zur Verfiigung, die vom Auftragnehmer zu verwenden ist. Die
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Excel-Datei bietet Begriffslisten als Eingabehilfen sowie die automatische Berechnung der NAG-Stufe an und
zwar sowohl aufgrund der Klassenzeichen als auch — bei Verwendung der vereinfachten Beschreibung nach
Erfassungsstandard — aufgrund der Bohrpunkte. Auf beiden Wegen kann die NAG-Stufe ermittelt werden,
wobei die Ableitung Uber das Klassenzeichen vorrangig ist. Fir die Ableitung aus dem Klassenzeichen ist der
methodische Ablauf in Kap. 3.2.4 beschrieben.

Wichtig ist, dass die aus dem Klassenzeichen der Bodenschétzung abgeleitete NAG-Stufe nicht zwangslaufig
mit der Uber die vereinfachte Beschreibung nach Erfassungsstandard abgeleiteten NAG-Stufe identisch sein
muss. Es handelt sich um zwei unterschiedliche Verfahren. Die Profilbeschreibung des Bohrpunktes dient
dazu, die Gelandearbeiten zu dokumentieren und zu tberprifen. Sie soll inhaltlich zum Klassenzeichen passen.
Die NAG-Stufe kann aus methodischen Griinden nicht automatisiert aus der vereinfachten Schatzungsbe-
schreibung berechnet werden. Eine Erlduterung sowie Arbeitsanleitung zur Excel-Datei nag bohr-
punkte.xlsx findet sich ebenfalls unter dem oben angegebenen Link.

Falls der Auftragnehmer aus darzulegenden Griinden die Excel-Datei nag bohrpunkte.xlsx nicht verwendet,
mussen dennoch die Profilbeschreibungen der Bohrpunkte und die daraus abgeleiteten Klassenzeichen und
NAG-Stufen dokumentiert werden. Dies hat im gleichen Layout und mit den gleichen Begrifflichkeiten und
Einheiten, wie in der Excel-Vorlage dargelegt, zu erfolgen. Die Daten missen dem HLNUG zur Kontrolle
ibergeben werden.

Folgende Parameter mussen — soweit moglich — bis 1 m Bodentiefe horizontweise dokumentiert wer-
den:

a) Entweder eine vereinfachte Schatzungsbeschreibung mit

e Bohrpunktnummer

e Wurzelraum (maximal 12 dm)

e Horizontuntergrenze

e Horizontsymbol

e Feinbodenart nach Bodenschatzung in vereinfachter Form (nur die Bodenarten des Ackerschétzungs-
rahmens)

o Grobbodengehalt in VVol.-%

e Eisenschuss (oxydative Merkmale der Hydromorphie) nach Bodenschatzung (5 Stufen)

o Bleichung (reduktive Merkmale der Hydromorphie) nach Bodenschétzung (5 Stufen)

e Humusgehalt

o Kalkgehalt

b) oder eine vereinfachte Beschreibung nach Erfassungsstandard Boden/Bodenschutz HLNUG mit

e Bohrpunktnummer

e Bodentyp nach KA5

o Wurzelraum (maximal 12 dm)
e Horizontuntergrenze

e Horizontsymbol

e Feinbodenart

13
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o Grobbodenanteil

e Humusgehalt

e Carbonatgehalt

e geschétzte Trockenrohdichte

Wenn Flachen aufgenommen werden, die noch nicht von der Bodenschdtzung erfasst waren, muss fur diese
Flachen ein Klassenzeichen (KLZ) nach Bodenschatzung vergeben werden. Bei der Uberpriifung von Flachen
mit einer Bodenschétzung vor 2003, wird dagegen nur dann ein ,,neues* KLZ vergeben, wenn es aufgrund des
Geléndebefundes vom urspriinglichen KLZ abweicht.

Klassenzeichenanderungen, die sich bei der Uberpriifung eines KLZ an einem Bohrpunkt ergeben, miissen
immer auch auf ihre Relevanz fiir nicht Uberprifte benachbarte Flachen und/oder Flachen mit gleichem Klas-
senzeichen bewertet werden, damit die Bodenschitzung nicht nur ,,selektiv* gedndert wird. Dies gilt gleicher-
maRen fiir gutachterlich vergebene Zuschldge zur NAG-Stufe.

Relevante Abweichungen (z. B. bei Abweichungen der FK- bzw. NAG-Stufe) missen in der Bohrpunktdoku-
mentation erldutert oder es muss auf eine Stelle im Gutachtentext mit entsprechenden Erl&uterungen verwiesen
werden.

Wenn systematische Abweichungen auftreten, muss ein geeigneter, gutachterlich begriindeter Losungsweg flr
die umfassende Uberarbeitung der Bodenschitzung gefunden und dokumentiert werden. Ein in diesen Fallen
zu erstellendes Konzept fiir eine systematische Uberarbeitung der Bodenschatzung, kann im Vorfeld mit dem
HLNUG abgestimmt werden.

Wenn auch eine umfassende Uberarbeitung der Bodenschatzung nicht zielfiihrend erscheint, miissen die
Grinde dafiir dargelegt werden. Es muss dann eine vollstdndige Neukartierung des Gebietes erfolgen (vgl.
Punkt 4 in Kapitel 3.2.2). Die dabei erhobenen Bohrpunkte sind ausschlielich in der oben beschriebenen
vereinfachten Form nach Erfassungsstandard Boden/Bodenschutz HLNUG in der Tabelle nag bohr-
punkte.xlsx zu dokumentieren, in der dann auch die NAG-Stufen automatisiert berechnet werden. Auch die
Zuschlage zur NAG-Stufe sind in dieser Excel-Tabelle zu dokumentieren und werden bei der NAG-
Berechnung beriicksichtigt. Die Vorgehensweise ist aus dem Merkblatt zur bodenkundlichen Kartierung land-
wirtschaftlich genutzter Fl&chen (HLfB 1996) abzuleiten.

Das Merkblatt steht unter https://www.hlnug.de/?id=12940 zum Download zur Verfiigung.

Ubernahme von Bodenschatzungsdaten benachbarter Flachen

Die Bodenschatzungsangaben — insbesondere das Klassenzeichen — benachbarter Flachen konnen auf Flachen
mit Datenliicken tbertragen werden. Dies kann erfolgen, wenn die bestimmenden Grabldcher eine vergleich-
bare Horizontfolge, gleiche bodenbildende Substrate und eine vergleichbare Reliefsituation aufweisen, wie die
Profilbeschreibungen der Bohrungen der Flachen ohne Bodenschétzung.
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3.2.4 Ableitung der NAG-Stufe

Wie in Kap. 2.2 und Kap. 2.3 beschrieben, wird in der BFD5L-Auswertung die NAG zunachst auf Basis der
FK abgeleitet. Die FK-Auswertung beruht dabei auf dem Klassenzeichen der Bodenschétzung und ist aus
folgenden Teilmethoden aufgebaut (m151, m77, m100):

o Feldkapazitat des Bodens, FK-Faktoren (m151):
o Feldkapazitat des Bodens, FK-Berechnung (mm) (m77):
o Feldkapazitat des Bodens, Klassifizierung (m100):

Im néchsten Schritt werden folgende Teilmethoden der NAG-Ableitung angewendet:

NAG-Stufe (potenzielle Nitrataustragsgefahrdung) (m233)

Profilauswertung: Nmo oder Mo in Schicht (m225)

NAG-Stufe aus FK-Klassifizierung (m221)

NAG-Stufe aus FK-Klassifizierung, Zuschlédge (m232)

In der Methodendokumentation zur bodenfunktionsbezogenen Auswertung von Bodenschéatzungsdaten unter
https://www.hInug.de/?id=8417 sind alle Methoden einzeln erlautert und durch die Methodennummer eindeu-
tig identifizierbar.

AbschlieBend wird die abgeleitete NAG in Beziehung gesetzt zur Stufe der Klimatischen Wasserbilanz auf
Basis des gewichteten Mittelwertes fiir den Bezugszeitraum 1981-2010 (m289), um die endgultige NAG-Stufe
zu erhalten (vgl. Anhang 1).

Die Berechnungen fir die FK- und NAG-KIassifizierung erfolgen automatisiert im Excel-Werkzeug
nag_bohrpunkte.xlsx, wie in Kap. 3.2.3 beschrieben. Die Werte fur die Methoden m225 und m232 mussen
vom Gutachter ermittelt und eingetragen werden.
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4 Bewertung der mittleren Nitrataustragsgefahrdung fur
die Nutzungsparzellen

Fur die praktische landwirtschaftliche Anwendung der Auswertungsergebnisse von Bodenschatzung und -kar-
tierung hinsichtlich der Nitrataustragsgefahrdung im Sinne des Grundwasserschutzes ist, solange eine teilfla-
chenspezifische Bewirtschaftung nicht flaichendeckend realisiert ist, eine Bewertung der mittleren potenziellen
Nitrataustragsgeféahrdung jeder Nutzungsparzelle notwendig. Nur so kdnnen gezielte, die Landnutzung betref-
fende, Bewirtschaftungsvorgaben und -manahmen in der landwirtschaftlichen Praxis mit vertretbarem Auf-
wand umgesetzt werden.

Die einheitliche Bewertung der einzelnen Parzellen stellt also einen Kompromiss zwischen den oft sehr klein-
raumig wechselnden natrlichen Bodeneigenschaften und der praktischen Landbewirtschaftung dar. Hierzu
wurden die Flachenanteile der in einer Parzelle (Grundlage: Katasterparzellen, ALKIS®) liegenden Gefahr-
dungsstufen ermittelt. Die meisten Parzellen erhalten den flachengewichteten Mittelwert der auf ihrer Flache
vertretenen Nitrataustragsgefahrdungsstufen (vgl. Beispiel 1 in Abb. 2). Nimmt jedoch die jeweils hochste
Austragsgefahrdungsstufe einer Flache mehr als 40 % der Parzellenflache ein, so wird die gesamte Flache aus
Griinden eines effizienten Grundwasserschutzes dieser hochsten Stufe zugeordnet (vgl. Beispiel 2 in Abb. 2).
Liegen zwei oder mehr Stufen zusammen Gber dem flachengewichteten Mittel und ergeben in ihrer Summe
tiber 40 % Flachenanteil, so wird auch hier die gesamte Flache der nachsthoheren NAG-Stufe zugeordnet (vgl.
Beispiel 3 und 4 in Abb. 2).

Bei- Flachenanteil (%) der NAG der | Flichenge- |gerundetes | NAG-Stufe
spiel | Bodeneinheiten in der Parzelle | wichtetes flachenge- | mit Zuschlag
Mittel wichtetes durch
Mittel Stufen-
summierung
2,9 3 3
3,0 3
3.1 3
2,4 2

Abb. 2: Beispiele zur Berechnung der Nitrataustragsgeféhrdung der Nutzungsparzellen
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5 Verfahrensschritte, Karten und Dokumentation

Verfahrensschritte:

Vor Beginn der ortlichen Gelandeaufnahmen ist auf Einladung des Beglnstigten des Wasserschutzgebietes
eine Informationsveranstaltung unter Beteiligung der zustandigen Oberen Wasserbehdrde durchzufiihren.
Hierauf kann dann verzichtet werden, wenn nur geringe Gelandeaufnahmen zur Uberpriifung der vorhandenen
Bodenschatzung erforderlich sind. Nach Fertigstellung des NAG-Gutachtens und Erstellung der Gutachten-
karten, wie nachfolgend aufgefuhrt, sind diese in zweifacher Ausfertigung tber die Obere Wasserbehdrde dem
HLNUG (einfache Ausfertigung) zur Freigabe vorzulegen. Nach erfolgter Freigabe ist auf Einladung des Be-
glnstigten des Schutzgebietes mit dem gleichen Personenkreis, wie zu Beginn der Kartierung, erneut eine
Informationsveranstaltung durchzufiihren. Sofern bei dieser Veranstaltung seitens der Landwirte berechtigte
Zweifel an einzelnen Einstufungen der Boden geduRert und vom beauftragten Ingenieurbiro nicht ausgeraumt
werden kénnen, ist gemeinsam mit der Oberen Wasserbehdrde, dem Ingenieurbiro und dem/den Landwirt/en
die Fragestellung ortlich zu tberprifen. Die Angebote der Ingenieurbiros missen diesen Sachverhalt berlick-
sichtigen.

Zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes sind im Rahmen der Grundlagenerstellung folgende Unterlagen in
mehrfacher Ausfertigung (Anzahl ist im Einzelfall festzulegen) in Abstimmung mit der zustandigen Oberen
Wasserbehorde zu liefern:

Gutachten zur Nitrataustragungsgefahrdung (NAG-Gutachten):
o NAG-Gutachten (Text)

o Karte mit den Klassenflachen und -inhalten der amtlichen Bodenschétzung sowie ggf. der Lage der Bohr-
punkte aus der Uberpriifung der Bodenschatzung (vgl. Anhang 2)

o Karte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung abgeleitet aus der Bodenschétzung auf Basis der BFD5L-
Methode m238 mit ggf. Kennzeichnung von Flachen mit Besonderheiten (vgl. Anhang 3)

o qgof. Karte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung abgeleitet aus der Bodenschédtzung auf Basis der
BFD5L-Methoden mit den Bohrpunkten aus der Uberpriifung/Erginzung der Bodenschétzung und den An-
passungen, die sich aus der Uberpriifung ergeben (nur bei Féllen, bei denen eine Uberpriifung durchgefiihrt
wurde) (vgl. Anhang 4)

o Karte der mittleren potenziellen Nitrataustragsgefdhrdung der Nutzungsparzellen (vgl. Anhang 5)

o Bohrpunktdokumentation mit Bohrpunktnummer, Punktbeschreibung, FK-Klasse, NAG-Stufe und Zu-
schlagen (vgl. Anhang 8)

Unterlagen fur den Verordnungsentwurf:

e Karte der potenziellen Nitrataustragsgefdhrdung der Boden auf Basis der BFD5L mit den Anderungen aus
der Uberpriifung der Bodenschitzung (inkl. Gemarkungs-, Flur-, Flurstiicks- und Bodenklassengrenzen,
wobei Gemarkungs- und Flurgrenzen zusitzlich in einer Ubersichtskarte enthalten sind) (vgl. Anhang 6)
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o Karte der mittleren potenziellen Nitrataustragsgefahrdung, Bezug: Katasterparzellen (inkl. Gemarkungs-,
Flur- und Flurstiickgrenzen, wobei Gemarkungs- und Flurgrenzen zusatzlich in einer Ubersichtskarte ent-
halten sind) (vgl. Anhang 7)

o Liste der landwirtschaftlichen Nutzungsberechtigten im Schutzgebiet mit Zuordnung der Katasterparzellen
(Recherche beim Fachbereich/Fachdienst Landwirtschaft bei den Kreisen, bei Ortslandwirten etc.)

Zusatzliche Unterlagen zur Kontrolle durch das HLNUG:

e Dokumentation der Bohrpunkte bei Bodenkartierungen im Excel-Werkzeug nag_bohrpunkte.xlIsx (vgl.
Kap. 3.2.3)

Die Beschriftung in Karten muss lesbar und eindeutig zuzuordnen sein. Beispielkarten fir die aufgelisteten zu
erstellenden Karten finden sich in Anhang 2 bis Anhang 7.
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7 Anhang

Anhang 1:

Anhang 2:

Anhang 3:

Anhang 4:

Anhang 5:

Anhang 6:

Anhang 7:

Anhang 8:

Methodendokumentation der Methode m283 der BFDSL ,, Auswertung zu UnterstQt-
zung der Wasserschutzgebietskartierung® mit Verlinkungen zu Eingangsdaten und
Teilmethoden

Beispielkarte der Klassen der amtlichen Bodenschatzung mit den Bohrpunkten aus
der Uberpriifung/Erganzung der Bodenschatzung

Beispielkarte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der BFD5L -
Daten

Beispielkarte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der BFD5L-
Daten mit den Bohrpunkten sowie den Anderungen aus der Uberpriifung/
Ergénzung der Bodenschétzung

Beispielkarte der mittleren potenziellen Nitrataustragsgefahrdung bezogen auf die
Nutzungsparzellen

Beispielkarte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der BFD5L -
Daten mit den Anderungen aus der Uberpriifung/ Erganzung der Bodenschétzung
fur den Verordnungsentwurf (inkl. Gemarkungs-, Flur-, Flurstticks- und
Bodenklassengrenzen)

Beispielkarte der mittleren potenziellen Nitrataustragsgefahrdung, Bezug:
Katasterparzellen; fir Verordnungsentwurf (inkl. Gemarkungs-, Flur- und
Flurstiicksgrenzen)

Beispiel fur eine Bohrpunktdokumentation mit Bohrpunktnummer, Punkt-
beschreibung, FK-Klasse, NAG-Stufe und Zuschldgen
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Anhang 1: Methodendokumentation der Methode m283 der BFDSL ,,Auswertung zu Unterstiitzung der
Wasserschutzgebietskartierung* mit Verlinkungen zu Eingangsdaten und Teilmethoden
(https://www.hInug.de/?id=8417)

Auswertung zu Unterstitzung der
Wasserschutzgebietskartierung

Methoden-ID 283
Bearbeiter HLMUG

verantwortlicher
Eearbeiter

Eingangsdaten Methode 233: NAG-Stufe (potenzielle Nitrataustragsgefahrdung)
Methode 289: Klimatische Wasserbilanz 1981-2010, klassifiziert

Erlauterung

Beschreibung Die Methode stellt verschiedene Auswertungsergebnisse zur
Unterstltzung der Bestimmung der Nitrataustragsgefahrdungsklasse
zusammen und wird nur im Zuge der Wasserschutzgebietskartierung
an Externe abgegeben. Far die Datenabgabe wird der Wert des aus
den verschiedenen Eingangsmethoden zusammengesetzten
Ergebnisses wieder in mehrere Spalten aufgespaltet, was eine
getrennte Darstellung der Eingangsmethoden ermoglicht. Die direkte
Darstellung des zusammengesetzten Ergebniswertes ist nicht
sinnvoll.

Ablauf der Teilmethoden

1. Auswertung zu Unterstitzung der WSG-Kartierung, ohne NAG

Beschreibung Wenn kein Wert flir MAG eingetragen ist, das heiltt, dass die FK-Stufe
nicht berechnet wurde und es sich nicht um ein Moor-Klassenzeichen
mit Moor-Angabe im Schichtbeschrieb gehandelt hat, wird der
Ausgabewert Ober den Wert des Ausschlusskriteriums bestimmt (z.B. -2
fir HU und STR).Weiterhin sind die Stufe der klimatischen Wasserbilanz
und eine Code-Kombination der speziellen Auswertungen zur
Bestimmung des NAG-Zuschlags enthalten. Der Wertebereich der
Ergebnisse liegt immer im negativen Bereich zwischen -1100 und -3431.

Auswahil Schatzungsbuch (Methodenergebnisse der Kopfdaten): Nummer der
Methode = (233) und Wert = (<1)

Eingangsdaten Profilausweriung. Nmo oder Mo in Schicht, Wert [T1.WERT],
Profilauswertung: amo in Schicht, Wert [T2 WERT], Profilauswertung:
T.I3 oder L.t3 in 1. Schicht, Wert [T3.WERT], Profilauswertung: z1, Wert
[T4.WERT], Profilauswertung: Al 22, Wert [T2.WERT]
Klimatische Wasserbilanz 1981-2010, klassifiziert, Wert [TE.WERT]

Berechnung  (TO.WERT*1000)-((T6.WERT*100)+(T1.WERT*16)+(T2.WERT*8)+
(T3.WERT*4)+(T4.WERT*2)+(T5.WERT))
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2. Auswertung zu Unterstitzung der WSG-Kartierung, chne FK

Beschreibung

Auswahl

Eingangsdaten

Berechnung

Machdem im ersten Schritt alle Beschriebe ohne NAG-5tufe ausgewahlt
wurden bleiben durch die Selektion der Beschriiebe ohne FK-5tufe nur
diejenigen Beschriebe Gbrig, fur die auch ohne Angabe einer FK-Stufe
gine NAG-Stufe bestimmt wurde. Hierbei handelt es sich um Moor-
Klassenzeichen mit Moor-Angabe in der Bodenart des
Schichtbeschriebs. Die Ausgabewertie liegen alle im 5000er Bereich
und enthalten neben der NAG-Stufe die Stufe der klimatischen
Wasserbilanz und eine Code-Kombination der speziellen Auswertungen
zur Bestimmung des NAG-Zuschlags.

Schatzungsbuch (Methodenergebnisse der Kopfdaten): Nummer der
Methode = (100) und Wert = (<1)

NAG-5Stufe (potenzielle Nitrataustragsgefahrdung), Wert [T1.WERT],
Profilauswerfung. Nmo oder Mo in Schicht, Wert [T2.WERT],
Profilauswertung: amo in Schicht, Wert [T3.WERT], Profilauswertung:
T.I3 oder L.t3 in 1. Schicht, Wert [T4 WERT], Profilauswertung: z1, Wert
[Ta.WERT], Profilausweriung: Al z2, Wert [T6.WERT)]

Klimatische Wasserbilanz 1981-2010, klassifiziert, Wert [T7. WERT)]

(T1.WERT*1000)+(T7.WERT*100)+(T2. WERT*16)+(T3.WERT*8)+
(T4 WERT*4)+(T5.WERT*2)+(T6.WERT)

°. Auswertung zu Unterstitzung der WSG-Kartierung, mit NAG und FK

Beschreibung

Eingangsdaten

Berechnung

Der Wert von Beschrieben, fur die sowohl ein Wert fur die NAG-Stufe
wie auch fir die FK-Stufe eingetragen ist, enthalt als 4-stellige
Kombination die NAG-5tufe, die Stufe der klimatischen Wasserbilanz
und eine Code-Kombination der speziellen Auswertungen zur
Bestimmung des NAG-Zuschlags.hieraus ergeben sich Werte zwischen
1100 und 5431. Dieser Zahlenkombination wird noch der gerundete FK-
Wert in mm vorangestellt woraus sich dann 5- oder 6-stellige
Endergebnisse .

MNAG-Stufe (potenzielle Nitrataustragsgefahrdung), Wert [T1.WERT],
Feldkapazitdt des Bodens, FK-Berechnung (mm}, Wert [T2. WERT],
Profilauswerfung. Nmo oder Mo in Schicht, Wert [T3.WERT],
Profilauswertung: amo in Schicht, Wert [T4 WERT], Profilauswertung:
T.13 oder L.i3 in 1. Schicht, Wert [T5 WERT], Profilauswertung: z1, Wert
[TE.WERT], Profilausweriung: Al 22, Wert [T7. WERT)]

Klimatische Wasserbilanz 1951-2010, klassifiziert, Wert [T8.WERT)]

(T1.WERT*1000)+(ROUND{T2.WERT,0)*10000)+(T8.WERT*100)+
(T3.WERT*16)+(T4.WERT*8)+(T5.WERT*4)+(T6.WERT*2)+(T7.WERT)

23



Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung in Wasserschutzgebieten auf Grundlage von Auswertungen der BFD5L

Legende

M283_MIX

[ZIMIX_STUFE >0

MNAG-Stufe (ohne Klima)
M233_STUFE

B -3: Moore ohne Moor in der Schichtbodenart

M -2: Hutung/Streuwiese

B 1: sehr gering

[ 2: gering

[ 13: mitkel

I 4: hoch

M S: sehr hoch

M283_FK_KA4-KLASSEN
FKMM

Mo

[0 1: 1 bis 130 mm

B 2: 131 bis 260 mm

B 3 261 bis 390 mm

M 4: 391 bis 520 mm

Ms: >521 mm

K'wWE-Stufe
M289_STUFE

[ 11: <= 100mm/a

[_12: =100 bis <= 200 mm/a

B 3 > 200 bis <= 300 mm/a

M 4: > 300 mmfa
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Anhang 2:

Beispielkarte der Klassen der amtlichen Bodenschétzung mit den Bohrpunkten aus der Uberpriifung/Erganzung der Bodenschétzung
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Beispielkarte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der BFD5L-Daten
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Anhang 4:  Beispielkarte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der BFD5L-Daten mit den Bohrpunkten sowie den Anderungen aus der Uberprii-
fung/Ergénzung der Bodenschdtzung
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hutzgebieten auf Grundlage von Auswertungen der BFD5L

Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung in Wassersc

Anhang 5:  Beispielkarte der mittleren potenziellen Nitrataustragsgefahrdung bezogen auf die Nutzungsparzellen
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Ermittlung der Nitrataustragsgeféhrdung in Wasserschutzgebieten auf Grundlage von Auswertungen der BFD5L

Beispielkarte der potenziellen Nitrataustragsgefahrdung auf Basis der BFD5L-Daten mit den Anderungen aus der Uberpriifung/Erganzung der Boden-
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schatzung fir den Verordnungsentwurf (inkl. Gemarkungs-, Flur-, Flurstiicks- und Bodenklassengrenzen)
3460400 3420800 3461200 3481600 3462000
§ g ,_mﬂ{r T [\Jyy =i
3 by \ N
Furd - S §
o ] VAR
A 4
’ Dk \) W
s ey N =
o \\t Hundstact
\\\ \ Flur 40
.\N,. -\'\
o £ \\)\ >
o T X P
v Laubach Ne e meeao /\
e s SR N
hove... ’ H rur
g Bl T T T
E i s ~ Aent iy mew Yol d
Legende
=== Gemarkungsgrenze
== Flurgrenze
== Schutzzone |
= Schutzzone Il
Schutzzone Il
Grenze der Klassen
\ der amtl. Bodenschatzung
[ Furstucksgrenze
g g Pot. Nitrataustragsgefihrdung
& £
[T senr gering (1)
[ gering (2)
mittel (3)
[T hoch (a)
I shrhoch (5)

3680600

Ingenieurboro SCHNITTSTELLE BODEN
z Belsgasse 13
SCHNI 61239 Ober-Morien
\ 77 Tel: 06002/99250-0 Fax: 99250-29
g eMail info@schnitstelle-boden de
www schnittstelie-boden. de

Wasserschutzgebiet
Tieforunnen Naunstadt
der Gemeinde Grivenwiesbach

Potenzielle Nitrataustragsgefiahrdung
der Boden auf Basis der BFDSL sowie
auf Basis von Bodenkartierungsdaten

Bearbeiter R Miller \
Mafistab  1:4.000 -
N
i Datengrundiage: HVBG
gepent W Kartenhintergrund: HLNUG

Datum  29.01.2018 Beispielkarte Anhang 6

100 0 100 200

C =3 m

3462000

29



Anhang 7:
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Ermittlung der Nitrataustragsgeféhrdung in Wasserschutzgebieten auf Grundlage von Auswertungen der BFD5L
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Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung in Wasserschutzgebieten auf Grundlage von Auswertungen der BFD5L

Anhang 8: Beispiel fur eine Bohrpunktdokumentation mit Bohrpunktnummer, Punktbeschreibung, FK-Klasse, NAG-Stufe und Zuschlégen
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