Hochwasserschutz und Hochwasservorsorge in Hessen
—Yon zentralen technischen Schutzmaf3nahmen zur flaichenhaften Hochwasservorsorge—

l W3 GERHARD BRAHMER & KLAUS GOBEL

Hochwasser entstehen durch heftige Niederschlage,
mitunter verstarkt durch Schneeschmelze. Hoch-
wasserereignisse sind somit natiirliche Bestandteile
des Wasserkreislaufes und als solche pragend fiir die
natiirliche Ausgestaltung der Flussauen und den Zu-
stand der Auenokologie. Hochwasser ldsst sich nicht
verhindern, es gilt vielmehr durch wasserwirtschaft-
liches Planen und Handeln die moglichen Hochwas-
serschdden zu begrenzen und weitestgehend zu ver-
hindern. Durch technische HochwasserschutzmaRg-
nahmen wie Hochwasserriickhaltebecken und Hoch-
wasserdeiche konnen Hochwasserschaden lokal und
regional bis zu einem gewissen Schutzniveau abge-

wendet werden. Beim Versagen der Schutzeinrich-
tungen oder bei einem Hochwasserereignis, welches
das Schutzniveau libersteigt, konnen Schiaden ent-
sprechend dem vor Ort vorhandenem Schadens-
potential eintreten. Die eintretenden Schaden kon-
nen durch Vorsorgemalinahmen in Verbindung mit
Hochwasserwarnungen und -vorhersagen vermin-
dert werden.

Eine hohe Prioritdt des technischen Hochwasser-
schutzes in Hessen kommt der Sanierung und In-
standhaltung der Winterdeiche an Rhein und Main
zu, die etwa 240000 Einwohner und eine Flache

Abb. 1: Hochwasser an der Eder.
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von etwa 30000 ha mit einem Schadenserwartungs-
wert von rund 3 Mrd. € vor Hochwasser mit einer
Wiederkehrwahrscheinlichkeit von 200 Jahren
schiitzen. In den Einzugsgebieten der innerhessi-
schen Gewdsser wurden in den vergangenen 60 Jah-
ren Hochwasserrtickhaltebecken und Talsperren mit
einem Gesamtstauvolumen von knapp 100 Mio. m3
errichtet. Diese Riickhalteanlagen sind meist gezielt
oberhalb schiitzenswerter Flussabschnitte und ge-
fahrdeter Ortslagen angelegt und werden unmittel-
bar fir diese Aufgabe eingesetzt. Je nach Hochwas-
serereignis und Uberlagerung von Hochwasserwel-
len mit Seitengewdssern konnen sie dariiber hinaus
auch eine tiberregionale Wirkung zeigen.

Der Einrichtung von technischen Schutzmafnahmen
sind durch raumliche Gegebenheiten, mogliche dko-
logische Konflikte und monetare Aufwendungen
Grenzen gesetzt. Neben dem technischen Hochwas-
serschutz kommt dem Hochwasser-Flachenmanage-
ment mit Festsetzung von Uberschwemmungsgebie-

Hochwasser-Flachenmanagement

Durch die Ausweisung von Uberschwemmungsge-
bieten sollen bauliche Entwicklungen aus den Uber-
schwemmungsgebieten herausgehalten werden. Da-
durch wird eine Erhohung des Schadenspotentials
sowie ein Verbrauch von Retentionsraum in den
natiirlichen Uberschwemmungsgebieten verhindert.
Begleitend dazu soll der nattrliche Wasserriickhalt
durch Reaktivierung von ehemals vorhandenen
Uberschwemmungsgebieten und ein verbesserter
Wasserrtickhalt in Gewasser und Aue durch Gewas-
serrenaturierung erreicht werden.

Bis Anfang der 1990er Jahre waren in Hessen nur et-
wa 1150 km von angestrebten rd. 5000 km Gewas-
serstrecke rechtlich gesichert, zudem zum groften
Teil auf Basis von inzwischen tberarbeitungsbediirf-
tigen Unterlagen. In dem Projekt Retentionskataster
Hessen werden fiir rund 4 750 km gesamte Gewds-
serstrecke die Unterlagen fur die Feststellung der
Uberschwemmungsgebiete erarbeitet. Zudem wer-
den in dem Kataster die an den bearbeitenden Ge-
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Abb. 2: Erstellter Gesamtstauraum in Hochwasserriickhalte-
anlagen in Hessen von 1949 bis 2005.

ten und nattrlicher Wasserriickhaltung in der
Flache, sowie der Hochwasservorsorge aufbauend
auf Hochwasserwarnung und angepasster Bauweise
eine zukunftweisende Bedeutung fiir den Hochwas-
serschutz zu.

wassern vorhandenen Retentionsraume und dariber
hinaus die dortigen potentiellen Retentionsrdume
erfasst. Dabei handelt es sich um Raume, deren
Wirksamkeit flir den Hochwasserrtickhalt noch ge-
steigert werden kann, oder die durch kleinere MaR-
nahmen dem Hochwasserrickhalt zugefiihrt werden
konnen.

Bis 2005 konnten im Projekt Retentionskataster
4150 km Gewdsserstrecke bearbeitet werden. Da-
bei wurde ein Bestand an 2700 ha Flache mit Stei-
gerungspotential an potentiellem Retentionsraum
und ca. 2600 ha mit zusétzlich gewinnbaren Riick-
halteflachen ermittelt. Diese Flichen beinhalten
rund 12 Mio. m? aktivierbares Riickhaltevolumen
und 27 Mio. m? an zusatzlich gewinnbarem Riickhal-
tevolumen. Vorschldge von Mallnahmen werden in
dem Kataster beschrieben (www.hlug.de) und kon-
nen von potentiellen Bautragern wie Kommunen
und Wasserverbanden zur Realisierung aufgegriffen
werden.
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Wasserriickhalt in Gewasser und Aue

MaBnahmen der Gewdsserrenaturie-
rung verkntipfen die Schaffung von
Wasserrlickhalt im Gerinne und einen
gedampften Hochwasserverlauf in der
Regel mit positiven Effekten fir die
nachhaltige Entwicklung in Gewasser
und Aue sowie fiir den Grundwasser-
und Bodenschutz.

Der Vergleich eines Gewasserab-
schnitts der Bieber im Lahngebiet
zeigt den geradlinigen Verlauf des Ge-
wassers vor der Mallnahme und den
renaturierten Abschnitt mit maandrie-
rendem Verlauf, groferen Riickhalte-
flachen und -volumen sowie die dkolo-
gisch aufgewerteten Uferbereiche. Im
Hochwasserfall wird der neu geschaf-
fene Raum in Anspruch genommen
und flihrt zu einer verflachten
Abflussganglinie flussabwarts.

Hochwasserablauf (schematisiert) Hochwasserablauf (schematisiert)
Begradigte Gewdsser bieten nur geringen Renaturierte mdandrierende Gewdsser
Riickhalt bei Hochwasser. nehmen mehr Wasser auf.
Die Hochwasserwelle verlduft steil und hoch. Die Hochwasserwelle wird verzdgert und
gedampft.
Kanalisiertes begradigtes Gewasser Maéandrierendes naturnahes Gewésser

Abb. 3: Wasserriickhalt im Gewdsser.

Abb. 4: Bieber (LK GieBen) vor der Renaturierung. Abb. 5: Bieber (LK GieBen) nach der Renaturierung.
Quelle: GLEIM, RP GieRen.

Abb. 6: Bieber (LK GieRen) bei einem Hochwasser.

Quelle: GLEIM, RP GieBen.

Quelle: GLEIM, RP GieRen.

Die Entfernung oder Riickverlegung von vorhande-
nen Deichen in Bereichen auBerhalb von Siedlungs-
flachen vermag die durch die Eindeichung entstan-
dene Wasserstandsaufhohung und beschleunigte
Wasserabfuhr zurtickzunehmen.
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Durch die Riickverlegung der Lahn- Hochwasserablauf (schematisiert) Hochwasserablauf (schematisiert)
deiche bei Marburg-Wehrda konnten
ca. 160000 m3® Hochwasserrick-
haltevolumen reaktiviert werden.
Durch die Ausbreitung des Hochwas-
sers in die Aue wird die Hochwasser-
welle flacher und lauft verzogert ab.

Die Aktivierung von Wasserriickhalt

kann auch durch kleinere teChmsthe Durch Eindeichung wird dem Wasser die Moglichkeit genommen, sich in der Aue auszu-
MaBnahmen wie der Anlage einer  breiten. Dadurch verliuft eine Hochwasserwelle steil und hoch.
Sohlrampe oder einer Profileinen- Ist bei Hochwasser die Ausbreitung in der Aue moglich, so wird die Hochwasserwelle flacher

gung am Gewisser erreicht werden, ~ Und verzaogert

Durch den damit verbundenen Auf-

stau Yer}angsamt smh die Fl'le[Sge- D o Mo A~ ~ A
schwindigkeit und ein erweiterter ohne Deich g ¥

Hochwasser ohne Deich

Retentionsraum wird erschlossen.

Abb. 7: Wasserriickhalt in der Aue.

Abb. 8: Riickverlegung der Lahndeiche Abb. 9: Aktivierter Retentionsraum GroR-Zimmern an der Gersprenz (LK Darmstadt-

: | Dieburg)
bei Marburg-Wehrda. Quelle: HARTMANN, RP Darmstadt.

Hochwasservorsorge und Entwicklung der Datenferniibertragung aktueller
Pegelstande

Der Hochwasserwarndienst informiert tber die ak- stellung von Wasserstandsdaten der Pegel ist eine
tuelle Hochwasserlage, deren Entwicklung und den wesentliche Voraussetzung fiir die Hochwasservor-
mutmaBlichen weiteren Verlauf. Die zeitnahe Bereit- hersage und die Ergreifung von SchutzmaBnahmen.

40



GERHARD BRAHMER & KLaus GOBEL
Hochwasserschutz und Hochwasservorsorge in Hessen

Ziel dabei ist es, die Zeit zwischen dem Anlaufen des
Hochwassers und dem Eintritt kritischer Hochwas-
serstande zur Schadensvorbeugung und Schadens-
minderung zu nutzen.

Die Ubermittlung aktueller Pegelstinde in die Zen-
tralen des Hochwasserwarndienstes hat in den letz-
ten 60 Jahren eine rasante technische Entwicklung
erfahren. Anfang der 50er Jahre bildete die Able-
sung von Wasserstanden an der Pegellatte durch Be-
obachter vor Ort und die telefonische Weiterleitung
der Daten die Informationsgrundlage tiber das Hoch-
wassergeschehen.

Abb. 11:Wasserstandsansagegerdt am Pegel Rotenburg a. d.
Fulda (1953).

Abb. 10: Lattenpegel an der Wisper im Taunus.

Eine wesentliche Verbesserung der Datentibermitt-
lung war die Ausrustung der Pegel mit Wasser-
standsansagegeraten. So wurde z.B. im Mai 1953
der Pegel Rotenburg an der Fulda mit Ubertragung
der Wasserstandsdaten per Telefon ausgeriistet. Auf
Anruf wird der aktuelle Wasserstand mitgeteilt.

Die digitale Wasserstandsregistrierung sowie die Da-
tentibermittlung per Telefonleitung in die Zentralen
des Hochwasserwarndienstes war ein weiterer Ent-

Abb. 12: Pegel Rotenburg a.d. Fulda.

wicklungsschritt. Mit dieser Technik kann die Wasser-
standsaufzeichnung online digital in die Hochwasser-
zentrale mit hoher zeitlicher Aufldsung (alle 15 min
wird ein Wasserstand registriert) iibertragen werden.

Ab dem Jahr 2002 wurden fiir den Hochwasser-
warndienst besonders wichtige Pegel mit redundan-
ten Mess- und Ubertragungssystemen ausgestattet,
um auch bei Geriteausfall die Informationsbereit-
stellung zu sichern. Voneinander unabhédngige Gera
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Abb. 13: Redundante Messtechnik zur Wasserstandserfassung,
-registrierung und -bertragung (2002).

Pegel Ehringen / Erpe

Aktuelle Werte:

Grafik Tabelle

Stammdaten
b 5 Einzugsgebiet [km?]

[km]
Betreiber

Messstellennummer

Meldestufe 1 [cm]
Meldestufe 2 [cm]
Meldestufe 3 [cm]
HHW [cm]

Lage oberhalb der Miindung 5,6

Hochwassermeldepegel

te messen den Wasserstand, registrieren die Daten
und Ubermitteln sie in die Zentralen. Ziel ist, dass
bei Hochwasser zumindest ein System verldsslich
Daten liefert. So war z.B. beim Katastrophenhoch-
wasser an der Elbe im August 2002 die Ubertragung
von Daten zu den Zentralen hdufig ausgefallen.

Das Land Hessen betreibt 112 Pegel. Zusitzlich zu
ihrer Funktion im Hochwasserwarndienst sind die an
ihnen gewonnenen Daten Basis fiir weitergehende
hydrologische Untersuchungen und Gutachten. Die
Messergebnisse dienen ua. der Extremwertanalyse,
der Anwendung hydrologischer Modelle und Wasser-
haushaltsuntersuchungen. Erganzt werden die lan-
deseigenen Pegel von 45 Pegeln von Verbanden, die
meist der Steuerung von Talsperren und Hochwas-
serriickhaltebecken dienen. Zudem besitzt die Was-
ser- und Schifffahrtsverwaltung
an den schiffbaren Gewdssern in
Hessen eigene Pegel. Die aktuel-
len Wasserstinde von 90 hessi-
schen Pegeln und die daraus re-
sultierenden Hochasserwarnstu-
fen werden im Internet verof-
fentlicht (www.hlug.de).
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Abb. 14: Aktuelle Wasserstandsdaten im Internet.
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leben, Wirtschaftsgiiter und
Umwelt verringert.



