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Die seit den 70er Jahren verstdrkt durchgefiihrten
AbwasserreinigungsmafSnahmen von Stddten, Ge-
meinden und Industrie fiihrten zu enormen Verbes-
serungen des Giitezustands der FlieRgewdsser. Die
aktuelle Gewdssergiitekarte 2010 zeigt, dass im
Hinblick auf die Gewdssergiite derzeit in 78 % der
Gewdsserabschnitte ein sehr guter oder guter ¢kolo-
gischer Zustand vorliegt. Auf einer Gesamtlange von

1. Einleitung

Die Gewdssergiitedefizite und die Erfolge der was-
serwirtschaftlichen MaBnahmen werden in Hessen
seit den 70-er Jahren in der biologischen Giitekarte
dokumentiert. Die erste biologische Glitekarte wurde
bereits 1970 erstellt. In unregelméRigen Abstinden
(in den Jahren 1976, 1986, 1994, 2000, 2006 und
nun 2010) wurde und wird diese Karte aktualisiert.
Der Vergleich der Gilitekarten dokumentiert dabei
zum einen die Erfolge der getroffenen wasserwirt-
schaftlichen Malnahmen, weist jedoch auch auf
noch bestehende Giitedefizite hin.

1780 km besteht in den FlieRgewdssern in Hessen
jedoch noch ein Handlunsgbedarf zur Minderung der
organischen Belastung,.

Die Gewdssergiitekarte einschlieBlich eines ausfiihr-
lichen Berichts stehen unter www.hlug.de -> Was-
ser > FlieRgewdsser — Biologie zum download
zur Verfiigung.

Mit der vorliegenden Gewdssergiitekarte wird ein Ge-
samtiiberblick {iber die derzeitige organische Belas-
tungssituation der FlieBgewdsser in Hessen gegeben.
Die Bewertung der organischen Belastung erfolgt
dabei gemdB den Anforderungen der Wasserrahmen-
richtlinie gewdssertypspezifisch und leitbildkonform.
Nicht dargestellt sind hingegen die chemische Belas-
tung und die strukturellen Defizite sowie der 6kolo-
gische Zustand.
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2. Methodik

2.1 Bewertung der Gewasser-
gilite

Bei der Uberwachung der FlieRgewdsser dient die
,biologische Gewdssergiite” seit langem als Leitpara-
meter fiir die Beschaffenheit der Gewasser. Aufgrund
ihres unterschiedlichen Sauerstoffbedarfs eignen sich
die Fischndhrtiere (siehe Abb. 1) gut, um anhand
ihres Vorkommens Riickschliisse auf die jeweilige
Gewdssergiiteklasse zu ziehen. So werden in der
aktuellen DIN 38 410 (Stand Oktober 2004) ins-
gesamt 612 Indikatorarten zur Bewertung der biolo-
gischen Gewdssergiite mittels des Saprobienindexes
herangezogen.

Der Saprobienindex gibt in erster Linie den sapro-
biellen Zustand eines Gewdssers wieder. Je hoher der
Index ist, desto hoher ist die Intensitdt des Abbaus
organischer Substanzen. Eine erhohte Abbautdtigkeit
ist zwangsldufig mit einem sinkenden Gehalt an ge-
16stem Sauerstoff verbunden.

Mit zunehmender organischer Belastung (Saprobie)
verschiebt sich folglich die Lebensgemeinschaft hin
zu solchen Arten, die Defizite im Sauerstoffgehalt
tolerieren koénnen. Diese Arten erndhren sich
iiberwiegend von dem auf der Gewdssersohle ab-

Abb. 1: Fischndhrtiere, welche eine unterschiedlich starke organische Belastung indizieren
oben links: Lidmiickenlarve Liponeura sp. - zeigt eine sehr gute Gewdssergiite an (SI = 1,0)
oben rechts: Kécherfliegenlarve Brachycentrus maculatus - zeigt eine gute Gewdssergiite an (SI = 1,8)
unten links: die Schnautzenschnecke Bithynia tentaculata- zeigt eine maRige Gewdssergite an (SI = 2,3)
unten rechts: der Schneckenegel Glossiphonia complanata - zeigt eine miRige Gewissergiite an (SI = 2,3)
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gelagerten und in Zersetzung befindlichen orga-
nischen Material (Detritus). Diese Arten leben
bevorzugt in bzw. auf dem Feinsediment. Bei Sa-
probienindices von etwa 3,0 dominieren meist rote
Zuckmiickenlarven und Schlammréhrenwiirmer.
Hingegen konnen beispielsweise Eintagsfliegen-,
Steinfliegen- und Kocherfliegenlarven, aber auch
Fische hier nicht dauerhaft {iberleben. Bei noch
hoheren Sauerstoffdefiziten weichen dann nahezu
alle Fischndhrtiere (Makrozoobenthos) den Mikro-
organismen; Massenvorkommen des Abwasserpilzes
Sphaerotilus natans sind zu beobachten.

Mit abnehmender organischer Belastung (Saprobie)
steigt dagegen der Anteil strémungsliebender und
hinsichtlich der Sauerstoffverfiighbarkeit besonders
anspruchsvoller Arten. Beispielsweise findet man in
organisch nicht bzw. nur geringfligig belasteten
Gewdssern, bei gleichzeitig guten strukturellen
Bedingungen, die meist im Liickensystem der Ge-
wassersohle lebenden Steinfliegenlarven, viele Ein-
tagsfliegen- und Kdécherfliegenlarven. Auch die
natiirlicherweise hier anzutreffende Fischfauna kann
sich dann selbst reproduzieren und stabile Popula-
tionen aufhauen.

Die Bewertung der Gewdsser findet im Unterschied
zu den Glitekarten bis zum Jahr 2000 nicht mehr
nach einem fiir alle GewdssergréRen einheitlichen
siebenstufigen System statt. Mit Einflihrung der Was-
serrahmenrichtlinie (2000/60/EG vom 23. Oktober
2000) erfolgt die Bewertung der Auswirkungen or-
ganischer Verschmutzung mit Hilfe des gewé&ssertyp-
spezifischen und leitbildbezogenen Saprobienindexes
nach DIN 38 410. Die Ergebnisse des Saprobienin-
dexes werden unter Ber{icksichtigung typspezifischer
Klassengrenzen in fiinf Qualitdtsklassen von ,sehr
gut” bis ,schlecht* {iberfiihrt (siehe nachstehende
Tabelle); das Ziel ist der gute kologische Zustand.

Bei der Bewertung des 6kologischen Gesamtzustands
anhand des Makrozoobenthos wird jedoch nicht nur
das Ergebnis der Saprobie herangezogen. Vielmehr
wird hierzu ein modulares Bewertungsverfahren ein-
gesetzt.

Weitere Einzelheiten zur Bewertung des 6kologischen
Zustands anhand des Makrozoobenthos finden sich
unter www.fliessgewaesserbewertung.de und
im Handbuch zur Umsetzung der Europdischen Was-
serrahmenrichtlinie in Hessen — 5. Lieferung (Kap.
3.1.B) (HMULV 2007).

Tab. 1: Bewertung des dkologischen Zustands im Teilbereich ,Biologische Gewdssergiite“ mit gewdssertypspezifischen Klassen-

grenzen beim Saprobienindex.

okologischer Typ 5 Typ 5.1, Typ 6 & 9.1 Typ 9.2 Typ 10 Typ 19
Zustand 7&9

Grundzustand 1,35 1,45 1,65 1,75
[SCRREE < 145 < 1,60 s1,7 <18 <1,85 sl,Q
B - 14520 >1,6-2,1 >1,7-2,2 >1,8-2,25 >1,85-2,3 >1,9-2,35
méBig > 2,0-2,65 >2,1-2,75 >22-2,8 >225285  >2,3-29 >2,35-29
unbefriedigend > 2,65-3,35 > 2,75-3,35 >2,8-3,4 > 2,85-3,4 > 2,9-3,45 >2,9-345
[SCHiScHE - 335 >335 >34 > 3,4 > 3,45 > 3,45

Legende:

Typ 5 Grobmaterialreiche silikatische Mittelgebirgshéche (EZG 10-100 km?)

Typ 5.1 Feinmaterialreiche silikatische Mittelgebirgsbache (EZG 10-100 km?)

Typ 6 Feinmaterialreiche karbonatische Mittelgebirgsbdche (EZG 10-100 km?)

Typ 7 Grobmaterialreiche karbonatische Mittelgebirgsbdche (EZG 10-100 km?)

Typ 19 Kleine NiederungsflieBgewésser in Fluss- und Stromtélern (EZG 10-1000 km?)

Typ 9 Silikatische fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse (EZG 100-1 000 km?)
Typ 9.1 Karbonatische fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse (EZG 100-1000 km?)

Typ 9.2 GroBe Fliisse des Mittelgebirges (EZG 1000-10000 km?)
Typ 10 Kiesgeprégte Strome (EZG > 10000 km?)
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2.2 Datengrundlage

In der vorliegenden Giitekarte sind die Gewdisser
auf einer Lange von insgesamt 7975 km bewertet
worden. Nicht bewertet wurden die Talsperrenab-
schnitte, da das Verfahren nicht fiir stehende Gewds-
ser geeignet ist (DIN 38410-1; Stand Okt. 2004). Bei
der erstmaligen Erstellung einer Gewdssergiitekarte
gemdl den Anforderungen der europdischen Was-
serrahmenrichtlinie (Bewertung erfolgte gewdsser-
typspezifisch) im Jahr 2006 konnten ,nur* 5730 km
bewertet werden. Der erhebliche Zuwachs von
2245 km ist auf folgende 2 Punkte zuriickzufiihren:
1. In 2009 wurden spezielle Gewdssergiiteunter-
suchungen (). 491) insbesondere in kleineren
Gewdssern durchgefiihrt. Zuvor (2004-2008)
wurden die Fischndhrtiere ausschlieBlich im

3. Ergebnisse

Die seit den 70er Jahren verstdrkt durchgefiihrten
Abwasserreinigungsmallnahmen von Stddten, Ge-
meinden und Industrie fiihrten zu enormen Verbes-
serungen des Glitezustands der FlieRgewdsser. Ziel
der wasserwirtschaftlichen MalRnahmen war, in allen
Gewdssern eine Gewdssergiiteklasse von II zu errei-
chen. Dies bedeutete, dass die Gewdsser héchstens
maBig mit organisch leicht abbaubaren Stoffen belas-
tet waren und der Saprobienindex unter einem Wert
von 2,3 lag. Wie der Abbildung 2 zu entnehmen ist,
war dies 1970 nur in etwa einem Drittel der Gewds-
ser der Fall; 30 Jahre spéter war das Ziel dann in fast
93 % der hessischen Gewdsser erreicht. Ebenfalls be-
merkenswert ist der in den Jahren 1994 und 2000
festgestellte relativ hohe Anteil (25 %) an Gewds-
serstrecken der Giiteklasse I und I-II (unbelastet bis
gering belastet).

Unter Berticksichtigung der leitbildorientierten Be-
wertung sind zur Erreichung eines guten 6kolo-
gischen Zustands nun hinsichtlich der biologischen
Gewdsserglite besonders in den Mittelgebirgsbdchen
und kleineren Fliissen hohere Anforderungen anzu-
setzen (siehe Tab. 1). Hierdurch ist der vergleichs-
weise geringe Anteil von Gewdsserabschnitten mit
sehr guter Gewdssergiite in den Gewdssergiitekarten
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Rahmen des Uberwachungsprogramms zur Was-
serrahmenrichtlinie untersucht, d.h. die Gewds-
ser hatten eine Einzugsgebietsgréfle von mindes-
tens 10 km?.

2. Bei der Auswahl der Untersuchungsbereiche in
den kleinen Gewdssern fiir das Jahr 2009 wurden
bewusst auch solche Messstellen ausgewdhlt, bei
denen man keine Belastung erwartete. So war es
moglich, die Bewertung von dieser ersten Mess-
stelle auch bachaufwdrts bis zur Quelle zu {iber-
tragen.

Insgesamt wurden 2517 Untersuchungsergebnisse
beriicksichtigt. Im Durchschnitt wurde somit das
Ergebnis von einer Messstelle auf gut 3 km Gewds-
serstrecke iibertragen.

2006 und 2010 zu erkldren. Gemédl Anhang V der
Wasserrahmenrichtlinie definiert sich der sehr gute
Okologische Zustand dadurch, dass die biotischen
und abiotischen Verhdltnisse vollstdndig oder nahzu
vollstdndig den Bedingungen bei Abwesenheit
storender Einfliisse entsprechen. Im Hinblick auf die
Gewdssergiite bedeutet dies, dass in das Gewdsser
keine bzw. nur sehr geringfiligig belastende Abwisser
eingeleitet werden.

Auch der zweite zwischen den Gewdssergiitekarten
2000 und 2006/2010 zu erkennende — und fiir die
Wasserwirtschaft bedeutende — Unterschied ist auf
die hoheren Anforderungen der Wasserrahmenricht-
linie zuriickzufiihren. So zeigt sich derzeit wieder in
knapp einem Viertel (22,3 %) der bewerteten Gewds-
serabschnitte ein Handlungsbedarf zur Minderung
der organischen Belastung. Dieser Umfang entspricht
in etwa den Verhiltnissen von 1994.

Die gegeniiber dem Jahr 2006 zu erkennende pro-
zentuale Verbesserung (summarischer Anstieg der
sehr guten und guten Zustandsklasse von 74,1 auf
77,7 %) tduscht eine reale Verbesserung vor: Bei
der Gewdsserglitekarte 2006 wurden 4248 km mit
sehr gut bzw. gut bewertet, 1483 km zeigten einen
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maéBigen oder unbefriedigenden Zustand an. Bei der und oberhalb Elsenz liegt der Anteil der sehr guten
aktuell vorliegenden Glitekarte zeigen die Gewdsser Zustandsklasse bei {iber 50 %. Mit Ausnahme von
auf 6195 km keinen (sehr guter oder guter 6kolo- Silz und Landerbach ist die dominante Fischregion in
gischer Zustand) und auf 1780 km einen Handlungs- diesen Bédchen immer die Obere Forellenregion.

bedarf (madRiger, unbefriedigender oder schlechter
Okologischer Zustand) zur Verbesse-

. . . Gewdssergiiteklasse dkologische Zustandsklasse
rung der saprobiellen Situation. Der (1970-2000) im Mol Gewdssergite
ln. be‘lden qruppen f‘eStg’eStth‘e An- Mlund HI W [-I W M-IV und IV M sehrgut M gut | maBig
stieg ist somit ausschlieBlich darin be- I unbefriedigend Ml schlecht

griindet, dass 2010 weitere 2245 km 100 %

erstmals bewertet wurden. 90 %

80 %
Sechs Wasserkorper (Hoppecke, Elb- 70%
righduserbach, Steina, Hemelbach, 60 %

Nidda/Vogelsberg und Silz) zeigen 50%
bei der biologischen Gewdssergiite 40%

auf der gesamten bewerteten FlieB3- 30%
ldnge einen sehr guten dkologischen 20%
Zustand; in den Wasserkdrpern Gold- 10%
bach/Réddenau, Buchbach, Rohr- 0%

1970 1976 1986 1994 2000 2006 2010
bach, Schelde, oberer Urselbach, Orb,

Linderbach, Bieber /Biebergemﬁnd, Abb. 2: Prozentualer Anteil der Gewissergliteklassen in Hessen
oberer Salzbach, Stegbach, Siilz- 1970-2000: einheitliche Bewertung aller FlieRgewdsser mit 7 Gewésser-
’ ’ i1
; . . gliteklassen
paCh’ Kledrlcher Bach und Béche 2006-2010: gewissertypspezifische 5-stufige Bewertung der 5kologi-
im Neckargebiet unterhalb Seebach schen Zustandsklasse im Modul Gewiéssergiite

Abb. 3: Die Hoppecke wird hinsichtlich der Gewdssergiite in allen Abschnitten mit sehr gut bewertet; auch hinsichtlich der Struktur
iiberwiegen naturnahe Abschnitte.
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Dass in den kleinen Bdchen der Oberen Forellen- durchschnittlich viele saprobiell belastete Gewds-
region die Belastung insgesamt am niedrigsten ist und serabschnitte anzutreffen sind. Das Umweltziel
hier gleichzeitig am haufigsten sehr gute Verhdltnisse liegt hier in der Regel bei einem Saprobiewert von
festgestellt werden, verdeutlicht die nachstehende < 2,0 bzw. < 2,1. Einen nahezu identisch hohen An-
Abbildung 4. Gleichzeitig zeigt sich aber auch, dass teil von Gewdsserabschnitten mit Handlungsbedarf
bereits in der Unteren Forellenregion noch {iber- findet man in den Gewdssern der Barben-/Brach-

M sehr gut M gut méRig I unbefriedigend M schlecht

100 %
80 %
60 %
40 %

20 %

0%

Obere Untere Aschenregion Barben-/
Forellenregion Forellenregion Brachsenregion
Dominante Fischregion

Abb. 4: Der 6kologische Zustand im Modul Gewdssergiite in Abhéngigkeit von
der dominanten Fischregion der Wasserkdorper.

S
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senregion. Zu nennen sind hier nach
wie vor noch viele Gewdsser im Hes-
sischen Ried (z.B. Rinne, Landgraben/
Lorsch, Beinesgraben, Halbmaasgraben
und Hauptgraben), obwohl hier das
Umweltziel mit einem Saprobienin-
dex von < 2,35 gegeniiber der ehema-
ligen 7-stufigen Klassifizierung (Hand-
lungsziel war ein Saprobienindex von
< 2,3) gemildert wurde. Zudem wur-
den aber auch in einigen Mittelgebirgs-
fliissen iiberdurchschnittlich viele be-
lastete Gewdsserabschnitte festgestellt
werden (z.B. Nidda unterhalb Bad
Vilbel bis zur Miindung, Untere Nid-
der, Untere Haune, Untere Kinzig und
die Fulda im Bereich Wahnhausen). In
diesen Gewdssern liegt das Umweltziel
bei einem Saprobiewert von < 2,1 bzw.
< 2,25.

Abb. 5: Die Nidda nordwestlich von Frankfurt weist sowohl hinsichtlich der Struktur als auch hinsichtlich der Gewéssergiite noch

deutliche Defizite auf.
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Die nachstehende Graphik (Abb. 6) zeigt die Sapro-
biewerte (Median und 25-/75-Percentil) in Abhén-
gigkeit von der ldngszonalen Lage. Die Ergebnisse
entsprechen dem FlieBgewdsserkontinuumkonzept
(VANNOTE et al. 1980). Das Modell geht davon aus,
dass es von der Quelle bis zur Miindung ins Meer
einen fortlaufenden Gradienten der abiotischen
Umweltfaktoren im FlieRgewdsser gibt. Grundlage
fiir diese Verdnderung ist eine graduelle Anderung
der physikalischen Umweltbedingungen wie bei-
spielsweise die Breite, die Tiefe, das Gefdlle, die
Stromungs- und Substrateigenschaften und die Tem-
peratur. Mit zunehmender Quellentfernung steigt
natiirlicherweise sukzessive sowohl die Saprobie als
auch die Trophie. Dies ist auch der Grund, weshalb
entsprechend dem Anhang V der Wasserrahmen-
richtlinie (Bewertung der Abweichungen von den
Bedingungen bei Abwesenheit stdrender Einfliisse)
nun eine gewdssertypspezifische Bewertung auch
hinsichtlich der Gewdssergiite erfolgt (siehe Tab. 1).

Gleichzeitig verdeutlicht die Abbildung 6 aber
auch, dass die Untersuchungsergebnisse im 25-/75-
Percentil in der Regel im Wertebereich des guten

4. Schlussfolgerungen

Mit der kartenmidBigen Darstellung (siehe Abb. 8)
werden auf der Grundlage der ermittelten Saprobie-
werte an insgesamt 2517 Untersuchungsbereichen
die Gliteverhdltnisse der FlieRgewdsser in Hessen auf
einer Gesamtlange von 7975 km {ibersichtlich pré-
sentiert. Fiir Detailbeurteilungen der verschiedensten
Art kann die Gewassergiitekarte jedoch nur ein Hilfs-
mittel sein. Insbesondere vor Ergreifung von Maf-
nahmen ist auf der Grundlage moglichst vieler Para-
meter (Gewdsserflora und -fauna, Gewasserstruktur,
Punktquellen, Einzugsgebietsnutzungen, chemisch-
physikalische Bedingungen ...) das Gewdsser diffe-
renzierter zu betrachten.

Eine erhohte organische Belastung ist in den meisten
Fillen nicht auf eine einzige Ursache zurtickzufiihren:

Die Abbildung 7 zeigt den prozentualen Anteil
an Abwasser in einem Wasserkorper bei mittle-

Zustands liegen; jedoch ist der Abstand zum maRigen
Zustand immer geringer als zum sehr guten Zustand
- dies ist besonders deutlich an Untersuchungsbe-
reichen der Unteren Forellenregion und der Barben-
region.

2,4
== Median
25%75%
2,2 —
><
Q
g
2 2,0 _
Q)
&
8 —
8
1,8 —
1,6
Obere Untere Aschenregion Barbenregion

Forellenregion  Forellenregion

Abb. 6: Median und 25-/75-Percentil der Saprobiewerte —
getrennt nach den jeweiligen Fischregionen (der griine
Kasten zeigt die meist anzunehmenden Wertebereiche
flir einen guten Zustand).

100

= Median

80 25%75%

60

40

20

Abwasseranteil (bei MNQ) in Prozent

0 —
0% > 0%-30% > 30%70% > 70%-99,9%  100%

saprobiell belastete Abschnitte innerhalb eines Wasserkorpers
Abb. 7: Der prozentuale Abwasseranteil bei MNQ (einschlief3-

lich Oberlieger) im Vergleich zum Anteil saprobiell be-
lasteter Gewdsserabschnitte in einem Wasserkdrper.

rem Niedrigwasserabfluss (einschlieBlich Ober-
lieger) im Vergleich zum Anteil saprobiell belas-
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Abb. 8: Die Gewdssergiitekarte 2010.
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teter Gewdsserabschnitte. Zum einen ist hieran
zu erkennen, dass in WasserkOrpern ohne
eine saprobielle Belastung der Abwasseranteil im
Median bei 0 % liegt; hingegen liegt der Median in
Wasserkorpern mit noch vollstdndig belasteten Ge-
waésserabschnitten bei 67,7 %. Auf der anderen Seite
zeigt das 25/75-Percentil — insbesondere in Wass-
serkdrpern mit mehr als 70 % bis 100 % saprobiell
belasteten Gewdsserabschnitten — eine sehr hohe
Schwankungsbreite. In diesen beiden Gruppen liegt
das 25 %-Percentil bei einem Abwasseranteil von O %;
d.h. in mindestens 25 % dieser Fille (= 15 Wasser-
korper) ist die Ursache der erhdhten organischen
Belastung nicht auf die Einleitung von Abwasser zu-
rlickzufiihren.

Eine andere und/oder weitere erhéhte organische
Belastung ist infolge einer Eutrophierung wahrschein-
lich. Insbesondere infolge von Phosphatiiberschiissen
im Gewdsser kommt es zu einem vermehrten Algen-
/Pflanzenwachstum (siehe Abb. 9), d.h. zum Aufbau
von organischer Substanz. Spétestens zum Ende der
Vegetationsperiode sterben die Algen bzw. Wasser-
pflanzen ab. Es kommt hier dann sekunddr zu einer
erhohten organischen Belastung.

Beispielsweise berichten GELLERT et al. (2010) von
einer Verbesserung der Gewdssergiite der Lippe um
einen Saprobiewert von 0,3, nachdem durch den

Bau einer Umflut um einen See die Sekundérbelas-
tung durch Planktonaustrag und die thermische Be-
lastung in den Sommermonaten aus diesem Kiessee
unterblieb.

Die Abb. 10 zeigt eine Abhdngigkeit des Saprobien-
index von den Jahresmittelwerten der ortho-Phos-
phat-Konzentrationen. In Wasserkdrpern mit im
Jahresmittel < 0,07 mg/1 ortho-Phosphat (Orientie-
rungswert fiir die meisten FlieRgewdsser in Hessen)

2,4
2,3 = Median

25%-75%
2,2

Saprobienindex
IS8}
o

</=0,07 </=0,14 </=021 </=028 >0,28

Jahresmittelwert ortho-Phosphat im Wasserkorper [mg/1]

Abb. 10: Abhdngigkeiten zwischen dem Saprobienindex und
den Jahresmittelwerten der ortho-Phosphat-Konzen-
trationen; n = 1257).

Abb. 9: Eine vollkommen mit Algen {iberzogene Gewdssersohle.
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liegt der Median des Saprobienindex bei 1,74 — das
25-/75 Percentil liegt zwischen 1,65 und 1,89. Im
Vergleich dazu betrdgt in Wasserkdrpern mit mehr
als 0,28 mg/1 ortho-Phosphat im Jahresmittel der
Median des Saprobienindex 2,14 — das 25-/75 Per-
centil liegt zwischen 1,98 und 2,3. Somit ist da-
von auszugehen, dass bei einer Reduzierung der
Phosphorbelastung auch eine deutliche Verbesserung
bei der biologischen Gewdssergiite eintreten wird.

Neben den oben aufgefiihrten méglichen stofflichen
Belastungen spielt die Gewdsserstruktur bei der
saprobiellen Situation in einem Gewdsser insgesamt
eine untergeordnetere Rolle. Jedoch konnen natur-
nahe Gewisserstrukturen {iber eine vermehrte hy-
draulische Reibungs- und Turbulenzbildung eine
Erhohung des physikalischen Sauerstoffeintrags
bewirken. Infolge dessen konnen wiederum in sol-
chen Gewdsserabschnitten z.T. auch sauerstoff-
bediirftigere Arten leben, welche in der Regel eine
niedrigere Saprobie indizieren. Dariiber hinaus sor-
gen gute Gewdsserstrukturen z.B. durch Umlage-
rungen der Gewdssersohle regelmdRig fiir eine gute
Durchliiftung des Interstitials und bieten bei nur
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25%75%

Saprobienindex
(3]
(=)

1,9
- }A: 0,07
1,8
1,7
1,6
deutlich erfiillt (4) gering nicht deutlich
erfillt (5) nicht erfillt (2)  nicht
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morphologische Umweltziele (Abweichungsklasse)

Abb. 11: Abhéngigkeiten zwischen dem Saprobienindex und
der Abweichung von den morphologischen Umwelt-
zielen in Hessen (n = 1089).1

kurzfristigen Gewdsserbelastungen Schutz sowohl
vor hydraulischer als auch vor stofflicher Belastung
(durch Mischwasserentlastungsanlagen, Hochwasser,
Feinsedimenteintrag ...).

Somit konnen auch die im MaBnahmenprogramm
WRRL vorgesehenen strukturellen Verbesserungs-
malnahmen indirekt und direkt dazu beitragen, die
Gewdssergiite zu verbessern. Derzeit liegt der Me-
dian des Saprobienindex in Gewdsserabschnitten,
welche bereits die morphologischen Umweltziele
erfiillen (und bei denen hinsichtlich der Phosphat-
belastung noch Handlungsbedarf besteht)!, bei 1,88;
in Gewdsserabschnitten mit geringen strukturellen
Defiziten liegt der Median bei 1,95 und in Gewds-
serabschnitten mit deutlichen negativen Abwei-
chungen von den morphologischen Umweltzielen
betrdgt der Median des Saprobienindex derzeit 2,09
(siehe Abb. 11). Es ist also davon auszugehen, dass
- bei Erreichung der morphologischen Umweltziele
durch strukturelle Verbesserungsmanahmen - die
saprobielle Belastung insgesamt um ca. 0,1 bis 0,2
gemildert werden kann.

A= 0,21

1 Das Einzugsgebiet von naturnahen Gewasserabschnitten (morphologische Umweltziele deutlich erfiillt) weist hdufig hohe Waldanteile
auf, so dass hier in der Regel nur geringe stoffliche Belastungen vorliegen. Somit wéren hier allein aufgrund der geringen stofflichen
Belastung geringere Saprobiewerte wahrscheinlich. Um aber Scheinkorrelationen méglichst auszuschliefen, wurden deshalb bei dieser
Auswertung solche Untersuchungsergebnisse nicht berficksichtigt, wenn in den Wasserkdrpern hinsichtlich ortho-Phosphat kein Hand-
lungsbedarf besteht. Die in der Abbildung dargestellten relativ niedrigen Saprobiewerte in naturnahen Abschnitten werden hier also
trotz ortho-Phosphat-Konzentrationen oberhalb des Orientierungswertes erreicht.
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5. Zusammenfassung

Die seit den 70er Jahren verstdrkt durchgefiihrten
AbwasserreinigungsmafSnahmen von Stddten, Ge-
meinden und Industrie fiihrten zu enormen Verbes-
serungen des Glitezustands der FlieRgewdsser (siehe
Abb. 2). Die aktuelle Gewdssergiitekarte 2010 zeigt,
dass im Hinblick auf die Gewdssergiite derzeit in
78 % der Gewdsserabschnitte ein sehr guter oder
guter 0kologischer Zustand vorliegt. Die Bewer-
tung der organischen Belastung erfolgt dabei gemél
den Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie ge-
wissertypspezifisch und leitbildkonform. Auf einer
Gesamtldnge von 1780 km besteht in den FlieRge-
waéssern in Hessen noch ein Handlunsgbedarf zur
Minderung der organischen Belastung,.

Mit der kartenmdBigen Darstellung werden auf der
Grundlage der ermittelten Saprobiewerte an insge-
samt 2517 Untersuchungsbereichen die Giiteverhalt-
nisse der FlieRgewdsser in Hessen auf einer Gesamt-
lange von 7975 km {bersichtlich prdsentiert. Fir
Detailbeurteilungen der verschiedensten Art kann die
Gewdssergiitekarte jedoch nur ein Hilfsmittel sein.
Insbesondere vor Ergreifung von MaBnahmen ist auf
der Grundlage moglichst vieler Parameter (Gewds-
serflora und -fauna, Gewdsserstruktur, Punktquellen,
Einzugsgebietsnutzungen, chemisch-physikalische
Bedingungen ...) das Gewdsser differenzierter zu be-
trachten.

Eine erhohte organische Belastung ist in den meisten
Féllen nicht auf eine einzige Ursache zurlickzufiih-
ren. Somit missen sich die weiteren MaBnahmen zur
Gewdsserreinhaltung nicht mehr ausschlieRlich auf
den Ausbau von Anlagen der Siedlungsentwdsserung
(Klaranlagen, Regen- bzw. Mischwassereinleitungen)
konzentrieren. Weitere wesentliche Verbesserungen
konnen oft nur erreicht werden, wenn auch andere

Belastungsquellen (Eintrdge aus der Landwirtschaft,
Feinsedimenteintrdge, Eutrophierung, Strukturdefi-
zite) wirksam vermindert werden.

Im Hinblick auf die Kosteneffizienz ist vor einer
MaBnahmenumsetzung abzuschdtzen, welche MaR-
nahme oder welche Mallnahmenkombination am
geeignetsten ist, die kologische Situation in einem
Gewdisser deutlich zu verbessern.

Es ist zu vermuten, dass insbesondere eine erhthte
Néhrstoffbelastung (Phosphat) hdufig auch fiir die un-
zureichende saprobielle Situation verantwortlich ist.
Bei Minderung der ortho-Phosphat-Konzentrationen
auf einen Wert < 0,07 mg/1 (Orientierungswert
fiir die meisten FlieBgewdssertypen in Hessen) ist
davon auszugehen, dass allein hierdurch der Sapro-
bienindex um bis zu 0,4 gesenkt werden kann (siehe
Abb. 10).

Auch die im MaBnahmenprogramm WRRL vorge-
sehenen strukturellen Verbesserungsmalnahmen
konnen indirekt und direkt dazu beitragen, die Ge-
wasserglite zu verbessern. So zeigt sich, dass — bei
Erreichung der morphologischen Umweltziele
durch strukturelle Verbesserungsmalnahmen — die
saprobielle Belastung insgesamt um ca. 0,1 bis 0,2
gemildert werden kann (siehe Abb. 11).

In vielen FlieRgewdssern in Hessen werden sowohl
strukturelle Defizite bei gleichzeitig oft erhohten
Nahrstoffkonzentrationen vorgefunden. Demzufolge
wird eine deutliche Verbesserung der dkologischen
Gesamtsituation oft nur durch Minderung der Néahr-
stoffbelastung und durch strukturelle Verbesserungs-
malnahmen méglich sein.
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