SiiBstoffe im Grundwasser
- Schlaglicht auf erste Untersuchungen im Hessischen Ried

[W4 MARKUS SLOPIANKA, GEORG BERTHOLD & THORSTEN STAHL

SiiBstoffe werden weltweit in erheblichen Mengen
als Zuckeraustauschstoffe in Lebensmitteln inkl. Ge-
trdnken konsumiert. Die vielseitige Anwendung von
SiiBstoffen und die geringe bis nicht stattfindende
Metabolisierung im menschlichen Organismus fiih-
ren dazu, dass Siistoffe {iber hdusliche Abwdsser in
die Vorfluter gelangen, auch deshalb, weil sie in Klar-
anlagen nur unvollstindig entfernt werden. In Re-
gionen, die eine Interaktion zwischen Oberfldchen-
gewdssern und Grundwdéssern aufweisen, konnen
SiiBstoffe so in das Grundwasser gelangen.

Siilstoffe werden bei Lebensmitteln ver-

Untersuchungen wurden Grundwassermessstel-
len ausgewdhlt, deren Grundwésser eine mogliche
Beeinflussung durch Interaktion mit dem Vorfluter
Weschnitz vermuten lieBen [4].

Die ausgewdhlten Messstellen befinden sich in un-
terschiedlicher Entfernung zum Vorfluter Weschnitz
(Abb. 1). Es handelt sich ausschlieBlich um ober-
flichennahe Grundwasservorkommen, wobei die
Filtertiefen je nach Messstelle zwischen 5 bis 20 m
variieren. Insgesamt wurden 22 Grundwésser auf
SiiBstoffe untersucht.

wandt, weil sie einen sehr geringen phy-
siologischen Brennwert im Vergleich zu
Saccharose aufweisen. Siistoffe finden
nicht nur eine breite Anwendung in der
Lebensmittelindustrie, sondern auch in
der Pharma- oder Agrarindustrie [1, 3].

Eine Studie aus den USA aus dem Jahre
2011 belegt, dass Stilstoffe in verschie-
denen Wassertypen auftreten. Konzen-
trationen bis zu 2,9 ug/1 Sucralose wur-
den gemessen [4]. Eine Arbeit aus der
Schweiz zeigt eine Grundwasserbelas-
tung mit Acesulfam, wobei Werte bis zu
2,6 ug/1 festgestellt wurden [2].
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Im Rahmen einer Bachelorarbeit (Herr
Markus Slopianka), die vom LHL und
vom HLUG konzipiert und betreut wur-
de, wurde die Bestimmungsmethode fiir
6 SiiBstoffe im LHL-Labor etabliert und
erste Untersuchungen an hessischen
Grundwissern durchgefiihrt. Fiir die
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Abb. 1: Grundwassermessnetz S{istoffe (violett) im Hessischen Ried.
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Ergebnisse

Bei 19 der 22 analysierten Grundwasserproben wur-
den SiiBstoffe in den Grundwissern gefunden. Dies
bedeutet, dass in der fast allen Grundwdéssern im
Einzugsbereich der Weschnitz, eine Beeinflussung
der Grundwasserqualitdt durch , Weschnitzwasser
vorliegt.

Ein wichtiges Ergebnis war, dass ein guter Teil der
untersuchten Grundwdésser meist mehrere Siistoffe
gleichzeitig aufwiesen. Vor allem der Siil3stoff Ace-
sulfan wird in anndhernd allen untersuchten Grund-
wassern nachgewiesen. Gleichfalls werden fiir den
SiiBstoff Acesulfan durchweg die hochsten Konzen-
trationen innerhalb der untersuchten SiilRstoffe aus-
gewiesen. An der Summe aller untersuchten SiB-
stoffe stellt Acesulfan, bis auf wenige Ausnahmen,
stets den gréBten Anteil.

In der Abbildung 2 werden die Ergebnisse der Analy-
sen auf die einzelnen Siifstoffe, sowie deren Summe
flir die einzelnen Grundwésser dargestellt.
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Zur Summenbildung ,StiBstoffe“ wurden die vier
SiiBistoffe Acesulfam, Cyclamat, Saccharin und Sucra-
lose herangezogen.

Die Konzentrationen variieren zwischen nahezu
,StBstofffrei“ bis zu Konzentrationen iiber 40 ug/1
fiir die Summe der Siistoffe. In mehr als der Hilfte
der untersuchten Grundwésser werden Siiistoff-
Konzentrationen groRer 10 ng/1 erhalten.

Aus der rdumlichen Verteilung (Abb. 3) wird deutlich,
dass sich SiiBstoffe durchaus in Grundwéssern von
Grundwassermessstellen, die mehrere 100 m von der
Weschnitz entfernt liegen, detektiert werden konn-
ten. Dies deutet auf einen Transport dieser Substan-
zen im Grundwasserleiter hin. Gleichfalls wird hier-
durch deutlich, dass diese Verbindungen nur einer
geringen Sorption und Abbau im Grundwasserleiter
unterliegen.

[l Cyclamat in pg/1 [l Sucralose in ug/1
Saccharin in pg/1 M Acesulfan in pg/1

-
o &% S OSSO D
@‘pé Q\vci i\ai\vivéo &
& SR
P S ST
SRS
& &
NS
& &
NI
%‘L %‘L

Grundwassermessstelle

Abb. 2: Konzentrationen an Sii8stoffen in den untersuchten Grundwéssern.
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Abb. 3: Teilbereich mit Gesamtsummen an Siilstoffen.

Zusammenfassung und Ausblick

Eine Methode zur gleichzeitigen Bestimmung von
sechs kiinstlichen SiiBstoffen im oberflichennahen
Grundwasser wurde im LHL entwickelt.

Acesulfam ist weitgehend stabil gegeniiber physika-
lischen, chemischen und biologischen Prozessen und
erfiillt damit ein wichtiges Kriterium, um als Indi-
kator fiir hdusliches Abwasser im Grundwasser zu
dienen. Bei einer Bestimmungsgrenze von 0,03 pg/1
konnen bereits geringe Spuren von Acesulfam nach-
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