Klimawandel und biologische Vielfalt

. N2 LisA SCHWENKMEZGER

Die Vorhersage von Klimawandelauswirkungen auf
die biologische Vielfalt hat sich in den letzten Jah-
ren zu einem aktiven Forschungsfeld entwickelt.
Aufgrund der komplexen tkologischen Wechselwir-
kungen bei biologischen Systemen sind die Effekte
jedoch schwer abzuschdtzen und werden teilweise
nur unzureichend verstanden. Allerdings existieren
deutliche Belege iiber die Auswirkungen der Klima-
erwdrmung auf bestimmte Teilaspekte. Gegenwartig
sind die Folgen des anthropogenen Klimawandels auf
allen Kontinenten und in den Ozeanen nachweisbar.
Sie fiihren zu Verdnderungen der Physiologie, Phé-
nologie, des Verhaltens und der geographischen Ver-
breitung von Arten und beeinflussen Interaktionen
von Artgemeinschaften. Der Klimawandel hat somit
weitreichende Auswirkungen auf ganze Okosysteme
(BELLARD et al. 2014, IPCC 2002 & 2018, PARMESAN
2000).

Zwangsldufig lassen sich Auswirkungen aus den
Verdnderungen der Klimazonen und damit auch
der Vegetationszonen ableiten. Wie einschneidend
diese Auswirkungen auf die biologische Vielfalt sein
werden, hdngt maBgeblich davon ab, mit welcher
Geschwindigkeit sie eintreten. Bei einer Tempera-
turerhthung von 1 °C ist von einer Verschiebung
der Vegetationszonen um etwa 200-300 Kilometer

in Richtung der Pole bzw. um 200 Hohenmeter aus-
zugehen (JENTSCH & BEIERKUHNLEIN 2003). Nach den
Vorhersagen des IPCC (2002) kann es in den gemi-
Rigten Breiten je nach Klimaszenario zu einer Ver-
lagerung der Klimazonen um bis zu 1200 km nach
Norden kommen. In Europa existieren mittlerweile
Felduntersuchungen und Modellberechnungen, die
erste wichtige Hinweise zu den Konsequenzen der
Klimaerwdrmung fiir Lebensrdume und Artenge-
meinschaften liefern. Demnach ist davon auszuge-
hen, dass Artengemeinschaften fragmentiert und neu
kombiniert werden. Zudem ist mit teilweisen Ver-
lusten hochangepasster sensibler Arten und Arealaus-
weitungen gewohnlicher Arten zu rechnen.

Aber auch Zuwanderungen wéirmeliebender Arten
etwa aus dem Mittelmeerraum sind bereits heute
feststellbar. Ein Paradebeispiel fiir die nordwérts ge-
richtete Ausbreitung mediterraner Arten in Deutsch-
land ist der Bienenfresser, ein auffallend farbenfroher
Vogel aus dem Mittelmeerraum, der seit einigen Jah-
ren wieder vermehrt in Deutschland briitet, nachdem
er in den 80er Jahren als ausgestorben galt (Abb. 1).
Ein weiteres imposantes Beispiel ist die Europdische
Gottesanbeterin, eine Fangschreckenart, die seit 2006
reproduktive Vorkommen in Hessen hat und sich in
den letzten Jahren stark ausbreitet (Abb. 2).
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Abb. 1: Klimagewinner: Bienenfresser (Merops apiaster)
© Fotolia/lucaar

Da sich fiir einen GroBteil der Arten die klimatisch
glinstigen Gebiete polwdrts bzw. in hohere Lagen
verschieben, sind in Hessen vor allem die Mittelge-
birgslagen betroffen. Die hier vorkommenden Arten
und Lebensrdume sind an kiihleres Klima angepasst,
teilweise handelt es sich auch um isolierte Eiszeitre-
likte (Abb. 3). Eine Vertikalverschiebung ist fiir diese
montanen Arten und Lebensrdume nicht mehr
moglich, weshalb das Aussterberisiko bei fortschrei-
tendem Klimawandel in diesen Gebieten besonders
hoch ist. Eine ddnische Untersuchung bestétigt zu-
dem, dass sich der Klimawandel vor allem auf stark
spezialisierte Arten auswirken wird (THOMSEN et al.
2015). Fiir Arten mit einer starken Habitatbindung,
die an ihre Lebensrdume spezifische Anspriiche
stellen und solche, die durch ihre kleinen Populati-
onsgréfen bereits jetzt gefdhrdet sind, wird das Aus-
sterberisiko besonders hoch sein (BEHRENS et al. 2009,
SCHLUMPRECHT et al. 2010).

Neben der Verschiebung der Vegetationszonen haben
insbesondere die Temperatur- und Niederschlags-

Die meisten Studien, die sich mit den Auswirkungen
der Klimawandelfolgen auf Arten beschéftigen, ver-
wenden Artverbreitungsmodellierungen mittels
Klimahiillen (,Bioclimatic Envelopes®). Mit Hilfe
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Abb. 2: Klimagewinner: Europdische Gottesanbeterin (Mantis
religiosa) in Heppenheim © Tom Gibmeier

dnderungen sowie die Zunahme von Extremereig-
nissen wie Starkregen, Stiirme und Diirreperioden
erhebliche Konsequenzen fiir die Artenvielfalt. Zu
den vielfédltigen direkten Effekten zdhlen vor allem
physiologische Auswirkungen, phanologische Verdn-
derungen wie zum Beispiel ein friiherer Bliihbeginn
oder ein verdndertes Zugverhalten von Vogeln sowie
Arealverschiebungen in Richtung der Pole oder in die
Ho6henlagen. Folglich kann es zur rdumlichen oder
zeitlichen Entkopplung von Fortpflanzungs- oder
Nahrungsbeziehungen und somit zur Desynchronisa-
tion von Artengemeinschaften kommen.

Auch indirekte Effekte des Klimawandels sind aus
naturschutzfachlicher Sicht teilweise negativ zu
bewerten, wie etwa klimawandelbedingte Land-
nutzungsdnderungen und der Ausbau erneuerbarer
Energien.

Neben dem Landnutzungswandel z&hlt der anthro-
pogene Klimawandel daher zu den wichtigsten aku-
ten Gefdhrdungsursachen der Biodiversitat.

unterschiedlicher EinflussgroBen kann damit die
potentielle zukiinftige Verbreitung einer Art unter
verschiedenen Klimawandelszenarien berechnet
werden. Neben Klimavariablen kénnen dabei auch
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Abb. 3: Potentieller Klimaverlierer: Grasfrosch (Rana tem-
poraria) © Michael Jinemann

weitere wichtige Einflussgrofen berticksichtigt wer-
den, wie beispielsweise Bodenparameter, Landnut-
zung, biotische Interaktionen oder die artspezifische
Ausbreitungsfahigkeit, die allesamt eine wichtige
Rolle bei der Verbreitung einer Art spielen kénnen.

Verdnderungen im Verbreitungsbild als Folge des Kli-
mawandels wurden vornehmlich flir gut untersuchte
Artengruppen wie Gefdlpflanzen, Sdugetiere, Vogel,
Tagfalter, Fledermduse sowie Amphibien und Rep-
tilien durchgefiihrt (z. B. POMPE et al. 2011, LEVINSKY
et al. 2007, HUNTLEY et al. 2007, SETTELE et al. 2008,
REBELO et al. 2010, ARAUJO et al. 2006, JAESCHKE et
al. 2014).

So wird beispielsweise fiir den Grasfrosch (Rana tem-
poraria, Abb. 3), der in Hessen in der Mitte seines
geschlossenen Verbreitungsgebietes flichendeckend
vorkommt, ein drastischer Verlust von bis zu 85 %
der Vorkommen in Europa projiziert (JAESCHKE et al.
2014). Auf Deutschland und auch Hessen konnte
somit zukiinftig eine groRere Verantwortung zum Er-
halt des Grasfrosches zukommen.

Weitere naturschutzfachlich relevante Arten in Hes-
sen mit projizierten Arealverlusten in den oben ge-
nannten Studien sind beispielsweise

e der Kleine Wasserfrosch (Pelophylax lessonae),

e die Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus),

e die GroBe Moosjungfer
(Leucorrhinia pectoralis, Abb. 4),

Abb. 4: Potentieller Klimaverlierer: Grofle Moosjungfer
(Leucorrhinia pectoralis) © Benno v. Blanckenhagen

e der Dunkle und Helle Wiesenknopf-Ameisen-

blduling ( Phengaris nausithousund P, teleius),

e die Arnika (Arnica montana),

e der Frauenschuh (Cypripedium calceolus).

Neben der Nutzung von Artverbreitungsmodellen
verwenden viele Studien den Ansatz der Klimasensi-
bilitdtsanalyse um die Auswirkungen des Klimawan-
dels auf Arten zu untersuchen. Solche Analysen be-
urteilen die Empfindlichkeit und Anpassungsfahigkeit
von Arten an den Klimawandel anhand bestimmter
Kriterien (z. B. BEHRENS et al. 2009, KREFT & [BISCH
2013, RaBiTSCH et al. 2010, SCHLUMPRECHT et al.
2010). Klimasensibilitdtsanalysen bieten den Vorteil,
dass sie auch fiir weniger bekannte Artengruppen
mit einer unzureichenden Datenlage zum aktuellen
Verbreitungsareal und ohne hohen Modellierungsauf-
wand durchgefiihrt werden kénnen.

Folgende Faktoren sind unter anderem wichtig, um
die Klimasensibilitdt einer Art abzuschdtzen:

e Okologische (thermische) Amplitude: Wie
gut kommt die Art mit unterschiedlichen Tem-
peraturbedingungen zurecht? Ist sie eher an kalte
oder warme Umweltbedingungen angepasst?

¢ Biotopbindung: Ist das Vorkommen an spezielle
Biotope gekniipft oder kann ein breites Spektrum
an Lebensrdumen besiedelt werden?

e Migrationsfahigkeit: Handelt es sich um eine
ausbreitungsstarke Art, die groBe Distanzen zu-
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Abb. 5: Potentieller Klimaverlierer: Schwarzer Apollo
(Parnassius mnemosyne) © Andreas Lange

riicklegen und neue Lebensrdume erschlieBen
kann oder ist sie eher ortstreu und wenig mobil?
Konnen neue Gebiete ohne Hilfe erreicht werden
oder ist die Art auf Transportmedien angewiesen
(Wind, Wasset, Tiere, Mensch)?

e Verbundabhdngigkeit: Werden bestimmte,
durchgehende Biotopstrukturen fiir die Ausbrei-
tung benotigt oder geniigen vereinzelte ,Tritt-
steine®“?

¢ Klimasensibilitdt der Lebensraume: Ist die Art
an Lebensrdume gebunden, die ebenfalls durch
den Klimawandel bedroht sind (z. B. wasserab-
héngige Lebensrdume wie Feuchtwiesen, Moore
oder montane Lebensrdume wie Bergmdhwie-
sen)?

e Gefdhrdungsgrad: Gilt die Art bereits als gefahr-
det? Wie ist die Bestandsituation der Art (Rote
Liste Art)?

Zu den Hochrisikoarten gehoren demnach vor allem
Spezialisten mit einer engen dkologischen Nische,
die an kiihlere Umweltbedingungen angepasst sind.
Dazu zéhlen beispielsweise monophage Insekten-
arten wie der Blauschillernde Feuerfalter (Lycaena
helle) dessen Raupen sich in Mitteleuropa ausschlie3-
lich an Schlangenknoterich (Polygonum bistorta)
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Abb. 6: Potentieller Klimaverlierer: Europdische Sumpfschild-
krote (Emys orbicularis) © AdobeStock/bennytrapp

entwickeln und der Schwarze Apollo (Parnassius
mnemosyne, Abb.5), der auf Lerchensporn-Bestédnde
(Corydalis spec.) als einzige Raupenfutterpflanze an-
gewiesen ist. Diese Tagfalter kommen in Hessen nur
noch isoliert in kleinen Metapopulationen in den ho-
heren Mittelgebirgslagen vor. Da sie sehr empfindlich
auf zufallsgesteuerte Umwelteinfliisse reagieren, sind
sie vor allem im Klimawandel auf die Verkniipfung
ihrer Habitate angewiesen. Das Aussterberisiko ist
bei solchen Arten sehr hoch.

Weitere naturschutzfachlich relevante Arten in
Hessen, die laut Klimasensibilitdtsanalysen als Hoch-
risikoarten im Klimawandel eingestuft werden, sind
beispielsweise

e die Europdische Sumpfschildkréte

(Emys orbicularis, Abb.6),
e der Moorfrosch (Rana arvalis)
e die Rhon-Quellschnecke (Bythinella compressa),
e die Griine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia),
e der Lachs (Salmo salar),

e der Veilchenblaue Wurzelhalsschnellkéfer
(Limoniscus violaceus).
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Liste potentieller Klimaverlierer in Hessen

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzplans (IKSP)
wurden die Tier- und Pflanzenarten sowie Lebens-
raumtypen identifiziert, die durch den Klimawandel
potentiell einer erhdhten Gefdhrdung ausgesetzt sind.
Dabei lag der Fokus auf den naturschutzfachlich re-
levanten Arten und Lebensrdumen. Die Auswertung
liefert die Grundlage fiir die prioritire IKSP-MaR-
nahme L 14 ,Erhaltung und Weiterentwicklung von
Biotopverbundsystemen und Vermeidung weiterer

Landschaftszerschneidungen®.

Durch Literaturrecherche und Expertenbefragung
wurden 234 Arten identifiziert, fiir die es Hinweise
auf eine erhohte Gefdhrdungsdisposition durch die
Folgen des Klimawandels gibt. Davon sind 73 Arten
(31 %) bereits jetzt vom Aussterben bedroht (RL 1)
und 70 Arten (30 %) gelten als stark gefdhrdet (RL 2)
(vgl. Abb. 8). Ungefdhr die Hilfte der potentiellen
Klimaverlierer sind auch Arten der Hessen-Liste, fiir
deren Erhalt Hessen eine besondere Verantwortung
trdgt. In Abbildung 7 ist die Verteilung der Arten-

gruppen dargestellt.
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Abb. 7: Anteile der bearbeiteten Artengruppen an den potenti-
ellen Klimaverlierern in Hessen

Beziiglich der Lebensraumtypen wird fiir 31 von ins-
gesamt 45, die in Hessen vorkommen, von einer er-

hohten Gefdhrdungsdisposition durch die Folgen des
Klimawandels ausgegangen. Dazu gehdren vor allem

Lebensraumtypen, die eine hohe Grundwasser- bzw.

Oberfldchenwasserabhdngigkeit besitzen oder auf die

Hohenlagen beschrankt sind. Von den 9 prioritdren

Lebensrdumen Hessens, fiir die besonders strenge

Schutzvorschriften gelten, gehdren 7 zu den poten-

tiellen Klimaverlierern.

Die Publikation mit den vollstdndigen Listen ,Po-
tentielle Klimaverlierer der Tier- und Pflanzenarten

Hessens“ und ,,Durch den Klimawandel potentiell

beeintrachtigte Lebensraumtypen Hessens“ kann auf
unserer Homepage (https://www.hlnug.de/the-
men/naturschutz/klimawandel-und-biologische-

vielfalt) heruntergeladen werden.
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Abb. 8: Aktueller Gefdhrdungsstatus der potentiellen Klima-
vetlierer nach den Rote Listen Hessens
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