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Klima der letzten 500 Millionen Jahre
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nach B. Diekmann, AWI Potsdam, nach ROYER et al., 2004, PRICE et al., 2013, Karten: www.geomontanus.com
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Von der Kreide in das heutige Quartar (Eiszeitalter)

Zeit Ozeanboden-Temperatur Globaler Meeresspiegel Globales Eisvolumen
(Mio J.v.h.) (°C) (Meter in Differenz zu heute) (%)
0 3 6 9 12 15 18 -150 -100 -50 0 +50 +100 +150 0 50 100 Regionen
1 1 | ] L | | | 1 | J L |
. 0 1G] Bipolare -
1 .| Vereisung 0 . 800 1600
03¢ | |‘! [ ‘
. 1 8 | _Eiswachstum "
- = '\.\"\
20 4 < [, \ pCO, ;
I 1- (ppmv)
_REl N =
. Eiswachstum N . .
20 ¢ 5/ -
() { n n
- D & n u
18 |- . \\, 2
50 4 & [ Klimaoptimum /
60 — 7
. //
. 0 Ostantarktis
70 _: \\ Westantarktis
4 @
i e . Nordliche Hemisphiare
80 4 2 ) ) /
3 fJ Klimaoptimum /{5 4
90 :‘% <
’ N \
100 — Klimaoptimum \\ ,
135 N
110 4 S N
4= = N
qw
120 __4

nach: B. Dieckmann, AWI Potsdam, aktualisiert aus: GROBE, H., DIEKMANN, B., HILLENBRAND, C.D. 2009, In: HEMPEL, G. (Ed.): Biology of Polar Oceans, S. 37-45
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Zeitskalen des Klimawandels
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*Kilojahre; 1 ka = 1.000 Jahre

nach B. Diekmann, AWI Potsdam, nach Daten von FRIEDRICH et al., 2012; Lisiecki & RAYMO, 2004; NGRIP Team, 2004; MOBERG et al., 2005; JONES, 2012
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Orbitaler Klimaantrieb
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Der letzte Interglazial-Glazial-Interglazial-Zyklus

in benthic marine

W/ m2

Zeit (ka

Foraminifera
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nach B. Diekmann, AWI Potsdam; Sonneneinstrahlung: LASKAR, 2004; Isotopendaten: Lisiecki et al., 2005, Paleoceanography,20
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Chronostratigraphie des Quartars - international

Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million years
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Chronostratigraphie des Quartars - international

Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million years
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Hessen im EIster-HocthazmI
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Geologische Ubersicht Hessen

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

EE Muschelkalk [__] Metamorphite

Wiesbaden, 2018 | [:] Buntsandstein - Metavulkanite
© Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie. Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013, Darst. durch HLNUG
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Welche quartaren Bildungsprozesse sind in Hessen wichtig?

» fluviatil

durch Flisse z.B. Rhein, Main, Lahn, Weser, Fulda, Werra und Nebenfliisse
= golisch

Losse, Flugsande

» limnisch
im Oberrheingraben, kleinraumige Vorkommen

» vulkanosedimentdr

Tephren: z.B. Laacher See-Tephra, Eltville-Tephra
= glazigen

selten Taunus, Rhon

= sedentdr
Niedermoortorf, Hochmoortorf

= terrestrisch umgelagert

z.B. kryoturbate, solimixtive, solifluktive, gravitative Prozesse — sehr weit verbreitet
= pedogen

far die Geologie/Bodenkunde wichtig sind: Paldobdden

= anthropogen
oberflachennah sehr weit verbreitet
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fluviatile Sedimentation

» fluviatil
durch Flisse z.B. Rhein, Main, Lahn, Weser, Fulda, Werra und Nebenfllsse
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fluviatile Sedimentation

maandrierender Fluss
Rio Cauto/Kuba

braided river (verwilderter Fluss)
Waimakariri River/Neuseeland

Quelle: wikipedia.org
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fluviatiles Flusssystem in der Tundra

N’ Sibirien, nahe der Laptev-See; Foto: Bernhard Diekmann — AWI Potsdam
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fluviatiles System nordlicher Oberrheingraben
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Rohdaten>GTOPO30; Zeichnung: Christian'Rohr,
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Fig. 1. Map showing the general setting along the River Rhine system including the location of relevant sites mentioned in the text (numbers follow
the appearance in the text): 1 - Kaiserstuhl (volcano); 2 - Neuwied Basin; 3 - Siebengebierge; 4 — Oberalppass; 5 — Flims rockslide; 6 - Silvretta group;
7 — Tamins, Kunkel and Domat/Ems mass movements; 8 — Walensee passage; 9 - Rhine Falls; 10 - Irchel; 11 - Forst site; 12: Heidelberg Basin;
13 - Rothaargebirge; 14 - Laacher See (volcano); 15 - IJsselmeer; 16 — The elevation model used in this figure refers to land surface in relation to
mean sea level. Due to this, mainland below sea level, mainly caused by human activity especially in the Netherlands, appears to be ‘underwater’

aus PREUSSER 2008
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neue Bohrungen seit 2000
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Forschungsbohrungen Heidelberger Becken

Mainzer

Becken

Nahe-

Becken

Kaiserslautern

Pfalzer

Mulde

Kartengrundlage: ArcD500, ESRI GmbH, Kranzberg

e
Offenbach

Kristalliner

Hanau

Odenwald

Dank den Kooperationspartnern:

X

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

| Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Landesamt
fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz

Landesamt fur Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz

fIAG

Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik

UF

fir Projektmittel (Uni Bonn, Uni Mainz und LIAG)

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

SCIENTYFIC DRILLING
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Schematischer geologischer Schnitt im Raum Mannheim-Viernheim
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Forschungsbohrung Viernheim
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Foto: LIAG
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Forschungsbohrung Viernheim
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Mimomys ostramosensis (JANOSSY & VAN DER MEULEN, 1975)
aus dem Unteren Biharium (Unterpleistozén) — 182,4 m
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Methodenbeispiel: Schwermineralanalyse — Dichte: g/cm3 >2,85)

Sl L Zirkon
grine Hornblende
aus MANGE & MAURER 1991 - Lange des Balkens = 100 pm (0,1 mm)
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Differenzierung der Schwermineralanalysen

Schwermineralgruppen - Rheinsystem

stabile Minerale

Rutil, Anatas, Brookit=TiO,-Gruppe,

Zirkon und Turmalin

metamorphe Minerale

Staurolith, Andalusit, Sillimanit, Disthen und
Spinell

Rhein-Gruppe

Granat, griine Hornblende und Epidot

vulkanische Minerale

braune Hornblende, Pyroxen, Titanit und
(Olivin)

Restgruppe

(Apatit), Axinit, Baryt, Biotit, Chloritoid,
Korund, Monazit, Topas etc.

verandert nach VAN ANDEL, 1950 und VINKEN, 1959
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Forschungsbohrung Viernheim

Transparente Schwerminerale
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Rhein-Gruppe stabile Minerale metamorphe Minerale
. .. . (Granat, griine Hornblende, (Zirkon, TiO2-Gruppe und (Staurolith, Anadalusit,
Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie -EpidotundA.te,it) Turmalin) Silimanit und Disthen)

Forschungsbohrung Viernheim

g g - (braune Hornblende, Pyroxen (Alterit, Monazit
und Titanit) und Spinell)
Transparente Schwerminerale onak Schwermineralgruppen
pake
m unter BAP 0 20 40 60 80 % 10 s ow O 20 40 60 100%

Ludwigshafen-

Formation
stozan

Mannheim-
Formation

e

-FFH;B-.-.-.-

ﬁ

c
)
=
©
=
o
w

Iffezheim

P Ep B[] [H FpbpFpbpFpkyHo oFp B -,



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Liefergebiete der Schwerminerale

Iffezheim-Formation (Pliozan)

“e‘m
Nahe- b

O\~
Becken Worms ‘o

<
o

Kaiserslautern

=
Pfalzer 25
Mulde "= Sovere,
“ @
] Q‘S‘?}
kartengrundlage: ArcDE00, ESRI GmbH, Kranzberg Z
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Senke

Mschaffen-
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Liefergebiete der Schwerminerale

Viernheim-Formation — Unter- bis Mittelpleistozan
Seligenstadter
Senke \Wechaffen-
Sprend- \ brg
linger "
Horst - 4
‘:Darmstau..‘
® 4
o)
@
[ =]
A Kristalliner o
R“e\“f _ Odenwald =
- Bensheim o
@
3‘_ b
Worms ‘ @)
I Q%
o \ 5
Kai Ludwigshafen o5 "fd
aiserslautern el ®) . RVAR”)
) Mann 3
(o) 5 Y%,
< S o
Pfalzer o 7 ©
o 7]
—Speyer e R0
Mulde o . ‘ nhausen < ca. 0,04 %
[ e
5 O
‘O Q&\e ‘ aa] \
. . ™ = 10 20 km
Kartengrundlage: ArcD500, ESRI GmbH, Kranzberg | [ 1| |

% = Anteil der Schwerminerale
in der Feinsandfraktion



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

lithostratigraphisches Konzept — nordlicher Oberrheingraben

Lithostrati-
graphische
Einheit

Lithologie

e beginnt mit charakteristischem Grobsedi-
ment-Impuls

® mehrere fluviatile Schiittungszyklen

Mannheim- e graue, kalkige Sande und Kieslagen
Formation o feinkérnige Hochflut- und Altarmablage-
rungen haufig nicht erhalten
® an der Neckarmiindung und Grabenrand mit
Massenablagerungen
o fluviatil und limnisch geprégte Sequenzen aus
Sanden bis Schluffen/Tonen und organischen
Ludwigs- Horizonten
hafen- e meist grau bis dunkelgrau, karbonatisch
Formation ® |okal: Schwemmfdchersedimente und grober

klastische Sedimente am Neckar-Schwemm-
facher

o mehrere fluviatile Schiittungszyklen
e kalkfreie, kaolinisierte Sande

¢ z.T. stark pedogen {iberprdgte Bunttone; in
Nestern mit Karbonatanreicherungen

e z.T. mit diamiktischer Zusammensetzung mit
Feinkies und Grobsand

Iffezheim-
Formation

® 7. T. humose Feinsedimente

Chronostrati-

P Beispiel

Michtigkeit

e rund 30 m

* max. 56 m nachge-  Mittel- bis
wiesen im Heidel-  Oberpleistozan
berger Becken

® max. rund 70 m
im Heidelberger
Becken Mittelpleistozin

® meist wenige Meter
bis 50 m

® maximal 750 m
im Heidelberger

Becken Pliozén b.is ”
Unterpleistozin

o zum Teil nur wenige
Meter méchtig
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Beispiel Iffezheim-Formation im Untermaingebiet
Sandgrube Alzenau
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Forschungsbohrung Viernheim — zentraler Bereich nORG

Bohransatz-

ohe
96,95 m NN

Pleistozan

Pliozin

m unter Bohr- Lithostratigraphie
ansatzpurkt  _ = 4 des nordlichen
00012 [~ Oberrheingrabens
i = carbonatfilhrender Reinsand; gelblich braun — Flugsand ungegl.
ae carhonatfiihrender Sandkies; braun bis rGtlich braun £5
15,00—tg— BE
': . carbonatfilhrender Kiessand; graubraun E g
L] § L
gg 92 Ig” carbonatfiihrender Kies; graubraun .
{ =
-: Lehmschluffmergel »g _E
e = -
56, 65—fris o=
S5 carbonatfiihrender Kiessand; gelblich grau und graubraun _% u‘o:
B 88*-1.—7 Lehmschluff; dunkelgrau 3
': *e carhonatfiihrender, kiesfilhrender Sand;
52 gelblich grau bis grau
e
101,50—t—=
o :' carbonatfiihrender, kiesfihrender Sand; grau
192,95122.09_Lg . carbonatfithrender Sandschluff; graulich oliv
o . Carbonatreinsand; grau 5
133 5% carbonatfilhrender Lehmschluff; grau bis bréunlich schwarz -
.. £
:- o carbonatfilhrender Reinsand; grau bis graubraun L'(E
LY .
196,38 Lehmschluffmergel; grau '%
1600 carhonatfiihrender, kiesfihrender Sand; grau %
18990 carbonatfilhrender, stark humoser Ton; dunkelgrau S
vy kiesfihrender Carbonatsand; grau =
185,33 = carbonatfiihrender Lehmschluﬁ olivgrau
13?’0 ce Carbonatreinsand: olivgrau
R0 Schiufftonmergel: dunkelgrau
o000 Carbonatreinsand:grau
50840 Schiuffmergel; grau bis schwarz
o1424.21250_Ls carbonatfithrender Kiessand; grau Sandschluffmergel;
' s Garbonalreinsand, dunkelgrau dunkelolivgrau
gg%%g o tithrender Schiuffton; grau
228,000 Lehmion. olivoray Braunkohle; schwarz
! - Lehmton; olivgrau bis dunkelbraun
238,50—Fi5
e Reinsand; olivgrau
250,45—] . .
| Schluffton; grau und braun; pedogen iberpragt
261,00 -
. Schluffsand; blass braun 5
270,44 =
= E
= i
5 Schluffton; grau und braun; &
- 2.T. stark pedogen berpragt 5
= S
= 3
- =
315,85l Lehmsand; olivgrau
T Schiuffton; olivgrau
330’62 T Reinsand; graubraun
333 40— Schluffsand; grau bis graubraun
|- Schluffton; olivgrau und grinlich grau;
o008 2.T. stark pedogen {iberprégt
50, e

<—

Quartar-
basis

Bohransatz Probennahmebereich, m unter Bohr-
OSL- und IR-RF-Alter

96, 95 m u NN
1,31-1,38m- OSL: 9.2+1,1 ka
264-275m-OSL: 10,7+1,2ka
90 -
8,51-8,61 m- OSL: 14,0¢15ka
80 -
18,28-18,36 m - OSL: 43,945,1 ka
22,69-22,78 m - OSL: 57,9466 ka
23,41-23,49 m - OSL: 60,946 8 ka
24,27-24,35 m - OSL: 44,859 ka
704
32,65-32,75 m - OSL: 56,246 3 ka
60 -
39,36-39.43 m - IR-RF: 288+19 ka
504 <
@
N
O 52395247 m- IRRF: 302+19 ka
2
w
404 @©
s
65,37-65,47 m - IR-RF: 453117 ka
30 -
70,43-70,52 m - IR-RF: 384+24 ka —|
20 -
104
0 -
100,31-100,39 m - IRRF: 643228 ka
101,50

35,00

3976

58,55

7390

77,00

ansalzpunkt s

Of.

JEyEpEpEpbpiptpbgkpf 0o

|

ies

Lithostratigraphie
des nordlichen

Oberrheingrabens

Mlttelsand schwach feinsandig, grogsandig, kalkarm,
gelblich braun, Flugsand ungegliedert

Feinkies, Mittelkies, mittel sandig, kalkhaltig,
braun bis rétlich braun
Kieslager ungegliedert

Sand, Kies, kalkhaltig, graubraun
Kieslager ungegliedert

Kies und Sand, kalkhaltig, graubraun
Kieslager ungegliedert

Schiuff, mittel tonig, sandig, kalkreich, grau
Zwischenhorizont ungegliedert

Mittelsand, mittel kiesig, kalkhaltig,
gelblich grau und graubraun
Kieslager ungegliedert

Schluff, mittel tonig, schwach 1e|nsand|g carbonatfrei,

grau, Zwischenhorizont t

9cy

Mittelsand, mittel kiesig, kalkhaltig,
gelblich grau und grau
Kieslager ungegliedert

Mittelsand, schwach kiesig, kalkhaltig, grau und grau
Kieslager ungegliedert

Mannheim-Formation

Ludwigshafen-Formation

Viernheim-Formation

OSL- (Optisch-Stimulierte Lumineszenz-Datierung) und IR-RF-Alter (Infrarot-Radiofluoreszenz) nach LAUER et al. 2010 und 2011
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Lumineszenzdatierungen - Methodik
The principles of optical dating

PR

exposure to sunlight sealed from sunlight

transport

T

8anqiai4 1un 4assnald ‘4 13 JanouueH ‘DY ‘Uayaaid ‘|

blow out deposition burial sampling
g laboratory
]
% N7
o — RE
7~ =
time

1) Tageslichtexposition |6scht das Signal
2) Nach der Sedimentation (Korner vor Licht geschitzt) akkumuliert das Signal durch Interaktion ionisierender Strahlung mit den Kristallen.

3) Im Labor wird das latente Signal unter kontrollierten Bedingungen stimuliert und gemessen:
Licht = Optisch Stimulierte Lumineszenz [OSL]

IR = Infrarot Stimulierte Lumineszenz [IRSL]

Warme = Thermolumineszenz [TL]
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Forschungsbohrung Viernheim — Lumineszenzdatierungen

Bohransatz- Probennahmebereich, m unter Bohr- Lithostratigraphie

ohe OSL-und IR-RF-Alter  ansatzpunkt § ,‘«%, 8 des nordlichen
96,95m i NN - 9 e Oberrheingrabens
131-138m- OSL: 92¢1.1 ka ' Mittelsand, schwach feinsandig, grogsandig, kalkarm,
264-275m - OSL: 10.741.2ka —— S0, gelblich braun, Flugsand ungegliedert
904 So Feinkies, Mittelkies, mittel sandig, kalkhaltig,
8,51-8,61m- OSL: 14,0¢15ka g G braun bis rotlich braun
oy Kieslager ungegliedert
oigle c
o %o A=
15001 1 ‘g
80 el S
18,28-18,36 m - OSL: 43,945, ka . [
i .
S E
2269-22,78m - OSL: 57926 6ka — | = ." .‘é’
241-2349m-0SL:60,9:68ka ——|, - Sand, Kies, kalkhaltig, graubraun £
24,27-2435m - OSL: 44,8459 ka — . Kieslager ungeglieden =
70 .
s
T
32,65-32,75 m - OSL: 56,246,3 ka .
3005
60 Sa 0 Kies und Sand, kalkhaltig, graubraun
0°,© Kieslager ungegliedert
39,35-39.43 m - IR-RF: 28819 ka ————1
30,76 =]
504 = = - ' )
= o Schiuff, mittel tonig, sandig, kalkreich, grau
N - 2Zwischenhorizont ungegliedert ~
O 5239-5247 m- IRRF: 302+19 ka = 2
— | =
(7] - E
04 o - £
= 58,55 o <
o : J 2
ot <
. 2
S Mittelsand, mittel kiesig, kalkhaltig, ]
- DACEATMRAEABET ke I gelblich grau und graubraun =
Gis Kieslager ungegliedert
7043-70,52 m - IR-RF: 384124 ka .
oy Schiuff, mittel tonig, schwach feinsandig, carbonatfrei,
0 .- it Zwischenhorizont ungegliedert
104 5% Mittelsand, mittel kiesig, kalkhaltig, é
o gelblich grau und grau g
e Kieslager ungegliedert 2
04 §
100,31-10030 m - IRRF: 64328 ka —— * o
R o " Mittelsand, schwach kiesig, kalkhaltig, grau und grau
0 Kieslager ungegliedert

OSL- (Optisch-Stimulierte Lumineszenz-Datierung) und IR-RF-Alter (Infrarot-Radiofluoreszenz) nach LAUER et al. 2010 und 2011
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Main - fluviatile Terrassenbildung

e " T T e tle

t1-Zeit e — 1
(Unterpleistozédn) ~—— 5 === = S — 2 “tib
P 3 ] 3 R £l et

——Q — —qt*ﬂe

t2-Zeit :o vd > : i a : '.,», = _B, . p Tes o. - 01‘113
(Elster-Kaltzeit) — 5 = Ern i, i ee—— e o
° - o . o, S 35 ; > e atla

P e e L 't1d“e
3-Zeit T T T T —
(Elster-Kaltzeit) = o et 9 — o' o -tib
S Gt e S8 B R i SR t1a

e _. = t1d t1e
t4-Zeit D ] - & .,,. -d P : :-B : g - .‘e. v ‘t:g
(Saale-Komplex) — vv° e — av t1a

t5-Zeit — B -
(Saale-Komplex) —= e R

e [—
- : - t1d
16-Zeit Mo R s PR
(Weichsel-Kaltzeit) =~ e DR ~ .. ta
. /__ ——="—tle
= < tid
> e
t7-Zeit B T o
(Weichsel-Kaltzeit) : S ==
B t7-Terrasse Tonlage

Untermain-Niederterrassen-Formation ifitl-Tairasse

I t6-Terrasse
[E5 t5-Terrasse
B t4-Terrasse
[ t3-Terrasse
W t2-Terrasse

71 t1-Terrasse Untermain-Hauptterrassen-Formation

[ Pliozan
Untermain-Mittelterrassen-Formation

umgezeichnet nach SEMMEL 1999a, 2006
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Weilbacher Kiesgruben

Mainzer

Kreuznach Becken

Saar-
Nahe-

Becken

Kaiserslautern

Pfalzer

Mulde

Kartengrundlage: ArcD500, ESRI GmbH, Kranzberg

Kristalliner
Odenwald
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Main — Weilbacher Kiesgruben

t1-Terrasse
(Untermain-Hauptterrassen-Formation)
. Losssedimente
-"ﬂv: o™

fluwatlle phozane Sedimente

t4-Terrasse
(Untermain-Mittelterrassen-Formation)

Losssedimente

t4-Terrasse

> ) (Untermam Mlttelterrassen FOKmatlon)
t4-Terrasse = d 5 ; :

(Untermam Mlttelterrassen Formatlon)
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Dyckerhoff-Aufschluss mit Mosbacher Sanden

Saar-

Kristalliner
Odenwald

Nahe-

Becken

Kaiserslautern
O

Pfalzer

Mulde

Kartengrundlage: ArcD500, ESRI GmbH, Kranzberg
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Dyckerhoff-Steinbruch mit Mosbacher Sanden
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Dyckerhoff-Steinbruch mit Mosbar Sa

d

rechter Unterkiefer des eurasischen Jaguars, Panthera onca gombaszoegensis

en

r'ﬂl

yDeninger-Baren” Ursus deningeri deningeri

Fotos: A. Sander, Landesamt fiir Denkmalpflege Hessen
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Kiesgrube Krichbaum suidl. von Babenhausen

®)
Offenbach HanaL},
Seligenstadter
Senke Nschaffen-

burg

9
/

(L

Riisselsheim

T Kiesgrube Krichbaum

Mainzer -
Darmstadt
() e)

Becken

Kreuznach ©
@
L T
Saar- ) Kristalliner @
e\“ 5 Odenwald =
Nahe- - Benshelm -
= o)
[=}
i
Becken wOrms ; Ll/ O
> % wee s
O \J viemfeim 3 o/ :\\)
- Ludwigshafen oS )=
Kaiserslautern < - oo
@) Mannhei { :
o T Y%,
) < . c %
Pfalzer o & Heiddlberg ©
- »
~Speyer_g O e
Mulde o O\ Sandhausen <
o fou
‘0 @é}ﬁ * @
2 ] 20 kir

v J y
Kartengrundlage: ArcD500, ESRI GmbH, Kranzberg || | |
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Kiesgrube Krichbaum suidl. von Babenhausen

A e
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Kiesgrube Krichbaum suidl. von Babenhausen

< Her_Kri IV 3

111
Her Krill 2
o

O Her Kril 1
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Kiesgrube Krichbaum suidl. von Babenhausen

Profilaufnahme Krichbaum I-ll
Transparente Schwerminerale Opake
m dber NN ] 20 40 60 80 %o s %0

132 '

0,40-0,40

080-0.80
131

OSL Her_Kri IV3|
19,8+ 1,2ka

130

280-2.80 |

128

OSL Her_Kri l12
240+14ka

127

126
OSL Her_Kri f 6,05-6,05
223+13ka et
6,30-6,30

125
7 A 750750
124 7.90-7.90

- Granat - Epidot Alterit - Hornblende - Pyroxen
ue ; . ; | :
Fiir eine lebenswerte Zukunft EI Zirkon - TiOx-Gruppe - Turmalin D Staurolith | Sonstige
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Kiesgrube Krichbaum: OSL- vs. 1*C-Datierung

" Her KrilV 3
19,8 £1,2 ka
11

. Her Krill 2
24,0 +1,4 ka

A Her_Kri | 1
22,3 +1,3 ka

|
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Kiesgrube Krichbaum: OSL- vs. 1*C-Datierung

Foto: J. Wedel

Trochulus hispidus (Gemeine Haarschnecke) und
Succinella oblonga (Kleine Bernsteinschnecke)
Gehduseldange bis 5 mm
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Grundlagen - 4C-Datierung

kosmogene
Strahlung
4 ¢
14 14c
Neutronaufnahme
" Oxidation
abgespaltene / von "“C zu “CO
Proton . 12

Aufnahme der C - Isotope in den Kohlenstoffkreislauf tiber
Photosynthese, Nahrungsaufnahme durch Organismen
und Dissoziation von CO, in die Ozeane
Anteile der C-Isotope:

"?C (98,9 %) | °C (1,1 %) | “C (1 pro 10" "*C-Atome)

Nach dem Ableben der Organismen Zerfall des "“C-Atoms
mit einer Halbwertszeit von 5730a

14C . Betazerfall . 14N
D

v

Beta-Teilchen

/ @ Neutron @ Proton

M. Frechen, LIAG, Hannover



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Kiesgrube Krichbaum: OSL- vs. 1*C-Datierung

SW

GOK
132mi. NN

v c)HerJ{ri V3
< lll19,8 +1,2 ka

u Her Krill 2
o

24,0 +1,4 ka

I OHer Kril 1

Sample Code Number Gattung/Art Teufe in m
Beta Analytic unter GOK

509597 Succinella indet. 4,5-4,6
(Kleine
Bernsteinschnecke)

509598 Trochulus hispidus 4,5-4,6
(Gemeine Haarschnecke)

509599 Clausiliidae indet. 4,5-4,6
(SchlieBmundschnecke)

512280 Pupilla muscorum 4,5-4,6
(Moos-
Puppenschnecke)

NE

30.650

30.780

26.320

30.340

32.210

Succinella indet.
(Gesamtprobe)

Abweichung
a

+160
+160

+110

+160

+190

509597

nach
Vorbehandlung
8,6 mg

516799

nach
Vorbehandlung
8,5mg

14C cal BP
(95,4 %)

34.920-34.226

35.042-34.345

30.918-30.354

34.683-34.005

36.511-35.647

24,0
11,4
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Kiesgrube Krichbaum: OSL- vs. 14C-Datierung (Sucinella indet.)

SW NE

GOK
132 mU. NN

IV o Her KrilV 3 =
v 301642938 e cal 8P
11 O
ooo Her Krill 2

|

. Her_Kril 1
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terrestrische Umlagerung

terrestrisch umgelagert
z.B. kryoturbate, solimixtive, solifluktive, gravitative Prozesse — sehr weit verbreitet
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Permafrost (Dauerfrostboden)

_:.|'6°

-8° 0° 8°

t
AUFTAUBEREICH
("Active Layer") |

16° C

einige cm bis wenige m

Permafrosttafel

mittlere jahrliche ~
Minimumtemperatur

e

mittlere jahrliche
Maximumtemperatur

“—Null-Amplitude

* bis zu mehrere 100 m
e max. 1.600 m in Sibirien
e existiert seit 2,5 Millionen Jahren

Jahresmitteltemperatur (isothermer) « bedeckt rund 25 % des Festlandes
des Permafrostbereichs PR LRSI der Erdoberflache
Untergrenze des | Permafrostboden
NIEFROSTBEREICH
(“Talik")

erganzt nach wikipedia.org
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Permafrostverbreitung auf der Nordhalbkugel

| I[N

ISLANDE

inselartig
Atlantic
sporadisch Ocean

diskontinuerlich
kontinuerlich

International Permafrost Association, UNEP/GRID-Arendal, PHILIPPE REKACEWICZ, 2001
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Periglazialraum — rezente Eiskeile und Eiskeilpseudomorphosen




Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

rezenter Periglazialraum in Nordsibirien/Lenadelta

Fotos: Bernhard Diekmann — AWI Potsdam
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rezenter Periglazialraum in Nordsibirien - Thermokarst

El'gene-Kjuell-See ca. 100 km westlich Tiksi

Fotos: Bernhard Diekmann — AWI Potsdam
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periglaziale Lagen

Oberlage(n) meist Holozadn kann vorhanden sein

Hauptlage(n) jungere immer vorhanden
Dryas (Tundrenzeit)

Mittellage(n) Praallergd immer deutlich vorhanden
Basislage(n) Praallergd nicht oder in geringen Mengen
vorhanden
Subatlantikum 2.800 bis heute
Subboreal 6.200-2.800
I
o .
5 Atlantikum 8.550-6.200
N
p~H
< Boreal 10.800-8.550
Praboreal 11.590-10.800
‘.6’ jungere Dryas 12.680-11.590
D:
D
5 Allergd 13.350-12.680
2
72 dltere Dryas 13.540-13.350
AL

S66T “931134INIAITAN g 13VS ‘STHYVT ‘¥3ZLa4 ydoeu
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periglaziale Deckschichten

erodierte
Hauptlage

Oberlage

Mittellage

Basislage — Quarzit- 4 . R 8 © o 2 Hauptlage
und Glimmerschieferschutt “.» e e % “ 3 mit Laacher See-Tephra und Lésslehm

&

}V -«
Liegendes — Lésslehm © %
(altere Mittellage)

Kahlgrund/Giftiger Berg (Spessart) Breitsol (Spessart)

nach SEMMEL, 2008



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

aolische Sedimentation und Palaoboden

dolisch
Losse

pedogen
fir die Geologie/Bodenkunde wichtig sind: Paldoboden
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Verbreitung Loss in Europa

Map of loess distribution in Europe
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scientific content:

in coop. with:

Fink, J.; Haase, G. & Ruske, R. (1977):
Bemerkungen zur LoBkarte von Europa 1:2,5 Mio.
In PGM 77 (2), 81-94
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Verbreitung Loss in Hessen
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Fiir eine lebenswerte Zukunft
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Datengrundlage:
Bodenflachendaten 1 : 50 000 (HLUG 2002)
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Loss Ostlich von Bensheim-Auerbach/Odenwald
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Lossgrube bei Reinheim (Reinheimer Hiigelland)
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Loss- und Palaobodenstratigraphie
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aolische Sedimentation und Palaoboden

vulkanosedimentdr
Tephren: z.B. Laacher See-Tephra, Eltville-Tephra



aus LITT, SCHMINKE & KROMER, 2003
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Laacher See-Tephra

®
Sinzig

grohibach

Nette

/ Brodenbach
== LST-Isopachs
Ash flow

deposits > 1m

Dammed-up
lake

Flood wave
— deposits

&8 Tephra dam

Mosel
im

12.880 cal BP

nach SCHMINCKE 2010
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Analysen: M. GUDDAT-SEIPEL in SEMMEL, 2003

Hohe Wurzel

Laacher See-Tephr

ca. 570 m . NN

nach SEMMEL, 2003
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Basislage 5 8 2
Hohe Wurzel

Laacher Bimstuff 41 48 10
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Laacher See-Tephra in Niederweimar bei Marbur
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Eltville-Tephra

i f’i”"/ler 2
R fﬂhra

o

23,2-25,6 ka BP*

*ZENS et al. 2017

Dyckerhoff-Steinbruch, Wiesbaden-Biebrich
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Schlussfolgerungen

in Hessen gab es keine Eiszeiten

 die Gelandeoberflache ist aber stark von periglazialen Prozessen gepragt

* der nordliche Oberrheingraben bietet hoch aufgeloste
Sediment- und Klimaarchive

e vernetztes Arbeiten: Geologische Landesdienste — Universitaten —
Forschungseinrichtungen bringen Fortschritte

* Kenntnisse lUber die Klimaentwicklung in der Vergangenheit helfen beim
Verstandnis der aktuellen Klimaprozesse
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