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Das sind wir...

: . www.bkg.bund.de
- Zentraler Dienstleister &Y ez g
des Bundes fur: SRS - : R

topographische
Grundlagendaten

Kartographie

Geodatische
Referenzsysteme

- Betreiber von Datenportalen flur Geoinformation und Geodasie
www.geodatenzentrum.de www.geoportal.de
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http://www.geodatenzentrum.de/
http://www.geoportal.de/

Copernicus im Uberblick

- EU-Gemeinschaftsvorhaben
- seit 2014 operationell (Sentinel-1)
- Budget: 4,3 Mrd. € bis 2020 (5,8 Mrd. € 2021-2027)

ZIELE 2
EUMETSAT
- Aufbau einer leistungsfahigen Infrastruktur fr Erdbeobachtung i v
und Dienstleistungen d. Geoinformation @;esa

. . . . . . Eurspess Space Agency CECMWF
- kontinuierliches, globales Umweltmonitoring und zeitnahe
BereItSte”ung von Daten European Environment Agency ;:5

- Archivierung und Auswertung von Fernerkundungs- und In-Situ
Daten und Ableitung von Datenprodukten : ﬁ 4

DATENPOLITIK
- Free, full and open access = FRONTEX
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Komponenten — Daten — Produkte — Dienste

Kerndienste
Bereitstellung von Datenprodukten

@ Meeresumwelt

Weltraum
Sentinels, Bodensegment, Beitragende Missionen

Quelle: ESA

250 TB taglich
(= 62.500 DVDs)

Atmosphare

@ Klimawandel

In-Situ

Messstationen zu Land, Wasser und in der Luft
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Nationales Netzwerk

Nationale Koordination

Fachkoordinatoren

Informationsbereitstellung fur
Nutzerkreise

Fachliche Begleitung und
Mitgestaltung der Dienste

Beratung der Bundesregierung
(z.B. Nutzerbedarfe)

Interessensvertretung auf
europaischer Ebene

Fachnetzwerk

Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie
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Sentinel-1

 Satellitenpaar (1A, 1B)
(Start: 3.4.2014 bzw. 25.4.2016)

* Radarsensor im C-Band

* Bodenauflésung 8-40 m pro Pixel

* Hohe temporale Abdeckung
(Wiederkehr alle 6 Tage mit 2 Sat.)

» Streifenbreite von 80-400 km

’ . 5% -’; ' »‘.s o &:ﬂ‘w
(Copernicus Sentinel Daten 2016, verarbeitet von BKG)
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Sentinel-2

 Satellitenpaar (2A, 2B)
(Starts: 23.6.2015 bzw. 7.3.2017)

 Multi-spektral Instrument
— 13 Spektralkanéle (VIS-NIR-SWIR)

(Copernicus Sentinel Daten 2018, verarbeitet von BKG)

* Bundesamt fiir
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(vs3)

» Bodenauflésung 10-60 m pro Pixel

* Hohe temporale Abdeckung
(Wiederkehr alle 5 Tage mit 2 Sat.)

* GrofRe Streifenbreite von 290 km
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Sentinel-3

 Satellitenpaar (3A, 3B)
(Starts: 13.2.2016 bzw. 25.4.2018)

« diverse Messinstrumente

(Copernicus Sentinel Daten 2019, verarbeitet von ESA)

* Bundesamt fiir
o Kartographie und Geodasie

» Bodenauflosung 300m-1km pro Pixel

» Hohe temporale Abdeckung
(Wiederkehr alle 2 Tage mit 2 Sat.)

* GrolRe Streifenbreite von 750-1420 km
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Weltraumkomponente (geplant)

Sentinel-4 (an Bord METEOSAT-TG)
(2022) - Luftqualitat (O, NO,, SO,)

Sentinel-5P (Vorgangermission)
(Start: 13.10.2017)
—> Luftqualitat (O5, UV)

Sentinel-5 (an Bord MetOp-SG)
(2021) —> Luftqualitat
(05, NO,, SO, CH,0, CO, CH,)

Sentinel-6 (Altimeter)
(Ende 2020) - Ozeantopographie

* Bundesamt fiir
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Langfristige Missionsplanung

C)pemicus Copernicus Constellation Deployment Schedule
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Datenzugang

Cogernicus OpenAccegs Hub : :
scihub.copernicus.eu

The Leperaris Opes Access Rl [prevwisdy bro

sentash 5, Sentnet 2, Sermies ) and Sernnei s
Sentinel Dt are ave svialiile wu the Capevaicon ]
Plaase viut out ey Liuds for
Create SCIpts for autemanc seard)
Latest update: see the secton 0

For Rurther detaihs or sguests ol sappart ploas

code-de.orq

(o | (4
"\@ ‘i& O Copernicus Data and Exgicitation

Plattonr - Deutscand (CODE-DE) ist

Ausgewdhlte Inhalte

er My wernous Zugeg tir de

E

Copernicus offers you 1109 information products

Faithiul 10 &3 rmassicn t0 provide strategic socal economic and environmentsl berefits 10 Eurtpesn public autherities and to the owl sadety. the Europesn
Commisuon has desigred a Sowmatresm tervice tallored to the tpeafic needs of Copernicus uters, makng eater the actess ta data and rformation

The interface displays 3 comprahensive B5t of informution peeducts and other functionalitien such Ak Cata sxtrachion. data MANPUIAtON S0d GUanes it & Mouty and
vier-frendly approach, nc matter the user profile

Copemaus [rormation products are avalable through three Giferent search methods: displayed Delow:
() Search by name cre keyword (i} Search by Alphabet<al indes (M) Search by theme/services. Aso. Coparmecus data can de deectly accessad from Coperrcus
webute dedcated page

Search Copernicus information products by name or keyword

services-portfolios.copernicus.eu ...

i keyword Search
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https://scihub.copernicus.eu/
https://scihub.copernicus.eu/
https://code-de.org/
http://services-portfolios.copernicus.eu/

Elektromagnetische Strahlung

Strahlungsenergie
_—Sonne 6000 K
_..-Erde 300 K

Atmospharische
Durchl@ssigkeit

100 %

M e

10'6 10'° 10" 1013 10'2 10" 10 10° Hertz

Roéntgen  Ultraviolett nahes IR mittleres und fernes Infrarot Mikrowellen Radiowellen

001um 0O,1um 1um 10 um 100 um 1mm 10 mm 100 mm im

Thermal-Scanner Radar-Verfahren
| | o

= = - —a=| Multispektral-Scanner

0.4 05 06 07 1,0 um
uv Sichtbares Licht Infrarot

=i Photographische Aufnahme

|
e —————— Multispektral-Scanner
Hyperspektral- (Albertz 2001)
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Passive Sensoren: Spektrale Signaturen

Reflexionsgrad [%]

A ,Spektraler Fingerabdruck® y
601
BOE: e e ey e Boden
40
30'- °
201 Vegetation
10
. «— Wasser
0 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 [ —
051 07 ?0.9 1.¥ 13 15 1.7 19 2.1? 23 25
J A Wellenlange [pm] Jn re——
Near 3\70”'
Rot Infrared ave
(NIR) Infrared
(SWIR) Wasser 3
/ MeBwerte /.

(Schapman 2013 nach Albertz 2001)
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Material
Physikal./chem.
Beschaffenheit

z.B. Feuchtigkeitsgehalt

Oberflachenrauigkeit

geometrische
Gegebenheiten

- ———— - -

-

s .
7 MeBwerte 4,

’ Merkmalsraum
(feature space)
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Auflosung (spektral vs. geometrisch vs. zeitlich)

Luftbild
Multispektrale Aufnahme
Digitale Orthophotos (Flugzeug)

4 Spektralkanale z. B. Sentinel-2 (Satellit)

BildgréRe: 2 km x 2 km 13 Spektralkanale
Auflosung: 20 cm - 40cm

Bildgrof3e: 290 km x 290 km

Auflésung: 10 - 60 m Hyperspektrale Aufnahme

z. B. AISA (Flugzeuq)
250 Spektralkanale
Streifenbreite ca. 500m
Auflésung: 1 m

Aktualisierung: alle 2-4 Jahre

Aktualisierung: alle finf Tage

(C. Schweitzer/UBA) Aktualisierung: nach Bedarf

* Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie
Manuel Mayr | Kolloquium HLNUG | 02.07.2019 | Seite 14



Mehrwert: spektrale Information
Moorbrand Meppen (Niedersachsen) Sept/Okt 2018

Echtfarben (RGB) Falschfarben (SWIR)
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Geometrische Auflosung
Frankfurt/Main Hbf

Landsat 8 Sentinel-2 RapidEye SPOT-7 Orthofoto

v Dot

30m 10m 5m 1,5m 0,2m
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Zeitliche Auflosung (Sentinel 2A + 2B)

0 days 00 hours 00 minutes

Sentinel-2 constellation:
summer solstice

(www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/08/Sentinel-2_global _coverage)
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Zeitliche Auflosung - Landmonitoring

RGB Coloured Infrared (NIR-G-B)

4 e | P T

(© European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2018, processed with EO Browser)
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Veranderungsanalyse durch Differenzenbildung
(Spektrale Vegetationsindizes: z.B. NDVI)

Sentinel-2
R NIR
Intakte Vegetation Windwurfflache Band4  Band8
-\ 1 Ll r T T U U l 4 1 1 I l
oy - P~ /\
L / % \
0.6 [ Intakte ’ \/'\
- Vegetation|
" S~ Windwurf- \
ps flache \
o M/
0,8-0,1 0,3-0,2 u |
_ 08-01_ NDVI = =0,2 i
NDVI 0,8+0,1 0,78 03+0,2 N 4. / .................... /
0.2 - | /
Boden \_/.
Differenz NDVI (nach —vor) =-0,58 i
O g O 1 I L 1 i 1 l

(P. Knéfel / BKG)
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Baumartenklassifikation Rheinland-Pfalz

AUN
T o

Legende

Bl Fichte [ Buche

[ Kiefer [ Eiche

[ Larche [ Laubbaume langlebig
B Douglasie I Laubbaume kurzlebig
Bl Tanne I weide

- Testgebiet
=== Bundeslandgrenze
=== Detailkarten
1 Nicht-Wald

Datenquellen

AUUN
44 .
. -

Eingangsdaten - 10 Sentinel2-Szenen
Aufnahmezeitraum - 05/2016 - 11/2017
Sentinel2-Tile - 32UMV

Waldmaske - Copernicus High Resolution Layer

Referenzdaten — Landesforsten Rheinland-Pfalz
Methode - randomforest - Klassifikation

(www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/
publikationen/2019-02-27 texte 16-2019 copernicus.pdf)
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Klassifikation von Feldfrichten (HU Berlin) msea.zo

Grassland
Winter Cereals

| Malze

Winter Rapeseed
Spring Cereals
Sugar Beet

Potato
Grapevine
Declduous&Mixed Forest
Coniferuous Forest
Butit-up

* Bundesamt fiir
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Klassifikationsgite

N 10day EEE monthly BN seasonal

Overall accuracy [%]

Zi] i -

Producer's accuracy [%]

User’s accuracy [%]

Built- Water
vine mixed- Forest up
Forest

Grass- Winter Maize Rape- Spring Sugar Potato Grape- Decid- Conif.-

land Cereal seed Cereal Beet
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Copernicus Landdienst

- Datenprodukte zu Landbedeckung,
Landnutzung und deren Veranderungen

land.copernicus.eu
- Datenprodukte zu Binnengewassern
G)pemlcus C. mfa“"’—" o wu&
- Bio-geophysikalische Parameter [ ol L A R RO S

- Referenz-/Bilddaten

- Unterschiedliche Skalen .
(raumlich/zeitlich)

Global Pan-European Local Imagery and reference
- L ts002s u

* Bundesamt fiir
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https://land.copernicus.eu/product-portfolio/overview

Landdienst: CORINE Land Cover

+  Europaweite, einheitliche Kartierung mit 44 Bedeckungsklassen, inkl. Verdnderungsdatensatze
*  Mindestkartiereinheit (MKE) 25 ha, Veranderungen werden mit einer MKE von 5 ha erfasst
* CLC national in 10 ha frei verftigbar, fiur CLC 2018 in Kiirze in 5 ha

«  Zukinftig: CLC 2nd Generation (CLC +) mit 1 ha MKE
(Weitere technische Informationen dazu hier)

4 L 4 £ ,
vibe & oy I oWy & oy S vy S

1990 2000 2006 2012 2018

* Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie

(land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover)
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https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc

Landdienst: High-Resolution Layer

+ 20m/100m

* 3-jahrige
Aktualisierung

* europaweit

.Grais,}' and non-woody veetation

.F'ermanent water

.Tem porary water
.Permanentl*,‘ wit areas (wethess )
|:|Tem porary wet area (wetness)

.EIru:uau:l eaved forest
.Cu:-n'rfen:uus forest
|:|1 -20 %

.21 -40 %

.41 -0 %

.61 -80 %

.81 =100 %

(© European Union, Copernicus Sentinel data 2018, processed by BKG;
Copernicus Land Monitoring Service 2016, European Environment Agency)
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Landdienst: Urban Atlas

*  Hochaufgel6ste Kartierung der Landbedeckung
europdaischer Stadte und Stadtregionen
(0,25 ha Mindestkartiereinheit)

« 27 Klassen (17 urban, 10 rural)
abgeleitet aus Fernerkundungsdaten,

Katasterinformationen und Luftbildern

. 2012: 800 EU Stadte > 50.000 Einwohner;
Update fiir 2018 geplant

*  Polygone beinhalten Bevoélkerungszahlen

* Neu: Gebaudehothen européaischer Hauptstadte

(C. Schweitzer/UBA)
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Landdienst: Riparian Zones

EU-weite Kartierung der Flussauen
mit Informationen zu:

« Landbedeckung; bis zu 85
Klassen nach MAES
Nomenklatur (Mapping and
Assessment of Ecosystems
and their Services)

. Mindestkartiereinheit 0,5 ha

«  Layer zur Abgrenzung der
Flussauen
(aktuell, beobachtet, potentiell)

. Linearen Landschaftselemente
innerhalb Pufferzone
(Hecken- und Baume)

* Bundesamt fiir
A Kartographie und Geodasie

- -
B ' vt
i Cropmce
| B
& Grwavare
0 hastene
€ Sparwey vegaimed v
! voa ki)
B LOJOONS. 0O | wema dn T a8 uies
B 6 overs e lanen

10 R 0 1 00

(C. Schweitzer/UBA)
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Landdienst: Bodenfeuchte

2010°09-18 Rot = Gelb > Blau: 0 - 100% SSM
«  ,Surface Soil Moisture* 100 cm depth

(Tiefenniveaus: 2cm — 1m) P P

* Niederschlag vs. Infiltration

* téagliche Verfugbarkeit

. basiert auf Sentinel-1

(© European Union, Copernicus Land Monitoring Service 2019/2019, Joint Research Center)
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Radar: Persistent Scatterer Interferometry

relative Objekthdhen aus Phasenmessung

* %

P L

(tre-altamira.com/technology)
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Sentinel-1: Bodenbewegungen

z.B: Bergbau Nahe Leipzig

51.15° K "

(3 7
(mm/yr)
30
Sies G
-30

ST

(Haghshenas-Haghighi
& Motagh 2017)
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Sentinel-1: Landbedeckung

Rlckstreuungsintensitat (dB)

WV irenaly of vanious clankes e par manh

4‘,7 s 2ade @ Scarse vegatanon
. @ Wetoeds

(G. Suresh./ BKG)
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SatGrunschnitt”

ZIELE

* Automatisierte Erfassung von Mahdterminen
auf Basis von Radardaten

*  Kombination mit Ertragsmodell fur die
Ertragsschatzung

ERGEBNISSE

» Liste der Schnittzeitpunkte und Ertrag je
Wiese inkl. Flursticknummer

BETEILIGTE

. Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut
fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung; GAF AG;
Christian-Albrecht-Universitéat zu Kiel

(www.dIr.de/rd/Portaldata/28/Resources/dokumente/re/SatGruenschnitt_BayLfL_3.03.16.pdf)

* Bundesamt fiir
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Sentinel-1: Hochwasserkartierung

Veranderungs-
analyse
(multitemporal)

Unabh&ngig von
Tageszeit und
Bewdlkung!

(Clement et al. 2017)

* Bundesamt fiir
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Copernicus Katastrophendienst:
Hochwasser Lagekarten

./ '
A o

Consequences within the AOI

Unit of measurement Affected | Total in AOI
Flooded area ha

5449.0
Estimated population No. of people 8309 1453200
Settiements 'Residential ha 150 | 387.0
Transportation ‘Bridge and elevated highway ~ No. 00 | 57
Highway km 0.2 311.0
Primary Road km 04 1791.0
Secondary Road km 0.7 2462.0
Urban railway km 0.9 580.7

(emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR261)
* Bundesamt fiir
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Gewassermonitoring (Sentinel-2)

Algenblute Ostsee Gewassertriibung Tideelbe Hamburg
- : (dunkler = héhere Schwebstoffkonzentration)

(www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-
2_catches_eye_of_algal_storm)

* Bundesamt fiir
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Urbane Oberflachentemperatur
Brno (CZ2): Land Surface Temperature (LST)

(Geletic et al. 2016)

e

Landbedeckung/- Landsat-8 ASTER
nutzung (100m,18.6.2013) (90m, 8.6.2013)

w =% R, b PV Pan T
WL eV TG AN L

B Sty

30
1km
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Fazit

- Einzigartige Informationsquelle

- Daten, Produkte und Dienstleistungen sind kostenlos

- Stetiger Ausbau des Dienstportfolios bzw. Aufbau von Cloudinfrastrukturen

- Planungssicherheit durch Sentinel Missionen (>2040)

- Programm ist nutzergetrieben und Mitgestaltung ist erwlinscht

- Vielféaltige Férdermdglichkeiten Uber spezifische Ausschreibungen:
H2020/Horizon Europe, ESA, nationale Férderungen (z.B. BMVI)

* Bundesamt fiir
“ ) Kartographie und Geodasie

Manuel Mayr | Kolloquium HLNUG | 02.07.2019 | Seite 36



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Kontakt

Bundesamt fur Kartographie und Geodéasie
Referat Entwicklung und Fernerkundung
Richard-Strauss-Allee 11

60598 Frankfurt

Manuel Mayr
manuel.mayr@bkg.bund.de
www.bkg.bund.de

Tel. +49 (0) 69 6333-481

* Bundesamt fiir
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(twitter.com/CopernicusLand)
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Klassifikation (Uberwacht)

Elasbibed Dt

Bénder, DGM, ...
Trainingsdaten
(Klassen)

Unabhéngige
Testdaten (Klassen),
Fehlermatrix

Algorithmus Klassifiziertes Bild
z.B. RandomForest (diskreter Raster)
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Wolkenmaskierung

(© European Union, contains modified Copernicus
Sentinel data 2018, processed by BKG)
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