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1. Mikroplastik: Definition

Plastik = Kunststoff = Polymer

* Kunststoffe sind Werkstoffe, die aus Polymeren
(organischen Makromolektilen) und Zusatzstoffen

(z.B. Stabilisatoren) bestehen

e Bekannte Polymere (haufig Thermoplaste):
* Polyethylene (verschiedene PEs)
* Polyethylenterephthalat (PET)
H H HOH HOHOHOH

* Kunststoffe in der Umwelt sind eine heterogene Gruppe "\ _. _ i i & 01

von Stoffen (keine einheitliche Definition) HHHHHH

Polyethen
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1. Mikroplastik: Definition

Plastik # Plastik

In der Umweltforschung haufig = =
anhand folgender Eigenschaften verstitiungsstoie §
unterschieden:

* Polymer (bspw. PET) Fillstofe

* GroRe

* Form und Verwitterung e

* Herkunft

Rohkunststoffe

— ==Mikroplastikin hessischen Auenbaden

Mechanische
Eigenschaften

Aussehen )
Biologische

Abbaubarkeit/
Langlebigkeit

v

R

\
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MaBgeschneiderter

Kunststoff

Warmeform- Verarbeitbarkeit

bestandigkeit

e

Oberflache
© Frauenhofer UMSICHT
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1. Mikroplastik: Definition

Mikroplastik GréRendefinition _ - o |
Subp-plastik  Bisherige S-t'-!d-llll'l im Baraich
e Kunststoffpartikel <5 mm bis >1 pm rain s
I I I = Partlkelgriibe
Manoplastik SRS Mikroplastik o Makroplastik
Primires Mikroplastik G emam 2019
* Als Mikroplastik produzierte Kunststoffpartikel (bspw. in Pflegeprodukten)
oder bei der Nutzung entstehend (bspw. Bekleidungsfasern)
D
Sekundires Mikroplastik 6 0
* In der Umwelt zu Mikroplastik zersetze, urspringlich grolSere § _— O@Q
Kunststoffprodukte J y,

1:‘.VT"%’*Mikroplastikzi’h’ﬁessist:hén'Auenbéden |
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1. Mikroplastik: Herkunft

Diverse Plastikquellen

* Kunststoffe sind die am haufigsten

genutzten Werkstoffe aller menschlichen

Lebensbereiche!

e Jeder Verlust” von Plastik aus der
Wertschopfungskette stellt eine Quelle
fur Plastik in der Umwelt dar!

* Quellen je nach Umweltsystem sehr
vielfaltig

e

Mikroplastik in Deutschland - die zehn wichtigsten Quellen

Jahrlich pro Person freigesetzte Mengen

@ s

T
R >
~1.230g ~230g ~180g ~165g ~130g
Reifenabrieb Abrieb Bitumen Pelletverluste Freisetzung bei Verwehungen Sport-
(davon 88 % Pkw) in Asphalt Abfallentsorgung und Spielplitze
") : |
= L 5 & »
~120g ~110g ~100g ~90g ~80g §
Freisetzung auf Abrieb Abrieb Kunststoff-  Abrieb Fahrbahn- Faserabrieb bei £
Baustellen Schuhsohlen verpackungen  markierungen derTedtilwdsche
8
&
2
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2. Die globale Plastik-Krise

450 - - 1200
Verlust von Plastik in die Umwelt i
c 400 . ) '
@ Wahrend aII?n Schritten il 1000 <
§ 350 - der Wertschopfung O Q
p (Syberg et al., 2022) Verbleib 2
g 300 - O 800 a':f
= Nutzung <
— i a.
S 250 >
c 600 <
2 200 - O . =
kv’ Produktion =
3 <
S 150 - 400 9
g Globale Plastik-Krise S
G (7]
-8 100 - L
b2 200 S
€ 50 4
=
4
0 T T T T I B S -0
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™ Globale Produktion 7 Recyclingrate  ------ Publikationen
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2.1 Plastik in FlUssen

Fliisse als Transportwege

Flusssysteme als Haupttransportwege (global) fir
Kunststoffe in der Umwelt

* Temporare Speicherung von Kunststoffen, auch in
Flusssedimenten

Transportverhalten unterscheidet sich maRgeblich von
dem naturlicher Stofffrachten

Quellen: Littering (!), Punktquellen (bspw.
Klaranlagen, StralRenabflisse), Wind/Atmosphare

=Mikroplastik in hessischen Auenbdden



2.2 Plastik in Boden

Junges und dynamisches Forschungsfeld

 Erste Nachweise in 2017 und 2018

* Entwicklung und Verbesserung von
Analysemethoden notwendig

* Bisher keine Standardisierten Methoden

* |nitiale Studien (Nachweisstudien) weiterhin
nur in geringer Anzahl

Castan et al. (2021):
https.//www.nature.com/articles/s43247-021-00267-8

o S A


https://www.nature.com/articles/s43247-021-00267-8

2.2 Plastik in Boden

Quellen und Prozesse

* Diverse primare und sekundare Quellen: Von
Landwirtschaft Uber Littering bis Deponien

* Umlagerung in Boden bekannt, Prozesse und Faktoren
jedoch weitestgehend unbekannt

* Erste Nachweise von negativen Einfllissen
* Chemische und Physikalische Bodenprozesse
* Bodenorganismen (bspw. Regenwiirmer)
* Aufnahme von Plastik durch Pflanzen = Nahrungskette

~
i —————

Thiinen Insitut (Thomas/Brandes)
https.//www.thuenen.de/en/topics/soil/plastik-im-boden/

N
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3. Mikroplastik in Flussauen

Flussauen und Plastik

Agricultural
soil

e Eingebunden in globale Kunststoff
Transport-“Kreislaufe®?

* Verbindung durch Uberflutungsprozesse =
Transitionsraume (aquatisch-terrestrisch)

«» Temporal / final sinks

[ Transport processes

* Flisse oftmals ,isoliert” betrachtet,
jedoch Flussauen als natiirliche Senken
und Akkumulationsraume

- "“"':'?"'Mi'kroplastiktin hessischen Auenbdden



3. Mikroplastik in Flussauen

AT T T T T T |
s |
s ! Produktion :
0.6 Mt/a RO l
(ocean-based) , 1 Verbrauch 1
7/ | . .. 1
y, . Eintrage |
’ I
/ |
/ 1 1
/ | |
/ ! !
/ 1 1
,/ | |
*

756 Mt/a®  (coastal-based) _ _ _ _ _ e s I ) £ 1
0 ; —— @ ; : Temporidire qE_’ S :

* |

4,977 Auen
fyltla 1.78 Mt/a | I Senke ® Q
) — 7

| _ transport I 1 z S 1
| L' > | o0233mt |, I a | =
Ry ™ data and | sediments | : E ;
LN 4 rain | I | |
2.297 Mtla X guggd I : '
1 [ 1 1
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T J - T TTTTsTEEEE= =TT N 1 I
N o 1 |
Rocals O sources / transport S N . : :
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(inland-based) S ! 1
S < | © Weber(2020) 1
© Lechthaler et al. (2020) i e 4

SaiS

_——

"Mi‘kroplastikjin hessischen Auenbdden



3. Mikroplastik in Flussauen

Fragestellungen zu Plastik in Flussauen

* Welche Mengen an Mikroplastik treten in Auenbdden
auf?

* Wie ist Mikroplastik raumlich verteilt (vertikal und
lateral)?

 Welche Umweltfaktoren beeinflussen die raumliche
Verteilung?

e Seit wann wird Mikroplastik in Auenbdden abgelagert?

* Bestehen raumliche Zusammenhange zu bekannten
Bodenkontaminationen (hier Schwermetalle)?

S SR




4. Untersuchungsgebiete und Projekte _ .~

\ RS

£
g

1. Makro- und Mikroplastik in Auenbdden

Untersuchungsgebiete an Lahn und Nidda

2. Mikroplastik in Auenbdden der hessichen Boden-
Dauerbeoachtung (BDF)

Untersuchung von BDF an Rhein, Main, Fulda und Ahne

3. Makro- und Mikroplastik in Agrarbéden

Untersuchung von landwirtschaftlichen Flachen innerhalb
des Amoneburger Beckens

Lt 7 @ Untersuchungsgebiete
R e @ Projekt Auen BDF
0 %) @ Projekt RHH
FlieRgewasser
T :’/‘/ — Rhein und Main

[J Lahn EZG
[ Nidda EZG



5. Methoden

a b

Source zone Top view

Raumlicher Untersuchungsansatz -
Legend:

" . " . & Pile core driving
* Raumlich reprasentative Standortauswahl

basierend auf:

@ Topsoil core
A Dating core

* Eigenschaften der Boden-Landschaften | 8| | > __ /| _______ Soil survey
* Auenmorphologie Transfer

* Rezenter Uberflutungsdynamik o

* Anthropogenen Stérungen b

Untersuchung von Auen-Quertransekten

Accumulation

zone Transect:

Ha l' l 1

Entnahme von:
* \Vollstdndigen Profilen (0-2 m) o-®" t-/}w,,,\ |
* Grofsen Probenmengen (1,0-1,4 kg) e foodpia e
* Feste Tiefenstufen

°
Distance to source, sedimentation and flood dynamics

+"

< >

proximal area distal area

Floodplain extension

Collin J. Weber, Uni



Konzeptionelle Arbeiten (Mikro-)Plastik Analytik

5. Methoden

Feldarbeiten & Methoden Radionuklid Analytik und Datierung

Bodenkundliche Labormethoden Daten und Statistik

il

>2 mm

Meso- und Mikroplastikgehalte (p kg1)
Partikeleigenschaften

—>
PartikelgroRenverteilung
Metallgehalte in Makroplastik
e N
Réumlich- )/ | N Y ey e - Bodeneigenschaften (Textur,
- s AN n
konzeptionelle <2 mm / \ »  Humusgehalt, pH) Il:mlj Metallgehalte
Arbeiten und [ Rohdaten: : \ (mg kg?) )
Standortauswahl ' 1
1
| Datenbearbeitung
' und -Prifung 1 210ph und 137Cs Aktivitdt (Bq kgt)
; ' > sowie Jahresangaben nach CRS-
1 .
\\ L 9 Modellierung )
Raumliche Verortung
P> Auenmorphologie (DGM basiert) Statistik und Datenauswertung <

Uberflutungsdynamik (HQ10, HQ100)

==Mikroplastik ih hessischen Auenbdden - CollinJ. Weber, Univers}gfl\/larburg




5. Methoden

Vereinfachter Ablauf Mikroplastik-Analytik

) )

1. Separation 2. Fluoreszenz

—> 3

3. Identifikation i \|;
\%g

| i Dichteseparation

Bodenprobe

' Visuell Spektrometrisch
(Matrix) (MPSS -Separatoren HydroBlos) (Stereomikroskop) (ATR-FTIR)
. Mineralische Komponenten
@ Organische Komponenten :\\ R '~ | Mittels Salzlésung (NaCl + H,0) mit

............ \_.-="" ' adjustierter Dichte p =1.2 g cm®

_________________________________________________________

@ Kunststoffe/Polymere




5. Methoden




6. Ergebnisse




6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

Projekt ,,Mikroplastik in Auenboden”

* Projektdauer: 2019-2021

* 88 Rammkernsondierungen (0-2 m) an 8 Transekten der Lahn
und Nidda Aue

* Analyse von 211 Proben oder 288 kg Bodenmaterial

* Forderung: HLNUG und Marburg University Research Academy
(MARA)

» Kooperationspartner:

Bundesanstalt fiir

bfg B

\ Universitat

Philipps j
\ ' Marburg

———

= ‘;'*'”'Mi'kroplastikin hessischen Auenbdden

Lahn and Nidda

catchmen

DEM (200m):
946 mas.l.

@ Sampling sites

River

| arge rivers S50mas.l.

[ urban areas
l:l Catchment border

ta basis: German Federal Agency
r Cartography and Geodesy and
uropean Environmental Agency 2021

Collin J. Weber, Universi dl\/lérburg




6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

Plastikgehalte auf lateraler Ebene: ]
p=0.020 ‘ - | p=0315
| |
* Hohe Mittelwerte bereits an Standorten des B . ]
Oberlaufs bzw. oberen Mittellaufs a f . : .
* Zunahme von Ausreifern (Extremwerten) mit o ‘ s I
dem Flussverlauf ELM(;DZKm) ROT(WWSSkm) STD(1I21 km) LIM(;?km)
. . b = : C .
* Maximale Gehalte treten in Uferzonen und . R Y Al | R e
Standorten nahe des aktiven FlieRgewassers auf *1.
i | I
* Abweichungen von diesem rdgumlichen Muster 1. 0
durch direkte anthropogene Einflisse (bspw. 134 .
. . e :
Landwirtschaft oder Renaturierungsmalinahmen) e A —
distance to channel (m) distance to channel (m)

Publikation: 10.1016/j.scitotenv.2021.152039

SeoSe s



6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

o

Plastikgehalte auf vertikaler Ebene I:

Depth (cm)

50

e Erstmalige Untersuchung von Unterbdden
weltweit (0-2 m unter Gelandeoberflache)

* Mikroplastik in der kompletten Bodensaule
nachweisbar 100

* Deutliche Anreicherung von Plastik in Oberbdden
sowie oberen Bodenschichten (0-50 cm)

* Auftreten ,tiefer” Plastikvorkommen wirft Fragen 150
zur Verlagerung auf

0 10 20 30
Plastic abundance range (p kg-1)

Catchments Lahn Nidda

Collin J. Weber, Umvers :

o e e



6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

Plastikgehalte auf vertikaler Ebene II:

40- T-test, p = 0.00012 T-test, p = 0.00026
@]
e Akkumulation in oberen Bodenschichten als -
deutlichstes raumliches Verteilungsmuster a o
* Signifikant in allen untersuchten Bodenprofilen und 8
Flusssystem unabhangig § 201 © o
3
* Extremwerte an Uferstandorten sowie auf § 9
landwirtschaftlichen Nutzflachen B 0l g ©
* Einfluss der Uberflutungsdynamik o I 5
* Einfluss landwirtschaftlicher Nutzung N | | *

Lahn Nidda

Soil sections E3 top (0-50 cm) B sub (>50 cm)

Collin J. Weber, Unrve

55



6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

Plastikgehalte und Landnutzung

S
o
1

* Deutlicher Einfluss von Bodenverdichtungen
(Landwirtschaft) auf die vertikale Verteilung

mid depth below surface (cm)
[o)]
o

* Tiefenverlagerung von ,grofRen” Plastikpartikeln 100

(>2 mm) an ufernahen Standorte mit
yhaturlicher” Ufervegetation und hoher a

n
(=]
1

T T T T T
grassland riparian farmland near channel  distant channel

Publikation: 10.1016/j.envpol.2020.115390

o

0

Bioturbation

* Tiefenverlagerung von ,kleinen” Plastikpartikeln -
unabhangig von Landnutzung und
Bodeneigenschaften

; o]
; o
- 8 :
o [s]

[+
o

=
(=]
o

mid depth below surface (cm)

=
w
(=]

"

T
riparian

T T T T
cropland grassland riparian cropland grassland

Publikation: 10.1016/j.scitotenv.2021.152039

e ey

Collin J. Weber, Urnﬁi'versi
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6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

Plastikgehalte und Schwermetalle

Plastic
(p ke?)
a 35
30
%30
%20
* Schwermetallgehalte Uberschreiten vereinzelt
Vorsorgewerte fir Boden

25

)
X
0’0

¢

Y

()
)\
pi
")
%
)

)
%
S
()
h
X
b)
h
(2
(/2

20

3
|

X
3
0:0:0
5

* Unterschiedliche raumliche Verteilung

’:
50
5
)
g

'0;‘
X

’0
%

>

/‘0
0

e S

* Schwermetalle sind gleichmaRig tGber die Bodensaule

verteilt oder es treten Maxima in tieferen
Bodenschichten auf

10

EF
b
* Schwermetalle treten auch lateral gleichverteilt mit

Maxima im Auenrandbereich auf

* Makroplastik enthalt Schwermetalle

5
m 4 :
Herkunft aus Kunststoff-Additiven sowie Adsorption von
Metallen aus der Bodenmatrix

oo o<o<g

s

Publikation: 10.5194/s0il-2022
Collin J. Weber, Universitd



6.1 Auenboden der Lahn und Nidda

(Mikro-)Plastik als stratigraphischer Marker — Datierung rezenter Sedimentdynamiken

0 A 0 -
|
10 - 10 - N
/. Anreicherung
20 1 20 A /
30 - 30—-----// ———————————— 1986
§ 40 40 4 »
s (| _Aa 1986  W--ooooooooooooe- 1963
& 50 1 50
| S
60 - 60 .
O Makroplastik Vertikale Verl
70 | 0 i ertikale Verlagerung
|
80 | N
1 80 1|
aM (SI3) I
90 . . ; 90 = . . .
0 20 40 60 0 10 20 30 0 5 10 15
210ph unsup (Bq kg?) 137Cs (Bq kg'1) Plastic abundance (p kg?)

==Mikroplastikin hiessischen Auenbdden
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6.2 Auenboden der Boden-
Dauerbeobachtung s

Mikroplastikin
Auenbodden der Boden-
Dauerbeobachtung

* Erstmalige Untersuchung von (Mikro-)Plastikgehalten N
. . . Untersuchungen zur raum-zeitlichen
in Ruckstellproben der Boden-Dauerbeobachtung in Variabilitit am Beispiel Hessens
Deutschland

Collin ). wWeber, Katrin Ligger und Christian Heller

* Vergleich von Ruckstellproben mit einem zeitlichen
Abstand von 15-16 Jahren

* Auenboden (Oberbdden) an den Flissen Rhein, Main,
Fulda und Ahne = Grol3e bis kleine Flusssysteme, sowie
urbane bis periphere Gebiete

@ Untersuchungsgebiete
® Projekt Auen BDF

@® Projekt RHH

[ Hessen

* Entwicklung, Validierung und Anwendung eines
vergleichsweise einfachen Analyseprotokolls zur
Quantifizierung von Mikroplastik

Collin J. Weber, Umver



6.2 Auenboden der Boden-
Dauerbeobachtung

Publikation: 10.37307/j.1868-7741.2022.01.05

Oberflache

* Gehalte zwischen 5 und 85 Plastikpartikel je Fm.,
Kilogramm Bodentrockenmasse i
(Mittelwert: 46,99 p kg1)

* Nur eine Probe von 16 ohne Plastikgehalte

 Plastik tritt auf als Fragment (42%), Faser 1 0
(28%), Folie (17%) und Pellet (13%) auf

* Mittlere Partikelgréf3en von 1,29 mm +23:
(0,21-7,56 mm) E -

» Haufige Kunststoffe: Polypropylen (PP, ) )
30%)' POIVSterI (PS, 24%) und Weich- e o R e
Polyethylen (LDPE, 20%) - | E

Collin J. Weber Umvers I\/Iarburg



6.2 Auenbdden der Boden-

Dauerbeobachtung

* Hohere Gehalte im Umfeld groBerer
FlieRgewasser

* Hohe Vergleichbarkeit zu bereits bekannten
Gehalten und typische Kunststoffsorten

e Zu- als auch Abnahmen der Gehalte lber die
Zeit (>15 Jahre):
* Heterogene Stoffverteilung
* Vertikale Verlagerungsprozesse

e Grundlage fiir groBraumiges Mikroplastik-
Monitoring auch au8erhalb von Auen auf
Basis der BDF

Partikel kg-1

75

50

25

BIE

FSH2

ROT WEIM

Beprobung 2003/2004

Partikel kg-1

75

50

25

BIE

FSH2 ROT WEIM
Beprobung 2018/2019

Probe 1 . Probe 2

Publikation: 10.37307/j.1868-7741.2022.01.05

— CollinJ. Weber, Unis
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6.3 Exkurs: Agrarboden

Studie der Uni Marburg
Plastik uber Jahrzehnte in Ackerboden
Kurzmeldung nachweisbar

Panorama | 28.04.22

Plastikteile kinnen lUber Jahrzehnte in Ackerboden nachgewiesen werden. [mehr]

Wirtschaft

Studie: Plastik aus Klarschlammdungung halt sich
jahrzehntelang im Ackerboden

~ g =
—— =

= o
—asan .2

= ‘Mikroplastik in hessischen Auenbdden - , |
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scientific reports

6.3 Exkurs: Agrarboden ke

* Landwirtschaftlich genutzte Boden von besonderem Interesse:

* Nahrungs- und Futtermittelversorgung

on agricultural fields 30 years
after sewage sludge application

Collin ). Weber™, Alexander Santowski & Peter Chifflard

* Gefahrdung durch Bodendegradation (bspw. Versiegelung, Erosion, Kontaminationen)

* Intensive Nutzung von kunststoffhaltigen Produkten in der Landwirtschaft

* Dingemittel (bspw. Kompost, Klarschlamm)
* Foliennutzung in der Landwirtschaft

Studie zur raumlichen Verteilung von Kunststoffen auf und in Ackerboden
» Historische” Klarschlammdiingung (>30 Jahre) und kontrollierte Bewirtschaftung (Versuchsgut)

- -
s b
o= e R
e =




6.3 Exkurs: Agrarbodden

Untersuchungsflachen

* Kernflache mit ehemaliger
Klarschlammaufbringung

* Geringe bis mittlere
Hangneigung

* Hangparallele
Bodenbearbeitung

* 2,18 ha beprobte Flache

Sewage sludge application
| 3 Sludge application HB
[ Sludge application LK
Surface sampling
L [] Sampling sectors LK

| ] sampling sectors HB
. Depth sampling

| ® Sampling points HB
| ® Sampling points LK

Publikation: 10.1038/s41598-022-10294-w

“=ikroplastik ih-hessischen Auenbdden -~ CollinJ. Weber, Univerig(ﬁl\/larburg




6.3 Exkurs: Agrarboden

Ergebnisse (Oberfliche) \ g b «
0 20m 0 20m
] |
* 637,12 Partikel je ha
* 67,3 % hohere
Plastikvorkommen auf ehem.
Klarschlammflachen T
Slope direction
* Hauptsachlich Plastikfragmente
oder Folienreste aus PS, PP
oder verschiedenen PEs o L
. -0:07 I:I0:03-0:05
.07-0.11 [ 0.05-0.06
.11-0.26 [ 0.06 - 0.07
.26 - 0.36 B 0.07 - 0.08
] Sludge application (] Sludge application

Publikation: 10.1038/s41598-022-10294-w

S

e T
S

~=Mikroplastik in hessischen Auenbdden




6.3 Exkurs: Agrarboden

Beispiele fiir Makroplastik (>5 mm) an der Bodenoberfldche

a 10x10 b 10x10 rc 10x10

5x5

=) —— -— R
10x10 10x10 10x10
d : e f
5x5 g 5x5 5x5
———— ————————— R ]
S5cm 5cm 5cm

Publikation: 10.1038/s41598-022-10294-w

S e
-

%Mikroplastik:i’h’h"’essis’chén'Auenbéden



6.3 Exkurs: Agrarboden

Ergebnisse (Boden)

e Plastikkonzentrationen bis
56.18 Partikel je kg

* 67.5-83.9 % hohere
Plastikvorkommen auf ehem.
Klarschlammflachen

* Anreicherung von Mikroplastik
in Oberboden (Pflughorizonten)
und Nachweise bis in 90 cm
Tiefe

2d % l
0 20m
2b 2a
Gy
4aa ) 4ba

4bb 4bc

SN P
. o BT
L T (T
AT . .
¢ o oliete tanle

PR Cak

3a

average p kg-1

- T Slope direction
[10.0-11.0
[]11.0-21.0

3col
H B 21.0-32.0

Sludge application

® Sampling points

.

0 20m

T Slope direction

average p kg-1

[]34-55

B 5.5-7.7

B 7.7-98

[ Sludge application
® Sampling points

>3 ‘i <

Publikation: 10.1038/s41598-022-10294-w

Collin J. Weber, Uhﬂi'ver

e
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6.3 Exkurs: Agrarboden

* Plastik ist in Boden Gber langere Zeitraume (>30 Jahre) raumlich sehr stabil

* Umverteilung erfolgt durch Bodenbearbeitung (Oberflache) und vertikale Mobilisierung (Boden)
insbesondere von kleineren Mikroplastikpartikeln

» Bdden als Senke fiir (Mikro-)Plastik 2 Neue Regulationen bereits zu spat
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/. Schlussfolgerungen

Bereits Auenbdden im
Bereich der Oberlaufe
(periphere Rdume) durch
Mikroplastik belastet

Landnutzung (Vegetation),
Landwirtschaft (Diingung)
und direkte Eingriffe in
den Boden, haben Einfluss
auf Mikroplastikgehalte

Uberflutungsdynamiken, neben
Landwirtschaft als Plastikquelle

Einfache Quelle-zu-Senke Modelle kdnnen
nicht aufrecht erhalten werden: Keine
deutliche Zunahme von
Mikroplasitkgehalten mit dem Flussverlauf

CoIIinJ.Weber,Unri'\/ersL;#Mérburg, e —




/. Schlussfolgerungen

Auenbodden und Béden generell
sind eine globale Senke (ein
Reservoir) fiir Mikroplastik

(Mikro-)Plastik reichert sich seit

- den 1960er Jahren

kontinuierlich in Auenbdden an

Es treten Verlagerungen von

Desorption) zwischen Plastik Mikroplastik durch natiirliche
und Schwermetallen sind in Prozesse auf (Bodenwasser,
Auenbéden (Béden) moglich Porenraum, Bioturbation)

Chemische Prozesse (bspw.

S
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8. Ausblick

Analytische Methoden

* Weiterentwicklung von einfachen (optischen) Verfahren und komplexen Verfahren
(gesamter GroRenbereich)

e Standardisierung und Normung ausgewahlter Methoden — DIN-Ausschuss

Plastikquellen

O
e Quantifizierung einzelner Plastikquellen (bspw. Littering, Diingung) S
—> zukinftige Vermeidung oe’(\é

o Bodeng
* |dentifikation der maRgeblichen Eintragspfade > Reglementierun @ TH )
¥ oF ; ; S"Nanoplastik <5
) o = Makroplastik:ss
Flachenhafte Quantifizierung o | o EEM | kI‘Op aStl kg
* Erhebung von Grundlagendaten (Monitoring) von Plastikgehalten in Boden <CE% KOntaminathn>
* Ausweisung von Risikogebieten = Standardisierte Methoden nétig c Mesop aStlk\(i&

Quellen Sa s @ O
Verlagerungsprozesse Metall%&%‘%@ @Cg@s\

N
* Untersuchung von Verlagerungsprozesse = Fixierung v.s. Verlagerung in Boden vg\)@ O\*
* Prozesse der Plastikmobilisierung

SEL o mm s e



8. Ausblick

Mikroplastik-Monitoring auf Basis hessischer BDF

* Forschungskooperation mit dem HLNUG

 Ziel: Nutzung von Rickstellproben der Boden-Dauerbeobachtung
zur Quantifizierung von Mikroplastik in hessischen Boden

* Berlcksichtigung unterschiedlicher Bodenlandschaften sowie
Bodeneigenschaften

» Berlcksichtigung unterschiedlicher Landnutzungen (Acker, Griinland,
Forst)

Basis-BDF
®  Acker

O Weinbau

©  Grinland

® Wald

Wasser (Subhydrischer Boden)

* Erstmaliges Monitoring auf BDF-Basis in einem Bundesland auch
aulderhalb von Flussauen

Intensiv-BDF
® Wald

@  Untersuchung auf (Mikro-)Plastik

40 Kilometer

HVEBG, © GeoBasis-DE / BKG 2013
@ Hess. L fiir Umwett und Geologi




8. Ausblick

Neue Mikroplastik Forschung am IAG (TU Darmstadt)

* Fachgebiet Bodenmineralogie und Bodenchemie (Prof. Dr. Moritz Bigalke)

* Biogeochemie von Schadstoffen (Mikro- und Nanoplastik, potentiell toxische Metalle) in Boden

Weiterfihrung bestehender und Entwicklung neuer Kooperationen in Hessen
- bspw. Universitat Marburg, Universitat Frankfurt, HLNUG

Neue Forschungsprojekte, unter anderem mit Untersuchungsstandorten in Hessen

Institut fiir TECHNISCHE
Angewandte UNIVERSITAT
Geowissenschaften DARMSTADT

~ CollinJ. Weber, Univ
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