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Bodenerosion in Hessen: Neues von der
Gefahrenabwehr

Fabian Achten: Dezernat G3 — Boden und Altlasten
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Fiir eine lebenswerte Zukunft
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Bodenerosion Schema und Realitat

Splash-Erosion Verschlammung

und Oberflachenabfluss

¥ Sedimentation und Uberspiilung
von Anbaukulturen

Sedimentation
auf Stralen

Abb. 1: Schematischer Ablauf von Wassererosion (Quelle: BGR.bund.de)

Abb. 2: Erosionserscheinung auf einem Acker im Taunus (Foto: Achten 2019)
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. 3: Erosionsrinnen auf einer Ackerflache (Foto: HLNUG) Abb. 4: Erosionsgraben auf einer Ackerflache (Foto: HLNUG)
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Abb. 5: Flachenhafte Erosionsschaden auf einem Maisacker (Foto: HLNUG)
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il Gefahren durch Bodenerosion

. « Auf der Erosionsflache = On-Site-Bereich:
. « Verlust von Humus

« Abnahme der Bodenmaéachtigkeit
. « Reduktion des Wasserspeichervermogens

 Verlust von Nahrstoffen

- irreversibler Verlust der Bodenfunktionen und Abnahme der
Bodenfruchtbarkeit

- Ernteeinbul3en bzw. erhohter Bearbeitungs-/Diingeaufwand
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Abb. 6: Erosionsbedingter Eintrag von Bodenmaterial in eine Siedlung Abb. 7: Ubertritt von erodiertem Bodenmaterial aus einer Ackerflache in eine
(Foto: HLNUG) benachbarte Flache (Foto: HLNUG)
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Gefahren von Bodenerosion

Abb. 8: Schaden durch Schlammeintrag in die Ortschaft Dornholzhausen (Foto: Feuerwehr Langgéns 2020)
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Gefahren durch Bodenerosion

* Abseits der Erosionsflache = Off-Site-Bereich:
« Eintrag von Bodenmaterial in angrenzende Flachen
« Schaden an Gebauden, Stral3en, Entwasserung etc.
 Beeintrachtigung anderer Okosysteme durch N&hrstoff- und
Sedimenteintrage

» als Folge z. B. Eutrophierung von Gewéassern



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie 16.10.2023

Rechtlicher Hintergrund nach Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)

Il
il
. « Ziel: Abwehr von schadlichen Bodenveranderungen (8 1)
. « Schadliche Bodenveranderungen: Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die
erhebliche Gefahren, Nachteile, Belastigungen flir den einzelnen oder die
] Allgemeinheit herbeifiihren (§ 2)
« Pflicht zur Gefahrenabwehr: Eigentimer/Bodennutzer sind verpflichtet,
Mafl3nahmen zur Abwehr von drohenden schadlichen Bodenveranderungen zu
treffen (8 4)
« Vorsorgepflicht: Eigentimer/Bodennutzer sind verpflichtet, Vorsorge gegen das

Entstehen einer schadlichen Bodenverdnderung zu treffen (8 7)
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,,Gefahrenabwehr“ (nach BMVEL 2002)

« Fur die Landwirtschaft ergeben sich die Pflichten zur Gefahrenabwehr im Rahmen
des BBodSchG aus den Grundsétzen der guten fachlichen Praxis (8 17).

« Diese Grundsatze sollen vorsorgend durch Beratung (LLH) vermittelt werden.

« lhre Einhaltung kann auch von der zustandigen Behorde (OBB) angeordnet

werden (Gefahrenabwehr). Vorausgesetzt: Ein im Einzelfall festgestellter

Gefahrentatbestand ist gegeben.

Gefahrenabwehr

Schadenseintritt ist aufgrund praktischer Vernunft

. Schadenseintritt ist hinreichend wahrscheinlich
ausgeschlossen, wohl aber mdglich

Bereich des Restrisikos Nicht mehr hinnehmbares Risiko
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Gefahrenabwehr von Bodenerosion durch Wasser

 Gefahrenabwehr von Bodenerosion durch Wasser nach § 9 der
BBodSchV

« Eine schadliche Bodenveranderungen aufgrund von Bodenerosion durch
Wasser liegt vor wenn:

1. erhebliche Mengen Bodenmaterial von einer Erosionsflache

abgetragen wurden und

2. weitere erhebliche Bodenabtrage zu erwarten sind.

- Kriterien:;:
1. ,Erheblichkeit®

2. ,Wiederkehrwahrscheinlichkeit"
11
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So viel zur Theorie...

« Die Mdglichkeit der Bodenschutzbehérden, Anordnungen zur Gefahrenabwehr bei

Bodenerosion zu treffen wurde in Hessen bis 2020 in keinem (bekannten) Fall

genutzt.

«  Prazedenzfall“ Birkenau: wiederholt massiver Fall von Bodenerosion in der

Gemeinde Birkenau (2016) - Gefahrenabwehr? — nicht so einfach...

» Der Fall legte diverse Schwierigkeiten offen

Wer ist zustandig?

Wer kann in Haftung genommen werden?

Was ist ,hohere Gewalt“?

Druck von betroffenen Anwohnenden und Bewirtschaftenden

Keine Erfahrungen bei Fallen zur Gefahrenabwehr

12
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Herausforderungen bei der Gefahrenabwehr von Bodenerosion

« Strukturell:
« Keine Erfahrungswerte bei Vollzugsbehdrden mit den Verfahren
» Unkenntnis Uber die Moglichkeiten zur Anordnung von Mal3nahmen
» Geringes Problembewusstsein im Zusammenhang mit Bodenerosion
» Unklarheiten Uber Zustandigkeiten (viele Akteure)
« Rechtlich/fachlich:
» Geringe Fachkenntnisse: u. a. Erfassung des Schadensausmalies eines
Erosionsereignisses vor Ort (Dokumentation & Quantifizierung)
« Unscharfe Beurteilungskriterien:
« Wann sind Bodenabtrage ,erheblich“?
* Wie wahrscheinlich sind weitere Bodenabtrage in zehn Jahren?

« Keine ausreichenden Bewertungsgrundlagen

13
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Verfahrensablauf zur Gefahrenabwehr bei Bodenerosion durch Wasser - Ablaufschema

nein

nein

Eingang eines Hinweises auf einen Erosions-Schadensfall

1.1 OBB: Registrierung

1.2 OBB: Priifung, Bewertung, Dokumentation

1.3 OBB: Entscheidung zum weiteren Vorgehen

Liegen Anhaltspunkte fiir eine schadliche Bod iinderung auf Grund von Bodenerosion vor?

[

2.1 OBB, N.N.: Untersuchung i.5.d. § 9 Abs. 1 BBodSchG, § 2 Nr.3 und & 3 Abs. 3 BBodSchV
2.2 OBB: Bewertung und Entscheidung zum weiteren Vorgehen
Liegt eine schidliche Bodenverinderung auf Grund von Bodenerosion vor?

e

3.1 OBB: Einleitung eines Verfahrens zur Gefahrenabwehr
3.2 OBB: Prifung der Gefahrenabwehr mit einfachen Mitteln
3.3 OBB: bei Bedarf: Bodenschutzrechtliche Detailuntersuchung
i.5.d. § 9 Abs. 2 BBodSchG, § 2 Nr. 4 und § 3 Abs. 4 BBodSchV
3.4 OBB: Aufforderung des Bewirtschafters zur Beratung

4.1 LLH, N.N_: Abstimmung LLH-Beratungskraft und Bodenschutz-Fachgutachter
4,2 LLH: Beratung und Empfehlung von MaRnahmen
4.3 Bewirtschafter: Ubersendung der LLH-MaRnahmenempfehlung

5.1 OBB, ULB: Prufung der LLH-MaRnahmenempfehlung (bei Vorliegen)
5.2 OBB, ULB, LLH, N.N.: Erdrterungsgesprich (bei Bedarf)
5.3 OBB: Entscheidung ber MaRnahmen im Einvernehmen mit der ULB

6.1 OBB: Anhorung der Beteiligten

6.2 OBB: Angebot freiwilliger Instrumente

6.3 Bewirtschafter: Verpflichtungserklarung / &ffentlich-rechtlicher Vertrag
6.4 OBB: Ordnungsrachtliche Anordnung

6.5 OBB: Information des Eigentiimers

7.1 Bewirtschafter: Nachweis der Umsetzung
7.2 0BB, gef. ULB: Kontrolle der fortdauernden Umsetzung

Liegen Anhaltspunkte fiir eine schéadliche Bod dnderung auf Grund von Bodenerasion vor?
Lia J nein

8.1 0OBB: Madifikation der MaBnahmen 9.1 OBB: Abschluss des Verfahrens

- weiter bei 5.3

Abb. 9: Ablaufschema Gefahrenabwehr von
Bodenerosion durch Wasser (HMUKLYV 2020)

Unterstutzung durch HLNUG
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Aufgaben des HLNUG bei der Gefahrenabwehr von Bodenerosion

|dentifikation der Erosionsflache(n)

+ Liegen Erosionsformen und Ubertrittstellen vor?
Erfassung erkennbarer Schadensmerkmale

»  Erosionskartierung (Verortung, Dokumentation & Quantifizierung der Erosionsschaden)
Ermittlung der Bewirtschaftungssituation

*  Welche(r) Anbaukultur, Bodenbearbeitung, Bodenzustand?

Beurteilung der Erheblichkeit des Bodenabtrags

*  Bewertung der Erosionsschaden

Bestimmung der Wiederkehrwahrscheinlichkeit

* Wurden in den vergangenen zehn Jahren bereits erhebliche Mengen Bodenmaterial aus derselben
Flache geschwemmt?
*  Ergibt sich aus Standortdaten, dass erhebliche Bodenabtrége in den nachsten zehn Jahren hinreichend

wahrscheinlich erneut auftreten werden?

Prafung einer ,Gefahrenabwehr mit einfachen Mitteln®
Benennung geeigneter Erosionsschutzmalinahmen

Bodenschutz-Fachgutachten

15
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Aufnahme von Erosionsschaden

« Begehung der Erosionsflache(n) —
maoglichst kurze Zeit nach dem

Schadensereignis

:
5

« Beschreibung, Dokumentation und

Quantifizierung aller erkennbarer
Erosionsschaden

» Ggf. Zuhilfenahme von
Anwohneraussagen,
Fotodokumentationen, Medienberichten

» Erosionskartierung (Leitfaden: DWA
Merkblatt M 921)

» Ggf. UAV-gestiitzte Erosionskartierung

Abb. 10: Aufnahme von Erosionserscheinungen auf Ackerflachen (Fotos

HLNUG)
16
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UAV-gestltzte Erosionskartierung

« Aufnahme von hochaufgelosten Luftbildern mithilfe von ,Drohnen”

« Anschlie3end luftbildgestitzte Erosionskartierung

Abb. 11: DJI Inspire Il (www.dji.com/de/inspire-2) Abb. 12: Luftbildaufnahme von Erosionsschaden auf Ackerflachen (Foto: HLNUG)
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Visualisierung

Abb. 13: Luftbildaufnahme mehrerer Erosionsflachen im Hangverlauf (Foto: HLNUG)

18
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B Visualisierung

 Photogrammetrische
Verarbeitung der Luftbilder

-  GIS-gestitzte Auswertung

-  Ubersicht der
Erosionskartierung

16.10.2023

Abb. 14: Darstellung einer Erosionskartierung 0 25 50m

auf Grundlage von Luftbildaufnahmen (HLNUG) Lo bt

® Ubertrittstelle
| Akkumulationsflache
~_ flachenhafter Abtrag
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Weitere Moglichkeiten der Visualisierung
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Abb. 15: 3D-Hbhenprofil einer Erosionsrinne.

Abb. 16: Uberhohte Darstellung eines 3D-Modells einer Erosionsflache auf Basis photogrammetrisch
verarbeiteter Luftbildaufnahmen
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Erheblichkeit von erosionsbedingten Bodenabtragen

« Eine schadliche Bodenveranderungen aufgrund von Bodenerosion durch Wasser

liegt vor wenn erhebliche Mengen Bodenmaterial abgeschwemmt wurden.

« Ansatze anderer BL Uber Bodenzahl als Mal3 fir die Grindigkeit.
« Bodenabtrag eines Einzelereignisses [t/ha] > BZ/2 (BW, BY)
« Bodenabtrag nach ABAG [t/ha/a] > BZ/4 (BW, BY)
« Fester Grenzwert von 25 t/ha (SN)

« hessische ,Perspektive“/Anforderungen an Bewertung:
» Einzelfallbezogene Bewertung
« Berucksichtigung der Besonderheiten des Standortes
« Betrachtung der Beeintrachtigung auf die Bodenfunktionen

- Ansatze Uber Bodenzahl oder festen Grenzwert sind nicht ausreichend

21
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Erheblichkeit von erosionsbedingten Bodenabtragen

Il

il

. « Gemeinsames Positionspapier von LABO/LAWA: Forderung zur Konkretisierung
der Kriterien zur Beurteilung der Erheblichkeit von Bodenabtragen.

. » Forschungsvorhaben (KIT) wurde um diesen Punkt aufgestockt

. « Einrichtung eines Projektbegleitkreises zur Verzahnung mit BOVA und den

Landern

- Ziel: Festlegung von national verbindlichen, harmonisierten Kriterien zur

Feststellung der Erheblichkeit von Bodenabtragen

Aktueller Stand:
* Festlegung auf Kennwert (nFK) zur Beurteilung der Erheblichkeit
« Ansatz zur Beurteilung der Erheblichkeit von erosionsbedingten Abtragen auf
die Bodenfunktionen Uber Abnahme des Kennwertes

» Zeitnahe Fertigstellung des Workflows
22
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Erheblichkeit von Bodenabtragen

Erheblichkeit von
erosionsbedingten
Bodenabtragen

bei Einzelereignissen

Erheblichkeit

Abb. 17: Entwurf einer Karte zur Darstellung der Erheblichkeit von Bodenabtrdgen bei erosiven Einzelereignissen auf Basis der BFD50 (HLNUG)

23
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Wiederkehrwahrscheinlichkeit von Bodenabtragen

« Gefahrenabwehr von Bodenerosion bei erheblichen Bodenabtragen, wenn:

1. In den zurickliegenden 10 Jahren bereits erhebliche Bodenabtrage auf
derselben Flache auftraten.

2. Sich aus den Standortdaten und den Daten Uber langjahrige
Niederschlagsverhaltnisse des Gebietes ergibt, dass in einem Zeitraum von
10 Jahren mit dem erneuten Eintritt von erheblichen Bodenabtragen zu

rechnen ist.

24
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Beurteilung der Wiederkehr von Bodenabtragen

Niederschlag:

Dauer
Menge
Intensitat

Zeitpunkt
- ,Erosivitat”

Bewirtschaftung:
angebaute Kultur
Bodenbedeckung
Bodenstruktur
Bearbeitung

Weitere (externe)
Einflisse:

Fremdwasserzufllisse
Bodenwassergehalt

Wiederkehr von
Bodenabtragen
auf derselben
Flache in 10
Jahren?

25
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Schwierigkeiten bei der Abschatzung der Wiederkehr
von erosiven Starkregen

» Es genlugt zur Abschéatzung nicht, das statistische Wiederkehrintervall der
Niederschlagsmenge (bspw. KOSTRA-DWD) anzugeben.
« Statt der Regenmenge muss die Regenerosivitat betrachtet werden:
« Der Bodenabtrag steigt linear mit der Erosivitat, die Korrelation mit der
Regenmenge ist schwach.
» Die Erosivitat hat einen starken Jahresgang. Ein Regen mit einer Erosivitat
von 20 N/h ist bspw. im Januar aul3ergewohnlich, im August aber haufiger zu

erwarten.

« Bislang fur Hessen keine statistische Auswertung tber die
Eintrittswahrscheinlichkeit und die monatliche Verteilung von

Starkregenereignissen auf Basis der Erosivitat.
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16.10.2023

Rekonstruktion des Niederschlagsgeschehens
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Abb. 18: Darstellung der stiindlichen Niederschlagsmenge eines Starkregenereignisses auf Basis von Radardaten des DWD (HLNUG)
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Berechnung der Regenerosivitat (R-Faktor) nach DIN 19708

Schwellenwert flir erosive Niederschlage: Stindliche Niederschlagsmenge (N) = 12,7

mm oder 30-Minuten-Intensitat (130) = 12,7 mm/h (£ 6,35 mm/30 Min).

R = (E I30) E= ) E

R = Niederschlagserosivitat, in N/h

E; ={11,89 + (8,73 * log(l))} * N;* 10°  fir0,05<1,=76,2 E = kinetische Energie, in kJ/m2
l;0= Maximale 30-Minuten-Intensitat, in mm/h
E =0 fiir 1. < 0.05 i = Zeitabschnitt des Niederschlagsereignisses
| 1

! n = Anzahl der Zeitabschnitte des Niederschlagsereignisses
- E; = kinetische Energie des Niederschlags im Zeitabschnitt i, in kd/m?
E;=28,33*N;* 103 far ;> 76,2 l; = Intensitat des Niederschlags im Zeitabschnitt i, in mm/h

N; = Niederschlagshdhe im Zeitabschnitt i, in mm

28
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Beispiel Wachtersbach-Neudorf

« Erosionsereignis in der Gemarkung Neudorf.
« Am 01.10.2022

« Auswertung auf Basis der 5-Minuten RADKLIM-Niederschlagsdaten (YW)

5-Min-Intensitat (mm/h) | 30-Min-Intensitat (mm/h) | kinetische Energie (kj/m?
0 0 0 0

17:35

17:40 53 63,6 10,6 0,146

17:45 3,1 37,2 16,8 0,079

17:50 2,8 33,6 22,4 0,071

17:55 1,3 15,6 25,0 0,029

18:00 0,4 4.8 25,8 0,007

18:05 11 13,2 28,0 0,024

18:10 1,7 20,4 20,8 0,040

18:15 0 0 14,6 0
Gesamt 15,7 0,396

Erosivitat (N/h) IMax,, = 28,0 mm/h
11,09 E =0,396

—> Ist ein Starkregen mit einer Erosivitat von ca. 11,1 N/h im Oktober in der

Region Wachtersbach innerhalb von 10 Jahren erneut zu erwarten?
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AG Starkregen & Bodenerosion

* November 2022 Grundung ,Hessisches Forum Landwirtschaft und Bodenschutz*

(HFLB): Beteiligung von Vertreter*innen aus Verwaltung, Forschung, Verbéanden

und Praxis

« AG Starkregen & Bodenschutz im Rahmen des HFLB unter Leitung von HLNUG

mit Beteiligung von LLH, OFD und DWD.

» Ziele der Arbeitsgruppe u.a.:

* Festlegung einer Vorgehensweise zur Rekonstruktion von erosiven
Starkregenereignissen

« Erstellung einer Ubersicht tiber verfligbare Daten/Tools ggf. Identifikation von
weiterem Forschungs-/Datenbedartf.

« Erarbeitung von Ansatzen zur Bewertung der Wiederkehrwahrscheinlichkeit

von Bodenabtragen auf Basis der Erosivitat

30



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie 16.10.2023

Aktueller Stand der Gefahrenabwehr von Bodenerosion in Hessen

« Etwa 3 Jahre systematische Bearbeitung von Schadensfallen durch Bodenerosion
in Hessen

« Aufschlisse tber Ausmald und haufige Ursachen massiver Bodenerosion

* Untersuchung auf Gber 60 Erosionsflachen im Zusammenhang mit 40
Einzelereignissen

» Zusatzlich 20 Erosionsfalle mit erheblichen off-site-Schaden registriert, die
aufgrund eines zeitlichen Verzugs der Meldung nicht weitergehend untersucht
wurden

» Erste Falle konnten abgeschlossen werden.

« Langsame aber stetige Etablierung der Gefahrenabwehr von Bodenerosion
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Bisherige Erkenntnisse aus der Gefahrenabwehr

Registrierte Schadensfille durch
Bodenerosion in Hessen.

Stand: 09/2023

D Landesgrenze
I:] Landkreise

® Fall untersucht

® Fall nicht untersucht

0 25 50 km
Le ¢ ¢ ¢ 1 ¢ 9.

« 16 der 26 hessischen Landkreise
mit mindestens einem Erosionsfall

« Haufung von Fallen in einzelnen
Landkreisen ist vorwiegend auf
verstarkte Meldeaktivitat oder
schwere Ereignisse zurlckzuflhren

* Auch mehr Félle in den tbrigen
Regionen, die bislang lediglich nicht
wahrgenommen bzw. gemeldet
werden.

* Meldung von Fallen noch nicht

etabliert.

Abb. 19: Ubersicht der registrierten Erosionsfalle

in Hessen und Status der Bearbeitung (HLNUG)
32
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. Meldung von Erosionsereignissen

Verfah

nein

nein

rensablauf zur Gefahrenabwehr bei Bodenerosion durch Wasser - Ablaufschema

Eingang eines Hinweises auf einen Erosions-Schadensfall

1.1 OBB: Registrierung

1.2 OBB: Priifung, Bewertung, Dokumentation

1.3 OBB: Entscheidung zum weiteren Vorgehen [ |

< —— 1 liegen Anhaltspunkte fiir eine schidliche Bodenverdnderung auf Grund von Bodenerosion vor?

%

2.1 OBB, N.N.: Untersuchung i.S.d. § 9 Abs. 1 BBodSchG, & 2 Nr.3 und & 3 Abs. 3 BBodSchV
2.2 OBB: Bewertung und Entscheidung zum weiteren Vorgehen

< Liegt eine schédliche Bodenverdnderung auf Grund von Bodenerosion vor?

v e

3.1 OBB: Einleitung eines Verfahrens zur Gefahrenabwehr

Abb. 20: Auszug aus dem Ablaufschema zur Gefahrenabwehr bei
Bodenerosion durch Wasser

Meldung der Schadensfille
durch Bodenerosion in Hessen

Stand: 09/2023

]
]

Abb. 21: Ubersicht der Meldung aller registrierter
Erosionsfélle in Hessen (HLNUG)

Meldung OBB/UBB

Sonstige Meldung (Anwohner etc.)

Landesgrenze

Landkreise

0 25 50 km
T O |

@ Keine Meldung (Presse/Erkundung)
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Wetter in Deutschland

Unwetter hinterldasst Spur der

Verwiistung - Tagelange
UKRAINE-KRIEG KASSEL LOKALES WELT VERBRAUCHER Starker Regen A .. i
: ufrdumarbeiten
. NaCh GeWItter 14.05.2020 - 10:40

— Meldungen uber ,,Bodenerosion*

Schlammlawinen treffen LebensmittelgroBhandel

Schlammschlacht an der
Unwetter im Kreis GieBen: Schlammlawine dringt in SChIagmUhIe in KOhlgrund

Hauser ein 06.06.2021 - 16:36
. UNWETTER Starkregen Gber Hessen: Vollgelaufene
. . i . Keller, Schlammlawinen und weitere
Heftiges Gewitter in Wetterau: Schlammlawine rollt Schaden

durch Petterweil

',_3"'+ UNWETTER IN RHEIN-MAIN

' B Schlammlawine vom Acker, Wasser im
Keller

HNA

Unwetter im Landkreis Hersfeld-Rotenburg: Schlammlawine
trifft Kénigswald

Besonders betroffen vom Unwetter war das Grenzgebiet von Rotenburg, Bebra und WA
Cornberg — wie unser Bild zeigt, das Montagabend in Kanigswald

23.05.2023

Grundau: Strale nach Gewitter von
Ein Unwetter hat den Runkeler Stadtteil am Sonntagabend getroffen. Schlamm lief S h]. .. b d k
Richtung Dorf, auf Stralken und den Bolzplatz, Die Aufrdumarbeiten laufen noch. C almin uperdec t

REDAKTION / 14. MARZ 2023

Wegen Unwetter: Flut aus Schlamm und
Gerdll im Main-Kinzig-Kreis

02.10.2022, 15:29 Uhr

ﬁ 12. Mai 2023 - 10:51 Uhr

Schlammlawine flieBt durch Diemerode

UNWETTER IN SUDHESSEN

Schlammlawinen und vollgelaufene Keller

VON HANS-DIETER ERLENBACH - AKTUALISIERT AM 09.06.2023 - 13:43

Erstellt: 25.05.2023, 12:03 Uhr
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Weitere Erkenntnisse

* Ausldser von schweren Erosionsfallen haufig bestimmte Wetterlagen in
Zeitraumen mit Anfalligkeit bestimmter Anbaukulturen
« Zwei hauptséachliche Gefahrenzeitraume flr schwere Félle von Bodenerosion
* Frihsommer (Mai & Juni) nach Einsaat von Reihen- und Hackfrlichten
« Spatsommer/Frihherbst (Ende August - Anfang Oktober) nach Einsaat von

Winterungen

= Mais
Kartoffeln
Zuckerriben
= Spargel

= Winterrung nach Einsaat

Sontiges

Abb. 22: Anteil der Ackerkulturen aller registrierter

Erosionsfalle im Rahmen der Gefahrenabwehr Unbekannt (keme UnterSUChung)
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Weitere Erkenntnisse

* Anzahl an Fallen/Ereignissen schwankt von Jahr zu Jahr

« Im Jahr 2022 vergleichbar wenig registrierte Starkregen & Erosionsfalle

« Im Jahr 2023 bislang deutlich mehr Starkregen, teils mit sehr starker Auspragung
—> daher viele Erosionsfalle in vielen Teilen Hessens, teils mit schweren Folgen.

» Ausloser haufig kleinrAumig ausgepragte konvektive Starkregenereignisse

- GrolRere Niederschlagsmengen in kurzer Zeit - hohe Intensitaten

160
140
120
100
80
60
40

20

Jahreserosivitat der Niederschlage

Abb. 23: jahrliche Veranderung der mittleren Jahreserosivitat (N/h/a)
in Hessen auf Grundlage der radarbasierten Auswertung des DWD
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Weitere Erkenntnisse

« Dimension der erfassten Schaden variiert stark von Fall zu Fall
« Abhangig von schwere des Ereignisses und Grolie der Flache
» Mehrere Dezitonnen erodiertes Bodenmaterial eher die Regel
« Mehrere hundert Tonnen auch keine Seltenheit
« Schwerster Fall im Jahr 2021 mit schatzungsweise tber 1400 t erodiertem Material
- Uberwiegend flachenhafte Abtrage, weniger lineare Abtrage (Rinnen, Graben)
« Haufige Ursachen:
« Keine (ausreichenden) Schutzmaflinhahmen
» Morphologie nicht (ausreichend) bertcksichtigt.
* Verhaltnis von Hanglange zur Hangneigung
» Abtrage verstarkt in Tiefenlinien
- Kaskadeneffekte bei Ubertritten von mehreren Flachen im Hangverlauf

» Vorgewende oder Bearbeitungsspuren in Richtung des Hanggeféalles
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« Weitere acker-/pflanzenbauliche Mal3nahmen:

* Weitere gangige Mal3nahmen:

Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie 16.10.2023

Empfehlungen von MalRnahmen zur Gefahrenabwehr

« Haufig wirde ein Verzicht bestimmter erosionsanfalliger Kulturen (z. B.) Mais

ausreichen.

» Umstellung der Bodenbearbeitung

« Anderung der Bearbeitungsrichtung

* Anlage von Schutzstreifen

« Tiefenlinienbegrinung

10m
L |

Abb. 24: Beispiel zur Anlage
von Erosionsschutzstreifen [ ] ewosionsfiache [l Erosionsschutzstreifen - Konturinen

Erweiterte Mal3nahmen:
« Technische und strukturelle MalRhahmen (Flurneuordnung,
Wegefiihrung, Schlagunterteilung)

« Walle, Grdben, Mal3inahmen an Entwasserung
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Praxisbeispiele

Abb. 26: Wirkung von Erosionsschutzstreifen
(Foto HLNUG)

Abb. 25: Konturlinienparallele Bearbeitung und Erosionsschutzstreifen auf einem Maisacker (Foto HLNUG)
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Planungshilfe und Ubersicht der Erosionsgefahrdung —
Bodenerosionsatlas von Hessen 2023

Erosionsgefihrdung
auf Basis der
Fruchtfolge von 2016-2021

Erosionsgefdhrdung

- keine bis sehr gering

- sehr gering
- gering

- mittel

- hoch

- sehr hoch

”'ﬂ - E6.1 - extrem hoch
"'/ - E6.2 - extrem hoch
" I Es3 - extrem hoch
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c ) :: : Datenaufbereitung und -bereitstellung:
. Lt F Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
i Umwelt und Geologie
Abb. 27: Erosionsgefahrdung auf Basis der Fruchtfolge von 2016 bis 2021. Auszug aus dem Bodenerosionsatlas Hessen 2023
(HLNUG)
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Klimawandelbedingte Verdnderung der Regenerosivitat
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Abb. 28: Veranderung der Regenerosivitat seit 1960: R-Faktoren relativ zum Mittelwert (2001 bis 2017). Kreise: Mittelwerte
von Radarpixeln; Sterne: Mittelwerte von mindestens 50 Ombrometer-Stationsjahren; blaue Linie ist eine quadratische
Regression; rote Linie ist die Abweichung der globalen Lufttemperatur gegeniiber 1961-1990 (Fischer et al. 2020)
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Veranderung der Pflanzenentwicklung

Bearbeitung

vor Einsaat ~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o ErOSiVitdt e Anfalligkeit eeeeeTrend

Abb. 29: Schematische Darstellung des Jahresganges der Erosivitat und der Anfalligkeit aufgrund der Bodenbedeckung.

i +19 Tage -26 Tage
Mais — ——— 2071-2100
2ATage | T8 )091-2050

I 1 1971-2000
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abb. 30: Veranderung der Vegetationsentwicklung von Mais im Zuge des Klimawandels. Die Auswertung basiert auf Korrelationsanalysen der
phéanologischen Entwicklungsphasen mit der Temperatur. Sie stellen eine exemplarische Trendentwicklung dar. (Muller, A. 2021).
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Fazit

Gefahrenabwehr von Bodenerosion ist wirksames Instrument fur den Bodenschutz
« Maglichkeit der Anordnung von Erosionsschutzmal3inahmen weitgehend nicht
bekannt

« Verfahren zur Gefahrenabwehr weisen Vielzahl an Herausforderungen auf

« Unterstutzung durch HLNUG konnte zu einer Verbesserung der Verfahren
beitragen

« Verfahren etabliert sich zunehmend

« Weitere Verbesserungen durch Konkretisierung von Beurteilungskriterien ist
absehbar

« Erkenntnisse lGber Ausmalie und Ursachen schwerer Bodenerosion in Hessen

« Beitrag zur Verbesserung des Erosionsschutzes in der Vorsorge

« Klimawandel bewirkt Zunahme des Erosionsrisikos

* Notwendigkeit zu Klima- & Bodenschutz
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