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Was denkt Deutschland
iber Strahlung? - 2019

Eine Studie im Auftrag des
Bundesamtes fr Strahlenschutz

Deutsche verbinden den Begriff Strahlung vor allem mit Mobilfunk und Kernkraft.

Die Menschen haben das Gefiihl, dass die Strahlenbelastung steigt.

Ein Flinftel aller Deutschen macht sich lber schidliche Einflisse von
Strahlung Gedanken.

Die Deutschen fihlen sich zum Thema Strahlung nicht gut informiert.
Der Schutzfunktion des Staates wird mehrheitlich nicht vertraut.

Eigenpravention wird nur von einer Minderheit der Befragten durchgefiihrt.
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» Radon tragt mindestens zur Halfte zu der naturlichen Strahlen-
exposition bei

Mittlere Effektive Dosis
pro Jahr in Deutschland
~— 1.1 (mSv/a)

nach:
Bundesamt fiir Strahlenschutz, 2017

Inkorporation

J—0,3

nicht alles, was
kiinstlich ist, ist geféhrlich

————————

terrestrisch

—0,4

L nicht alles, was
0,045 + 0,3 ‘nicht alle.
! kosmisch naturlich ist, ist harmlos
Kernwaffen, Kerntechnik, —
Tschernobyli, ...
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» Radon tragt mindestens zur Halfte zu der natlrlichen Strahlen-
exposition bei

= seit Mitte der 90er Jahre weisen epidemiologische Studien auf
ein erhohtes Lungenkrebsrisiko durch Radon hin.

» insbesondere die europaische Indoor-Studie (Darby et al., 2005)
ermittelt einen Anstieg des relativen Risikos (ERR) von 16% pro
100 Bg/m>.

What this study adds

Radon in the home accounts for about 9% of deaths from
lung cancer and about| 2% of all deaths from cancer|in

EUFDPE Darby et al., 2005
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Lungenkrebsrisiko durch Radon :

Cumulative absolute risk of

el lung cancer death by age 75

]

Also :

.

Fast das gesamte Radonrisiko wird
durch Raucher getragen !!

10% weniger Rauchen (bzw. Raucher)
wiegen das gesamte Radonrisiko auf.

.

Cumulative absolute risk (%)

Lifelong

= non-smoker Steigung_:
200 400 600 800 Relative Risikoerhohung
etwa 16% pro 100 Bg/m?

(sowohl fiir Rauchen als auch
fur Nicht-Raucher)

Longterm average radon (Bg/m3)

Quelle : S. Darby, IRPA 13, Glagow (2012)
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Lungenkrebsrisiko durch Radonexpositionen in
Wohnungen

SSK-Empfehlung, 2005 : s s K

Stellungnahme der Strahlenschutzkommission

"... (wurde) von einer linearen Expositions-Wirkungs-Beziehung ohne
Schwellenwert ... ausgegangen.”

"... ist bei Entscheidungen ... auch der Bereich unterhalb von 250 Bq/m?
Zu berucksichtigen.”

"Es gibt kein anderes umweltrelevantes Kanzerogen, bei dem die
epidemiologische Datenlage so umfassend und eindeutig ist wie beim
Radon."

"Im Sinne der zu fordernden Konsistenz von Risikoeinstufungen sind des-
halb auch Regelungen zur Begrenzung von Radonexpositionen in
Wohnungen zu fordern."
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PUBLICATION 103

The 2007 Recommendations of the International
Commission on Radiological Protection
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Reference Level

Optimisation

Individual dose level

Reference Level

Optimisation

* |nnenraum-Radon in Wohnungen und an $

Arbeitsplatzen .

= Radon wird als "Bestehende Expositions- i
situation" klassifiziert.

.. 3

= als Instrumente der Optimierung werden :

Referenzwerte definiert K

:

Table 7. Reference levels for radon-222". 3

Situation Upper value of reference level: §

Activity concentration ;

3

Individual dose level

Reference Level

Optimisation

Domestic dwellings 600 Bg m
Workplaces 1500 Bq

Individual dose level

nische Physi
und Strahlenschut

z

Time

Online-Seminar Radon, HLNUG, 14.10.2021
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Referenzwerte

zur Optimierung des
Strahlenschutzes in
bestehenden
Expositionssituation
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Building or location A few cases
[ (mines,
spas...)
Dwellings Mixed use buildings Workplaces
@eferenoa Ia@ 10 mSv/y i.e. 300 Bg/m?® (in dwelling exposure conditions)
Measurement T Measurement

/

—+If < 300 Bg/m3 If

TN

ALARA

OK

> 300 Bg/m3* If < 300 Bq/m3 If > 300 Bg/m3
|
] ALARA
Measurement OK Realistic appmach‘
If <10 mSwia if >

Online-Seminar Radon, HLNUG, 14.10.2021
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Optimisation | Limits? |
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2013/59/Euratom-Grundnorm :

Artikel 7
RAT DER Briissel, den 27. |
13675/1/13 (1)  Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass Referenzwerte fiir
Iterinstitati . REV 1 Notfall-Expositionssituationen und bestehende Expositionssitua-
nterinstitutionelles Dossier: . . o
2011/0254 (NLE) tionen festgelegt werden. Bei der Optimierung des Schutzes

wird Expositionen oberhalb des Referenzwerts Vorrang einge-

o riumt, und die Optimierung wird auch unterhalb des Referenz-
SAN 339 werts fortgesetzt.

GESETZGEBUNGSAKTE UND ANDERE RECHTSINSTRUMENTE
Betr.: RICHTLINIE DES RATES zur Festlegung grundlegender Sicherheitsnormen
fitr den Schutz vor den Gefahren einer Exposition gegeniiber ionisierender

Strahlung und zur Aufhebung der Richtlinien 89/618/Euratom.
90/641/Euratom. 96/29/Euratom. 97/43/Euratom and 2003/122/Euratom

(42) Die Einfiihrung von Referenzwerten fiir Notfall-Expositionssituationen und bestehende

Expositionssituationen ermdoglicht sowohl den Schutz von Personen als auch die Bertick-
sichtigung anderer gesellschaftlicher Kriterien. wie dies bei geplanten Expositions-

situationen durch Dosisgrenz- und Dosisrichtwerte der Fall ist.

Online-Seminar Radon, HLNUG, 14.10.2021 8 von 17
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2013/59/Euratom-Grundnorm :

RAT DER Briissel, den 27. November 2013
EUROPAISCHEN UNION (OR. en)
Artikel 103
Interinstitutionelles Dossier: Rﬁd@?f—;ﬁaﬁimhmenpfan
2011/0254 (NLE)
(1) In Anwendung von Artikel 100 Absatz 1 erstellen die Mitgliedstaaten einen nationalen

MaBnahmenplan um die langfristigen Risiken der Radon-Exposition in Wohnrdumen.

GESETZGEBUNGSAKTE UND ANDERE RECHTSINSTRUMENTE
Betr.: RICHTLINIE DES RATES zur Festlegung grundlegender Sicherheitsnormen
fitr den Schutz vor den Gefahren einer Exposition gegeniiber ionisierender

Strahlung und zur Aufhebung der Richtlinien 89/618/Euratom.
90/641/Euratom. 96/29/Euratom. 97/43/Euratom and 2003/122/Euratom

Artikel 74

Radenexposition in Innenrédumen

(1) Die Mitgliedstaaten legen nationale Referenzwerte fiir die Radonkonzentration in
Innenrdumen fest. Der Referenzwert fiir die Aktivititskonzentration in der Luft um

Tahresmittel darf 300 Bq m™ nicht iiberschreiten.
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Das neue Strahlenschutzgesetz 2 \
a,

Al " o “w

peft \

992‘93 \

A‘;‘i N B“ #* \

; nd
3o e ez p\eﬁ“ﬁ- rend® \ Schutz vor Radon
Jpvatt GeS® “4es . oniste :
B\)“deﬁ ‘d“““\?\‘f\ ‘\g\“‘\g Abschnitt 1
n Gemeinsame Vorschriften

Festlegung von Gebieten; Verordnungsermachtigung
RadonmaBnahmenplan
MaBnahmen an Gebduden; Verordnungsermachtigung

Abschnitt 2
Schutz vor
Radon infAufenthaltsrdumen

§ 124 Referenzwert; Vemrdnungsermachtigung
§ 125 Unterrichtung der Bevdlkerung; Reduzierung der Radon-
korzentration

Der Referenzwert fir die dber das Jahr gemittelte |
Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft in Auf- s.::tlm;::du
enthaltsraumen betragt 300 Becquerel je@ Kubikmeter. EnMrbeitSpéé;n'ﬁn e enrAumen

I 5126 Referenzwert
§ 127 Messung der Radonkonzentration
§ 128 Reduzderung der Radonkonzentration

Das StrISchG wurde Mitte 2017 ver- §129 Anmeldung )
abschiedet und trat Ende 2018 in Kraft. g]g‘;’ Poscréteung der Expostion

§ 132 Vermordnungsermachtigung
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Das neue Strahlenschutzgesetz oot
N 2
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a2, a0
5 | W
R 5“3“\“ Kapitel 2
ar0 2° wWs _.def
yarvd ese . peCt orel \ Schutz vor Radon
g™ G g ae® oS!
gundes uafd““ Wi ‘\g\m‘a Abschnitt 1
e §157 Gemeinsame Vorschriften
RadonmaBnahmenplan § 121 _Festlegung von Gebieten; Veromnungserméchtigung
“\2 (1) Das Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz, § 122 | RadonmaBnahmenplan
SG“ Bau und Reaktorsicherheit erstellt einen RadonmaB- § 123 MaBnahmen an Gebduden; Veromdnungsermachtigung
;\““ nahmenplan. Der RadonmaBnahmenplan wird unter
Beteiligung der Lander erstellt. Er erlautert die MaBnah- Ab hnitt 2
men nach diesem Gesetz und enthélt Ziele fir die Be- schnitt
waltigung der langfristigen Risiken der Exposition durch Schuts vor
Radon in Aufenthaltsraumen und an Arbeitsplatzen in Radon in Aufenthaltsridumen
Innenrdumen hinsichtlich s&mtlicher Quellen, aus de- )
nen Radon zutritt, sei es aus dem Boden, aus Baupro- £ 124 Referenzwert; Verordnungsermachtigung
dukten oder aus dem Wasser. § 125 Unterrichtung der Bevilkerung; Reduzierung der Radon-
(2) Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, konzentration
Bau und Reaktorsicherheit macht den RadonmaBnah-
menplan im Bundesanzeiger bekannt. AbschnAitt 3
(3) Der RadonmaBnahmenplan wird vom Bundesmi-
nisterium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktor- Arb .?E hleﬁttz 1'”:”. H?dﬂn &
sicherheit unter Beteiligung der Lander regelmaBig an Arbelisp Zen in Inhenraumean
aktualisiert, jedoch mindestens alle zehn Jahre. § 126 Heferenzwert
(4) Die zustandige Behérde entwickelt fiir ihren Zu- § 127 Messung der Radonkonzentration
standigkeitsbereich ‘an die jeweiligen Bedingungen § 128 Reduzerung der Radonkonzentration
angepasste Strategien zum Umgang mit langfristigen
Risiken der Exposition durch Radon. Sie beriicksichtigt §129 Anmeldung
dabei den RadonmaBnahmenplan. Sie erhebt die erfor- § 130 Abschitzung der Exposition
derlichen Daten. Das Bundesministerium fir Umwelt, .
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit koordiniert § 131 Beruflicher Strﬂhl-El‘rE-F!huT.z
die Entwicklung der Strategien. § 132 \erordnungsermachtigung
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RadonmafRnahmenplan
des BMU 03/2019

MaRnahmen zum Schutz vor Radon

. 111 Offentlichkeitsarbeit
* | Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

112 Erhebung des Radonvorkommens sowie Identifikation und Ausweisung
von Radonvorsorgegebieten

I1.3 Abbildung 1: Ubersicht der MaRnahmen fiir die Erhebung des Radonvorkommens sowie die Identifizierung
und Ausweisung von Gebieten (Mafnahmen 2.1 bis 2.7)

114

. - MaBnahmen 2.1 und 2.3
1 Messs“ateglen - Umsetzung: 2019 bis 2020
.5

- MaRnahmen 2.2 und 2.4
: Umsetzung: 2019 bis 2028

Zentrale -MaBnahme 2.5
DETELEET U - Umsetzung: 2019 bis 2028

- MaRRnahme 2.6
- Umsetzung: 2020
bei Bedarf zu wiederholen

I1.6

I1.7

Aktualisierung
Radonprognose

Radonmafinahmenplan
zur nachhaltigen Verringerung der Exposition gegeniiber Rad D 3 Aufbereitung

der Radon- - Malinahme 2.7
daten fiir die
Offentlichkeit

 Umsetzung: 2019 bis 2020;
bei Bedarf zu wiederholen

Quelle: BMU 2019.

Online-Seminar Radon, HLNUG, 14.10.2021 12 von 17
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RadonmaRnahmenplan des Bundes :

Radonvorsorgegebiete :

» Schutzziele gelten sowonhl fur Aufenthaltsraume (Wohnraume)
als auch fur Arbeitsplatze

= gspezielle Bauvorschriften fur Neubauten
» Sanierungsempfehlungen fur Altbauten

= Plicht zur Messung nur fur Arbeitsplatze
Messung der Radon-Aktivitatskonzentration (Bq/m?) an allen Arbeitsplatzen in
Kellern und auf Erdgeschossniveau (Raume mit Kontakt mit dem Baugrund)

= Bei Uberschreitung des Referenzwerts:

MalRnahmen zur Reduzierung

Wiederholungsmessungen zur Uberprifung der Mainahmen
Meldung an die zustandige Behorde

Abschatzung, ob 6 mSv/a (ca. /s Grenzwert fur beruflich Strahlen-
exponierte) unterschritten wird.

Sicherstellung, dass Grenzwert unterschritten wird.

2R

\J

Online-Seminar Radon, HLNUG, 14.10.2021 13 von 17
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Radonmafinahmenplan
des Landes Hessen £ THM | caveus | Lse g

————————— - e -

TFEHNISEHF HOCHSCHULE MITTELHESSEN

—

Technische Hochschule Mittelhessen

e Campus Gief3en

ife Science Engineering (LSE)

Arbeitnehmer

Jemischen Grades ,Master of Science (M. Sc.)*
4 Medizinische Physik (MP MSc)

Arbeitgeber

Thema

Jgang mit langfristigen Risiken bedingt durch
..ne Radonexpositionen im Bundesland Hessen

Bauherren

vorgelegt von

Dipl.-Ing. (FH) Anna-Lisa Grund

35440 Linden
Matrikel-Nr. 826653
Semester: 6

Abgabedatum: Mai 2018

Referent: Prof. Dr. Joachim Breckow

Korreferent: Prof. Dr. Jirgen Koch
Externer Betreuer:  Dr. Sebastian Huber
i Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Zlelgruppe Verbraucherschutz (HMUKLV)
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Aufgaben des Hessischen Radonzentrums

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Konzept zur Umsetzung der Strategie,
Verantwortung und Finanzierung

iiHeRaZ

HESSISCHES RADONZENTRUM

Ansprechpartner, Kontakt mit Messkampagnen zur —
Verteilerwirkung Multiplikatoren Gebietsausweisung
R
Informationsveranstaltungen Messu?gen in Informationsmaterialien e
— Innenraumen S
= o Ausbildungsmaoglichkeit zur “
Forderprogramme Weiterbildungs- Radonfachperson |
veranstaltungen R t
Validierung der Strategie ; g
g 2 Beteiligung an Forschungsprojekte t
Arbeitsgremien zur
Fallbeispieldatenbank : Normerstellung Radondatenbank —

Grund, 2018
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Tabelle 8: Beispielhafter Meilensteinplan mit méglicher Zustiandigkeitsverteilung

Meilensteinplan zur Umsetzung
der Strategie zum Umgang mit
langristigen Auswirkungen
hoher Radonkonentrationen

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Meilensteinplan mit konkreten
Zielen erstellen

Kostenplan erstellen und
Kostenibemahme klaren
Avustausch mit Zustindigen
wverschiedener Institulionen
Mitarbeit in Arbeitsgremien zur
Normerstellung
Forderprogramme zur
Radonsanierung erstellen und
durchfiihren

Férderprogramme zur Messung der
Radonkonzentration erstellen und
durchfiihren

| | |
Wissenschatiche Proeit forser |ESI T ST S S S ———
| | | |
Radonfachpersonen ausbilden bzw.
anerkennen

T

Bodenlufimessungen durchfihren

Radongebiete
ausweisenherifizieren F

Innenraummessungen durchidhren

Nutzung der Radondatenbank
einfiihren

Nutzung der Fallbeispieldatenbank
einfiihren

Ziel der Informationskampagne
festlegen

Informatiorematerial erstellen (erste

Information sowie ausfihriche -:'_ == | m—

Broschiren) bzw. aktualisieren
Multiplikatoren informieren %
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Probability IRC>300 Bg/m?

Residential buildings >300 Bg/m?

(c) GeoBasis-DE / BKG 2020

[%] 7 N Buildings
0.0t0 1.0 < T > Oto 10
1.0t0 2.5 R B > frrd 2 100 50
251050 . 1 by 50 to 200
501075 Bts, & 200 to 500
7.5t010.0 (r—=="; 1 500 to 2,000
10.0t015.0 ™. 2 2,000 or more
15.0 ormore ! 5 Missing

[— SS— :
0 50 100 150 km (c) GeoBasis-DE / BKG 2020

50 100 150 km

IRC:
Radon Indoor Concentration

Petermann, Bossew, 2021

11.6 %
1.9%

> 100 Bg/m?
> 300 Bq/m?

Online-Seminar Radon, HLNUG, 14.10.2021

Exceedance probability | Affected buildings

~2,000,000
~350,000
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