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Radon - Stichpunkte

« Radon-222 ist ein radioaktives Edelgas, dass in unserer Umwelt in sehr
unterschiedlichen messbaren Konzentrationen vorkommt.

« Radon-222 entsteht als Zwischenprodukt beim radioaktiven Zerfall des
naturlichen Mutternuklids Uran-238 in den Erdschichten unter unseren Fuf3en.

« Radongas entweicht aus dem Erdboden in unseren Lebensraum hinein, kann
aber auch aus mineralischen Baumaterialien entweichen.

* Radon-222 hat eine Halbwertszeit von 3,8 Tagen |
Ausreichend lang um in unsere Atemluft zu .
gelangen.

* Zerfallsprodukte des Radon-222 senden Alpa- S
strahlen aus, die Zellen unserer Lunge schadigen S
konnen. =
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und Geologie E—
Zerfall radioaktiver Elemente U, Th, K,O, Rn mit —. —
hoher Relevanz fur terrestrische Strahlenbelastung

238 > ... ?2?Rn (3,8d) > 206pp

232Th - ... 20Rn (55,6s) =2 208pph  >60% der natlrlichen Strahlenbelastung
235 &> ... 2°Rn (3,9s) > 207pp

40K (1,27 x 10%) - 4°Ca bzw. “0Ar ~10% der natirlichen Strahlenbelastung

Die Mutternuklide U, Th, K,O finden sich in zahlreichen Mineralen unter anderem in:
Feldspat, Zirkon, Monzonit, Titanit, Allanit, Tonminerale und Vererzungen wie dem
Uranerz.

Diese Elemente sind zusammen mit allen anderen Elementen des Periodensystems die
Bausteine aus denen sich unsere Erde und ihre Gesteine und Mineralien
zusammensetzt.

Sie sind somit Bestandteil der natlrlichen terrestrischen Strahlenbelastung.
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: Bundesamt

Radonaktivitdtskonzentration in der Bodenluft fiit Stahlenschotz

Hessisches Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und Geologie Schitzung der Radon-Konzentration im Boden for ein
Raster von 3 x 3 Kilometern
Aussagen zu Einzelgebduden

Radonaktivitatskonz. oy
Bodenluft in Deutschland ™
Radonaktivitat-Prognosekarte von

Deutschland (BfS 2020) ist eine
mathematische Simulation.

Bereiche mit hoher, mittlerer und
geringer Radonaktivitat werden
dargestellt.

¥

Datengrundlage

« Mehr als 6000 Messpunkte zur AL : 8
Radonkonzentration in der i GV i e e
Bodenluft und Gasdurchlassigkeit = ; P e

« Daten der Geologischen Karte
von Deutschland (GK 1000)

- 2 ey g i B A s
P 2
_ > 100.000 8g/m*
40,000 - 100.000 Bg/m* ®  landeshauptstadt
uG 20.000 - 40.000 8g/m* e Staats-fUSndergrenze
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Radon-Potenzialkarte
Hessen

Radon-Potenzial-Prognosekarte
Hessen (BfS, 2020) ist eine

mathematische Simulation

Datengrundlage

« 338 Messpunkten zur
Radonkonzentration in der
Bodenluft und Gasdurchlassigkeit

« Daten der Geologischen Karte
von Deutschland GK 1000

Kategories
Radonpotential
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Staatliche Geologischen Landesaufnahme _-

Flachendaten

« Kartenwerke verschiedener Mal3stabe

» Geologische Grundkarte, Mafl3stab 1:25:000

« Geologische Ubersichtskarte, MaRstab 1:300.000
 Themen- und Sonderkarten

Punktdaten
« Bohrdokumentationen von mehr als 120.000
hessischen Bohrungen
» Gesteinssammliung
» Gesteinsanalysedatenbank

N IR RN TS CErGlL L]
ZWI.{N GENBERG X
2N »
= A NS > '
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s Geologie Viewer,
Hessen
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Uran und Thorium im Gestein

Durchschnittliche Konzentration der Mutternuklide in der Erdkruste
Uran =2 - 4 ppm
Thorium =7 - 13 ppm

Sehr gute Radonquellen = sekundare Uranlagerstatten
« Schwermineralsande oder Vererzungen

Gute Radonguellen = saure magmatische Gesteine reich an K, Ca, SiO2
« Granit, Rhyolith, Trachyt, Paragneis, Glimmerschiefer

Mittlere Radonquellen = sedimentare Gesteine
« Sandstein, Tonstein, Konglomerat, Kalkstein

Schlechte Radonquellen = mafische Gesteine, reich an Fe und Mg
« Basalt, Gabbro, Diorit, Amphibolith, Orthogneis

Hivee
uc
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Saure Magmatite und | pr— o=
Metamorphite — I I
Die bundesweit —
gemittelten Hinter- Bimstuff P— ,
grundwerte fr Uran _ _ -
. Basische Magmatite und_| m
Boxplots in mg/kg Metamorphite
———
Sandsteine —
Uran in Béden und Wasser, !
Claudia Dienemann, Jens Utermann - — P
Umweltbundesamt, Dessau-Roflau Tongesteine o— I °°°
e |
coo ——EEN——
Karbonatgesteine - -
_ s [ i—-—llﬂ
OB = Oberbc.).den Sandiosse— g eee
UB = Unterb6den °
— @ o——= ®o o
UG = Untergrund Losse und Lossderivate oo —E—as wa
L] I—:EI—I
—l—®n
@ Erdkruste 2 — 4 ppm Geschiebelehm/-merget —
—T—-
Sande und méachtige sandige - .
Deckschichten e
Utermann, J.; Fuchs, M.; Diwel, O. (2008):
Flachenreprasentative Hintergrundwerte fur Arsen, Terrassen- und | i
Antimon, Beryllium, Molybdan, Kobalt, Selen, Schotterablagerungen Il.—
Thallium, Uran und Vanadium in Béden

Deutschlands aus landeribergreifender Sicht,

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe, Hannover, Archiv Nr. 10040/08,

71 pp.
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Wo entstehen diese Gestelne;:
Kreislauf der Gesteine /_/Tq_\

Plutonit
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Gesteinstypen:

Sedimentgesteine — Ton/Tonstein, Sand/Sandstein, Kalkstein, usw.
metamorphe Gesteine — Gneis, Glimmerschiefer, Phyllit, Migmatit
magmatische Gesteine — Vulkanite (Basalt, Tuff, Rhyolith), Plutonite
(Granit, Diorit)

Hivee
uc
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Wo kommen Gesteine mit einem hohen, mittleren
oder geringen Uran- und Thorium-Gehalt und somit
Radonpotenzial in Hessen vor?

Hivee
uG
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Darstellung durch HLNUG
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Potenzielle Radonverfugbarkeit in Hessen
anhand der Uran- und Thorium-Gehalte im Gestd_ein —

Zechstein
Zechstein I Rotliegend
| Rotliegend Karbon
L Karbon 5
3 [ 2 Devon
NS = Devon - ol E Oberdevan
| Quartar 3 | Oberdevon g P;::;‘an | Mitteldevon
-g :‘uloian“ w [ Miteldevon g . Unterdeven
2 gistozén B Unterdevon i Tertiar Silur, Ordovizium
B Tertiar ! B Durchschnittiicher Thorium-
. w Silur, Ordovizium Gehalt in der Erdkruste J
Durchschnittlicher Uran- ‘ [ ° <7ppm L e Magmatische Gesteine
Gehalt in der Erdkruste | Jura . ) & »7—13ppm 2 Vulkanits {Tertiar)
© <2ppm 5 ] Magmatische Gesteine ® =13 ppm = Trias Flutanite (Karbor)
© > 4ppm £ [ Vulkanite (Tertiar) H Keuper Valkani
= £ ulkanite
© >4ppm & Trias ‘ Plutonite (Karbon) 5 Muschelkalk {Devon—Karbon)
-E Keuper [ Vulkanite [ Buntgandstein )
] Muschelkalk {Devon—Karbon) Metamorphe Gesteine
| Buntsandstein ) Metamarphits
Metamorphe Gesteine {Ordevizium—Karbon)
| Metamorphite — Verwerfung Metavulkanite (Silur)
(Ordovizium—Karbon) [T Datengrundiage: Geologes wereinfacht nach der Geclogischen
Verwerfung Metavulkanite (Silur) e e s [hersiciskarte von Hessen ¢ 300 000 {20K300), 5 iberibsileis,
10 20km Corsielun durt HLAJE digitale Ausgabe; August 2000

Datengrundlage: Geologie vereinfacht nach der Geologischen
Ubersichtskarte von Hessen 1:300 000 (GUK300), 5., tberarbeitete,

Flergrund @ CeoBias-s-OE | BKG 2013, digitale Ausgaba: August 2007

Darsilling duch FLVUG
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Potenzielle Radonverfugbarkeit

Uran

Odenwald
Sprendlinger Horst
Perm-Sandstein, Konglomerat

Uran-Gehalte Uberwiegend
< 2 ppm, selten zwischen 2 — 4 ppm

Diorit, Quarzdiorit, Gabbro u.a.
Uran-Gehalte tiberwiegend
< 2 ppm, selten zwischen 2 — 4 ppm

Granit, Gneis, Granodiorit

Uran-Gehalte tberwiegend
> 4 ppm, selten zwischen 2 — 4 ppm

/
Uran im Grundwasser /

Schwermineraleintrag :>
Hiwe
uG
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Frankenthal
W (Plalz)

Durchachnittlicher Wran-
Gehalt in dar Erdkrusta

=2 ppm
2w —dppm
® =4 ppm

Frosz e s it 0SB A Jenr g dch ARG

|| Tan. Sahud, Sand, Kiae,

ciganisehe Sediments (Quartin
| | Ten, 81 und Bandsien,

Kong crrarat, Kelaabain (Triss)
I:l Tan-, S 1= urd Sandabain,

Kong crrarat Andzsit {Perm)

= sarhed e g ke bk e Hesent
0 X TR i g o, e e

<ristalline Cszteing dae Cdanwalzss
- Grznit
| Binlil-Mulagmanl, Sioll-Giail g
e s e oot
- Granadizdt
| Cicrit, uarzdiort, Gabbrediort,
Gabbro, Paricetil

Pluzkavit-Bioti-Gneis Juarz-Cligoklas-©
Aridesin-talifeldspai B el - Grivs
Mlamrer, Kalkslikafels [Austacher Marmor)
I mphibeit
[ Biofit-Plagiotlss-Gneis, Horblends- Gresis,
Craphitectiehar, Quazi, Mammor,
Kalksiisallels, Gramalicks
[ Gneis. Arrphibalit, Gabir (Otberg Zone)

Analysedatenbank HLNUG

HESSEN

6, b L o
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Strukturraum
Kristalliner Odenwald

Kristalliner Odenwald: £

Otiertiekigraben Bergstraer Bélisteiner Buntsandstein-Odenwald

Odenwald Odenwald

IS
<
7}
|
=
IS
-
.
[}
=
o |
>0
| .2
=%
S

i)
Qe c
o S

Schematisches Profil durch den Odenwald 14
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Potenzielle Radonverfliigbarkeit

Uran

Taunus und Vordertaunus

Metaandesit, Metarhyolith
Uran-Gehalte
<2 ppm

Quarzit, quarzit. Sandstein
Uran-Gehalte
<2 ppm

Tonschiefer, Phyllit
Uran-Gehalte
<2 ppm

Dienstag, 9. November 2021

Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013, Darstellung durch HLNUG

“ M Ingelheim a.R.

Hof

r-Durchschnittliche;r

HESSEN

W~ 4 'Kelsterbach

»
v

Uran-Gehalt in
der Erdkruste

© <2ppm

&
kfurt
Bl

<
3
In|
Y

Lehm, Sand, Kies, Torf (Holozan)
Ton, Schiuff, Lehm, Sand, Kies (Pleistozén)

|

Tertiar
Ton, Silt, Sand, Kies, Braunkohle, Quarzit, Mergel, Kalkstein
(sedimentares Tertiar, ungegliedert)

[ Basanit, Basalt, Trachyt, Phonolith (vulkanisches Tertiar)

Perm
- Konglomerat, Sand-, Silt- und Tonstein, rhyolithischer Pyroklastit (Roliegend)

Devon
[T Tonschiefer, Sandstein (Ems-Quarzit und Unterems-Fm.)
|| Quarzitischer Sandstein, Sandstein, Tonschiefer (Taunus-Quarzit-Fm.)

Silur/Devon

- Quarzitischer Sandstein, Sandstein, Tonschiefer (Taunus-Quarzit-Fm.)

Silur
N\ Wetarhyolith (Wiesbaden-Metarhyolith-Fm.)
[T | Metaandesit (Rossert-Metaandesit-Fm.)

Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte von Hessen 1 : 300 000 (GUK300,

Analysedatenbank HLNUG

'
[
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Potenzielle Radonverflugbarkeit

Uran
Rheinisches Schiefergebirge Lahn-Dill Mulde

41

Durchschnittlicher Uran-

Metavulknite Gehalt in der Erdkruste
© <2ppm

Uran-Gehalte
<2 ppm

. Q ﬂ
Tonschiefer, ) Ermhm, Sand, Kies, Torf (Holozzn)
Grauwacke /" T Ton, Schiuff, Lehm, Sand, Kies (Pleistozan)

[ Tertiar

U ran- G e h alte |:| Ton, Silt, Sand, Kies, Braunkohle, Quarzit, Mergel,

Kalkstein (sedimentares Tertiar, ungegliedert)

7| Basanit, Basalt, Trachyt, Phonolith (vulkanisches Tertiar)

. Karbon

| Tonschiefer, Grauwacke, Kieselschiefer, Schwarzschigfer
und Quarzit (Unterkarbon, ungegliedert)

2.5 || Metavulkaniklastite, Tholeiitische Metavulkanite
(Unterkarbon)

Devon/Karbon

[ | Grauwacke (Giefien-Grauwacke-Formation)

<2 ppm

Devon

| Tonschiefer, Kieselschiefer, Sandstein, Quarzit
(Oberdevon, ungegliedert)

[T Kalkstein, Dolomitstein (Adorf-Massenkalk-Fm.)
|| Metavulkanite der Givet-Adorf-Stufe
| Tonschiefer, Sandstein, Quarzit (Mitteldevon, ungegliedert)

sis-DE | BKG 2013, Darstellung durch HLNUG

2
2
H <7 RN [ Tonschiefer, Sandstein, Grauwacke, Quarzit,
= B) '],& "0\ ‘?“ ¢ . 2. T. Kalkstein (Unterdevon ungegliedert)
g : * '7‘ (‘u‘,.‘é BN \ \ S Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichiskarte von Hessen 1 300 000 (GUK300), verandert
U,G Analysedatenbank HLNUG

Fiir eine lebenswerte Zukunft 16
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Strukturraum Rheinisches Schiefergebirge

I

Tonschieferfalte im Taunus

Kieselschieferfalte in Dlidinghausen

Massenkalkbruch bei Breitscheid

Heutige Situation
NNW

SSE
Bohrung Buhreebict Remscheid-Altena- Ebbe- Siegen- Sackpfeifen- GielRen-Harz- . Taunus-
Minsterlandl g Uberschiebung Uberschiebung  |Uberschiebung Uberschiebung
~_ X A =
0
-10
-20
-30
km
Bilanziertes Profil mit Bezugshorizont an der Oberkante Westfalium | o EEZ00 Unterkarbon bis Oberdevon [l Grundgebirge (slter als Devon)
des Unterkarbons Namurium I unterdevon [ lithospharischer Mantel
e
[
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Potenzielle Radonverfugbarkeit

Uran
Vogelsberg

Durchschnittlicher Uran-
Gehalt in der Erdkruste

© <2ppm
©>2—4ppm
® >4 ppm

Vulkanisches Gestein
Basalt

Uran-Gehalte

< 2 ppm, selten 2-4 ppm

Vulkanisches Gestein
Trachyt

Uran-Gehalte

>4 ppm

Quartar
] Lehm, Sand, Kies, Torf (Holozan)
Ton, Schiuff, Lehm, Sand, Kies (Pleistozan)
Tertiar

Ton, Silt, Sand, Kies, Braunkohle, Quarzit, Mergel,
Kalkstein (sedimentares Tertiar, ungegliedert)

Trias
Ton- und Siltstein, Sandstein, Dolomit z.T. Gips/Anhydrit
(Keuper, ungegliedert)
Kalk- und Mergelstein, Dolomit, Tonstein
(Muschelkalk, ungegliedert)

Sandstein, Silt- und Tonstein, z. T. Mergelstein, Quarzit
(Buntsandstein, ungegliedert)

Hintergrund © GeoBasis-0E / BKG 2013, Darstellung durch HLNUG

— . Devon
i [ Kalkstein, Dolomitstein (Givet-Adorf-Massenkalk-Fm.)
gFml Ausschnit aus der Geolngischen Ubersichtskarte von Hessen 1 < 300 000 (GUK300), versndert
U.G Analysedatenbank HLNUG

Fiir eine lebenswerte Zukunft 18
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Strukturraum Vogelsberg - Profilschnitt

N S
1 2 3 Wilde- 4 -
Ulrich- Teidzkpr L 700
stein Muhlberg
_ Gedern - 400
= | o~ e =TT ) T 30
— - 200
- 100
-0
0 5 km
Bimodale Hauptphase (ca. 18—16 Ma) —_—
£ 77 Trachyphonolithische Block-
‘=725 und Aschestromablagerungen o . _—
. Primitive Spatphase (ca. 16-15 Ma) 1 Bohrung Ulrichstein
Trachytische Surge- und Fallablagerungen : ) - (Tiefe: 656,5 m)
- Alkalibasaltisch/basanitische Schlackenkegel
- Trachyte 2 Bohrung Hasselborn
Alkalibasaltisch/basanitische Lavastrome (Tiefe: 490,35 m)

I Alkalibasaltische Schlackenkegel und pyroklastische Ablagerungen

- Basanitischer Maar-Vulkan

Alkalibasaltische Lavastréme und Sedimentgesteine des Tertidrs und Buntsandsteins
———— pyroklastische Ablagerungen

3 Bohrung Flosser Schneise
(Tiefe: 200,9 m)

4 Bohrung Sichenhausen-Eschwald
(Tiefe: 305,0 m)

Tholeiitische Lavastrome — — - Tertidre Landoberfldche vor ca. 16 Ma '
- —

uG
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Potenzielle Radonverfliigbarkeit S
L]

Durchschnittlicher Uran-
Gehalt in der Erdkruste

© <2ppm
® >4 ppm

Hessische Rhon

Vulkanisches Gestein
Basalt

Uran-Gehalte

< 2 ppm

Trias Kalkstein, Sandstein
Uran-Gehalte
> 4 ppm

‘ Quartar

Lehm, Sand, Kies, Torf {Holozén)
r_% Ton, Schiuff, Lehm, Sand, Kies (Pleistozan)
Tertiar

*‘ Iy Ton, Silt, Sand, Kies, Braunkohle, Quarzit, Mergel,
/ Kalkstein (sedimentéres Tertiar, ungegliedert)

A
N S_ "v 3 - Basanit, Basalt, Trachyt, Phonalith (vulkanisches Tertiar)
- alhd Trias
Ton- und Siltstein, Sandstein, Dolomit z.T. Gips/Anhydrit
(Keuper, ungegliedert]

g
—

uG
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-3 Kalk- und Mergelstein, Dolomit, Tonstein
| {Muschelkalk, ungegliedert)
=

o : Sandstein, Silt- und Tonstein, z. T. Mergelstein, Quarzit
B<_ {Buntsandstein, ungegliedert)

1 V1 Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichiskarte von Hessen 1 - 300 000 {GUK300), verindert

Hintargrund & GeoBasis-OE f BKG 2013, Darstallung durch HLNUG
7 T ———
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. .. . B b b o
Potenzielle Radonverfliigbarkeit
L]
} f‘%ﬁ = Tl - JFT/:D( 4 Lm Durchschnittlicher Uran-
: Y : | Gehalt in der Erdkruste
fiiay iy © <2ppm
' = @ >4 ppm
- Quartar
| Lehm, Sand, Kies, Torf (Holozan)
Ton, Schiuff, Lehm, Sand, Kies (Pleistozan)
Tertiar
[ Ton, Silt, Sand, Kies, Braunkohle, Quarzit, Mergel, Kalkstein (sedi Tertiar, liedert)

[ Basanit, Basalt, Trachyt, Phonolith (vulkanisches Tertiér)

Jura

[ | Tonstein, Kalkstein (Unterjura)

Trias

— Ton- und Siltstein, Sandstein, Dolomit z.T. Gips/Anhydrit (Keuper, ungegliedert)
& | | Kalk- und Mergelstein, Dolomit, Tonstein (Muschelkalk, ungegliedert)

| | Sandstein, Silt- und Tonstein, z. T. Mergelstein, Quarzit (Buntsandstein, ungegliedert)

Perm

| | Dolomit, Kalkstein, Konglomerat, Ton- und Sandstein, Gips/Anhydrit (Zechstein, ungegliedert)

5 Karbon
Tonschiefer, G ke, Kieselschiefer, Schwarzschiefer und Quarzit (Unterkarbon, ungegliedert)
|| Metavulkaniklastite, Tholeiitische Metavulkanite (Unterkarbon)

Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013, Darstellung durch HLNUG.

Devon
| Tonschiefer, Kieselschiefer, Sandstein, Quarzit (Mitteldevon, ungegliedert)
| i e e o o)
Vulkanisches Gestein Trias Sandstein Karbon/Devon
Basalt Tonschiefer

Uran-Gehalte < 4 ppm Uran-Gehalte > 4 ppm Uran-Gehalte < 2 ppm

—
(—
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Strukturraum Nord- und Osthessen

Buntsandsteinbruch, Odenwald

Mittlerer Buntsandstein
mit Tonlagen, Bohrkern

D E F 6 H J K L

- | I e

Vordersed Kiein-Berg Batoho! Trausctdels 1 e Buchenterp Varis Bromergraben

Salzhang

Tietistrng
Tutmemg , Tistdes* Tt | e
=E=——to s —=—-—c—— =" _— e
o oy o BT T B = \ = W;-::".:_,_‘../—W‘:«—? = b - * -
| B S U B By = - q =
= ey ) = ‘ P
- e
= Da=—— e -
B B
Zechstein
M 1 .
- , afsab1:25000  potliegend .
L i § § [ oot Kue. Hessen 125000 81 5225 Geisaf2. Autl| Wiesbaden 1975 |
—
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Zusammenfassung

« Gesteine enthalten U und Th und stellen damit nattrliche Radonquellen
dar.

« Die Bewertung einer ,potenziellen Radonverfugbarkeit® kann aufgrund
der Kenntnis der Geologie und der bisherigen, nicht reprasentativen,
Messungen der Radonkonzentrationen in der Bodenluft erfolgen.

« U-und Th-Gehalt ist erheblich vom Gesteinstyp abhangig und variiert
In den geologischen Grol3strukturraumen von Hessen.

« HOochste naturliche U- und Th-Gehalte an magmatisch plutonische
Gesteine (Granite) im kristallinen Odenwald gebunden. Geringste
Gehalte an die magmatisch vulkanischen Basalte des Vogelsberges,

Hivee
uc
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der Rhon und anderen Basaltgebieten gebunden.
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Ausblick

Die Datenlage zur Geochemie des geologischen Untergrunds von Hessen
muss auf alle Gesteinstypen und die geologischen Einheiten ausgeweitet
werden.

v' Gute Datenbasis fir magmatische und metamorphe Gesteine
— Keine ausreichende oder fehlende Daten flr Sedimentgesteine

Themenkarten wie z. B. eine Urankarte Hessen sind flr eine Aussage zur
Verbreitung des Mutternuklids Uran wichtig und zumindest flr einen

UbersichtsmafRstab wiinschenswert.
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Vielen Dank! l I —
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