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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Feststellung: Es bestehen Unsicherheiten bei Burger*innen hinsichtlich der Erdwarmenutzung

BlUrger*innen wenden sich mit mit Fragen zur Mdglichkeit der Erdwarmenutzung haufig an das HLNUG.

TypischeFragen:

u Darf ich an meinem Standort eine EMY§lagen bauen?

U Kann man an meinem Standort bohren?
U Wietief mussmanbohren? Kann und darf matiberhaupt so tief bohren? ‘/;\H I
'
“ § E@
U Ist es da unten Uberhaupt warm genug, @m Haus beheizen zu kdnnen? o o

U IchhabeAngebote mit vollig unterschiedlichen Aussagen zur erforderlichen
Grolde der EW8Bnlage? WelcheAngebot ist bessér
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.. den Weg zum Ziglufzeigt!

Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
ldeen / Ziele im Jahr 2019

Durchflhrung eines Projektes, dass . .

die Mdglichkeit zur Erdwarmenutzung sichtbar macht.

denZugang zur Erdwarmenutzumgreinfacht, in dem Wisseiiber relevantestandoértliche

Planungsdatemffentlich zuganglich machen.

zur Errichtung effizienter Anlagdapeitragt, die weder unter noch tberdimensioniersind.
Unsicherheiterbzgl. des notwendigen Genehmigungsverfahrablsaut, in dem es aufzeigt,

RIFaa | dzOK dzy i1SNJ adzyANyaldlA3ISYyd . SRAYy3IdzyaSy 92 {

zur Reduzierung von Kosten fur das Genehmigungsverfabedragt.

-9

A\
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Konzept 2019

U Durchfiihrung max100 mtiefer Bohrungen auf ausgewahlten Grundstiicken innerhalb eines Baugebietes und Ausbau

U Untersuchung der geologischen, hydrogeologischen und geothermischen Situation auf dem Grundstiick

(hier: Bohrrisiken, Grundwasserstand, Untergrundtemperatur, Warmeleitfahigkeit).

U Auswertung und Dokumentation dé&rgebnisse in Kombination mit Umfdlthten aus dem geowissenschaftlichen

Archiv des HLNUG d&Bsundlage fur eine Datebasierte Planungon EWSAnlagen.

U Auslegung beispielhaftéfWSAnlage ireiner furprivate Vorhaben typischen Grél3enordnung voB 5 - 8 KW.

i Zusammenfassunder Ergebnisseih T F Sy G f A OK 1 dz3 N yGberflath&nBahie GebtlieBn@| 6 NA ST Sy
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zur Erdwarmesonde (EW®pie EWS wird Kaufer*innen des Grundstiicks kostenfrei zur Verfliigung gestellt oder riickgebaut.)
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten

THEMEN

HESSEN

pu—._—4m=y Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Anmelden English hessende @ Downloads

MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Veroffentlichung der Steckbriefe ab Frihjahr 2020

@& > Themen > Geologie > Erdwarme / Geothermie > Oberflachennahe Geothermie > Projekt: ONG in Baugebieten

Aktuelles
Radon in Hessen

Georisiko und Ingenieur-
geologie

Erdbeben
Erdwérme / Geothermie

Oberflachennahe
Geothermie

Karten Standortbeur-
teilung

Projekt: Mitteltiefe Erd-
warmesonde Heubach

Projekt: ONG in Bauge-
bieten

Fachgesprach Erd-

warme

Downloads

Anwendungen: EEB
Tiefe Geothermie

Geologie erleben

Steckbriefe Oberflachennahe
Geothermie mittels Erdwarmesonden
(EWS)

Zur Unterstutzung privater und kommunaler Bauherren bei der Entscheidung
fur die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mittels Erdwarmesonden
(EWS) haben das Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HLNUG) und das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und
Wohnen (HMWEWVW) im Jahr 2019 ein Projekt zur Erhebung geologischer und
geothermischer Informationen und Daten ausgewahlter Baugebiete initiiert.

Die Ergebnisse der Erhebungen sind in den vorliegenden Steckbriefen
Oberflachennahe Geothermie (EWS)

- () steckbrief ONG Erzhausen
- ({5} steckbrief ONG Minster &7
- (i steckbrief ONG Niddatal

zusammengefasst und um Hinweise zur Bemessung exemplarischer EWS-
Anlagen zum Heizen (typisch fur reine Wohngebaude) und zum Heizen und
Kihlen (Fallbeispiel Kindertagesstatte) erganzt. Es werden zudem Hinweise
auf die unter Berucksichtigung der standortlichen Situation voraussichtlichen
behordlichen Anforderungen an die Errichtung und den Betrieb von EWWS-
Anlagen gegeben

Die Steckbriefe und die hierfir durchgefuhrten Erkundungen beschranken sich
auf Bohrtiefen bis max. 100 m. Behrarbeiten bis zu dieser Tiefe unterliegen i. d.
R. nicht den Regelungen des Bundesberggesetzes und nicht den Regelungen
des StandAG. Sie kénnen mit kleineren Bohrgeraten errichtet werden und es
gibt mehr ausfihrende Bohrfirmen. Durch die Begrenzung der Bohrtiefe auf
100 m konnen Kosten reduziert und das Genehmigungsverfahren

vereinfacht / beschleunigt werden. Grofere Bohrtiefen haben jedoch auch
Vorteile, wie z. B. eine hohere Untergrundtemperatur oder eine Verringerung
der Anzahl notwendiger Bohrunaen. Bauherren und Planer mussen im

Sl KONTAKT

i Dr. Sven Rumohr
Tel: 0611-6939 727

X Dr. Johann-Gerhard Fritsche

Tel: 0611-6939 917

T eine Initiative des Geologischen Dienstes von Hessen

Kontakt = Suche O,

Hessisches Landesamt HESSE
fir Naturschutz, _.__ - "
Umwelt und Geologie
|
|

Steckbrief Oberflichennahe Geothermie (EWS)
- Kurzfassung -

Geltungshereich: Bangebiet , Die vier Morgen®, Erzhausen

Inhalt
1. Geltungsbereich des Steckbnefes Oberflichennahe Geothermie (EWS) ...

2. Wasserwintschaftliche SHuation. ... 2
3. Bohr- und Ausbauarbeiten; Bolrmisihen ..ot 3
4. Standértliche geologische und hydrogeologische Situation ..

5. StandGrtliche geothermische SIMAMON. .. ..o D
6. Anslegung exemplarischer geothermischer Anlagen...........ooil 3
6.1. Pnvates Wohngebiude (nur Heizen) ..
62. Offentliches Gebaude mit Heiz- und Kiihlbedarf.
6.3,  Grobes Erdwirmesondenfeld. z. B. fiir Kalte Nabwame ........coccoeveeeveee e
7. Zusammenfassende HITWEISE .. ..ot s et ceecnsas st aeseare s eenees

Anlagen
1 Schichtenverzeichmisse Bohnmg Nord und Siid
2 Geologische Schnitte
3 Dokumentation Thermal Response Tests Bohmngen Nord und Siid
4 Beispielhafte Bestimmung der Leistungsfahigkeit eines Erdwirmesondenfeldes am

Standort Erzhausen, Beitrag Fa. UBeG Dr. E. Mands & Dipl.-Geol. M. Sauer GbER.

https://www.hIinug.de/themen/geologie/erdwaerme
geothermie/oberflaechennahgeothermie/projektongin-baugebieten
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Fortfihrung und Erweiterung des Projektes 2021 + 2022

Bereits im Frihjahr 2020 wurde tber die Fortfilhrung des Projektes in einem grof3eren Umfang entschieden.

Anderungen in den Projektphasen 2021 und 2022 gegeniiber Pilotprojekt 2019:

i

LandesEnergieAgent(itEA) unterstitzt das HLNUG
(nun erforderliche Ausschreibung, Kommunikation mit Gemeinden, Gestattungsvertrage, Kampimutteditungsfreigabe,

Beauftragung Bohrfirma un@eothermieplanerOffentlichkeitsarbeit)
Zugang zu dem Projekt ist allen interessierten Gemeinden maoglich
Erlaubnisverfahren wird von den Gemeinden durchgefihrt

Bohrbeginn wird durch Pressemitteilungen, teils auch durch Postwurfsendungen im Umfeld bekannt gegeben. An den Bohrstse

werden vor Bohrbeginn Plakate aufgestellt und Flyer angeboten, tber die sich Interessierte informieren kénnen.
Durchfihrung von Presseterminen mit Blirgermeistern, Landraten, Regierungsprasidenten, Hessischem Wirtschaftsminister
EWS geht mit Fertigstellung in den Besitz der Gemeinde Uber

Steckbriefe werden kurzer gefasst.
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten -
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geologischen und geothermischen Situation Erkundungsbohrungen
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchftihrung: Datenrecherche im Vorfeld jeder Bohrung

—

ST A (e

= i "@“ - ' : Standardwerkzeuge Zeichnen ~ Navigationswerkzeuge nutz
o E X AT
i : 7

%

GeologischeDokumentation Stockstadt (Auszug der Vorabinformation) zur Information der Bohrfirma

Lage Gemarkung Stockstadt, Flur 4, Flurstiick 7
LagekoordinatenTK 6116 Oppenheim, R 34 62 117, H 55 19 042, Hohe ca. 88 m 4. NN

HLNUGStandortbeurteilung fir Erdwarmesonderhydrogeologisch und wasserwirtschaftlich giinstig

Geologisches Vorprofil (siehe benachbarte Bohrungen 6116/620 und 6116/629, Abb. 4 und 5):
Quartére Lockergesteine lEndteufe Bis mindestens 100 m u. GOK Sand und Kies (Kieslageyrfeein
Mittelkies, Grobsand Mittelsand), unterbrochen von weniger als 10 m machtigen Schioéf
Toneinschaltungen. Die Quartar/Tertidargrenze liegt in etwa 100 m Teufe.

Da es sich um fluviatile Ablagerungen handelt, kann sich die-/B#&s Tonabfolge undmaéachtigkeit
kleinrAumig andern

, ) N W : ! I e 1 https://geologie.hessen.de/mapapps/reso
3} reririnige Hesre e Bz o e cn e s S B Y, 11 20 7 pOL ' / urces/apps/geologie/index.html?lang=de

e
Fachthemen 0 015 0.3km
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Jll Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Bohrarbeiten inkl. Begleitung durch HLNUG (Stockstadt)

Stockstadt am Rhein,
14.09.2021
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Bohrarbeiten inkl. Begleitung durch HLNUG (Budingen)
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Bohrarbeiten inkl. Begleitung durch HLNUG (Riedstadt)
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Jll Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Bohrarbeiten inkl. Begleitung durch HLNUG (Riedstadt)
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Jll Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrunga b 2 & Y| OKG SNFAYRSNAEAOKAG O09NJ KI dzaSy o

-
Bohrtiefe Verrohrung EWS-Lénge ground Mittelwert  WLF Rb
Ort . @ biSET ground
(m) bis (m) (m) (o'g) ab (m) (W/m K) (K/w,m)
Erzhausen, Brg. Nord 96 22 96 12,30 16,0 2,30 0,080
Erzhausen, Brg. Sud 100 2 100 12,60 10,0 2,10 0,110
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Untersuchungen zur Untergrundtemperatur P

12 13 14 15 16

10
20
——06.12.2022 Fertigstellung EWS
—07.12.2022
—14.12.2022
——20.12.2022 (UBeG)
—08.02.2023
30 —01.03.2023
£
Q& 40 L =
2 g
= X
50 o
60 7
70 ;
5 - max. 18,25 °C
80
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Erstellung Steckbriefe (hier Bereitstellung geothermischer Parameter)

Tab. 1:Ergebnisse von TRT uhemperaturmessung

wasser anhand von Messwerten erkennbar

Parameter Einheit Ergebnis / Messwert
Einbautiefe der EWS m 99
Tiefenbereich unter Gelandeoberflache mit jahres m 10

zeitlich variierender Temperatur (saisonale Zone)

Mittlere Untergrundtemperatur o 135
unterhalb der saisonalen Zone (18.10.2021) ’
OFFSTUADS 2NNIWSESAGFNKA W/(Mm*K) 2,3+0,1
Therm. Bohrlochwiderstand R K/(W*m) 0,085
Beeinflussung des Tests durch flieRendes Grund nein

Die mittels TRT ermittelte effektive Warmeleitfahigkeit von 2,3 W/(m*K) liegt im

mittleren Bereich des gemal} \/Richtlinie 4646l flr Ton/ Schluffsteineangege

benenWertebereichs von 1,& 3,4 W/(m*K). Die unterhalb der saisonalen Zone

ermittelte mittlere Untergrundtemperaturvon 13,5°C ist im Hinblick auf die Lage

des Standortes iBudhessen, die Gelandehoned die Warmeleitfahigkeitles

Untergrundes plausibel.

Abb.1: GeltungsbereictBidingenDiidelsheim
(ohne Mal3stab).

Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten

T eine Initiative des Geologischen Dienstes von Hessen
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten

Projektdurchfiihrung:Erstellung Steckbriefe (hier Zusammenstellung geothermischer Parameter)

Ort

Alsfeld
BidingenDudelsheim
Calden
Dietzenbach
Erzhausen
Erzhausen
Frankenberg
Frankfurt
Habichtswald
HeidenrodKemel
HofheimWallau
Homberg (Efze)

LangdnsDornholzhausen
Marburg

Munster
NiddatalFAssenheim
Offenbach
Pohlheim
RiedstadtGoddelau
SolmsOberndorf
Stockstadt

Twistetal

Vellmar

Waldeck

Bohrtiefe Verrohrung EWSLange
bis (m)

(m)

100

99
100
100

96
100
100
100

70
100
100
100

100
100
100

79
100
100
100
100
100

96
100
178

69
10
20
10
22
2
10
90
37
14
38
69

18
26
2
2
14
24
36
10
42
15
10
51

(m)

98
99
64
98
96
100
96
101
67
98
77
100

96
91
100
79
99
59
94,5
99
98
94
98
48

Tground Tground
DbISET DBbisET
(°C) abTiefe (m
10,9 10,0
13,5 10,0
10,8 10,0
12,3 10,0
12,3 16,0
12,6 10,0
9,5 10,0
14,3 10,0
10,5 10,0
9,8 10,0
13,2 10,0
11,8 Umwalzen
10,9 10,0
12,3 10,0
12,2 10,0
11,7 14,0
12,9 10,0
11,7 10,0
13,1 10,0
10,7 10,0
12,0 10,0
10,1 10,0
11,1 Umwalzen
9,4 10,0

WLFground
(W/m,K)

1,60
2,30
2,40
2,90
2,30
2,10
n.a.
1,75
2,10
3,30
1,90
2,30

3,30
n.a.
2,50
2,10
1,70
1,70
2,40
3,30
2,30
3,00
2,90
3,10

Rb

(K/W,m)

0,075
0,085
0,073
0,064
0,080
0,110
n.a.
0,076
0,060
0,076
0,082
0,067

0,069
n.a.
0,110
0,080
0,077
0,069
0,063
0,102
0,069
0,070
0,059
0,063

Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebiete

Aufgrund der bei zwei im Abstand von 10 m durchgefliihEekundungsbohrungen

Risikoauszugehendass es bei der Errichtung von ErdwarmesondeBatuspllungs

verlusten demVerstlurzendes Bohrlochs beim Einbau der EWS un8aspensions

verlustenkommen kann.

Da die Spulungsind Suspensionsverluste nach derzeitiger Kenntnislage im

oberflachennaherBereich bis 30 m auftreten, ist die Reduzierung der Bohrlochtiefs

keine LOsung fur dieseBroblem

Das Mitftihren einer Hilfsverrohrung bis zur angestrebten Bohrtiefe wird dringend

empfohlen.

Um starke Suspensionsverluste beim Abdichten von-B@fsungen reduzieren zu

kdnnen, sollten auf der Baustelle Tonpellets in einem ausreichenden Mal3 (&0

vorgehalten werden.

gemachterErfahrungen ist derzeftir das gesamte Baugebiet von einem erhohten g

n

Projektdurchfiihrung:Erstellung Steckbrief (hier Hinweis auf Bohrrisiken)
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Beispielhafte Dimensionierungen kleiner Anlage

6.1. Privates Wohngebiaude (nur Heizen)

Wesentliche haustechnische Daten (Beispiel)

Heizleistung der Warmepumpe: 10 kW
Verdampferleistung der Warmepumpe: 8 kW (bei COP =5)
Jahresbetriebsdauer: 1.800 h

Folgende Anlagenkonstellationen ist moglich, wenn fiir die Auslegung der EWS-Anlage fiir
die o. g. haustechnischen Daten und die MaBigabe einer Begrenzung der Bohrtiefe auf max.
100 m das Software-Tool Earth Energy Designer (EED) genutzt wird, mit dem die standort-
lichen Daten beriicksichtigt werden konnen, wie beispielsweise die mittlere Untergrundtem-

peratur von 12,2 °C und Einsatz eines thermisch verbesserten Verfiillbaustoffs:

Ergebnis Earth Energy Designer: 2 EWS von 73 m Tiefe

20



Beispielhafte Bestimmung der

Leistungsfahigkeit eines Erdwérmesondenfeldes

am Standort Erzhausen

erstellt von:

_ Dr. Erich Mands
Obuvs fir Geothermie

< _UBeG

Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

UBeG Dr. E. Mands & Dipl.-Geol. M. Sauer GbR
Reinbergstraie 2 35580 Wetzlar — Nauborn
Tel.: 06441/212910

Email: UBeG@UBeG.de

Fax: 06441/212911
www.UBeG.de
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Projektdurchfiihrung:Beispielhafte Dimensionierungen (grof3es EMWE&d)

[¥ — Peak cool load
[¥ — Peak heat load

v —Tt

[ -+ Base max

[~ — Base min

[T — Peak max

[~ — Peak min

[~ - Heatextraction [Wim]

Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten

T eine Initiative des Geologischen Dienstes von Hessen
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Monthly simuistion: GENSINGEN 2,5 TEILFELD 2 DAT
Configuration: 335 ("36 : 4 x 9 rectangle”), B: 8m, D: 200m
Fluid temperatures for last year: min: -1,34°C max: 5,74°C
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Gezielte Burgerinformation an den Projektstandorten

1
L ] [} [ ] [ ] [ ] L J L J L J
HESSEN 3 HESSEN = .
e ] —— =
ety HLnuc LEA* : H'Inuc LEA IR = =
far Wirtschaft, Energie, HESSEN 3 HESSEN Ee™  Hessisches Ministerium LEA
Verkehr und Wohnen RO \AnvereeRenASEITVR Verkehr und Wohnen Forsig enswans 2ok s kot g E fir Wirtschaft, Energie, uG HESSEN
Verkehr und Wohnen

B Erkundungsbohrung:
B Erdwarme hier in der Region Vit diser Bobrung ermitteln i das Poensil

fiir oberflachennahe Geothermie hier in der Region.

Heizen und Kiihlen

mit Erdwérme Erdwarme hier in der Region? Heizen und Kiihlen mit Erdw&rme in Langgdns-Dornholzhausen: Warum? Mit Geothermie, d. h. mit Warme aus der
in heSSISChen Kommunen Wir erkunden das fur Sie! NaChhaltig effizient, 24/7 Verfi.'lgbar Erde, kdnnen Sie lhr Zuhause klimafreundlich heizen.
. ko L b & & Und an heiBen Tagen auch kiihlen.
Nachhaltig, effizient, 24/7 verfiigbar . 5 Das Alles bei sehr geringen Betriebskosten, die {iber
Warum machen wir das? ’ % Jahrzehnte stabil bleiben.

») Interesse geweckt? Ergebnisse
Die Nutzung von Erdwarme zum Heizen und Kihlen von / A K% g2 Mehr Informationen unter: ab Herbst 2021 unter:
Gebauden ist ganzjahrig, nachhaltig und effizient. Die Lan-
desregierung fordert ihre Nutzung. Daher filhrt die LEA 3 1 i e 4 = Bl
LandesEnergieAgentur Hessen im Auftrag des Hessischen

Ministeriums fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen
(HMWEVW) von 2021 bis 2022 in insgesamt 17 hessischen
Kommunen oberflachennahe Erkundungsbehrungen durch.
Fachtechnisch begleitet wird sie vom Hessischen Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG).

Kontakt:
LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Susanne Jende
Telefon: +49 61195017 8496
E-Mail: susanne.jende@lea-hessen.de

h de/k bermi ilaariund

Was passiert in Stockstadt am Rhein?

www.|

Wir fuhren eine Erkundungsbohrung im Neubaugebiet
«Kélsche Garten” durch. Im 100 Meter tiefen Bohrloch in-
stallieren wir eine Erdwadrmesonde und analysieren die
thermischen Eigenschaften des Untergrunds. Diese Daten
erméglichen es, das Potenzial der oberflachennahen Geo-
thermie in |hrer Region abzuschatzen. Die Ergebnisse der
Befunde werden in einem Steckbrief vergffentlicht.

www.lea-hessen.de

Profitieren auch Sie davon: Auf Grundlage des Steckbriefs
konnen Bauherrinnen und Bauherren, Kornmunen, Bohrfir- v A v = A I Wi A 4
men und Energieversorger zuverlassig Bohr- und Ausbau- . I' dza u S f f S y a m NW axf [ I I' W‘I'Hﬁd yﬁa
arbeiten fur Erdwarmesonden planen. Die in Stockstadt in-

stallierten Erdwérmesonden kénnen nach Abschluss der
Tests von der Kommune genutzt werden.

www.lea-hessen.de

CteSNIa{d201ai0llRG Y wKSAYAa
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Gezielte Burgerinformation an den Projektstandorten

Probebohr 7
i Erdwarme lem Gelar it v

1as Potenzial fir
Narum? Mit Geothermie, d. h. mit Warme aus der Erde, o %
‘cnnm auch Sie lhr Zuhause klimafreu ndlich heizen. X
Und an heiBen Tagen khlen. 1
Das Alles bei sehr geringen Betriebskosten, die Uber

| Jahrzehnte stabil bleiben.

| resse Ergebnisse
Inte geweckt? : '
J!-hr Informationen unter: ab Januar 2022 unter:
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Geothermische Erkundungsbohrungen in Baugebieten
Offentlichkeitsarbeit
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| Wirtschaftsminister AWazir
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