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Einleitung
Zur Unterstutzung privater und kommunaler Bauherren bei der Entscheidung fur die Nutzung
der oberflachennahen Geothermie mittels Erdwérmesonden (EWS) haben das Hessische Lan-
desamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) und das Hessische Ministerium fur
Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (HMWEVW) im Jahr 2019 ein Projekt zur Erhe-
bung geologischer und geothermischer Informationen und Daten ausgewahlter Baugebiete ini-
tilert. Das Projekt wird seit 2020 von der Landesenergieagentur Hessen (LEA) koordiniert.

Die Ergebnisse der Erhebungen werden vom HLNUG in Steckbriefen Oberflachennahe Geo-
thermie (EWS) zusammengefasst und um Hinweise zur Bemessung exemplarischer EWS-An-
lagen erganzt.

Die Steckbriefe werden vom HLNUG unter folgendem Link zur Verfligung gestelit:

https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie/oberflaechennahe-

geothermie/projekt-ong-in-baugebieten

Unter diesem Link sind auch die Kontaktpersonen des HLNUG aufgefiihrt, von denen bei
Interesse weitere Unterlagen, z. B. der Bericht der Bohrfirma, der Bericht zum Thermal-
Response-Test sowie Daten zur exemplarischen Dimensionierung einer EWS-Anlage mittels

EED-Berechnung (Earth Energy Designer) angefordert werden kénnen.

1. Geltungsbereich des Steckbriefes Oberflaichennahe Geothermie (EWS)
Die Erkundungsbohrung wurde vom 17.11.2022 bis 18.11.2022 an folgendem Bohrpunkt

niedergebracht und als Erdwarmesonde ausgebaut (Abb. 1, 2):
Lage: Gemeinde Heidenrod, Gemarkung Kemel, Flur 7, Flurstiick 35
TK 5814 Bad Schwalbach, R 34 30 158, H 55 58 580, ca. 495 m . NN

Die Angaben in diesem Steckbrief beschranken sich auf das Baugebiet als Geltungsbereich.
Eine Ausdehnung der Ergebnisse auf die weitere Umgebung wird wegen der auf engem Raum

wechselnden geologischen Verhéltnisse nicht empfohlen.

Das Gelande weist von Norden nach Siidwesten bzw. Siiden ein Gefalle auf. Der hdchste
Punkt im Nordosten liegt bei 512 m 0. NN, der tiefste Punkt im Stiden bei 477 m i. NN. Das

geplante Baugebiet wird zurzeit als Ackerland bzw. Wiese genutzt.


https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie/oberflaechennahe-geothermie/projekt-ong-in-baugebieten
https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie/oberflaechennahe-geothermie/projekt-ong-in-baugebieten
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Abb. 2: Luftbild mit geplanter Bebauung.
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2. Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortbeurteilung

Die Anforderungen des Gewasserschutzes an Erdwéarmesonden, zuletzt gedndert mit Erlass
vom 19.12.2021 (StAnz. 1/2022 S. 16), regeln den Ablauf des Erlaubnisverfahrens fur Erd-
wéarmesonden (EWS) in Abhédngigkeit der wasserwirtschaftlichen und hydrogeologischen
Standortbeurteilung. Die vom HLNUG durchgeftihrte Beurteilung kann fiir jeden Standort in
Hessen unter https://gruschu.hessen.de eingesehen werden. Die Grundlagen der Beurteilung

erlautert der Leitfaden Erdwarmenutzung in Hessen®.

Das Neubaugebiet Kemel-Sid liegt nicht in einem Wasser- oder Heilquellenschutzgebiet und
ist daher als wasserwirtschaftlich giinstig eingestuft. Im Osten des Baugebiets liegt 6stlich der

B 260 die Schutzzone 111B (Weitere Schutzzone B) des Trinkwasserschutzgebiets fiir den
Tiefbrunnen Heimbach (Bad Schwalbach), das als wasserwirtschaftlich ungunstig eingestuft

ist.

Hydrogeologisch sind das Neubaugebiet und seine Umgebung als guinstig eingestuft, da

aufgrund der zu erwartenden und bei der Bohrung angetroffenen Geologie keine
aufllergewohnlichen Gegebenheiten bei einer Bohrung und deren Ausbau berticksichtigt

werden missen.

DESDIN =k A e e : Legende

Wasserwirtschaftlich ungunstig

——— Hydrogeologisch glinstig

Hike
==
uG Kilometer:

[Fiir eine leb Zukunft 0 0.1 02 04 06 0.8 1 N

Abb. 3: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortbeurteilung des Baugebietes
und seiner Umgebung

L https://www.hInug.de/fileadmin/dokumente/geologie/erdwaerme/Leitfaden Erwaerme 6. Auflage gesamt.pdf
4
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3. Standortliche geologische und hydrogeologische Situation

Oberflachennah verzeichnet die Geologische Karte, Blatt 5418 Bad Schwalbach, am
Bohrpunkt die Kaub-Schichten (,,Cauber-Horizont) des Unterdevons. Sie gehdren zur
unterdevonischen Hunsriick-Schiefer-Formation. Uberlagert werden sie oberflachennah von
lehmigem Hangschutt und der Verwitterungszone der devonischen Gesteine (Lockergestein
und zersetzter Fels) in unterschiedlicher Méchtigkeit. Bei den Kaub-Schichten handelt es sich
um Tonschiefer (dunkelgrau), meist schluffig, mit pyritreichen Kieselgallen, Schluff- bis
Feinsandsteinen, Grauwacken und Quarziten. Die Schichten sind intensiv gefaltet, geschiefert,
uberschoben und zerrittet. Das Streichen der Faltenachsen ist SW-NE, groRere Storungen mit
NW-SE-Streichen versetzen diese Falten gegeneinander. AuRerhalb des Baugebiets sind
auflerdem die Bornich-Schichten (,,Bornicher-Horizont*, Hunsriick-Schiefer-Formation)
kartiert worden, die aus einer zyklischen Wechsellagerung von Tonschiefern (schwarzgrau),
meist schluffig - sandig mit Feinquarzit (grau - wei3grau) bestehen.

Innerhalb der anstehenden Gesteinseinheiten sind Klifte und Stérungszonen oft mit
Gangquarz verheilt. Es war vor Bohrbeginn davon auszugehen, dass wegen der intensiven
Faltungs- und Bruchtektonik in der 100 m tiefen Erkundungsbohrung sémtliche oben
beschriebenen lithologischen Auspragungen angetroffen werden kénnen. Teufenangaben flr
einzelne Tonstein-, Feinsandstein-, Grauwacken- oder Quarzithorizonte konnten daher nicht
prognostiziert werden. Deshalb war es bei der Bohrung von besonderer Bedeutung, eine

exakte Aufnahme der erbohrten Gesteinsausbildung zu gewéhrleisten.

Die Tonsteine/Tonschiefer bilden Grundwassernichtleiter/Grundwassergeringleiter, wahrend
die Grauwacken, Feinsandsteine und Quarzite lokal geringmachtige Kluftgrundwasserleiter

darstellen kdnnen.

Die Erkundungsbohrung erschloss unterhalb einer 6 m méchtigen Schicht aus hellbraunem,
locker bis steifem Verwitterungslehm bis 16 m unter Ansatzpunkt stark verwitterten,
hellgrauen bis grauen schluffigen Tonschiefer der Kaub-Schichten. Darunter folgte bis zur
Endteufe von 100 m unverwitterter Fels der Kaub-Schichten, bestehend aus grauem

Tonschiefer mit Kluftfullungen aus Gangquarz.

Innerhalb der Verwitterungszone wurde nach Angaben der beauftragten Bohrfirma UniWork
DrillTec GmbH Grundwasser bei 5 m unter Ansatzpunkt nach Beendigung der Bohrarbeiten

angetroffen. Sonstige Angaben zur Grundwasserfuhrung finden sich in den Dokumentationen

5
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von UniWork und der ausfiihrenden Bohrfirma Handke Bohr- und Umwelttechnik GmbH
sowie der bautiberwachenden Firma UBeG Dr.Mands & Sauer GbR nicht.

Die wéhrend der Baustellenbegehung des HLNUG am 18.11.2022 durch den Bohrvorgang
aus dem Bohrloch ausgeblasene groRe Wassermenge ist aber ein Beleg flr eine hohe
Durchlassigkeit des Gesteins, insbesondere im oberen aufgelockerten Bereich, infolge seiner
Kliftung.

Gewasser

Aufschuttungen der Talboden

|
" 77/, Hohen- und Gehangelehm
- Bornicher Horizont

. i Cauber Horizont und Liegendes - Blaue Tonschiefer
u ;‘ o - Cauber Horizont und Liegendes - Kieselgallenschichten - Einlagerungen
Q] ]]]]]]] Cauber Horizont und Liegendes - Grauwackensandstein, Grauwackenschiefer - Einlagerungen
-
- ‘ ‘ | 1

A

\ "} Erkundungsbohrun,

Fiir eine leb te Zukunft

Abb. 3: Ausschnitt aus der digitalen geologischen Karte 1:25.000, GK 5814 Bad Schwalbach

Hinweise fir Planung und Genehmigungsverfahren

Vor dem Abteufen einer Bohrung sollten sich Planer und Bohrunternehmer ausfthrlich tiber
den anzutreffenden geologischen Untergrund zu informieren. Informationen dazu sind beim

HLNUG jederzeit iber das Internet (https://geologie.hessen.de ) bzw. tUber die Ansprech-

partner Geothermie (unter https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie)
erhaltlich.
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Wie oben erléutert, lasst sich die in der Erkundungshohrung angetroffene Schichtabfolge
nicht auf das gesamte Baugebiet Ubertragen, da durch die intensive Faltungs- und
Bruchtektonik sowie durch postvaristische Kluftmineralisation die erbohrte Gesteinsabfolge
ortlich variieren kann. So sind z. B. in der Mitte und im Norden des Neubaugebietes SW-NE-
streichende Zonen von Grauwacken (schlecht sortierte Sandsteine) mit Grauwackenschiefer-
Einlagerungen in der geologischen Karte 1 : 25.000 kartiert. Auch uber die M&chtigkeit der
vertonten Verwitterungszone und des Hanglehms kann keine generelle Aussage gemacht

werden.

Daher wird ein flr die sowohl fiir die aus pelitischen (tonig-schluffigen) Lockergesteinen
bestehende Hanglehm- und Verwitterungszone als auch flr die Festgesteine Tonschiefer,
Quarzite und Grauwacken gleichermalien geeignetes Bohrverfahren empfohlen. Das
Imlochhammerverfahren hat sich hier bewéahrt. Die Hilfsverrohrung sollte dabei auf jeden Fall

bis in den standfesten Bereich des anstehenden Festgesteins mitgefiihrt werden.

Geologische Untersuchungen sind nach § 8 Geologiedatengesetz (GeolDG) fir das Gebiet des
Bundeslandes Hessen dem Landesamt fiir Naturschutz Umwelt und Geologie (HLNUG) in
Wiesbaden anzuzeigen. Fur die Anzeige aller Bohrungen (> 2 m Tiefe) ist ausschlieRlich die

Webanwendung ,,Bohranzeige Online Hessen® zu verwenden: https://www.bohranzeige-

online.de.

Eine Prifung des Standortes im Falle einer iber 100 tiefen Bohrung gemaR 821 des Gesetzes
zur Suche und Auswahl eines Standortes fur ein Endlager fur hochradioaktive Abfalle
(StandAG) ist hier nicht erforderlich, da das Baugebiet auB3erhalb eines sogenannten ,,Identifi-

zierten Gebiets* liegt.

4. Bohr- und Ausbauarbeiten; Bohrrisiken

Am 17.11.2022 wurde die Bohrung bis 14 m Teufe als Luftbohrung mit Fligelmei3el
begonnen und mit einer Hilfsverrohrung 178 mm versehen. AnschlieBend wurde sie laut
Bohrbericht der Fa. Uniwork DrillTec GmbH (Bohrungsdurchfiihrung Fa. Handke, Bohr- und
Umwelttechnik GmbH, Bad Camberg) am 17.11.2022 bis 90 m und am 18.11.2022 bis zur
Endteufe von 100 m im Imlochhammerverfahren mit einem Bohrdurchmesser von 152 mm

abgeteuft.

Die Erdwdarmesonde (Doppel-U-Sonde GEROTherm, PE 100 RC, mit Einzelrohren 32 mm
@) wurde am 18.11.2022 bis auf 98 m Tiefe eingebaut. Noch am gleichen Tag wurde die
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Bohrung im Kontraktorverfahren bis zur Gelandeoberkante mit magnetisch dotiertem
Schwenk Fullbinder EWM Plus verpresst. Der Verbrauch an Verpressmaterial betrug rd.
2016 1, was 25% uber dem Sollwert (1625 I) liegt. Ursache sind vermutlich
Bohrlochausbriiche, wahrscheinlich in den oberen lockeren Bereichen. Die Dichte der
Suspension wurde zu Beginn des Verpressvorgangs sowie beim Austritt an der Oberkante des
Bohrlochs kontrolliert und lag im Mittel bei 1,92 g/cm? (Solldichte 1,94 g/cms3).

Eine geophysikalische Messung des magnetisch dotierten Verpressmaterials mit einem
Suszeptibilitatslog (CemTrakker) wahrend des Verfiillvorgangs liegt nicht vor. Nach der
Verpressung wurde am 07.12.2022 die Abdichtung des Bohrlochs mittels CemTrakker-
Messung kontrolliert. Im Tiefenbereich 0 — 23 zeigt das Suszeptibilitatslog ein deutlich
reduziertes Signal. Dieses kann z. B. durch eine nicht ausreichende Verdrangung der im
Bohrloch befindlichen Bohrspiilung (Ausbildung einer Mischzone) oder eine Setzung der
Suspension nach Abschluss der Verfullung bedingt sein.

Die Druckpriifung in Anlehnung an DIN V 4279-7 tber 110 Minuten (mit zwischenzeitlicher
Ruhephase von 60 Min) und eine erfolgreiche Spil-und Durchflussprifung wurden am
18.11.2022 erfolgreich durchgefiihrt.

Am 18.11.2022 wurde die Baustelle gerdumt.

Hinweise fiir Planung und Genehmigungsverfahren

Das flr die Erkundungsbohrung von der Bohrfirma ausgewahlte Bohrverfahren
(Imlochhammerverfahren) hat sich bewahrt. Aufgrund der Auflockerung des Gebirges in den
oberen Bereichen ist das Mitflihren einer Hilfsverrohrung bis mindestens 20 m Tiefe zu
empfehlen um Nachfall zu vermeiden und sicheren Einbau und Verfillung der EWS zu

gewadhrleisten.

Abweichungen von der prognostizierten Geologie wurden nicht festgestellt, die

hydrogeologische Einstufung als ,,glinstig* wurde bestitigt.

Beim Imlochhammerbohren muss mit einem erhéhten Austrag von Grundwasser aus dem

Bohrloch gerechnet werden.
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5. Standortliche geothermische Situation

Die Bestimmung der fur die Planung von EWS-Anlagen maRgeblichen geothermischen Pla-
nungsgrolien effektive Warmeleitféahigkeit und ungestorte Untergrundtemperatur wurden mit-
tels Thermal-Response-Tests (TRT) und Temperatur-Tiefenprofilmessung vom 14.12. bis
16.12.2022 an der hierzu im Baugebiet errichteten 98 m tiefen Pilot-EWS von der Fa. UBeG
GbR, Wetzlar, durchgefuhrt.

Die Temperatur-Tiefenprofilmessung in ca. 1 m-Schritten erfolgte am 14.12.2022 unmittelbar
vor Start des TRT, d. h. 26 Tage nach Fertigstellung der EWS sowie 1 h, 2 h und 3 h nach
Testende zur Messung der Abkihlung.

Tab. 1: Ergebnisse von TRT und Temperaturmessung der Fa. UBeG

Parameter Einheit | Ergebnis/ Messwert
Tiefenlage der tiefsten Temperaturmessung m 98
Tiefenbereich unter Gelandeoberflache mit jahres- m 10

zeitlich variierender Temperatur (saisonale Zone)

Mittlere Untergrundtemperatur unterhalb der oC 0.8
saisonalen Zone, Messung 14.12.2021 ’

Effektive Warmeleitfahigkeit £ W/(m*K) 3,3

Therm. Bohrlochwiderstand Ry K/(W*m) 0,076
Beeinflussung des Tests durch flieRendes Grund- .

wasser anhand von Messwerten erkennbar nein

Die mittels TRT ermittelte effektive Warmeleitfahigkeit von 3,3 W/(m*K) liegt in einer flr
die erschlossene Schichtenfolge relativ hohen, aber noch plausiblen GréRenordnung. Gemal
der Richtlinie VDI 4640-1 weisen Tonschiefer, die hier sowohl zersetzt als auch als
Festgestein etwa 90 % der erbohrten Schichtenfolge bilden, Gesteinswarmeleitfahigkeiten von
1,5 bis 2,6 W/(m*K) auf. Fir quarzreiche Gesteine, wie die ebenfalls erbohrten Gangquarze
und die fur die Kaub-Schichten auch beschriebenen Kieselschiefer und Grauwacken, sind
durchaus Warmeleitfahigkeiten bis zu 5 W/(m*K) gemall VDI 4640-1 moglich. Insgesamt
wird empfohlen, eine mittlere effektive Warmeleitfahigkeit von 3,0 W/(m*K) fur Planungen

anzusetzen.

Die 26 Tage nach Fertigstellung der EWS-Bohrung am 14.12.2022 gemessenen Untergrund-
temperaturen sind aufgrund der vorliegenden Daten moglicherweise noch durch den Bohr-

und Ausbauvorgang leicht gegeniliber dem natirlichen Zustand erhdht. Dennoch ist die
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ermittelte mittlere Untergrundtemperatur unterhalb der saisonalen Zone fir eine 100 m tiefe
EWS mit 9,8°C niedriger als in tieferen Hohenlagen und typisch fir die Hoéhenlage tber
400 m 0. NN im Taunus. Es sollte eine mittlere Untergrundtemperatur von 9,5 bis 9,8 °C bei

Planungen angesetzt werden.

Hinweise fir Planung und Genehmigungsverfahren
Fir die Planung von 100 m tiefen EWS sollte von einer effektiven Warmeleitféhigkeit von

3 W/(m*K) und einer ungestorten mittleren Untergrundtemperatur von 9,5°C ausgegangen

werden.

6. Dimensionierung einer exemplarischen EWS-Anlage

Zur Veranschaulichung, wie viele EWS mit welchen Bohrtiefen bei der erkundeten geother-
mischen Situation erforderlich sind, werden nachfolgend die Ergebnisse der Auslegung einer
exemplarischen EWS-Anlage vorgestellt. Die hierzu gewahlte Heizleistung von 10 kW ist

ausreichend fir ein groRes Einfamilienhaus bzw. ein kleines Zweifamilienhaus.

Fir die Dimensionierung wird die Software Earth Energy Designer (EED) verwendet. In der
Praxis erfolgt die Dimensionierung von kleinen EWS-Anlagen durch Bohrfirmen haufig mit-
tels SchatzgroRen und Tabellenwerten der VDI 4640-2, da spezielle Software-Tools wie Earth
Energy Designer (EED) fehlen. Nachteil der Dimensionierung mittels Tabellenwerten der
VDI 4640-2 ist, dass bekannte standortliche Daten nur teilweise beriicksichtigt werden
kdnnen.

Hinweis: Das nachfolgende Beispiel ersetzt keine auf tatsdchliche Heizanforderungen fur
konkrete VVorhaben abgestimmte Planung!

Fur das Beispiel wird bei allen Steckbriefen von folgenden haustechnischen Daten ausge-

gangen:
Heizleistung der Warmepumpe: 10 kW
Verdampferleistung der Warmepumpe: 8 kW  (bei COP =5)
Jahresbetriebsdauer: 1.800 h

Ergebnis der Auslegung mittels Software-Tool Earth-Energy-Designer

Gemal3 Berechnungen mit EED kann der Wé&rmebedarf fir die vorgenannten WP-Daten mit

folgender EWS-Anlage gedeckt werden:
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Ergebnis Earth Energy Designer: 2 EWS von 90 m Tiefe

Aufgrund der erkundeten geothermischen Situation wurde hierbei davon ausgegangen, dass
die Warmeleitfahigkeit bis zu dieser Tiefe 3,0 W/(m*K) und die mittlere Temperatur 9,5 °C
betragt.

Geht man davon aus, dass die effektive Warmeleitfahigkeit von 3,0 W/(m*K) auch fiir den
Tiefenbereich bis 150 m ansetzbar ist und geht von einer mittleren Untergrundtemperatur von
10,5 °C aus, kann der Warmebedarf fur die vorgenannten WP-Daten auch mit folgender
EWS-Anlage gedeckt werden:

Ergebnis Earth Energy Designer: 1 EWS von 150 m Tiefe

7. Zusammenfassende Hinweise zum Genehmigungsverfahren
Die durchgefiihrte Erkundungsbohrung hat bis zu einer Tiefe von 100 m keine Hinweise auf
einen relevanten Grundwasserstockwerksbau ergeben. Die Beurteilung des Geltungsbereichs

als ,,hydrogeologisch giinstig* konnte durch die Bohrung bestétigt werden.

Aufgrund der Auflockerung des Gebirges in den oberen Bereichen ist das Mitflihren einer
Hilfsverrohrung bis mindestens 20 m Tiefe zu empfehlen um Nachfall zu vermeiden um die
gemal’ den Anforderungen des Gewésserschutzes an Erdwarmesonden erforderliche

vollstandige Verflllung bzw. Abdichtung des Bohrlochringraums zu erzielen.

Bohrungen mit Tiefen von mehr als 100 m sind méglich und sie kénnen durchaus sinnvoll
sein. Fur diese Bohrungen besteht jedoch zusétzlich eine Anzeigepflicht nach den Regelungen
des Bundesberggesetzes (§ 127 BBergG).

Wiesbaden, 17.05.2023

HLNUG, Dezernat G4
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Anlage 1

Schichtenverzeichnis
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Az.: —
| ]
Hessisches Landesamt UG

flr Naturschutz, Umwelt und Geologie Fiir eine lebenswente Zukunft
Wiesbaden Archivkennzeichen: 5814/9020

Schichtenverzeichnis

Bezeichnung der Bohrung: 9020 EWS Heidenrod-Kemel 2022/646

Ort:

TK 25: 5814 - BAD SCHWALBACH

Koordinaten: Rechtswert: 3430153 Hochwert: 5558580
Bohransatzhohe: 495,00 m NN

Zeit der Ausfuhrung: 17.11.2022 bis 18.11.2022

Projekt: Oberflachennahe Geothermie in Baugebieten
Zweck: Erdwérmesonde

Bohrfirma: UniWork DrillTec GmbH, Bad Soden-Salmiinster
Auftraggeber:

Name des Bearbeiters (z.B. Bohrmeister) der ausfihrenden Stelle: Handke

Bohrverfahren (Aufschlussart): Bohrung
Endtiefe: 100,00 m
durchteufte geol. Formationen: QD

Endformation: Kaub-Schichten (dzuKAU)

Grundwasserspiegel angetroffen:
Grundwasserspiegel eingestellt:

Bearbeiter/in des Schichtenverzeichnisses: Kétt, Anne
Bearbeiter/in (Datentypist) der Schichtdaten:  Katt, Anne

Verwaltungshinweise:
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Schichtdaten Interpretation: 0
Teufe unter | Méchtigkeit . .
BAPiInm | inm g Schichtbeschreibung Stratigraphie
Lehm-Lockergestein [Schluff, mittel kiesig] Tonschieferbréckchen; beige-braun; trocken;
carbonatfrei; Art der Verwitterung: verlehmt
6,00 Hangschutt; Chronostratigraphie: Quartar gqpFHSC
6,00
Tonschiefer [Feinkies, Schluff]; (Verwitterungszone; dunkelgrau; trocken; carbonatfrei; Art
10.00 der Verwitterung: verlehmt; Grad der Verwitterung: entfestigt; eckig bis kantengerundet dzuKAU
' Kaub-Schichten; Chronostratigraphie: Hunsriick-Schiefer-Formation
16,00
Tonschiefer [] vereinzelt Ganquarz-Korner; dunkelgrau; trocken; carbonatfrei
84,00 | Kaub-Schichten; Chronostratigraphie: Hunsriick-Schiefer-Formation dzuKAU
100,00
Bohrung: 9020 EWS Heidenrod-Kemel 2022/646 TK 25: 5814
A
Auftraggeber: Rechtswert: 3430153 |
Bohrfirma: UniWork DrillTec GmbH, Bad Soden-Salmiinster Hochwert: 5558580 UG
Bearbeiter: Kott, Anne Bohransatzhohe: 495,00 m -
Fiir eine lebenswerte Zukunft
Datum: 11.05.2023 Endteufe: 100,00 m
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Steckbrief Oberflachennahe Geothermie (EWS)
Heidenrod-Kemel, Baugebiet Kemel-Sid

9020 EWS Heidenrod-Kemel 2022/646

MaRstab: 1:600
Bohransatzh6he: 495,00 m NN

m . NN m unter BAP
0,00 Lehm-Lockergestein, beige-braun
3 FHS
[ 490 gpFHSc
6,00 Tonschiefer, dunkelgrau
| 480
16,00 Tonschiefer, dunkelgrau
| 470
| 460
| 450
3 dzuKAU
| 440
| 430
| 420
| 410
| 400
o 100,00
Bohrung: 9020 EWS Heidenrod-Kemel 2022/646 TK 25: 5814
—
Auftraggeber: Rechtswert: 3430153 I
Bohrfirma: UniWork DrillTec GmbH, Bad Soden-Salmiinster Hochwert: 5558580 UG
Bearbeiter: Kott, Anne Ansatzhthe: 495,00 mNN| . .
Fiir eine lebenswerte Zukunft
Datum: 11.05.2023 Endteufe: 100,00 m
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