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Gliederung

= Vorstellung: Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

= Qrganisation und Zustandigkeiten bei Vorhaben zur tiefen
Geothermie in Hessen

= Was muss aus Sicht des HLUG in den einzelnen
ErschlieBungsphasen beachtet werden?
- Aufsuchungserlaubnis
- Bewilligung

= Womit kann das HLUG in der Planungsphase unterstutzen?
Daten und Bewertungsgrundlagen
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Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie - Aufgaben

» Technisch-wissenschaftliche Umweltbehdrde im Geschaftsbereich des
Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (HMUELYV).

» Untersuchung und Bewertung der wesentlichen Umweltmedien unserer
Umwelt - Wasser, Boden (geologischer Landesdienst) und Luft.

» Wahrnehmung zentraler Aufgaben fir die hessische Umweltverwaltung,
z. B. Weiterentwicklung der Geodateninfrastruktur.

» Sammlung, Erfassung, Aufbereitung, Bewertung und Vero6ffentlichung von
Daten und Informationen zum Zustand und zur Veranderung der
Umweltmedien

» Erstellung von Konzepten, Handlungsempfehlungen und Gutachten.

= Beratung von Ministerien und anderen Behdrden wissenschaftlich,
fachspezifisch und praxisbezogen.

= Regelmafige Information sowohl von Fachkreisen als auch der
Offentlichkeit regelmaldig durch Vero6ffentlichungen, Veranstaltungen und
das Internet ( ).

Sitz in Wiesbaden mit Aul3enstellen in Kassel und Darmstadt sowie in
Ebsdorfergrund, Hinstetten und Villmar (Bohrkernlager)
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Organisation des HLUG

UG

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Hessisches Landesamt

fir Umwelt und Geologie

i

Dr. Thomas Schmid - & WI 500

Prasident

Vertreter

Stand: 01.04.2009

Helmut Stein - & WI 502

1 w
Immissions- und Strahlenschutz Wasser Geologie und Boden, Zentrale Aufgaben
Geologischer Landesdienst
Gerhard Dérger & KS 182 Rainer Fuchs = WI 100 Dr. Roland Becker 2 WI1900 Helmut Stein = Wl 502
11 w1 G1 Z1
Luftreinhaltung, Kataster, Planungen, Gewdsserdkologie Geologische Grundlagen Finanzen
bfall
Fac“ze“f’”":‘efg;:rfmawa“de' Prof Dr. Klaus Hanewald =2 Wi 277 Thomas Oft = Wi 729 Dr.Heiner Heggemann 2 WI1933 Helmut Schiiffer 2 W 510
Prof. Dr. Klaus Hanewald 12 w2 G2 Z2
Luftreinhaltung, Immissionen Gewdsserglite Geologische Belange der Landes- Organisation
planung, Georisiken
NN = Wl 214 Dr. Peter Cikryt 2 WI788 Prof. Dr. Adalbert Schraft 2 W 907 Hans Joachim Gawe = WI531
13 W3 G3 Z3
Luftreinhaltung, Emissionen Hydrologie, Hochwasserschutz Bodenschutz, Bodeninformationen Personal, Recht
NN ®KS 111 Klaus Gaobel @ W1 597 Prof. Dr. Karl-Josef Sabel & W1 959 Doris Muller & WI514
14 W4 G4 Z4
Ldrm, Erschiitterungen, Hvd logie. Grund Rohstoffgeologie Informationstechnik
Elektromagnetische Felder ydrogeologie, Grundwasser
Dr. Stefan Jacobi =Wl 215 Dr. Werner Poschl = W1 412 Dr. Fred Rosenberg & WI1925 Werner Schiff & WI 540
15 G5
Strahlenschutz Altlasten
Dr. Thomas Allinger = KS 108 Dr. M. Jaeger- Wunderer =2 WIT751
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Der bergfreie Bodenschatz Erdwarme LAG
Begriffsdefinitionen = Zustandigkeiten

» Bergfreier Bodenschatz Erdwarme: ,Die in Form von Warme gespeicherte Energie
unterhalb der Oberflache der festen Erde (VDI-Richtlinie 4640 BI. 1)*

» Bergfreie Bodenschatze: Bodenschatze, auf die sich das Recht an einem
Grundstiick nicht erstreckt (§ 3 Abs. 2 S. 2 BBergG)

» Erdwarme ist dem sachlichen Geltungsbereich des Bundesberggesetzes
unterworfen, das fir das Aufsuchen, Gewinnen und Aufbereiten von bergfreien und
grundeigenen Bodenschéatzen gilt (§ 2 BBergG)

= Die Aufsuchung und Gewinnung von Erdwarme ist nur aufgrund einer
Bergbauberechtigung zuléssig (§ 6 BBergG)

» Die Untersuchung des Untergrundes auf das Vorhandensein oder die Feststellung
der Ausdehnung von Erdwarmepotenzialen ist als Aufsuchung, das Zutagefordern
als Gewinnen und ein etwaiges Reinigen als Aufbereiten anzusehen

= Gewinnung von Erdwarme: Ist an ein Tragermedium gebunden. Ist das
Tragermedium selbst ein bergfreier Bodenschatz, z. B. heil3e Solen, Laugen oder
sonstige Minerallésungen und —dampfe, ist fur seine Gewinnung eine
Bergbauberechtigung erforderlich, sofern es sich nicht nur um eine Mitgewinnung
handelt (§§ 41 und 42 BBergG). Handelt es sich bei dem Trédgermedium um
Wasser, gelten die Vorschriften des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und die
Wassergesetze der Lander (HWG)
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2. Organisation und Zustandigkeiten: ,:V'(a 2\ UNIVERS AT
Regierungsprasidien als Verfahrensfihrer DARMSTADT
* RPen, Abt. Umwelt und Arbeitsschutz Landkreise RP Kassel
(Dez. Bergaufsicht): ’;E‘Z’i:,i;i’ifn.ewg |

- Rahmenbetriebsplane, ‘SZL"K;; &

- Sonderbetriebsplane, i-%*iz“é';“nﬁ?;.::!i’““

- Lokationsbetriebsplane von
Bohrungen etc.

* RP Da, Abt. Umwelt und Arbeitsschutz
Wiesbaden (Dez. Bergaufsicht):
Aufsuchungserlaubnisse, Bewilligungen
und Verleihung von Bergwerkseigentum
fir ganz Hessen, HMRA (Hess. mark- %ﬁ

RP Darmstad®

RP GieBBe

{in

(8) offenbach
(9)Rheingau-Taunus-Kreis
(30 Wetteraukreis

Kreisfreie Stadte

211 ) Darmstadt

 RPen, Abt. Umwelt und 7 ' il AN
Arbeitsschutz (Obere Wasserbehdrde): 7 {131‘3\3‘,'::::;::"‘ =
- Wasserrechtliche Erlaubnisse und
Bewilligungen
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Bergaufsicht in Hessen
Dez. Bergaufsicht bei den RPen

» Genehmigungs- und Uberwachungsaufgaben auf der Grundlage des
Bundesberggesetzes. Dazu Aufgaben nach Immissionsschutzgesetz,
nach den Wassergesetzen, den Abfallgesetzen, dem Sprengstoffgesetz
und im Bereich des sozialen und technischen Arbeitsschutzes. Dartber
hinaus in Wiesbaden zahlreiche hessenweite Zustandigkeiten ftr
Erlaubnisse und Bewilligungen

» Sicherung der Rohstoffversorgung
» Orden und Fordern der bergbaulichen Tatigkeiten

» Gewéahrleistung der Sicherheit der Bergbaubetriebe und ihrer
Beschaftigten

» Verstarkung der Vorsorge gegen Gefahren fir Dritte

= AulRer Aufsicht Gber Bergbaubetriebe auch tber Untergrundspeicher und
Besucherhohlen, Besucherbergwerke sowie Bohrungen, die mehr als
100 m in den Boden eindringen.

» Fachaufsicht: Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELYV, Ref. Il 6) = Oberste
Bergbehorde
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Gewasser- und Bodenschutz in Hessen
Aufgaben der Wasserbehorden

Ziel: natdrliche Funktionen der oberirdischen Gewasser mit ihren Ufern, des
Grundwassers und des Bodens nachhaltig schiitzen oder wieder herstellen.

= Sicherung von Gewassern und Boden als nutzbarer Lebensraum fir Mensch,
Tiere und Pflanzen

= Bewirtschaftung der Gewasser nach Menge und Gute zum Wohl der
Allgemeinheit

» Schadliche Abwassereinleitungen in Gewasser sollen vermieden oder nach
dem Stand der Technik minimiert werden

» Beseitigung schadlicher Veranderungen der Gewasser und des Bodens und
Vorsorgemalnahmen zum Schutz

» Verhinderung von Beeintrachtigungen des Grundwassers durch Ausweisung
von Wasserschutzgebieten und technische Schutzeinrichtungen beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sparsame Wasserverwendung,
Sicherung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung

= Ausreichender Hochwasserschutz durch das Feststellen von Uber-
schwemmungsgebieten und durch Vorsorge- und RuckhaltemalRnahmen
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Wasserbehorden in Hessen

= = TECHNISCHE
LVlG UNIVERSITAT
DARMSTADT

Dienst- und Fachaufsicht der Wasserbehorden

Das HLUG ist als
Fachbehorde bei berg-
und wasserrechtlichen

Oberste Wasserbehdrde

Hessisches Ministerium fiir Umwelt. Energie.

Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Verfahren gutachterlich

tat I g Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie (HLUG)

Y

Obere Wasserbehérde

4

4

Regierungsprésidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz®

Regierungsprésidium Giefen
LAbteilung Umwelt”

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt**

¢

}

Y

Untere Wasserbehdrde

3

Kreisausschuss der Landkreise
und

Magqistrat der kreisfreien Stadte

[ ] = Dienst- und Fachaufsicht
[ ] = Fachaufsicht
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Faltblatt Nutzung tiefer Geothermie in Hessen*

2. Aufl., 2008

20. - 24. Juli 2009 - TU Darmstadt

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Checkliste: Die wichtigsten Punkte fiir eine geothermische ErschlieBung

I. Vorstudie
1 Erarbeitung einer Zielstellung
Ermittlung geowissenschaftlicher Grundlagen

2.1 Datenlage (Ubersicht iiber Daten; inshesondere
Seismik-Profile und Bohrungen, hydraulische
Tests, Temperaturangaben)

2.2 Geologischer Aufbau (geologische Schnitte durch
das Untersuchungsgebiet, Interpretation seismi-
scher Profile)

2.3 Tiefenlage der wasserfihrenden Horizonte

24 Erste Abschatzung der Temperatur (100°C-Isolinie)
2.5 Durchlassigkeiten, mogliche Forderraten

26 Hydrochemie

3 Ubersicht iiber die Bergrechte

4 Energetische Nutzung

e / vorhandene Wirmeversorgung {mm
der Gemeinde bzw. des lokalen Energieversorgers:
wie viel muss/kann die Geothermie zur Warmever-

e beitragen)

4.2 Stromerzeugung (OptoTa. gewiinscht)

5 Technisches Grobkonzept der Geothermieanlage

5.1 Ersrhlw[ﬂunq&annnli-n (Dublette, Entfernung der
Bohrungen, _Able

au der Bohrungen (als Grundlage fir enm

7 Kostenschatzung

Il.  Machbarkeitstudie

1-4  der Vorstudie als Feinkonzept; Festlegung der zu
planenden Varianten

Investitionskosten

Exploration

Untertageanlage

@ oo
w b =

Ubertageanlage

G Wirtschaftlichkeit

G.1  Betriebskosten

6.2 Ausgaben und Erlose

6.3 Wirtschaftlichkeitsherechnung

7 Risikoanalyse (Fiindigkeitsrisiko, etc.)
8 Okologische Bilanz

9 Projektablaufplanung

Il Stufe: Exploration

1 Beauftragung eines Planungsbiiros/Projektmanage
ments

2 Beantragung eines Erlaubnisfeldes bei der Berg-
behorde

Geophysikalische Ex —fits erlorderlich
Mzeption (unter Beriicksichtigung von

Vorgaben der Bergbehorde)

e

Ausschreibung der ersten Bohrung, Aufstellen
eines Betriebsplanes

(1]

Durchfithrung der Bohrung einschlieBlich Tests
Ggf. StimulationsmaBnahmen

e =1

IV. ErschlieBung

1 Ausschreibung der zweiten Bohrung, Aufstellen
eines Betriebsplanes

2 Durchfithrung der Bohrung einschlieBlich Tests

3 Ggf. StimulationsmaBnahmen

4 Ggf. Antrag auf Verleihung des Bergwerks-
eigentums

5 Errichtung der Ubertageanlagen (kann ggf. parallel
zu 1-3 passieren)

G Produktion

Checkliste der staatlichen
Geologischen Dienste Deutschlands
fur eine geothermische Erschliel3ung

Betrachtung
potenzieller
Warmeabnehmer

Bohrungsausbau
Betrachtung
konkurrierender
Nutzungen

Dr. Johann-Gerhard Fritsche - Genehmigungspraxis fur Projekte der tiefen Geothermie in Hessen
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. . = §A%—)A TECHNISCHE
Beantragung einer Erlaubnis \'(L!AG 0 DT

= Der Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis ist schriftlich bei der
zustandigen Behdrde (RP Darmstadt) zu stellen (§ 10 BBergG).

» Die Erlaubnis gewahrt das ausschliel3liche Recht in dem
Erlaubnisfeld, nach den Vorschriften des Bundesberggesetzes (§§

52 ff. BBergG) die in der Erlaubnis bezeichneten Bodenschatze
aufzusuchen, d. h. alle auf die Entdeckung oder Feststellung der
Ausdehnung von Bodenschatzen gerichteten Tatigkeiten auszuliben
(§ 7 BBergQG).

*» Das HLUG und weitere Behdrden nenmen gegentber dem RP
Darmstadt zu dem Vorhaben fachlich Stellung

Dr. Johann-Gerhard Fritsche - Genehmigungspraxis fur Projekte der tiefen Geothermie in Hessen 11



S
Geothermal Summer School 2009 - 20. - 24. Juli 2009 - TU Darmstadt

Inhalte eines Antrags auf Erlaubnis

» Firmenbezeichnung und —sitz, Geschéaftsfihrung, Handelsregisterauszug.

» Genaue Bezeichnung der Bodenschatze, die aufgesucht werden sollen, z. B.

Erdwarme und Sole, wenn diese gemeinsam mit Sole als Tragermedium
gewonnen werden soll (§ 11 Nr. 1 BBergG).

» Das beantragte Erlaubnisfeld muss der Definition des § 4 Abs. 7 BBergG
entsprechen, d. h. von geraden Linien an der Oberflache und von lotrechten
Ebenen nach der Tiefe begrenzt werden, soweit nicht die Landesgrenze einen
anderen Verlauf erfordert; d. h. eine teufenbezogene Begrenzung der Felder
Ist nicht mdglich. Darstellung in einer Karte nach Unterlagen-Bergverordnung.

= Vorlage eines Arbeitsprogramms, damit die Behorde prifen kann, ob die
Aufsuchung sinnvoll und planmaldig durchgefihrt wird (konkurrierende
Antrage werden verglichen).

= Nachweis der technischen Leistungsfahigkeit des Antragstellers.

» Der Antragsteller hat glaubhaft zu machen, dass er die zur Aufsuchung
erforderlichen Mittel aufbringt (§ 11 Nr. 7 BBergG). Bergaufsicht kann
Auskulnfte zur finanziellen Situation des Antragstellers einziehen.

= Die Erlaubnis ist auf h6échstens 5 Jahre mit der Moglichkeit einer
Verlangerung um jeweils 3 Jahre zu befristen (§ 16 Abs. 4 BBergG)
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Erlaubnisfelder
Tiefe Geothermie in Hessen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Beantragte bzw. bewilligte
Aufsuchungserlaubnisse, flr
Erdwarme gem. §§ 7 und 8
BBergG,

Stand: Juni 2009
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Stellungnahme des HLUG zum Antrag — TECHNISCHE
. LVlG UNIVERSITAT

auf Erlaubnis DARMSTADT
= Allgemeine

PrUfung aus Ohetfléchennahe

geologischer i | Erawammecenden sovins | v

Sicht, ob das M e wee I .

Vorhaben mit dem  «f | soeen

geschilderten o | i _

Arbeitsprogramm mEe s 1 e s -

seine Ziele erfillen ] |&ewe Il | !

kann und IR e | | TS

aussichtsreich ist. w0 | hmesonen / e s e
» Prifung der _ |

el n Zel nen {0 | g:fo.tehermie:

Fachbereiche, ob v

Konflikte mit . IR

anderen i |

Nutzungen des

Untergrunds !

gegeben sein

kdnnen.
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Grundwasserschutz —
Gliederung von Wasserschutzgebieten

Zone | (Fassungsbereich): Unmittelbare Umgebung eines Brunnens/Quelle:
Kein Betreten aul3er fur Wartungsarbeiten

Zone Il (Engere Schutzzone): Abgrenzung durch 50-Tage-Linie, schitzt vor
mikrobiologischer Beeintrachtigung

Zone lll (Weitere Schutzzone): Einzugsgebiet, Schutz vor schwer
abbaubaren, weit reichenden

- I Fassungsbereich
Il Engore Schutzrzone
M Woeiters Schutzzonae

Linio gleichon
Grundwasserstandes

e
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Grundwasserschutz -
Wasserschutzgebiete

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Trinkwasser- & “
Heilquellen- Y e
Schutzgebiete

Heilquellenschutzgebiete
Qualtaty
Fesigeseat | Verishren

Nz
S 7

Zonea I, WY, 1A, 11V

Trinkwasserschutzgebiele
Festgesatzt  Im Vartatven

.

Zonen 1172, WIB, IV
| o

Quaniialy

e Fosigasent I Vartahren
I Zonen A-neu.
Zom WA oy LI EE= aemeBeiceorc
— ~ P T !
| Zone 8B ' A [ !] F——] zomnemu.0.00.02€
v LHIE ]

Hessen

Trinkwasser- & | "

Trinkwasserschutzgebiete

| [ 2w
i _
‘ Zone A
i—‘ Zove WIB
Heilguellenschutzgebiete
Cualiaiv

Heilquellen- . = =
Schutzgebiete © . = -

Bad Schwalbach

L

Fesigeset  Im Vertatven

Fesigeselzt im Verfalven

N 7 e

Zonen I8, 111, A, 11V
Zonen |2, M. IV
Quantilaly
Fesigesetzt m Vertatven
1 Zonen Adneu
AB.B1.8283,84.C.C1.C2

| Zonen B, D, 01,02, €

s Nim

Oberrheingraben
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Grundwasserschutz — Prufung der

Stockwerksgliederung u. Druckverhaltnisse

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

NN [y . E
FPfélzer- Rheinlanc - Pfalz i Baden - Wirttemberg
wald I
200-] Schwarz-
'\} wald
/ Terrassenlandschaft Niederterrasse
e
:wp:r.l ..\Q;_f\’-' Miozdn, | Rheinniedearung ‘
kauI:c #= 1Piozin, Cligczén
Buntsand- g:l"zs_"'
stain, go‘an
Bl 4|dura. Keuper, R
: > Muschelkalk, -
100—?:;';‘:“" Buntsand- f ':IUP:L'
et stain k“:f =
gebirge B
1 sand-
whein
1
I
o
UGWLY
Miczén
1' Jr I;!Iozar,
Oligozén,
Jura
wl & 1 e
= .
: b B
T Miozén f;
: Vorbergzqne mit . £
bl Randacholle Zwischenschoelle 1k Grabenscholle Randschaolls «©
Legende
Hydrogeologische Gliederung Basis der Grundwasserleiter wird gebildet durch:
77 Lossbedackung "Riedel’ (los) E D Oberer Zwischerhorizont (OZH) —— Top Oberer Zwischenhorizont (OZH)
= :l Oberer Grundwassereiter (OGWL) mit geséttigter é I:] Swinchenhorizont 3 ZH) Top Untere sancig-schiuffige Abfolge (UssA) bzw. Top Festgesten
ﬁ Zone (blau) unc ungesattigter Zong (weili) 5 : = —— Top 2wk herizont 3(ZH3)
gg [ | Mitierer Grundwasserleiter, oben und unten = l:’ Unt Zwischenhorizont (UZH)
€3 (MGWL, MGWLA und MGWLW) T erer Zwischenhorizont (UZH) Top Unterer Zwischanhorizant (UZH)
c Unterer Grundwasserleiter, oben und unten g . . . . . .
5 | (UGWL, UGWLo und UGWLu) E Tiefersr Zwischenhoizont (TZH) — Top Tieferer Zwiachenhorizont [TZH) I 3tﬁrung n;t‘
& ) sreatzrichting
Zusammeng Grundwasserieiter (Schicht- Top Festgestein
lagerung und Machtigkeit sind fiir den dunkelblau 2 Festgestein
baschriftaten Grundwassarsiter dargestellf) )

Schematischer

West-0st-Schnitt

Aus: Hydrogeologische Kartierung und

Grundwasserbewirtschaftung im
Raum Karlsruhe-Speyer, LGB Rheinland-Pfalz
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT

Grundwasserschutz LAG N IVERSITAT

- Mineral- und Thermalwasseraufstiege

e Y T R Heilquellenschutzgebiet Wiesbaden, Lage der
sl Near o Heilquellen, Geologischer Schnitt NW-SE
5 Wiesbaden =

Adlerquelle Bierstadtt
Warmer Damm

R i

RN
0071

0 500

_ 7 s ) iy Quartar Tertiar Vordevon
: o !

e [ e ([ e i

Lem, 2T mitkies Efia hef KelkuMergel [Gog ") Grenzschofter des e -
(Pleistozan) (Hydrobienschichten) Cyr gels L SertGnes
e R

€—— HAUPTQUELLSPALTE

aus: CZYSZ (1995) und Deutsches Baderbuch (2008)

Problem: Meist sind Verlauf von Storungssystemen in der Tiefe, Aufstiegswege
und Herkunft (Bildungsgebiete) von Mineralwassern nur ungentigend bekannt
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TECHNISCHE
Rohstoffgewinnung: oberflachennah UNIVERSITAT
- DARMSTADT
Rohstoff- ;
ich Rohstoff-
ol __erungs- : sicherungs. Bad Homburg o
flachen =
Kassel g flachen
@ Korbach : .
. Bk
e T, s Bad ScI:ualhach Frankurt
S n;ﬂ . e . rankfu
v - & : Wiesbaden Hefem,
LY
: @ Bad Hersfeld ¥ s
B Marburg g  * ) ' '- = r .‘
PR NYL _
"." ) o7 _Lauterbach.'l- =
ad ! Hottar ® o fledun oFult Grot-Gerau i :
‘.- ' -« ' B Vorrangoebiets fir den Abbau v
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Prafung konkurrierender Nutzungen
des tiefen Untergrundes

e FoOrderung von Erddl und Erdgas

* Untergrundspeicherung von Erdgas

» Untergrundspeicherung von CO,

e Untergrundspeicherung von Druckluft

e \Warmespeicherung

* Nutzung von Thermal- und Mineralwéassern
e Stein- und Kalisalzgewinnung

* Versenkung von Salzabwasser (Osthessen)

e Untertagedeponien
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Erddl- und Erdgaslagerstatten
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Auf-, Uberschiebung

Abschiebung

Tertidgrbedeckung (siddautschiand)

Erdél und Erdgas in der

Deutschland

LBEG, Hannover 2008
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Nutzung des tiefen Untergrundes: L:V'fa ik
DARMSTADT

Erdgasspeicher in Hessen

\-
SR P g
puh' ('\_/ _,-" ('
- e s —
< KASSELOISNS™ 62 L
~ ) N Allmen-
) o _( 190 hausen
2 5 ' Kirchheilingen
)

Reckrod-Wolf (120) ¢+

iy
Reckrod :
110 2~

Bugge o Porenspeicher Stockstadt
Bern: . .
und Hahnlein

R ¢ eKavernenspeicher Reckrod
w =.__ "
R
WURZBURG
h— 80 et ) Esc
j Frank%gthal J H?E;‘Ie’_n o .
.~ d_ . O Erdol und Erdgas in der
/' { } NURNBERC Bundesrepublik Deutschland
; Sandhausen ' 2007
"""")-\ \', \\ - LBEG, Hannover 2008
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Beispiel: Porengasspeicher Stockstadt

TECHNISCHE
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DARMSTADT

STOCKSTADT 125 NE SW
Schichtenfolge m 32 S2 S6 " 125 129
sP

Widerstand

i

@

£

(T e
t

e
e
H &
IBHERIH JIRKREIHHKE
PR
—-
u n g t e

Nieders. Landesami fir Bodenforschuny, MHannov

GASSPEICHER STOCKSTADT
G

eolagisches Profil

[
Bearb - St-Ke | Gez:lw._| Stand:30.09.199:

Gasspeicher: NE-Scholle. Sie ist eine ovale NNW-SSE-streichende Antiklinale, die am
westlichen und stdwestlichen Rand durch zwei N-S- bzw. NW-SE-orientierte

Stérungen begrenzt ist.
Speicherhorizont: Jungtertiar Il, Sandhorizonte 7 und 8, voneinander durch eine ca.

25 m méachtige Tonserie getrennt, ca. 400 m bzw. 360 m u. NN
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Nutzung des tiefen Untergrundes:
Kavernenspeicher

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

ST/

274

Kavernenspeicher Reckrod
(Osthessen)

Betreiber: Mainova im Auftrag
der Gas-Union

Teufenlage: 700-1100 m u.
GOK

3 Kavernen mit 178 Mio. m3,
davon 110 Mio. m3 Arbeitsgas

Betriebsdruck: 60 - 150 bar

Bild: www.gasunion.de

g e
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. TECHNISCHE
Nutzung des tiefen Untergrundes: UNIVERSITAT
Untertage-Bergbau
= Kaliabbau in Hessen
Potash Deposits in Hessia v
TP Werra-Salinar: Abbau der Kalifloze
oo Y Hessen (K1H) und Thuringen (K1Th).
Wé\f“’\/»\,gi P
PN - Versenkung des Salzabwassers in
I <J ~|| hangende Schichten (Plattendolomit)
v '-"! !HH” I[ + UTD Herfa-Neurode: Im Grubenteil

a des Kaliwerks Werra

3y 2 * Friedberg
Bad Schwalbach - H‘:'.T/b%)é%wvv + AltbergbaU:
f o o F;r: ¢ I"’.Hanau .
2 * Borken, Hoher Meil3ner: Braunkohle
"““"j 2 « Lahn-Dill-Gebiet: Eisenerz, Schwer-

Spat

Heppenhei

{
0 ? 1‘01520 Kilometer
T ]

Kartengrundlage: ArcD300, ESRI GmbH, Kranzberg
Datengrundage
Boarsatung: Dr. Frische

e — lli[ !’16 —— Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie
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Geophysik — Beurteilung der
Seismizitat

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Verteilung der Erdbeben-
Intensitaten in Hessen
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Geophysik — Beurteilung der
Seismizitat

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Verteilung der Mikroseismizitat
In Hessen

Dr. Johann-Gerhard Fritsche - Genehmigungspraxis fur Projekte der tiefen Geothermie in Hessen

27



Geothermal Summer School 2009 - 20. - 24. Juli 2009 - TU Darmstadt

Geophysik — Beurteilung der :% D T
DARMSTADT

Seismizitat

l-‘\lh';hllirlthllﬂ'l
OMURE", .
mblll uﬂ]q 1

/2
Verschnitt '
-Mikroseismizitat
-Makroseismizitat
-Verwerfungen
fir das Blatt
Frankfurt-West
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Stellungnahmen anderer Behdorden, z.B.
Naturschutz: NATURA 2000 - Gebiete

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

WRRL in Hessen
ST, r Sk
AN
p s
i!; or 12 km
artangr Geobasisdaten des HLBG und BKG (5. Imprassum)

(| Bearbeitungsgebiate
O HKreisstadie
SG FFH-Gebiete
B 3G Vogelschutzgebiate
[ 8G Natwrschutzgebiete
OG Gewdsser (WRRL)

/ EZG <10 km?
L/ EZG <100 km?
A EZG <1000 km*
A EZG 10000 km?
,.f EZG > 10000 km*

design ahu AG
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o TECHNISCHE
Stellungnahmen des HLUG zu LAG UNIVERSITAT
Aufsuchungstatigkeiten, z.B. Bohrungen ARSI
i Gebirgs-
 Teleskopierung e Teufe [m]
20
26“Bohrung ~24"SandRohr A 00
« Rohrtouren und Zementation SEEEETY | B e
_ ) LT T 13 35“Anker-Rohr B-E
« Verhinderung der Verbindung o
getrennter Grundwasserstockwerke R A —
\Stﬁrung |

Empfehlung von geophysikalischen
Bohrlochmessungen

| ‘
1 — 9 58¢ Zwischen-Rohr Bk J

12 14“ Bohrung
‘als Liner
‘
‘

‘s ________________ 2600
‘ """"""" 2700

8 12“ Bohrung 7% Produktions-Rohr K
als Liner 3150
6 18“ Bohrung o Optionai- Schutz-Robr & T 3200
E als perfon'erte}i‘ Liner 3.500

‘
s L
L4

Abb.:Schloenbach, M.: Fachtagung Geothermie Praxis
Rheinland-Pfalz; 2005
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S<7s TECHNISCHE
G UNIVERSITAT
DARMSTADT

Beantragung einer Bewilligung

» Der Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis ist schriftlich bei der zustandigen
Behtrde (RP Darmstadt) zu stellen (§ 10 BBergG).

» Die Bewilligung bildet das Recht, die in dem Bewilligungsbescheid
bezeichneten bergfreien Bodenschéatze innerhalb des Bewilligungsfeldes zu
gewinnen und sich anzueignen, d. h. das Eigentum daran zu erwerben (§ 8
BBergG).

» Der Antragsteller hat bei Vorliegen der gesetzlichen Voraussetzungen einen
Rechtsanspruch auf Erteilung der Bewilligung, wenn alle Versagungsgrinde
ausgeraumt sind (§ 12 BBergQG).

» Die Bewilligung wird flr eine angemessene Frist erteilt. Sie darf regelmalig
fir hochstens 50 Jahre erteilt werden, allerdings ist eine Verlangerung dieses
Zeitraums bis zur voraussichtlichen Erschopfung des Vorkommens bei
ordnungs- und planmafiger Gewinnung zulassig.
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Anforderungen der Bergaufsicht fur
eine Bewilligung

Zuséatzlich notwendige Angaben zur Differenzierung zwischen Aufsuchungs-
und Gewinnungsberechtigung (Erlaubnis bzw. Bewilligung):

« Die Lage der Stellen, an denen die Bodenschatze entdeckt worden sind
(Fundstellen), ist in einem Lageriss genau anzugeben (§ 12 Abs.1S.2Nr. 1
BBergQG).

 Das beantragte Bewilligungsfeld muss der Definition des § 4 Abs. 7 BBergG
entsprechen. Die Art der Darstellung und Ausgestaltung des
einzureichenden Lagerisses ergibt sich aus der Unterlagen-
Bergverordnung.

« Nachweis, dass die entdeckten Bodenschatze nach ihrer Lage und
Beschaffenheit technisch gewinnbar sind. Insoweit missen Angaben Uber
den Inhalt, die Beschaffenheit, die Tiefenlage der Lagerstatte und die
technischen Gewinnungsmaoglichkeiten den Antragsunterlagen beigefligt
w?rtljen. Dies kann auch in Form eines Sachverstandigengutachtens
erfolgen

« Das vorzulegende Arbeitsprogramm muss gezielte, fur die Gewinnung
mafgebliche Aussagen machen (§ 12 Abs. 1 S. 2 Nr. 4 BBergG). Mit den hier
geforderten Angaben soll die zustandige Behdrde nachvollziehen kénnen,
dass die im Arbeitsprogramm aufgezeigten Arbeiten auch sinnvoll mit den
dazu notwendigen technischen Geraten innerhalb des vorgegebenen
Zeitrahmens ausgefuhrt und abgeschlossen werden kdnnen.
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Anforderungen flr Erlaubnis und Bewilligung

SGD - Bergaufsicht

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Vor der Beantragung einer Erlaubnis
halten die SGD Vorstudie und
Machbarkeitsstudie fur sinnvoll, vor
einer Bewilligung geophysikalische
Exploration und Erkundungsbohrung
mit Tests.

Die Bergaufsicht verlangt fr eine
Erlaubnis aus geologischer und
technischer Sicht nur ein
Arbeitsprogramm. Die Bewilligung
bezieht sich auf ,entdeckte
Bodenschatze®

= die Fundigkeit (P =Q + T) muss
nachgewiesen sein

Checkliste: Die wichtigsten Punkte fiir eine geothermische ErschlieBung

I3
1

2.1
2.2
2.3
24

25
26

4.1

Vorstudie

Erarbeitung einer Zielstellung
Ermittlung geowissenschaftlicher Grundlagen

Datenlage (Ubersicht iiber Daten: inshesondere
Seismik-Profile und Bohrungen, hydraulische
Tests, Temperaturangaben)

Geologischer Aufbau (geologische Schnitte durch
das Untersuchungsgebiet, Interpretation seismi
scher Profile)

Tiefenlage der wasserfiihrenden Horizonte

Erste Abschitzung der Temperatur (100°C-Isolinie)
Durchlassigkeiten, mogliche Forderraten
Hydrochemie

Ubersicht iiber die Bergrechte

Energetische Nutzung

Geplante [ vorhandene Wirmeversorgung (Angabe
der Gemeinde bzw. des lokalen Energieversorgers:
wie viel muss/kann die Geothermie zur Warmever-
sorgung beitragen)

Stromerzeugung (optional, falls gewiinscht)
Technisches Grobkonzept der Geothermieanlage

ErschlieBungsvarianten (Dublette, Entfernung der
Bohrungen, Ablenkungen)

Ausbau der Bohrungen (als Grundlage fir eine
Kostenschatzung)

Ubertageanlagen
Betrachtung konkurrierender Nutzungen

Kostenschatzung

Machbarkeitstudie

der Vorstudie als Feinkonzept; Festlegung der zu
planenden Varianten

Investitionskosten

Exploration

Untertageanlage

Ubertageanlage

G

Wirtschaftlichkeit

Betriebskosten

Ausgaben und Erlose
Wirtschaftlichkeitsherechnung
Risikoanalyse (Fiindigkeitsrisiko, etc.)
Okologische Bilanz

Projektablaufplanung

Stufe: Exploration

Beauftragung eines Planungsbiiros/Projektmanage

. = —tetteriorderlich
Bohrkonzeption (unter Beriicksichtigung von
Vorgaben der Bergbehorde)

Ausschreibung der ersten Bohrung, Aufstellen
eines Betriebsplanes

Durchfithrung der Bohrung einschlielich Tests
Ggf. Stimulationsmalnahmen

Entscheidung iiher Eindighkel

Fantragung eines Bewilligungsfeldes bel
Berghehorde (ggf. Parallelbeantragung fir Kohleg
sasgrstoffe)

IV. ErschlieBung

1

2
3
1

Ausschreibung der zweiten Bohrung, Aufstellen
eines Betriebsplanes

Durchfithrung der Bohrung einschlieBlich Tests
Gef. StimulationsmaBnahmen

Ggf. Antrag auf Verleihung des Bergwerks-
eigentums

Errichtung der Ubertageanlagen (kann ggf. parallel
zu 1-3 passieren)

Produktion

Dr. Johann-Gerhard Fritsche - Genehmigungspraxis fur Projekte der tiefen Geothermie in Hessen

33



Geothermal Summer School 2009 - 20. - 24. Juli 2009 - TU Darmstadt

75 TECHNISCHE

Aufgaben des HLUG im Rahmen einer \'(LV@ gD e
BEWI”Igung 9/~ DARMSTADT

 Priufung der Angaben Uber die geologische Situation (Stratigrafie,
Tektonik, Seismik-Interpretation), tUber geothermische Parameter
(Forderleistung, Wasserbeschaffenheit, Temperaturen etc.)

« Prufung im Hinblick auf den Grundwasserschutz
 Prifung konkurrierender Nutzungen des Untergrundes

 Prifung der Modellrechnungen fur das Bewilligungsfeld (in der
Regel ein Teilgebiet des Erlaubnisfeldes): Zu erwartende
Ausdehnung des Abkthlungsbereichs, zeitlich-raumliche
Entwicklung. Entwicklung des Abkthlungsbereichs (Bergrecht) und
des Absenktrichters (Wasserrecht)
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Grundprinzipien flr die Bemessung

von Erdwarmefeldern

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Bund-Lander-Ausschuss Bergbau:

Erarbeitung von Kriterien fur die
Bemessung von Bergbau-
berechtigungen zur Aufsuchung und
Gewinnung von Erdwéarme

Bericht des Ad-hoc-Arbeitskreises
"Bemessung von Erdwarmefeldern”

Untergliederung der
Erdwidrmegewinnung

Grundprinzipien zur
Bemessung von
Erdwarmefeldern

Bohrlochsysteme zur Entnahme
des natlrlich varkommenden
Warmetragermediums {Sole /
Wasser)

- ohne Reinjektion

hwdraulischer aAbsenkungstrichter
um die Farderbohrung

- mit Reinjektion

hwdraulischer aAbsenkungstrichter
um die Farderbohrung plus
Abkihlungsbereich um die
Feinjektionsbohrung

Bohrlochsysteme mit kinstlicher
Einbringung und \Wiederentnahme
des Warmetragermediums (z.B.
Hot-Dry-Rock-Yerfahren)

Abkihlungsbereich

Systeme ohne Stoffentnahme
(z.B. Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren)

Abkihlungsbereich

Sonstige
ErdwarmeerschlieBungen {z.B.
Mutzung won Tunnel- und
Grubenwasser, schwelende
Bergehalden, Kavernenlaugen)

Einzelfallregelungen
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Beurteilung durch HLUG:
Grundwasserschutz wahrend der Erschliel3ung

S<7s TECHNISCHE
‘ UNIVERSITAT
i DARMSTADT

« Sachgerechte Bohrplatzeinrichtung: Regelung des Umgangs mit
wassergefahrdenden Stoffen, Entsorgung Bohrgut, sanitare Anlagen,
Zufahrtswege

 Bohrspllung: Anpassung an die geologischen Bedingungen

« Stimulation: Berticksichtigung von Fluid-Gesteins-Wechselwirkungen
Im Zielreservoir, Verhinderung eines Ausweichens des Fracs in
genutzte Grundwasserleiter

» Verhinderung hydraulischer Verdnderungen durchteufter Grundwasser-
stockwerke: Schutzverrohrung, abschnittsweises Zementieren

» Sicherstellung der Wasserversorgung ftr Spulung und Stimulation:
1.000 bis 4.000 ms3, gelegentlich bis zu 10.000 m3
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Prafung von Auswirkungen auf das \'(LV@
Grundwasser wahrend des Betriebs

<57 TECHNISCHE
‘ UNIVERSITAT
’f - DARMSTADT

* Bei Kiihlung mit Grundwasser:
- Sicherstellung der Wasserversorgung machbar?
(pro 1 MWel ca. 200.000 m3/Jahr, 20-25 |/s bei 3 MWel)
- Sicherstellung der schadlosen Entsorgung des behandelten
Kihlwassers (mit Korrosionsinhibitoren, Enthartung, Bioziden)

e FOrderung und Reinjektion:
- Auskihlung des Untergrundes: nach ca. 30 Jahren
nimmt im Radius von ca. 70 m die Temperatur um
ca. 10° K ab = nicht relevant fur Grundwasserschutz,
aber flr Forder- und Injektionsverhalten
- mogliche Temperaturauswirkung im Nahbereich des
Bohrlochs auf hangende Grundwasserstockwerke?
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Bewertungsgrundlagen und Daten im
HLUG

&8 TECHNISCHE
(7/~\ UNIVERSITAT
"0 DARMSTADT

FIS-Geologie mit:

« Bohrdatenbank Hessen (GeODin System 4.5)
 Digitale geologische Karte im Mal3stab 1 : 25.000
 Ballungsraum-Fachinformationssystem

Geowissenschaftliches Archiv mit:

 120.000 analogen Schichtenverzeichnissen
 Gutachtensammlung, aufgeteilt nach TK 25
 Geophysikalischen Daten

Fachinformationssystem Grund-

und Trinkwasserschutz Hessen mit: [————

Wasserschutzgebieten
Analysen
GW-Ganglinien
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Bewertungsgrundlagen und Daten im

HLUG

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

UG

Wichtige Grundlagen:

(Digitale) Geologische Karten
verschiedener Mal3stabe

Geologische Ubersichtskarte

- HESSEN

von Hessen

1:1.000 000

)
sl

A;{_ gﬁv r

Korbach 3

Bad Hombirg .

Frankturt . 2gat S e
® - @offenbachy” \
r

e
Hofheim

N (- ]
\ S
| GroB-Gerau y
L ez

{ < %
@Darmstadt Y
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Bewertungsgrundlagen und Daten im
HLUG

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

. HUK 200 - ein digitales Kartenwerk I A o

Die HOK 200 ist ain Gemeinschaftsprojekt der Staatlichan Geologischen Dienste
{SG0) der Lander und der Bundesanstalt for Geowissenschafien und Rohstoffe
(BGR). Das erst Thema dor HUW 200 mit dem "Obenen Grundwasseneie™ (OGWL)
bildet mit 55 Kartenblatiern und jeweils sachs Themenkaren emne wesantliche
Grundlage ir die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie. T h t - h K t .
Die hydrogeciogischen Inhalte des OGWL baziehan sich auf den oberen, grofraumig ema ISC e ar en Zu "
zusammenhangenden und wasserwirschaftich relevanten Grundwassaredtsr

Beisplele der sechs Themenkaren am Blatt 4718 Kassel:

Hydrogeologie

-
-

e

*Untergrundtemperaturen

eTektonik

Oberer Grundwasserleiter (s
(aggregierie Karte) ) Lt

*Geophysik

A Durchldssigkei

*Rohstoffe

sIngenieurgeologie

Geochem. Gesteinstyp Verfestigung

Fr—

I
il I
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Bewertungsgrundlagen und Daten im UNIVERe TAT
HLUG - Bohrdatenbank Hessen PARMSTADT
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Bewertungsgrundlagen und Daten im G
HLUG

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Vorhandene Daten: -« Geologische Schnitte

» Seismik-Profile
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Bewertungsgrundlagen und Daten im E@
HLUG und im LIAG (FIS Geophysik)
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Bewertungsgrundlagen und Daten: i
. UNIVERSITAT
Datenbank des KW-Verbundes (LBEG) DARMSTADT
Projekt: [\Weiterstadt 1
Bohrlochname: Loch_ID: Datenfreigabe [RE]:
[Weiterstadt 1 IREEE L Bundesland: [Hessen
Operator: OP-Nachfolger: _ e
[BEE Erdgas u Erdoel GmbH [BEE Erdgas u Erdoel GmbH Hewerlnsbentt: jHaibled
E rlaubnizfeld: Anmeldung:  Bohrungzsklasse: blois IGrnE--Gerau
| | |53 Amt: |
Identifier [12]: Startteufe: Bohrbeginn: G_-Ergebnis: Gemeinde: |E'u'ttelb0m
|25 08 ME0M 01 | oo | 171981 |fehkl Gem_Kennzahl: [TE43300003
LBEG-HN1.: Endteufe: Bohrende: T.-Ergebnis: : I—
[B087011 [~ 260470 [ 1231987 [fehverwasssen Hachtsant. ) =R
Hochwert: I B528120,00
Projekt Ansatz VYorhaben Loch 1| Ansatz-Hohe: | 96.00
TE25: [E117  |Darmstadt [West]
Infarmationen zur Benennung und Zahlung von Ew-Bohrungen I
i- - 0l - _ | [ O <
Profil ﬂ_etel Archiv Logs Gas Ul &asser & Bf:_a[ %pi.ilpmhe
ligung Analyse Analyse Analyse Messung. beiter
5 ] : 0
GVYM Kerne Teste Tem Inkohlung Casing I:Slpeicher Sms_m. Sl SHuls
Daten iperatur eintragen Bemerkung
ABW- L Well-Hole Well Master
= ABW-FDF ABW-LIS V-Datei o - i)
Daten atet Ubersicht Data Ubersicht
EL‘ Neue Bohrung - __Referat12.2 L |£G
anlegen Energiewirtzchaft Erdol und Erdgas, -
= Bergbauberechtigungen -~
Datensatz: Iil 4 || ol | IH |H°I von 1
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkaeit !
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