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| Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Begriffsdefinition

hydrogeologisch gulnstig (fr die Errichtung von Erdwarmesonden)

= Standorte, fur die davon ausgegangen werden kann, dass von
der Errichtung von Erdwarmesonden keine Gefahrdung fur das
Grundwasser ausgeht.

Einflhrung des Begriffs ,hydrogeologisch glnstig” durch einen
entsprechenden Leitfaden aus Baden-W(urttemberg.

Aufgreifen des Begriffs durch die LAWA und Verwendung im
LAWA-Papier Anforderungen an Erdwarmepumpen.
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| Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Kriterien flr die Standortbewertung

Maogliche Ursachen fir eine Gefahrdungen des Grundwassers:

» Bohrarbeiten und Ausbau (-fehler)
» Veranderung der hydraulischen Situation
» Betrieb von Erdwarmesonden
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Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Kriterien flr die Standortbewertung
Bohrarbeiten und Ausbau / Veranderung der hydraul. Situation

Messstellen

~wesentliche"
Bwskwetksdliatierung
grundwasserleiter
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| Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Kriterien flr die Standortbewertung
Betrieb der Erdwéarmesonde

"

Veranderung der Untergrund-
bzw. Grundwassertemperatur

Veranderung der Beschaffenheit des
Grundwassers und der Mikrobiologie

Auswirkungen unerheblich
bzw. Risiko sehr gering

Leckagen
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Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Kriterien flr die Standortbewertung
>Zusammenfassung

Die hydrogeologische Beurteilung eines Vorhabenssta ndortes

erfolgt bei Erdwarmesonden in erster Linie anhand d er von den

Bohrungen und deren Ausbau ausgehenden Risiken.
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| Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Voraussetzung flr eine landesweite hydrogeologische Beurteilung

Wahrend bei der hydrogeologischen Beurteilung eines einzelnen
Standortes die Planungen hinsichtlich Bohrtiefe und Ausbau
bekannt sind, fehlen diese Angaben flur eine vorgrei  fende landes-

weite Beurteilung.

Eine landesweite hydrogeologische Beurteilung setzt daher

einen einheitlichen Qualitatsstandard fiir alle Vorh aben voraus,

der durch Standard-Anforderungen vorgegeben werden MUuSS.
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Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Voraussetzung flr eine landesweite hydrogeologische Beurteilung

Auflagen fur Erdwarmesonden (-bohrungen) und Erdwar mekollektoren

Beachtung der maRRgebenden DIN-Normen, VDI-Richtlinien und DVGW-Regelwerke. Errichtung nach dem Stand der Technik.

Sorgsame Durchfiihrung der Aushub- und Bohrarbeiten (Tropfverluste etc.); Unfélle mit wassergefahrdenden Stoffen; Sofortmafnahmen.
Durchfiihrung von Druckproben entsprechend der VDI-Richtlinie 4640, Blatt 2

Warmetragermittel dirfen nur nicht wassergefahrdende Stoffe oder wassrige Losungen der Wassergefahrdungsklasse 1 sein.

Erdwarmesonden und -kollektoren sind durch selbsttétige Leckagelberwachungseinrichtungen (baumustergeprufte Druckwéachter) zu
sichern.

Eine Dranwirkung von Grében fur Zu- und Ableitungen von Erdwarmesonden und -kollektoren ist zu verhindern.

Weitergehende Auflagen (nur fir Erdwarmesonden)

Bohrunternehmen mussen die Qualifikationskriterien des DVGW-Regelwerkes W 120 erfiillen.
Die maximale Bohrtiefe betragt 200 m.

Der Bohrdurchmesser ist so zu wahlen, dass zwischen Sonde bzw. Sondenbtindel und Bohrlochwand ein Ringraum von 30 mm verbleibt
(Bohrdurchmesser = Sondenbindel + 60 mm).

Auf der Bohrstelle sind Materialien fiir SofortmaBnahmen im Storfall (z.B. Auftreten artesisch gespannten Wassers) vorzuhalten.
Verwendung von Bohrspulungsmitteln mit Unbedenklichkeitszeugnissen

Spilungsverluste im Bohrloch mehr als 1 I/s sind der Wasserbehérde zu melden.

Dokumentation der Bohrung (Spulverluste, Wasserstande, Hohlraume etc.), Erstellung von Schichtenverzeichnis und Ausbauplan

Es sind Gesteinsproben der Bohrung bei Schichtwechsel oder mindestens im 1 m-Abstand zu entnehmen, eindeutig zu beschriften (Name
der Bohrung, Ort, R/H-Wert) und fir eine Begutachtung durch das HLUG mindestens 6 Monate aufzubewahren.

Vollstéandige Verpressung des Bohrlochs nach Einbringen der Erdwarmesonde von der Sohle aus nach oben mit einer grundwasser-
unschadlichen, dauerhaft wasserdichten und bestandigen Suspension (z.B. Bentonit-Zement-Suspension) zu verfiullen. Durch geeignete
MafRnahmen (z.B. Zentrierung der Sonden) ist eine vollstandige Umhillung der Sonden durch die Suspension zu gewahrleisten.
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| Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Voraussetzung flr eine landesweite hydrogeologische Beurteilung

Die Anwendung der grof3flachigen hydrogeologischen B eurteilung

auf einen konkreten Vorhabensstandort ist nur bei E inhaltung der

Standard-Anforderungen zur Bauausfuhrung maglich.
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Hydrogeologische
Standortbewertung*

[ ] glinstig
] ungiinstig

* gilt nicht fur Kollektoren




Il Wasserwirtschaftliche Beurteilung

In Einzugsgebieten von Trinkwassergewinnungsanlagen , Heilquellen oder
anderer Grundwassernutzer (z.B. Mineralwasserbrunne  n) besteht eine
Schutzbedurftigkeit des Grundwassers, die tber den allgemeinen Grund-

wasserschutz hinausgent.

Die wasserwirtschaftliche Beurteilung einer geplant en Erdwarmenutzung
erfolgt anhand der relativen Lage eines Vorhabensst  andortes zu Grund-
wassernutzungen und deren festgesetzten oder in Verf  ahren befindlichen

Schutzgebieten.
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Il Wasserwirtschaftliche Beurteilung

wasserwirtschatftlich glinstig sind Gebiete

- aul3erhalb von Wasser- Heilguellenschutzgebieten oder in deren weiteren qualitativen Schutzzonen (WSG
1B, HQSG 111/2),

- aulBerhalb des Einzugsgebietes offentlicher Trinkwassergewinnungsanlagen oder staatlich anerkannter
Heilquellen ohne festgesetztes bzw. im Verfahren befindliches Schutzgebiet oder

- ohne kontaminierte Bereiche einer Altlast, ohne schadliche Bodenverunreinigung oder ohne Grundwasser-
verunreinigung.

wasserwirtschaftlich ungunstig sind Gebiete
- in den weiteren Schutzzonen IIl bzw. llIA von Trinkwasserschutzgebieten oder
- in den weiteren Schutzzonen Il bzw. 11l/1 (qualitativ) und B (quantitativ) von Heilguellenschutzgebieten

wasserwirtschaftlich unzulassig sind Gebiete
- in den Schutzzonen | und Il von festgesetzten oder vorgeschlagenen Wasserschutzgebieten.
-in den Schutzzonen | und Il (qualitativ) und A (qualitativ) von Heilquellenschutzgebieten.

- ™
wasserwirtschatftlich kritisch sind Gebiete (Lage in der Regel unbekannt)

- innerhalb des Einzugsgebietes o6ffentlicher Trinkwassergewinnungsanlagen oder staatlich anerkannter
Heilquellen ohne festgesetztes bzw. im Verfahren befindliches Schutzgebiet oder

- mit kontaminierten Bereichen einer Altlast, schadlichen Bodenverunreinigung oder Grundwasser-
verunreinigung.
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IV Genehmigungsverfahren

Bei gleichzeitigem Vorliegen folgender Voraussetzungen kann aufgrund gemachter
Erfahrungen ohne Einzelfallpriifung davon ausgegangen werden, dass
Erdwarmesonden oder -kollektoren nur unerhebliche Auswirkungen auf das
Grundwasser haben und daher wasserrechtlich erlaubnisfrei errichtet werden kénnen:

Heizleistung < 30 kW (,kleinere Anlage” gem. VDI-Richtlinie 4640).
Abstand zwischen zwei Anlagen (zur Beheizung verschiedener Gebaude) > 10 m;

Abstand einer Anlage zur Grundstiicksgrenze > 5 m.
Vorhabensstandort ist hydrogeologisch und wasserwir tschaftlich gtnstig.

Ausfuhrung und Betrieb der Anlage entspricht den bereits genannten Auflagen
(= Voraussetzung fiir die hydrogeologisch glinstige Beurteilung!).
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V Weiteres Vorgehen, Probleme

a) Erlass befindet sich noch in der Anhdérung

b) Kartenmal3stab, Rechtsverbindlichkeit

Die hier dargestellten Trinkwasser- und Heilguellenschutzgebiete stellen den Bearbeitungs-
stand des Hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie (HLUG) vom 01.11.2002 dar.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der hier vorgelegten Karte um eine Ubersichts-
karte in einem Mal3stab handelt, der keine rechtsverbindliche Aussage darstellt und daher nur
zur Orientierung dienen kann.

Die rechtsverbindlichen Unterlagen liegen bei den jeweils zustandigen Regierungsprasidien,
Abteilung Staatliches Umweltamt (Dez. 41.1).
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V Weiteres Vorgehen, Probleme
Beispiel , Tieforunnen Marbach®
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V Weiteres Vorgehen, Probleme
Beispiel ,Tieforunnen Marbach
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V Weiteres Vorgehen, Probleme
Beispiel , Tieforunnen Marbach®
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Vielen Dank !
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Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Voraussetzung flr eine landesweite hydrogeologische Beurteilung

Auflagen fur Erdwarmesonden (-bohrungen) und Erdwar mekollektoren

e Beachtung der mafigebenden DIN-Normen, VDI-Richtlinien und DVGW-Regelwerke.
Errichtung nach dem Stand der Technik.

Sorgsame Durchfiihrung der Aushub- und Bohrarbeiten (Tropfverluste etc.); Unfalle
mit wassergefahrdenden Stoffen; Sofortmal3nahmen.

Durchfuhrung von Druckproben entsprechend der VDI-Richtlinie 4640, Blatt 2

Warmetragermittel durfen nur nicht wassergefahrdende Stoffe oder wassrige
Losungen der Wassergefahrdungsklasse 1 sein.

Erdwarmesonden und -kollektoren sind durch selbsttatige Leckageuberwachungs-
einrichtungen (baumustergeprifte Druckwachter) zu sichern.

Eine Dranwirkung von Gréaben fur Zu- und Ableitungen von Erdwéarmesonden und -
kollektoren ist zu verhindern.
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Grundlagen der hydrogeologischen Beurteilung
Voraussetzung flr eine landesweite hydrogeologische Beurteilung

Weitergehende Auflagen (nur fur Erdwarmesonden)

Bohrfirmen mussen die Qual.-kriterien des DVGW-Regelwerkes W120 erfiillen.
Die maximale Bohrtiefe betragt 200 m.

Zwischen Sondenbundel und Bohrlochwand muss ein Ringraum von 30 mm
verbleiben (Bohrdurchmesser = Sondenbindel + 60 mm).

Verwendung von Bohrspulungsmitteln mit Unbedenklichkeitszeugnissen
Spulungsverluste im Bohrloch mehr als 1 I/s sind der Wasserbehdrde zu melden.

Dokumentation der Bohrung (Sptlverluste, Wasserstande, Hohlrdume etc.),
Erstellung von Schichtenverzeichnis und Ausbauplan

Es sind Gesteinsproben der Bohrung bei Schichtwechsel oder mindestens im 1 m-
Abstand zu entnehmen, eindeutig zu beschriften (Name der Bohrung, Ort, R/H-Wert)
und fUr eine Begutachtung durch das HLUG mindestens 6 Monate aufzubewahren.

Vollstandige Verpressung des Bohrlochs nach Einbringen der Erdwarmesonde von
der Sohle aus nach oben mit einer grundwasser-unschadlichen, dauerhaft wasser-
dichten und bestandigen Suspension (z.B. Bentonit-Zement-Suspension).

Durch geeignete MalRBhahmen (z.B. Zentrierung der Sonden) ist eine vollstandige
Umhiullung der Sonden durch die Suspension zu gewahrleisten.
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