Erdwarmenutzung in Hessen

Fachgesprach
am 28. September 2006
Im Schloss Rauischholzhausen

Genehmigungspraxis
aus Sicht
einer Bohrfirma
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Unternehmen — Daten und Fakten

v 100 % Tochtergesellschaft der UWAG

v Focus auf Erdwarmesonden

v' 4 Bohranlagen + 2 in 10/2006 ] —
v' 25 Mitarbeiter

v langjahrige Erfahrung seit 1998

v Uber 160.000 Meter installierte EWS

v Losungen fur komplexe Projekte

v’ Zertifiziert nach DVGW W 120

v Mitglied im Bundesverband Warmepumpe
v Aktives Mitglied der GtV

v Bundesweit und auch im Ausland tatig

AN

y ‘
ovaw DVGW

ZentifizierLingsatels

Zertifikat tiber ein DVGW-Fachunternehmen

certificate for a DVGW specialist company
FU- 0120804109

Anwendungsbereich Bohr- und Brunnenbauunternehmen nach DVGW W 120

field of application drilling companies according to DVGW W 120
Zertifikatinhaber TERRA THERM Erdwéirme GmbH
owner of certificate Heinrichstrafie 17/19, D-36037 Fulda
Zertifizierungsumfang  Gruppe G 1
certification scope Geothermische Sonden Ober 100 m Teule
Priifgrundiagen DVGW W 120 (Dez ernbaf 2005}
basis of Hir die Bereiche Bohrtechnik, , Brunnenbau u e
B-m nnnnnnnnnn ung
Fachleute Winfried Schoch (Verantwortlicher Fachmann)
exports
Dipl.-Ing. (TU) Jérg Uhde (Verantwortlicher Fachmann)
Ahl !'d mm!ﬁz 04,11.2010 / 06-0458-UBA
expiry / file

Die Gilitigkeit dieses Zertifikates endet vorzeitig, wenn die Voraussetzungen fir die Ertellung des Zerifikates
nicht mehr gegeben sind.
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» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr

um rd. 44 Prozent gesteigert

20 |- s Vemepimpen
- Der Markt bliiht auf
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» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr
um rd. 44 Prozent gesteigert

» Marktanteil der Sole/Wasser-Warmepumpen ca. 60 %

“ Der Markt bliiht auf
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» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr
um rd. 44 Prozent gesteigert

Marktanteil der Sole/Wasser-Warmepumpen ca. 60 %
Bedarf an EWS kann durch fehlende Bohrkapazitat nicht

V VY

gedeckt werden

11291 ‘uadwndawiemstunziay
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» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr
um rd. 44 Prozent gesteigert

Marktanteil der Sole/Wasser-Warmepumpen ca. 60 %
Bedarf an EWS kann durch fehlende Bohrkapazitat nicht

V VY

gedeckt werden

nmmmp 200 Bohrgerate fehlen !!!

“ Der Markt bliiht auf
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Markt

» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr
um rd. 44 Prozent gesteigert

» Marktanteil der Sole/Wasser-Warmepumpen ca. 60 %

» Bedarf an EWS kann durch fehlende Bohrkapazitat nicht
gedeckt werden nmmmp 200 Bohrgerate fehlen !!!

» Neue Bohrfirmen drangen in den Markt = per warkt biint auf M
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Markt

» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr
um rd. 44 Prozent gesteigert

» Marktanteil der Sole/Wasser-Warmepumpen ca. 60 %
» Bedarf an EWS kann durch fehlende Bohrkapazitat nicht
gedeckt werden nmmmPp 200 Bohrgerate fehlen !l
» Neue Bohrfirmen drangen in den Markt = per markt biint aut
» Qualitat und Erfahrung der ,Newcomer® = Ty [
teilweise unzureichend {=F9 /
'z (| 4
1R i
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» Warmepumpen — Absatz in 2005 im Vergleich zum Vorjahr
um rd. 44 Prozent gesteigert

Marktanteil der Sole/Wasser-Warmepumpen ca. 60 %

Bedarf an EWS kann durch fehlende Bohrkapazitat nicht
gedeckt werden nmmmp 200 Bohrgerate fehlen !!!

>
>
>
>
teilweise unzureichend
» Folgen:

N mangelhafte Ausfihrung
N Verunsicherung der Kunden
N Rufschadigung der EWS - Technik

Neue Bohrfirmen drangen in den Markt
Qualitat und Erfahrung der ,Newcomer*

Verkaufte Warmepumpen
s = 2 B 2 23 D @2 8NN N

mmmmmmmmmmmmmm
Heizungs-Warmepumpen rd. 44 % Absatzsteigerung

‘Warmepumpen
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Quebe: Bundesverband WarmePumpe (B!

WP e, V., Minchen
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> TERRA THERM hat eine
bundesweite Losung initiiert
> Qualifizierte Unternehmen
bilden bundesweites Netzwerk
: » Termin- und bedarfsgerechte
- oA Ve Erstellung der EWS
s & > Auflosung des
P ST s md SN RN Kapazitatsproblems
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Gutesiegel fur Erdwarmesonden-Bohrunternehmen

Ziele:

> fortlaufend aktualisierte und einheitliche
Qualitatsstandards

> optimale Anpassung der Anlagen an die
jeweiligen Standortbedingungen

> Anlagenerstellung und —betrieb im
Einklang mit dem Umweltschutz

> langlebige Anlagen

Guitesiegel for
Erdwédrmesonden — Bohrunternehmen

ERDWARMESONDEN
GEPRUFTE QUALITAT
INTERNATIONALES GUTESIEGEL

Information
Dokumentation
2 Bumdkeowkard Mo ps WY/ o, Seard 01,2906
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Gutesiegel fur Erdwarmesonden-Bohrunternehmen

Ziele:

> fortlaufend aktualisierte und einheitliche
Qualitatsstandards

> optimale Anpassung der Anlagen an die
jeweiligen Standortbedingungen

> Anlagenerstellung und —betrieb im
Einklang mit dem Umweltschutz

> langlebige Anlagen

www.waermepumpe-bwp.de
unter: Download

Guitesiegel for
Erdwédrmesonden — Bohrunternehmen

ERDWARMESONDEN
GEPRUFTE QUALITAT
INTERNATIONALES GUTESIEGEL

Information
Dokumentation
2 Bumdkeowkard Mo ps WY/ o, Seard 01,2906
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* Qualtatsmanagement nach DVGW W 120
* hochwertige und moderne Maschinen
 qualifizierte Mitarbeiter

* regelmalige Weiterbildung

* Einsatz hochwertiger Materialien

» Festpreis — und Leistungsgarantie
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Qualitatsmanagement

Die Abschlussdokumentation

[T — .
e Ausbauzeichnung
P ol s emi s
im ol
Lk } i sl s bl = =
F gl rm e -
[ b ©
Aufir.-Nr. 2004-1376 i Herm Muzsll Elar: 1 .-
LL] Projakt- e sy, sl b
Hauptaity .
83312 G
=rad  Druckprufungsprotokoll Schichtenver 5
Todefan 0 8. -
SN MIeITaONa 08 3ac 7 G 3 -3
sac Anhait Lagerstatten. Altlasten i
- g und Deponien azm) . . 152w
Gepruft durch Herrn Neumann Erdwarmesonden EX-TY Ze I Ch n IS - mm| ; L
Geprift am 16.08.2005 Pruf. und Abnahmeprotokoll
Hock: =
Auftragsnummer 2005-1232 Bohrmeister Herr Meumann Ubczgit Tiefem UK Vamobog = Bohrtisfs m - e s
13230 3,00 n,M 7 20,007
Ort Kappel-Grafenhausen Cijakt BV Becker a0 o = ooz
Injektionsprotokoll vt
b ober Ga= - = L
1. Cruckprifung mit Wasser nach Einbay { Prifdruck min. & bar, min 30 Minuten) . Vollrake PUC - m, Vollrobs Skl - om Erdwa rmesonden ——
- Toleranz Druckabfall { r [o. Tondichtung  wem - Br - m ZamBamt  vom - s - om o
ko Tondichtmg ~ wem - Wis - m Babrgm vem - b - m B . B 2008 \"\w»m__u:._um_um..
2 " it W skt : |s1.00- 000 m. 15
2. Druck- Endprifung mit Wasser nach Injekton { Prafdruck min. § bar, min. 4 Std.) Enfuommans Pri I kt t k | I
oo Bl F———— i == NjeKluonsprotoko st
. ‘Bobman:
3. Durchifluss- Endpriifung mit Wasser { Durchfiuss min. 5 Min.) =] Wennrfibnag: Tle | ] [
fmbe: 4 SPTTom Pl P
Farbs A M
2. Bemerkungen { Hosensticke, Muffen, Leitungen) = == Endieue [m]: | | 1
.y ] o Ealk-
=gy | Gropesy zabelt B I I I p—
EWS EWS EWS EWS 2 2 : £ [Seasentyp I I I
Sonden Nr. h Imiochhammer @ 152 mm [Anzahi Schenket 1 1 I
[@Tmm) I I I sutes
Tiefe m 50,00 Sohrdurchmasser
1. | Pritdaver Min 20 4 grau 1. @ [memj 52 —
Brufdruck bar 3 ;iP[:J
Cruckasfal bar 0,1 To8a
Prufung bestanden ok smen
2. | Prafdaver Min 240
Prafdruck bar 6,0 R
Cruckaifal bar 02 0.2 ) grau
Prafung bestangen ok ak 5)
o
. | Prardover Mn 2x5 255 -
‘Wasserdruck bar
Prufung bestanden ok ok
3. Franai
4 Draungrau I EN
Dus. 1a042ms
B ) I -
hdanh 1350
X X Beubeiter: Her Kalbel
3 greu
Solverbrauch i) 58 } } } {
stverbrauch (i
echasen. 1606200 PP Dt Saist ] 1 1 I I
s JrerBenE suYagoster, Bauenag - 79’ “.wp - = - ! = Besonderneten:

Quelle: Dr. Simone Walker-Hertkom
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Fortschritte durch

» Elektronische Karten wie z.B. fur Nordrhein-Westfalen,
Brandenburg

» Leitfaden fur die Genehmigung in Hessen, Baden-Wirttemberqg,
Bayern, Berlin, Rheinland-Pfalz, Sachsen, Schleswig-Holstein

» Anwendung von Verfahren zur Ermittlung der
thermischen Untergrundeigenschaften
(Geothermal - Response-Test)

» Einsatz geeigneter Rechenprogramme zur Auslegung
(Earth-Energy-Designer, EED)
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Genehigun und Planung

Novellierung der Richtlinie VDI 4640, Blatter 1 und 2:

v Behandlung der Frostschutzmittel (VwVwS)

v  Bergrechtliche Verfahren,
neue Praxis der Abgrenzung Wasserrecht/Bergrecht

v’ neue Verfullmaterialien
v Ausfiihrung des thermal responsetests als Planungsgrundlage

v Druckprifungen
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Genehmigun und Planung

Dimensionierung von EWS

Spezifische Erdwarmesondenlange pro
Untergrund Warmeleitfahigkeit A | Entzugsleistung kW Heizleistung
P (m)
(W/m K) (W/m) JAZ=3 JAZ=3,5
Festgestein mit hoher
Wérr?meleitféhigkeit > 3.0 70 19,5 10
Festgesteine oder
wassergesattigte 1,5 bis 3,0 50 13 14
Lockergesteine
Schlechter Untergrund . <15 20 33 36
(trockenes Lockergestein)
Kies, Sand, wasserfuhrend 1,8 bis 2,4 55 bis 65 10 bis 12 11 bis 13
Ton, Lehm, feucht 1,7 30 bis 40 17 bis 22 18 bis 24
Kies, Sand, trocken 0,4 <20 > 33 > 36
Kalkstein, massiv 2,8 45 bis 60 11 bis 15 12 bis 16
Sandstein 2,3 55 bis 65 10 bis 12 11 bis 13
Granit 3,4 55 bis 70 9,5 bis 12 10 bis 13
Basalt 1,7 35 bis 55 12 bis 19 13 bis 20
Gneis 2,9 60 bis 70 9,5 bis 11 10 bis 16
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Genehmigung und Planung

Dokumentation der Sondenfelder

puits pour disTibutaurs
M 150

Zc. Lea Thalr da ls Chencasinss

Formgan des sorades geothanT man
Froorpel or Zes szades

M 12200

Tarre Theem Eecwobirmra: Gl

Favd akata 2
MR P
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Sicherstellen der Trinkwasserqualitat durch

e Einsatz von Trubungsmeflgeraten zur ""T“'
Brunneniuberwachung

ESIGRIST
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* Vorhalten von Trinkwasseraufbereitungsanlagen

» Reduktion von Tribungsspitzen
» Erzeugung von Trinkwasser gemal3

TrinkwasserVO
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Genehmigung und Planung
Filtrations-Trennverfahren —

Siebfiltration

et Die Trinkwasserqualitat kann
Im — unwahrscheinlichen -
Tribungsfall tGber eine
Mikro- oder Partikelfiltration
wirtschaftlich sichergestellt
werden.

Partikelfiltration

Mikrofiltration

180 A
250 A
400 A
1000 A
2000 A
5000 A
0.8 pm
1,5 pm
1,5 pm
T pm
10 pm
20 pm
50 pm
80 pm
250 pm
500 pm

17 kD
470 kD 1500 A

Human-Albumin 67 KD

Dextran
Him

18 D
89D
180D
12 kD
50D
250 kD
65 kD
3 MD
6 MD

Durch die Bohrungen
werden nur Partikel in
Schluff-Gro3e < 0,063 mm
B e oo i\, raiel N | freigesetzt.

160 kD

\Cl-, OH-, Na+CaZ2+

Glucose
Schimm elpilz
Staphylococcus
Feinschlamm
faserig. Fruchtsifte
Brunnensunm pf
Braclowasser (roh)

Hefe
r.Blutkirper

Alanin
Cytrochrom c
PTDC-Lipid
Myoglobin
Bakt.-Ribosome
Bakt.-Virus
Fibrinogen
Globulin
Koll. Kieselstr.
Myosin
RS-Protein
Ol-Emulsion
Latex
Cholera-Bakt.
Bakterinm

| Pollen
Melasse

Substanzen Substanzen Kirner
0 —— q6h0 — gl —— |atty —— ugnn| —— 188D g 0,001 mm 0.01 mm 0.1 mm 1 mm
: | I | I I | | | |
1A 5lA 1q& 5?A 10P}1 5q|0A 1000 & 50{30,& ! pm ! ; ! opm | ! ! 100 i m ! 1qloo nm
n " 0
25 5 75 IP., 25 50 75 ml, 250 500 750 ;..

in nm 1l 25 ? TI.E 1]0 2|5 5:.’) 7[5 1(?0 2|50 SOIO 750 10[00
1 i
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» Anforderungen des Gewasserschutzes an Erdwarme-
pumpen, 08. 06. 2004

» Technische Anforderungen an Bauausfuhrung und
Betrieb fur Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren
In Hessen mit einer Heizleistung bis 30 kW, 10.9.2004

» Leitfaden fur Erdwarmepumpen (Erdwarmesonden) mit
einer Heizleistung bis 30 kW, 2. Aufl. 2005

» Karten zur hydrogeologischen und wasser-
wirtschaftlichen Standortbeurteilung, 07. - 09. 2006
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Genehmigungspraxis in Hessen

Anforderungen des Gewasserschutzes an
Erdwarmepumpen, 08. 06. 2004

» Erdwarmesonden mussen 5 m von der
Grundstucksgrenze entfernt niedergebracht werden

» Bei Grundstucksbreiten von < 10 m wird eine Bewilligung
erforderlich!

» Ausnahmen analog Bayern und NRW wunschenswert

» Regelungen bei angrenzendem offentlichen
Verkehrsraum erforderlich
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Technische Anforderungen
an Bauausfuhrung und Betrieb
fur Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren
In Hessen mit einer Heizleistung bis 30 kW, 10.9.2004

» Bohrdurchmesser = Sondenbundel + 60 mm

» Bohr- und Brunnenbauunternehmen zur Errichtung der
Erdwarmesonden mussen die Qualifikationskriterien des
DVGW-Regelwerkes W 120 erfullen

Wie Uberprift der Vollzug diese Anforderungen?
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Genehmigungspraxis in Hessen

Karten zur hydrogeologischen und wasser-
wirtschaftlichen Standortbeurteilung, 07. - 09. 2006

MRl Te S e T -
I e s
[ vp—

Die Standort-
beurteilung wird
praxisgerechter
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Genehmigungspraxis in Hessen

Die Genehmigungsgebthren
sind zu hoch!

Bundesland Genehmigungsgebihren | Geol. Stellungn. | Beispiel ohne geol. Stellungnahme Beispiel mit geol. Stellungnahme
izlei > 15 kW
e il s [ o sk 0w
Hessen 420,00 € 23,00 € 200,00 € 420,00 € 765,00 € 620,00 € 965,00 €
Bayern 60,00 € 300,00 € 60,00 € 60,00 € 360,00 € 360,00 €
Baden-Wirttemberg 90,00 € 70,00 € 90,00 € 90,00 € 160,00 € 160,00 €
Rheinland-Pfalz 0,00 € 250,00 € 0,00 € 0,00 € 250,00 € 250,00 €
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Genehmigungspraxis in Hessen

Erdwarmesonden in Wachtersbach - Neudorf
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Genehmigungspraxis in Hessen

Erdwarmesonden in Wachtersbach - Neudorf

LT o A A
7 ol
-5 I(-
=M

Brunnen Neudorf

Bohrungen 1-3
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Genehmigungspraxis in Hessen

Erdwarmesonden in Wachtersbach - Neudorf

m+ NN (GOK = 155,00 m NN}

008 o

? pll ! 0

i 5

e 2

2
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Brunnen Neudorf und Erdwarmesondenbohrungen
Winter - Geologie

Ingenieurgesellschaft flr

Angewandte Geologie
Kallbachstrafie 29, D-36088 Hinfeld

tel. 066 52/72007 fax06652/7 2006

130,0

100,0

Bei Bohrung Nr. 3
konnen Auflagen
entfallen, da eine
Tribung des
Brunnens hydro-
geologisch nicht
maglich ist.
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Genehmigungspraxis in Hessen

Erdwarmesonden in Bruchkdbel - Rofddorf

. e
P\ Bohrungen 1 -2

Wasserfassung Rol3dorf

N =g if
G VI — )\r

it
la;hv_ aunab e :ué."

-2 II':J-._:.T z '

= L % -

./ud.lltxfhvra
. 1]
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‘dn der Heokhoostrssss

Bh

——

%

Bohrung und Brunnen in
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Genehmigungspraxis in Hessen

Erdwarmesonden in Bruchkdbel - Rofddorf

i 'I - ,h-{’{'. |
I~/ Baiersroderhof
7 2l

Bohrungen 1 -2

ol fR B &
e -
e
— X
A J
: -

_ o Wp BV

Schutzzone wird durch Aufschluss in Frage gestellt
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Genehmigungspraxis in Hessen

Barbara Wamncke, 63486 Bruchkabel-RoRdorf 2 Bohrungen E r d W ar meson d en | N

+ NN (GOK = 140,00 m NN}
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