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ZENT-FRENGER

Agenda

« Technischer Uberblick

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

Technischer Uberblick

VDI 4640 Blatt 2

Nutzung des Grundwassers mit Brunnenanlagen

Nutzung des oberflachennahen Untergrundes mit Erdwarmekollektoren

Nutzung des Untergrundes mit Erdwarmesonden

Besonderheiten von Anlagen mit Direktverdampfung

Besonderheiten weiterer Warmequellen(-senken) Anlagen
» Grindungspfahle (Energiepfahle)

» Erdberiihrte Betonbauteile

www.zent-frenger.de
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Energiepfahle

ZENT-FRENGER

Agend
“5 Erdberuhrte Betonbauteile

« Technischer Uberblick

\

« Erdberiihrte Betonbauteile

|
w  Energiepfahle
Energiepfahl - Ortbetonpfahle

* Energiepféahle .
- Rammpfahle

| HH- Bewehrungskorb « Energie-Betonrittelsaulen
« Bemessung und thermische N ]
Auswirkungen N g . . .
N 1 Wameaustauscher- * Energieschlitzwande
ronre .
» Energiefundamentplatten
« Beispiele

» Sonstige Massivabsorber
(Forschung und Entwicklung)

www.zent-frenger.de
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Energiepfahle

Agend
“5 Erdberuhrte Betonbauteile

« Technischer Uberblick

\

« Erdberiihrte Betonbauteile

|
URTRII2 « statische Funktion
+ Energiepfahle Energiepfahl « thermische Funktion
N Hi Bewehrungskorb
« Bemessung und thermische N E
Auswirkungen N gl
T -l | Warmeaustauscher-
rohre
« Beispiele
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Agenda

« Technischer Uberblick
« Erdberiihrte Betonbauteile
* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

-

Energiepfahle

Erdberuhrte Betonbauteile

\

w

Energiepfahl

. Bewehrungskorb

(7 3 ) G
R

| Warmeaustauscher-
rohre

e

[P © o - — 1

L S

* Beton weist eine hohe Warmeleit-
und Warmespeicherfahigkeit auf,
daher gut geeigneter Energie-
absorber

« Warmeaustauscherrohre werden in
den Betonkdrper eingebaut

» Energietransfer tber zirkulierendes
Warmetragerfluid

www.zent-frenger.de
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Agenda

Energiepfahle

« Technischer Uberblick

* Erdbertihrte Betonbauteile ' o Erstellen des erforderlichen Hohlraumes im
Baugrund durch Ausheben bzw. Ausbohren

* Energiepfaiie * Einstellen des bestuckten Bewehrungskorbes
in das Bohrloch ' ;

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

www.zent-frenger.de
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Agenda

« Technischer Uberblick
« Erdberlihrte Betonbauteile
* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle
Energiepfahle

* Betonieren des Pfahls im Kontraktorverfahren,
um Entmischung des Betons zu verhindern

 Beim Einfuhren des Betonierrohres ist darauf
zu achten, dass es nicht zu Beschadigungen an
den Rohrleitungen kommt

www.zent-frenger.de
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Agenda

Energiepfahle

« Technischer Uberblick

« Nach Ausharten des Betons ist Uberbeton
vorsichtig abzustemmen

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Horizontale Anbindeleitungen anschweil3en
und Anbindeleitungen zum Sammler verlegen

* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Al
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Agenda

« Technischer Uberblick
« Erdberlihrte Betonbauteile
* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle
Energiepfahle

Zur Kontrolle der Dichtigkeit der Warmeaustauscherrohre
ist vor Ort eine 3-stufige Druckprifung vorzusehen:

- vor Einbau der Rohre

- nach dem Betonieren des Pfahls

- nach Herstellung der Pfahlanbindung

www.zent-frenger.de
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ZENT-FRENGER

Agenda

Energiepfahle
Ortbetonpfahle (System TERRAZENT OBP)

« Technischer Uberblick
« Erdberlihrte Betonbauteile
* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

- —
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Energiepfahle

ZENT-FRENGER

Agenda . .
Bemessung und thermische Auswirkungen
» Technischer Uberblick Der saisonale Thermospeicher ist ein mit Warmetauschern

ausgerusteter Bodenkorpus, der thermische Energie fur Heiz-
bzw. Kihlzwecke speichert, wobei von der thermodynamischen

Tragheit des Bodens Gebrauch gemacht wird.

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

Temperatur des
Thermospeichers
« Bemessung und thermische

Auswirkungen A

« Beispiele

Warme-
zufuhr

» Zeit

Sommer Winter Sommer

www.zent-frenger.de
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Agenda

« Technischer Uberblick

« Erdberiihrte Betonbauteile

« Energiepfahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

Bemessung und thermische Auswirkungen

Ausgangslage
Temperatur des
Untergrundes

Gebdudekiihlung
Untergrund dient
als Warmesenke

Herbst

Warmespeicherung
im Untergrund
beica. 12-16 °C

Gebaudeheizung
Untergrund dient
als Warmequelle

Kiltespeicherung
im Untergrund
beica.4-8°C

T —

/

v

Energiezentrale
mit umschaltbarer
Wiarmepumpe
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i
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Energiepfahle bzw.

Erdwirmesonden
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1

{
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Energiepfahle

ZENT-FRENGER

Agenda . .
Bemessung und thermische Auswirkungen

« Technischer Uberblick

« Erdberiih b il
R M Energiepfahle | Energiepfahle

|
| I
|
N <60cm@ | >60cm@
« Energiepfahle Energiepfahl
~ Kihlung (KM)
- Bewehrungskorb Heizung 40 — 80 W/m |40 — 80 W/m?
« Bemessung und thermische N ]
Auswirkungen N g (WP)
N -1 | Warmeaustauscher-
rohre Direkte
N N 20 - 60 W/m | 20 — 50 W/m?
* Beispiele Kihlung

www.zent-frenger.de
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Agenda

« Technischer Uberblick

 Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

» Bemessung und thermische
Auswirkungen

* Beispiele

Energiepfahle

Bemessung und thermische Auswirkungen
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Agenda

« Technischer Uberblick

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

WO RS T RSSO

Bemessung und thermische Auswirkungen

Projekt: Pforzheim LCL

Status: Anfang Kihlen

www.zent-frenger.de
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Agenda

« Technischer Uberblick
« Erdberiihrte Betonbauteile
* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

Bemessung und thermische Auswirkungen

Projekt: Pforzheim LCL

Status: Anfang Heizen

www.zent-frenger.de
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Agenda

« Technischer Uberblick

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

Bemessung und thermische Auswirkungen

File information -

Background maps

Browse file E

Budget B
Fluid flux analyzer

Special operations

Reflect about symmetric plane [

History of observation points

Recreate
To problem editor
Continue simulation

Heasure [n]
- 225,00

Exaggeration

del - 3D: 275374 _3.dac

[deg 1
W 1.250es001
1.3008+001
135084001
1.400e+001 | 1
1.450er001 | |
1.500er001 |
1.5500+000 | - °

b LB00er00d
| L.70er00l |

—
0.0 (n/d

|

% BB B B B B

Projekt: Offenbach,
Markstral3enzentrum

Status: Heizen

www.zent-frenger.de
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Agenda

« Technischer Uberblick

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

FEFLOW (3D)

[deg C1

File information D 1.250e4000
Background maps SRR

1,350e4001
Browse file 1 1,4008+001
L LdSoe0nt

: 1,5008+001
Budget 185054001

Fluid flux analyzer
Special operations |

Bemessung und thermische Auswirkun

History of observation points
[ Recreae
[ Toproblem editor |

Continue simulation

He [nl
g‘ ﬂ ==

7| 75| Exageeration |
e x| A et 15

P

Layers: Slices: S

Projekt: Offenbach,
Markstral3enzentrum

Status: Kihlen

en
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Agenda

« Technischer Uberblick

« Erdberiihrte Betonbauteile

* Energiepféahle

« Bemessung und thermische
Auswirkungen

« Beispiele

Energiepfahle

Gebaude mit Energiepfahlanlagen (Auszug)

* Buhlmann

e T.I.M.E. Port

» Klimahaus

* Maintower
«EZB

* EnBW

 [kea

* VGH

* Polizeidirektion
» Marktstralenzentrum
* LCL

* Silo 4

* Entory Home

» KSK

Bremen
Bremen
Bremerhaven
Frankfurt
Frankfurt (in Ausfiihrung)
Karlsruhe
Klagenfurt
Lineburg
Mettmann
Offenbach
Pforzheim
Rostock
Stuttgart
Tubingen

www.zent-frenger.de



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

ZENT-FRENGER

Gesellschaft fiir
Gebdudetechnik mbH

Kihl-/Heizdecken
Betonkerntemperierung
Geothermisch Heizen/Kihlen

Zentrale

SchwarzwaldstraBe 2
D-64646 Heppenheim
Telefon 0 62 52 - 7907 - 0
Telefax 0 62 52 -7907 - 31
zentrale@zent-frenger.de
heppenheim@zent-frenger.de

Niederlassung Nord
Biiro Hamburg

KantstraBe 6A

D-21629 Neu Wulmstorf
Telefon 040 - 700 40 17 -0
Telefax 040 - 700 40 17 -9
hamburg@zent-frenger.de

Niederlassung Siid

Biiro Stuttgart
MaybachstraBe 7

D-71229 Leonberg

Telefon 071 52-93993-0
Telefax 0 71 52-93993 -1
stuttgart@zent-frenger.de

Kompetenzzentrum
Geothermie
SchwarzwaldstraBe 2
D-64646 Heppenheim
Telefon 0 62 52 - 7907 - 640
Telefax 0 62 52 -7907 - 740
geothermie@zent-frenger.de

www.zent-frenger.de



