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Uberblick Warmepumpenrin det Schweiz

Am p n W n sAmagéntn der Schweiz

davon ca. 45% SelgasserAnlagen

ca. 50% LuftWasserAnlagen
Rest: WasseWWasserAnlagen

ASoleWassefrAnlagen: iberwiegend mit Erdwarmesonden
AKaum DirektverdampfeAnlagen
AKaum Horizontalregister
AKaum Warmerohre

ASanierungsmarkt vergrossert sich stetig

Avadzy | KYS @12yt laDNP & &
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Qualitatssicherungiinider Schweiz

ADACHGIitesiegel fur Warmepumpen
A etabliert
A Basis fur Subventionen/Beihilfen etc.
A wird renoviert GEPRUFTE
QUALITAT
AFWSGiitesiegel fiir Erdwarmesondd@ohrfirmen
A Erfolg in der Branche
A Endkunden verlangen Gltesiegel

A Vergunstigungen sind an Gutesiegel gebunden

AKein Giitesiegel fur Installateure / Planer
A SIANorm 284/6, BAFPraxishilfe C EPRUFT

AFWS Fachpartner mit Zertifikat (Installateure)
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> Umwelt-Vollzug > Gewisserschutz / Energie

> Warmenutzung aus Boden
und Untergrund

Vollzugshilfe fiir Behorden und Fachleute im

Bereich Evdwarmenutzung

Vorschriften aus Sicht des
Gewasserschutzes
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ARechtsgrundlage:
u.a. Gewasserschutzgesetz

AZweck:
AVollzugshilfe fiir Behérden und Fachleute
AAufzeigen von rechtskonformen Lésungen

AGegenstand:
AErdwarmesonden
AErdregister, Warmekorbe, Energiepfahle
AGrundwasserwarmenutzung
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Inhalt (beziglich EWS):
AEmpfehlungen an die kantonale Gewéasserschutzbehoérden:
AKriterien fiir Standortbeurteilung
AErstellenvon Erdwarmnutzungskarten
(zulassig, nicht zulassigjt besonderen Auflagen zulaskig

Sooffh KANTONZORCH Erdwarmesondenkarte - Stand Januar 2007 GIS-BROWSER
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Inhalt (bezuglich EWS):
AEmpfehlungen an die kantonale Gewésserschutzbehdrden:
AFormulierung von Standardauflagen als Bewilligungsbeilage
(Bau und Betriebsphase; Stilllegung)
APlanung/Einbau der EWS nach SIA 384/6
AAnforderungen an Bohrgerate und Bohrverfahren
AAnforderungen an das Bohrpersonal
AAnforderungen an das eingesetzte Material
AAnforderungen an die Arbeitsweise
AAnforderung an die Hinterfiillung
(Zeitpunkt, Ausfiihrung, Material)
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Empfohlene Standardauflagefitir EWSBewilligungen), Auszug

w Die Planung und der Einbau der Erdwarmesonden hat gemass SIA 384/6 zu erfolgen.

w Die Bohrtiefe ist so zu wahlen, dass die Einsatzgrenzen des eingebauten Materials
eingehalten werden und eine fachtechnisch einwandfreie Hinterfullung des
Bohrlochringraumes gewabhrleistet ist.

w Es durfen nur Bohrgerate underfahren eingesetzt werden, die fur den anstehenden
Baugrund geeignet sind. Es sind nur Bohrfirmen zuzulassen, die gewahrleisten, dass
der Stand der Technik eingehalten wird (z.B. Firmen mit-E¥t&siegel fur
ErdwarmesondesBohrfirmen).

w Das eingesetzte Bohrgerat muss mit allen erforderlichen Materialien fir die
Intervention in ausserordentlichen Situationen ausgerustet sein.

w Die Erdwarmesonde ist bei gesetzter Verrohrung ohne Verzug nach Einsetzen in das
Bohrloch vom Bohrlochfuss her mit einer aushartenden Suspension bis zur
Oberflache vollstandig und lickenlos zu hinterfillen. Die Hinterfullung ist tber ein
beim Sondenfuss befestigtes, im Bohrloch verbleibendes zusatzliches Rohr

vorzunehmen.
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Anforderungen an die HinterfullungAuszug
w Stabilitat der Mischung
w Die Mischung soll genltigend thixotrop sein und weder Sedimentation noch
Entmischung ermdglichen
w Absetzmass: max. 2% der Bohrtiefe bzw. max. 5m

w Durchlassigkeitsbeiwert
w K <1x10" m/s

w Dichte der fertigen Suspension

w Keine Dichtevorgabe bei Fertigmischungen. Der Hersteller gibt eine minimale
Dichte der Suspension an. Die Mischungsvorgaben des Herstellers sind
zwingend einzuhalten.

w Baustellenmischung: spezifisches Gewicht der Suspension vei.2.f@/cn?
beim Eintritt in das Bohrloch.

w Es muss ein Mischprotokoll verwendet werden. Kontrolle des
Mischungsgewichtes auf Baustelle mit Haushaltswaage und Einheitsgefass

Dr. Walter J. Eugster, Polydynamics Engineeringdd8 Zirich Fachgdsprééinmesonden | 04.11.09 | IdsteidOl ﬁ



SIA 384/6 ErdwarmesonderNormung in der Schweiz

BARUP NEREA, /K hefiuFSig a2 NINN S Ydzizludzy 3 | dz&

Anforderungen an die HinterfullungAuszudForts.)
w Dauerhaftigkeit
w Sulfatbestandigmuss in Gebieten mgulfathaltigemGestein garantiert sein.
Vorgaben durch Fachstellen.

w Anfangs und Endfestigkeit
w Druckfestigkeit nach 3 Tagen0.3 N/mn?
w Druckfestigkeit nach 7 Tagen1.0 N/mn?
w Druckfestigkeit nach 28 Tagenil.5 N/mm?

w Umweltvertraglichkeit
w Die Bestandteile der Hinterflllung dirfen nicht umweltgefahrdend sein.

w Warmeleitfahigkeit, FliessfahigkeitPumpbarkeit
w Keine Vorgaben

w Frostsicherheit
w Vorlaufig keine Vorgaben
w Falls notwendig kdnnen solche Vorgaben durch die Fachverbande empfohlen
und durch die Gewasserschutzfachstellen angeordnet werden
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SIANorm 384/6 Erdwarmesonden

Zweck .
Massgebendur Planung, Ausfliihrung und Betrieb 513 5332
von Erdwarmesondenyelche das Warmepotenzial
des Untergrundes zu Heiand Kiuhlzwecken von
Gebauden nutzen.

Regelung der Anforderungemd Qualitatskriterien

an das Bauwerk under Abgrenzungegentiber AL s
anderen Gewerken zu regeln, um dem Bauherrn

tber die gesamte berechnete Nutzungsdauer
funktionierendes Gesamtsysteiibergeben zu

konnen.

Gegenstand.:
Priméarkreis von Solé&/assefAVarmepumpen
(Erdwarmesonden)
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Inhalt:

Normative Regelung der folgenden Punkte:

w Projektierung
wNutzungsarten (Heizen + Kihlen, Leistung, Bedarfsprofil)
wStandort (Klima, geophysikalische Parameter, Platzierung)

w Berechnung und Auslegung
wAnNforderungen an die Auslegung
wBerechnung der EWS (einfache Anlagen, komplexe Anlagen)
wAuslegung und Hydraulikberechnung des Solekreises

wGrundséatze der Systemoptimierung (Wirtschaftlichkeit, Erneuerung
Nachladung)
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