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,Im Untergrund herrscht Chaos*

Montag
12. Oktober 2009

Die unabhingige schweizerische Tageszeitung

Im Untergrund herrscht Chaos

Tiefgaragen kappen Wasserldufe, Erdwarmesonden behindern Tunnel. Bauzonen
gefdhrden Pipelines - die Schweizer Raumplanung geht nicht in die Tiefe.

Von Erwin Haas
Die Geologische Fachkommission des
Bundes (EGK) ist beunruhigt: Die Politik
vernachlissige die Planung des Unter-
grunds striflich. Die Raumentwicklung
trage dem Nutzungsdruck zu wenig
echnung. Die Geologen, die den
dundesrat beraten, verlangen Tiefen-
scharfe statt Oberflichlichkeit. Sie spre-
chen von «gegenseitigen Beeinflussun-
gen und Gefihrdungen» bei der Nut-
zung unter Boden. Gefragt sind Koordi-
nation und Planung auf Bundesebene.
Die zunehmende Verstadterung, wach-
sende Naturgefahren, Lirm und Schad-
stoffe sowie die Erhaltung von Kultur-

und Landwirtschaftsland kdmen sich in
die Quere. Durch das forischreitende
Siedlungswachstum der Schweiz wiir-
den immer mehr Bauten in den Boden
verlegt. Der Anspruch auf dessen Nut-
zung nehme stetig zu. «Die mangelnde
Koordination, die wir an der Oberfliche
feststellen, muss im Untergrund recht-
zeitig vermieden werden, denn weitere
Raumreserven stehen uns nicht zur
Verfiigungs, schreibt die EGK in ihrem
Rapport an den Bundesrat.

Vorstoss im Parlament

Die Geologen wollen die heurige FI3-
chenplanung dringend um die Dimen-

sionen Tiefe und Zeit erweitern. Der
Untergrund diene den Menschen nam-
lich in doppelter Hinsicht. Erstens als
Raum, in dem sich die Infrastruktur ver-
sorgen und Abfdlle entsorgen lassen:
‘Tunnel, Gas- und Stromleitungen, Glas-
faserkabel, Wasserleitungen und Ab-
wasserkanile sowie CO. und radio-
aktive Abfille. Zweitens ist der Unter-
grund ein Lager von Ressourcen -
Grundwasser, Erdwirme, Mineralien,
Kies und Kohlenwasserstoffe. Die vielen
Anspriiche konnten sich Gberall in fast
beliebigen Kombinationen iiberlagern.
Um Interessenkonflikte zu vermeiden,
brauche es eine weitsichtige Planung
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Risikoorientierte Bewilligung von Erdwarmesonden

» Pilotprojekt des Kantons Basel Landschaft: Erdwarmenutzungskarte
* Risiko = Gefahrdung x Schadensausmass

 Besonderheiten der Geologie von Basel-Landschaft im Vergleich zu anderen
Kantonen (z.B. Kt. Zurich)

* Bei guten Kenntnissen des Untergrundes, differenziertere Bewilligungspraxis
maglich

Ziele der Erdwarmenutzungskarte Basel-Landschaft

 Schnelle Information zur Bewilligung von Erdwarmesonden-Vorhaben fur
potenzielle Nutzer, Geologieblros und Behdrden

 Interaktive Abfrage der bewilligungsrelevanten Kriterien an einem konkreten
Standort

 Reduktion der Notwendigkeit hydrogeologischer Gutachten fir die
Bewilligung

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011
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Warmenutzungskonzept BL:
- Konkrete und verbindliche Regeln fir Erdwarmenutzung in BL

-> Beriicksichtigung regionale und lokale geologische Verhaltnisse

1

Rechtliche Grundlagen

Bundesebene

e Bundesverfassung der Schweizerischen Eidgenossenschaft vom 18. April 1999 (BV, SR 101)
*  Gewasserschutzgesetz vom 24. Januar 1991 (GSchG, SR 814.20)

e Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV, SR 814.201)

*  Wegleitung Grundwasserschutz (BUWAL, 2004)

*  Vollzugshilfe Warmenutzung aus Boden und Untergrund (BAFU, 2009)

¢ Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung vom 18. Mai 2005 (ChemRRYV, SR 814.81)

Kantonale Ebene

e Gesetz Uber die Nutzung und den Schutz des Grundwassers vom 3. April 1967 (Grundwassergesetz, SGS
454)

e Verordnung uber die Wasserversorgung sowie die Nutzung und den Schutz des Grundwassers vom 13.
Januar 1998 (SGS 455.11)

- Warmenutzung aus Boden und Untergrund benétigt Bewilligung (819, §20)
Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, Idstein 17.8.2011
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Angewandte und Umweltgeologie BB

Erdwarmesonden im Kontext Geothermienutzungen allgemein
Oberflachennahe Geothermie (bis ca. 400 m Tiefe)

 Geschlossene Systeme: Erdwarmesonden, Erdregister,
warmekorbe, Energiepfahle

» Offene Systeme: Grundwasserwarmepumpen
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Motivation

 Bisherige Bewilligungspraxis basierend auf A, (entspricht Schutzzone IlIB in
Deutschland) ist restriktiv - Viele Interessenten konnten keine Erdwérmesonde

installieren
» Risiken fur Umwelt/Grundwasser auch ausserhalb A ;mdglich.

m==> Ziel des Erdwarmenutzungskonzepts BL:

Differenzierte Betrachtung Sanardaase MancreneiEr; ¢

l:l Siedlungsgebiet

Grundwasserschutzzone

Gewasserschutzbereich A,

Wi

|
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Beschreibung
» U-férmig gebogenes (Doppel-)Kunststoffrohr
o Warmetragerflissigkeit (geschlossener Kreislauf)

» Einbau in dicht hinterftlltes Bohrloch (> 50 m bis ca. 400 m)

Risiken fur Umwelt und Grundwasser

» “Direkt”. Austritt Bohr-, Fillmittel, Warmetragerflissigkeit,
Temperaturdnderung

* ‘“Indirekt’: Durch Schaffung/Plombierung von Wasser-
wegsamkeiten

» Kontamination des Grundwassers

> Anderung Grundwasserhydraulik

» Verbindung von Grundwasserstockwerken
»> Gebirgsquellen

» Auslaugung/Subrosion

> Arteser

» Erdgasaustritt

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, Idstein 17.8.2011
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Bewilligungsverfahren Kanton Basel-Landschaft Erdwarmenutzungskarte BL

* Pilotprojekt des Kantons

(Vollzug Gewasserschutz obliegt den Kantonen) . Schnelle Vorabklarung
* Reduktion der Gutachten
S —
Vorabklarung
Auskunft Geologiebiiro:
Warmenutzung potenziell méglich,

unwahrscheinlich, unmoglich

Geologisches Gutachten

¢ e Einleitung (Auftraggeber, Gebaude,
Lage, Zahl+Tiefe Bohrungen,...)
Gesuchstellung * Geologie (Prognoseprofil,
- Bohrgesuchformular Kurzbeschrieb Sitaution und betroffene
Schichten,...)

- Beiblatt Erwarmenutzung
= Situationsplan . Hydrogeologie

- Geologisches Gutachten (Gewasserschutzbereich,

Grundwassernutzungen, hydraulische

Eigenschaften, Arteser,

J, \ Grundwasserstockwerkbau, ...)
* Empfelung (Risiken, alternativen)
Fall B): Fall C):
Bewilligung Bewilligung
mit speziellen mit Standard-
Aufiagen Aliffagen Bewilligung entsprechend
Erdwarmenutzungskonzept BL

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011
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Kriterien fur Bewilligung

Bewilligungskriterium Warmenutzung durch EWS
Grundwasserschutzzonen und —areale (S1 — S3) unzulassig (A)

Belastete Standorte (inkl. Bauschutt und Inertstoffmaterial) unzulassig (A)

Standorte mit ,konkurrierender” Nutzung (z. B. unterirdische Anlagen) unzulassig (A)
Ausserhalb Siedlungsgebieten unzulassig (A)
Karstgebiete (St. Ursanne Fm., Oberer Muschelkalk) unzulassig (A)

Gebiete mit Gefahr des Gebirgsquellens und der Subrosion (Gipskeuper, unzulassig (A)
Anhydritgruppe)

A, innerhalb Siedlungsgebieten mit speziellen Auflagen zulassig (B)
Gebiete mit Kalk- und Dolomitsteinformationen mit speziellen Auflagen zulassig (B)
Grundwasserstockwerksbau, artesisch gespanntes Grundwasser oder mit speziellen Auflagen zulassig (B)
stark mineralisiertes Grundwasser

Gebiete mit geogenen Risiken (Rutschgebiete, Olschiefer, Gasaustritte, mit speziellen Auflagen zulassig (B)
Gebirgsquellen, Subrosion)

Gebiete mit ungentigendem geologischen Wissen mit speziellen Auflagen zulassig (B)
Einflussbereich von Mineral- und Thermalquellen mit speziellen Auflagen zulassig (B)
Ubrige Gebiete mit Standardauflagen zulassig (C)

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011



Schutzzone o. -areal (S1-S3)
Gewdsserschutzkarte, geo.BL

=3

Belasteter Standort
Altlastenkataster

=

Standort mit "konkurrierenden” Nutzungen (z. B. unterirdische Anlagen)
Bebauungsplan, Grundbuchplan

b=

Ausserhalb Siedlungsgebiete
geo.BLZonenplan

3

Karstgebiete (St.-Ursanne Fm. Und Kalk- und Dolomitsteine des oberen
Muschelkalks) Hydrogeologische Standortbeschreibung, Hydrogeol. Karte
der Schweiz Geologischer Atlas der Schweiz, Baugrundarchiv BL

pe |

Gefahr mit nicht beherrschbarer. geogener Probleme (Gipskeuper)
Hydrogeologische Standortbeschreibung,
Geologischer Atlas der Schweiz, Baugrundarchiv BL

_ja

GW-Stockwerkbau, artesisch gespanntes GW, stark mineralisiertes GW
Hydrogeologische Standortbeschreibung, Hydrogeol. Karte der Schweiz
Geologischer Atlas der Schweiz, Baugrundarchiv BL

b=

Gebiete mit Kalk- und Dolomitsteinformationen
Hydrogeologische Standortbeschreibung, Hydrogeol. Karte der Schweiz
Geologischer Atlas der Schweiz, Baugrundarchiv BL

b |

A, innerhalb Siedlungsgebiet
Gewdsserschutzkarte BL, geo.BL

=

Gebiete mit geogenen Problemen (Gebirgsquellen, Subrosion,
Rutschgebiete, Olschiefer) Hydrogeologische Standortbeschreibung,
Geologischer Atlas der Schweiz, Baugrundarchiv BL

=]

Gebiet mit ungeniigendem geologischen Wissen
Hydrogeologische Standortbeschreibung,
Geologischer Atlas der Schweiz, Baugrundarchiv BL

=3

racrtacrtariariaria et e rin i i

Einflussbereich von Mineral- und Thermalquellen
Gewdsserschutzkarte BL, geo.BL

— ja—

Fall B):
Warmenutzung
mit speziellen
Auflagen

Gesuch mit
speziellen

Nachweisen
(Gutachten)

— nein
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» Workflow*
Standortbeurteilung

Beurteilungsgrundlage:

Raumplanerische
Flacheninformationen

+

Geologisch-
hydrogeologische
Tiefeninformationen



System o. Stufe oder typische Fall (regionaler) Weitere Eigenschaften Bemerkungen
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Erdwarmesonden mit speziellen Auflagen zulassig (Auswabhl)
« Gewasserschutzbereich A

« Karstgebiete

» Grundwasserstockwerkbau

» Artesisch gespanntes Grundwasser

* Gebirgsquellen und Subrosion

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011



Erdwarmesonden in A
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Erdwarmesonden in A, mit speziellen Auflagen zulassig
Definition A:
Gewasserschutzbereich A, =| Ubrige
Bereiche UB

Zum Schutz des
unterirdischen

nutzbares unterirdisches Gewasser ~| Gewassers

l
4
1
|

Gebiet | notwendiges
- . s R S geringer Randgebiet
Gebiet mittlerer bis grosser Grundwassermachtigkeit |Grundwasser| 9 of
d.h. technisch fir die Trinkwassergewinnung nutzbar | méchtigkeit /
1 e L% -
B o D8 s e B e e oa v Do Sug koS Berg o0, O
v Oy .+ Qe L., O M,
o 7 a9 12 héchstmoglicher Grundwasserspnegef’o 2. 0.59.2 0" il
£ 20" G0 7 T, ARG A AR SRR A U".@D’/)’
S s i Q. 0, O, O.
r_’%ﬁa. .OOO?%-:» °° oo'o ; Gooota. .° °0.°
are B0 ey gsT g™ - ‘-o...'
B R0 S i S A * A" Py 7/ Grundwasserstauer
hosafeies v 9% “Grindwasserléiter 0o S
P, 0209, 2009, V50209, O 9:.0‘?.?/
b2 g2etag =etiog (s8 058 (it n
£ 0. .o'O~ [W'e) £ 0 . .0‘0- (o)
0. © QW
« O g o 30
0. OO

Verbreitung in BL:
- Gewasserschutzkarte

- Geoprtal BL: www.geoBL.ch

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, Idstein 17.8.2011
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Hintergrund A:

Wegleitung Grundwasserschutz ( BUWAL 2004):

- flachendeckender, ressorcenorientierter Grundwasserschutz

Vollzugshilfe Warmenutzung aus Boden und Untergrund (BAFU 2009):

- Kann fallweise durch die zustandige Behorde zugelassen werden. Bewilligung nach
Art. 32 GSchV erforderlich.

Spezielle Auflagen in Ay:

« Keine Warmetragerflissigkeiten der Klassierung 1 entsprechend Liste der
klassierten Flissigkeiten, BUWAL (1999)

- z. B. Propylenglykol, Ethylalkohol (Klassierung 2) zulassig, aber Ethylenglykol
(Klassierung 1) unzulassig

 Meldepflicht einer Leckage.

« Permanente Verrohrung von Teilstrecken oder Einbringen von textilen Packern im
Bereich der Lockergesteinsstrecke oder des ganzen Bohrloches bis in den
Grundwasserstauer.

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011
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Auswirkung Bewilligung in A, mit speziellen Auflagen:

(Bsp. Unteres Birstal, Gemeinden Miunchenstein, Arlesheim, Reinach,

Darstellung Kriterien A, und Schutzzonen)

B overesontenzinssia
- Erchwarmesonden unzulassig

Gemeindegebiet Miinchenstein, ?
Arlesheim und Reinach

Siedlungsgebiet

- Grundwasserschutzzone

Gewdsserschutzbereich A,

Siedlungsgebiet,
Erdwirmesonden zulassig

- Erdwimesonden zusssia
Erdwarmesonden
it spezielien Aulagen zulassig

- Erdwirmesonden unzulissi

Siediungsgebiet, Erdwimasonden
ﬁ mil speziollen Auflagen zulgssig

¢

Pelcl 1 IUUUCIIUCIHCI, 1 QUIIBCOPIQUII I_IUV\IC\.IIIICIIUI.LUIIu, IUuoLwcll!l L1 ..Vl
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Problematik: | Condt fow
(high velocity)

« Unkontrollierbare Spllverluste beim | Diffuse flow
Bohren (low velocity)

» Standfestigkeit Bohrloch
* Probleme mit Bohrlochhinterfllung

e Hohlraumeinstiirze

Saturated zone

Doerfliger and Zwahlen (1995)

Gefahrdungen:

* Weitreichende Verschmutzung/Eintriibung des Grundwassers
» Schaffen von Wasserwegsamkeiten

* Plombieren von Wasserwegsamkeiten

- Anderung Fliesssysteme

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011



Erdwarmesonden in Karstgebieten
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In anderen Kalksteinformationen sind EWS mit
speziellen Auflagen zulassig.

Aufsummierte Anzahl der Hohleneingange und Ganglangen in der Region Basel-
Laufen fur verschiedene Kalksteinformationen (Quelle: Bitterli 1996):

Formation Hohlenzahl absolut | Hohlenzahl pro km?
Sequankalk 132 2.5
Rauracien-Korallenkalk 459 15.8
Hauptrogenstein 9 04

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011
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Spezielle Auflagen in Karstgebieten:

 Besonderes Vorgehen bei der Erstellung des Bohrlochs abhéangig von angetroffenen
Hohlraumen.

Grossere Hohlraume angetroffen?

P Kriterien: (D. h.: Vollstandiger Spiilverlust bzw. Spiilrate > 2 I/s resp. Vollstandinger Druckabfall)
» Spulverluste/Druckverluste l
« Situation Trinkwassernutzung Kleinere Hohlriume angetroffen?
(D. h.: Teilweise Spiilverlust bzw. Spiilrate < 2 I/s resp. Teilweiser Druckabfall)

|

Standort im Zustrom eines zu Trinkwasserzwecken
genutzten Grundwasserleiters

nein
ja nein
Y
v
Bohrung abbrechen, Verflillung * Geeignete Ringraumverfiillung Keine weiteren
im Verlustbereich mit (z. B. streckenweise durchlassiges speziellen
durchlassigem Material (Sand Material (Sand bis Feinkies) Auflagen bzgl.
bis Feinkies), d:jnruber mit . Spiilverluste dokumentieren Karst.
Zement/Bentonit.

* Eingebrachte Fillmengen
dokumentieren (Falls mehr als
doppelt soviel Material zum
Verfiillen des Ringraums benétigt
wird, als das berechnete
Ringraumvolumen, ist das weitere
Vorgehen mit der kantonalen
Fachstelle abzustimmen).

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, |dstetmi=trsmisi=t
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Verbindung von Grundwasserstockwerken

» kann zu verminderter Grundwasserqualitat des oberen Stockwerks fuhren
(Wasserqualitat von tieferen Grundwasserstockwerken haufig unbekannt,
grossere Wahrscheinlichkeit fir erh6hte Mineralisation).

» andert hydraulische Verhaltnisse mit schwer abschatzbaren Folgen.

Gebiet mit Grundwasser-Stockwerkbau -
Grundwasser im Grundwasserleiter 2 gespannt

-> Spezielle Auflage:
Begrenzung der Bohrtiefe
(Abstand zu unterem
Stockwerk: 10% der Bohrtiefe,
mind. 10 m), angepasste
geologische Begleitung der
Bohrung.

\N  storung Grundwasserleiter 1 (z. B. quartare Schotter)

—=— Grundwasserspiegel Grundwasserstauer (z. B. Tonsteine)

-
-

~  Ruhewasserspiegel, [ ] Grundwasserleiter 2 (z. B. Kalksteine)
Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzu  ::  Filterstrecke in Bohrung



Erdwarmesonden in Gebieten mit artesisch gespanntem Departement Umweltwissenschaften

Grundwasser

Universitat Basel

Angewandte und Umweltgeologie

Artesisch gespanntes Grundwasser: Gefahr durch

* Verschmutzungen (mit Wasser tritt auch Spilflissigkeit und Dichtmaterial
aus)

» Schaden.

Grundwasser im Grundwasserleiter 2
gespannt artesisch gespannt

Gebiet mit
Grundwasser-Stockwerkbaq

- Spezielle Auflage: Begrenzung
der Bohrtiefe (Abstand zu
gespanntem Aquifer: 10% der
Bohrtiefe, mind. 10 m),
angepasste geologische
Begleitung der Bohrung.

-----

Grundwasserspiegel

]

Ruhewasserspiegel in Bohrung
Filterstrecke in Bohrung

0 Grundwasserleiter 1 (z. B. quartdre Schotter)
Grundwasserstauer (z. B. tonige Mergel)

Grundwasserleiter 2 (z. B. pordse Sandsteine)

(=]
©

Grundwasserstauer (z. B. Tonsteine)




Erdwarmesonden in Gebieten mit artesisch
gespanntem Grundwasser

Departement Umweltwissenschaften

Universitat Basel
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Hydraulisches Potenzial im Bohrloch

Equipotential line

Water table

~
Potenzial

S . n?mmtmit \ \

\ ~ <L} protenzial /7 Flow line y Tiefe ab \ -
\ -[ nimmt mity/ Y

Tiefe zu

Quelle: Hubbert (Journal of Geology, 1940)
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Erdwarmesonden in Gebieten mit artesisch
gespanntem Grundwasser

Departement Umweltwissenschaften

Universitat Basel

Angewandte und Umweltgeologie Bavh

Beispiel Geothermiebohrung Finanzministerium Wiesbaden (D), 6.-8. November 2009:
Anbohren eines artesisch gespannten Aquifers in 130 m Tiefe, Austritt von bis zu 6000 I/min,
Es dauerte 2 Tage, bis Wasserfluss gestoppt werden konnte!
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Erdwarmesonden in Gebieten mit Gebirgsquellen,
Subrosion

Universitat Basel
Angewandte und Umweltgeologie L

Zutritt von Wasser zu quellfahigen oder leicht I6slichen Gesteinen (Sulfathaltige
Tonsteine, Salz) aufgrund von neu geschaffenen Wasserwegsamkeiten durch Bohrung

—> Gefahr durch Subrosion oder Gebirgsquellen

- Senkungen oder Hebungen an Erdoberflache

-> Spezielle Auflage: Begrenzung der Bohrtiefe
(Abstand zu Schichten mit quellfahigen oder I6slichen
Gesteinen : 10% der Bohrtiefe, mind. 10 m),
angepasste geologische Begleitung der Bohrung.

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011



Erdwarmesonden in Gebieten mit Gebirgsquellen, Subrosion

Beispiel Geothermiebohrung Staufen, Stidbaden (D)
» Hebungsrate ~1cm/Monat (seit 2 Jahren!)
* Rund 230 Hauser betroffen (Stand: Januar 2010)

Nether- |
lands ? \
;' Germany |
{ 200 km -~
Baighum 20kn
¢ \ (.

| FOTO: MARKUS DONNER

| FOTO: MARKUS DONNER

Badische Zeitung, 24., 25. Oktober

Departement Umweltwissenschaften

Universitat Basel
Angewandte und Umweltgeologie

Fig.3 Vertical open crack in the city centre that cuts two buildings

from the ceiling to the roof
Goldscheider &
Bechtel 2009

2008 Fig. 2 One of the largest cracks (rainwater gutter for size

comparison) in the city centre of Staufen

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, idstein 1/.0.cu11



Schadenanalyse | GRB Departement Umweltwissenschaften
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In Fallen, wo Probleme auftreten, wirkten mehrere Faktoren zusammen
Staufen: 250 Hauser mit mit Schaden)

Schichtfolge: Mittlerer (Schilfsandstein und Gipskeuper) und Unterer Keuper,
Gipskeuper mit Gips und Anhydrit, sowie quellfahige Tone

Auflagen LRA Breisgau-Hochschwarzwald: sulfatbestandiger Zement, Dokumentation
verwendetes Material, Beschreibung der Abdichtung von Artesern

Schadensanalyse: Bohrungen weichen von der Horizontalen ab
Zement entspricht nicht den Vorgaben
Unzureichende Abdichtung de Ringraums der EWS (7)
Stratigraphische Zuteilung anhand des Schichtverzeichnisses der
Bohrfirma nicht mdglich
Komplizierte Tektonik

Schaden durch: Aufstieg von gespanntem Grundwasser aus dem Unter Keuper
Uber undichte Ringraumfiillung und Ubertritt von Wasser in quellfahige Abschnitte

Demgegenuber stehen tber 600 EWS Bohrungen im Gipskeuper in Baden-
Wirttemberg ohne Schaden

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011
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Gesteinsquellen, Tunnelprofil

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, Idstein 17.8.2011
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Gesteinsquellen, Verwitterte-unverwitterte Schichten
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Angewandte und Umweltgeologie
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Kartengrundlagen, Konzept

Universitat Basel

Angewandte und Umweltgeologie

« -> Konstruktion von Mini-Modell-Flachen, die die Orts-spezifische,
kritische Schicht reprasentieren (lokal modellierter Top z.B.
Hauptrogenstein-Horizont)

« ->Auf diese Schichtflache (Trend) wird zur Max. Bohrtiefen-Berechnung
zuruckgegriffen.
[ DATEN ]

raumplanerisch hydrologisch- &
P hydrogeologisch

- Vektorformat
- Rasterformat
- Tabelle

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, Idstein 17.8.2011
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Erwarmesondenkarte BL

Universitat Basel

Angewandte und Umweltgeologie

Uberblick der Methodik und Ergebnisse

Legende

Kriterien Bewilligung Erdwarmesonden

- A - nicht erlaubt

B - mit Auflagen erlaubt
/. BC - erlaubt bis gewissen horizont, dann mit Auflagen erlaubt

I c-erlaubt

Legende
Siedlungsgebiet

Maximale Borhtiefe

inm

. High : 570

B Low: 0
<- links
maximale Bohrtiefe, modelliert
durch Grenzschichtbestimmung

und darauffolgende Interpolation;
| heterogene Farbgrenzen
ergeben sich aus geologischen
Stérungen;

rechts ->
3D Ansicht westliche Pilotregion, A
- DHM oberhalb (grau) T

- Layer maximale Bohrtiefe
- Bezugsflache Berechnung
Sicht von NO nach SW
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Schlussfolgerungen

Universitat Basel

Angewandte und Umweltgeologie

* Nutzung des Untergrundes in urbanen Gebieten erfordert eine 3D
Raumplanung

» Eine differenzierte Bewilligungspraxis erfordert gute Kenntnisse der
Geologie/Hydrogeologie

» Einfach zugéanglich und benutzerfreundliche Geoinformation

* Nutzen und Risiken mussen sorgfaltig gegeneinander abgewogen
werden

» Beiintensiver Nutzung (Geothermie) sind geeignete Monitoring
Systeme erforderlich

* Qualitatsstandards, Forderung der technischen Entwicklungen,
Qualitatssicherung durch Branchenverbande

Peter Huggenberger, Fachgesprach Erdwarmenutzung, ldstein 17.8.2011
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