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Anforderungen an moderne Versorgungskonzepte

= Abdeckung von Heiz- &
Kuhlanforderungen

» saisonale Speicherung

= hohe regenerative .
Deckungsanteile fur die | mnmnnm TR - e

Heiz- und umnlmn muall

Kiihlanforderungen — _‘ - =

] 1||II||H|| g

= geringe Betriebskosten

» Erflllung der Anforderungen
von Green-Buildung-
Zertifizierungen

* nachhaltige und
wirtschaftliche Anlagen
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Geothermie - die Warme- und Kaltequelle der Wahl

Inbetriebnahme Sommer
Temperatur des Gebaudekiihlung
Untergrundes Untergrund dient
ca.8-12°C als Warmesenke
v

Energipzentrale

mit Wgrmepumpe " ¢

Herbst Winter
Warmespeicherung Gebdudeheizung
im Uniergrund Untergrund dient

beica. 12-20°C als Warmequelle

N

Friihling
Kaltespeicherung
im Untergrund
beica. 1-8°C

» Gewinnung von Warme und Kalte

» Saisonale Speicherung von

Warme und Kalte

Quelle: H.S.W. GmbH
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Projektziele

Bauherr / Planer Behdrden

Jwasserschutz

naturlicher
sourcen

effektive Ar
langlebige A
Risiken
nach den
r Technik

geringe Ris ung von
tzen und

rdnungen

Anforderungen der Baustelle




Machbarkeit
» Genehmigungsfahigkeit

» Genehmigungsrechtliche
Auflagen

= Bewertung der geothermischen
und bohrtechnischen Standort-
bedingungen

= Vorplanung

» Kostenschatzung

|

Realisierbar?
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Beispiele — Stellen von Maximalanforderungen

Standort mit einem Grundwasserstockwerk & kluftigem und z.T.
verkarstetem Gebirge in der 1. geologischen Schicht

1. Schicht
(Grundwasserleiter, kliftig, z.T.
verkarstet)
. permanente
2. Schicht Verrohrung
(Grundwassernichtleiter)
Erdwarmesonde ™~

Hinterfullung ~—

Zielstellung der Behorde:

keine unkontrollierten
Suspensionsverluste im Bereich
der 1. Schicht

gleichzeitig formulierte

MalRnahme der Behorde:

permanente Schutzverrohung im
Bereich der 1. Schicht




Beispiele — Stellen von Maximalanforderungen

Standort mit einem Grundwasserstockwerk & kluftigem und z.T.
verkarstetem Gebirge in der 1. geologischen Schicht

1. Schicht

(Grundwasserleiter, Kliftig, z.T. Bereichen_

verkarstet)

Aufkiesen von
klaftigen

2. Schicht

(Grundwassernichtleiter)

Erdwarmesonde |

Hinterfullung ~—

Zielstellung der Behorde:

keine unkontrollierten
Suspensionsverluste im Bereich
der 1. Schicht

Erarbeitung von alternativen
Verfillkonzepten seitens des
Planers und Abstimmung mit den
Behorden.




Beispiele — Eingriffe in die Planung

Forderung von Sondenabsténden seitens der Behotrde

| Anforderung
Klima Heizen + K tihlen
(Jahresdurchschnitts- (Heiz- und Kihllast,

/ Energiebedarf des
Gebaudes)

Geometrische

Gegebenheiten
(Abstande & Anordnung
der Erdwé&rmesonden)

Eigenschaften des
Warmetr &germediums

Geothermische und Thermischer
hydrogeologische Bohrlochwiderstand
Parameter (Bohrdurchmesser,
(thermische Leitfahigkeit, Ausbaumaterial,...)

Warmekap., Grundwasserfluss)




Beispiele — Eingriffe in die Planung

Forderung von Sondenabstanden seitens der Behorde

» Thermische Simulation der Anlage

» Dimensionierung nach den
Temperaturvorgaben der VDI 4640
Blatt 2 bzw. weiteren
Temperaturvorgaben der Behorde
bzw. des TGA-Planers

= Optimale Anordnung der
Erdwarmesonden unter
Berlicksichtigung des zur
Verfligung stehenden
Bohrareals, der
Grenzabstande und der
technisch sinnvollen und
genehmigungsrechtlich
zulassigen Sondeneinbautiefe

Mittlere Mediumtemperatur [C]

40
35

30

25

20 ~
15 A
10 A
5

0

5
-10

£ —=@— Max. bei Grundlast ---M- - - Max. bei £p|tzenlast

............................................

—=e@— Min. bei Grundlast - - -m- - - Min. bei Spitzenlast

Temneraturen hei (‘ ndlast

| |
lll-.-*---"-lr-nu"-nr'hlr'ilr

...........................................

V

AVMAVAVAVMAVMMAVMlVlVMMAV

IIIIIIIIIFIIIII.IIIIIIII-
| | | |

0 5 10 15 20 25

Betriebsjahre

Y-Stcke
169 |[KUNDENSTEH iy
-

eliplatzp




Beispiele

Frostfreier Betrieb — aktuelle Diskussion der Frost-/Taubestandigkeit

Ten=2%T Tas=2T Spitzenlastbetrieb der
\ /’ Warmepumpenanlage
Sonden-

biindel

Frost-Tau-Wechsel im verfullten
Ringraum der EWS

= verminderte Dichtwirkung der
Hinterflllung

= Ringraumzirkulation

“ W.
- stoc
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Exkurs

Was passiert im Ringraum — erste Simulationsergebnisse?

Fallbeispiel:

6 kW Entzugsleitung

1.800 h Laufzeit pro Jahr

Entzugsarbeit von 10,8 MWh/a
Warmeleitfahtigkeit Untergrund: 2,4 W/(m K)

Ungestorte Untergrundtemperatur: 11

erforderliche Bohrtiefe fur minimale Eintrittstemperatur EWS von -5 T: 130 m

Temperaturverlauf — Spitzenlast Kilhlen —— Spitzenlast Heizen Grundlast
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Exkurs

Was passiert im Ringraum — erste Simulationsergebnisse?

Stationére (Dauerbetrieb der Warmepumpe tber > 10 h) Temperaturverteilung im Bohrloch:

0.15

0.1

0.05

-0.05

-0.1

-0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15

Minimal-
temperatur im
Bohrloch:
~-18<C
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Beispiele

Thema Bergrecht — unterschiedliche Interpretation eines Bundesgesetzes

Situation:

BBergG § 4 (2):

Gewinnen (Gewinnung) ist das Ldsen oder Freisetzen von

BOdenSChatzen einschlie3lich der damit zusammenh&ngenden vorbereitenden, begleitenden und nachfolgenden
Tatigkeit, ausgenommen ist das Losen oder Freisetzen von Bodenschétzen in einem GrundStUCk

aus Anlal3 oder im Zusammenhang mit dessen baulicher oder sonstiger
Stadtebaulicher Nutzung.

v' Erfolgt die Gewinnung und Nutzung auf ein und demselben
Grundstick wird in den meisten Bundeslandern (bzw. Bergbehdorden)
davon ausgegangen, dass keine Gewinnung im Sinne von § 4
BBergG vorliegt.




Thema Bergrecht

Gewinnung und Nutzung auf unterschiedlichen Grundstiicken
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Vollzug des Bergrechtes in Hessen

Situation in Hessen
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= Ausnahmetatbestand nach § 4 BBergG nicht erfullt




Thema Bergrecht

Situation in Hessen — tief vs. flach

— O0m Oberflachennahe
Geothermie
—-400 m

A

Konfliktpotential?
:  Nicht aus
v thermischer Sicht!

___-2.000m Tiefe Geothermie

Ll—-4.000 m
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Thema Bergrecht

Es geht auch ,einfacher®:

Wenn die Erdwarme ,,in einem Grundstick aus An-
lass oder im Zusammenhang mit dessen baulicher oder
sonstiger stadtebaulicher Nutzung gelost oder freigesetzt
wird” (§ 4 Abs. 2 Nr. 1 BBergG), liegt jedoch keine Gewin-
nung im bergrechtlichen Sinne vor. Dies ist unter ande-
rem dann gegeben, wenn bei der Erdwarmegewinnung
die Energie Uber einen Mittler, zum Beispiel eine War-
mepumpe, gewonnen werden muss, weil das naturliche
Energiegefalle fur die Erdwarmenutzung nicht ausreicht.
Eine Bewilligung nach § 8 BBergG ist deshalb regelmaf3ig
nicht erforderlich, wenn die Erdwarme mit Hilfe einer
Warmepumpe gewonnen wird.

(Zitat aus dem Leitfaden Erdwarmenutzung in Niedersachsen)

wwwwwwwwwwww
‘dos Landes
sssssssssssssss

Geothermie in Schleswig-Holstein

Leitfaden fiir oberflachennahe
Erdwérmeanlagen

Erdwarmekollektoren - Erdwarmesonden

Leitfaden
Erdwérmenutzung in Niedersachsen

Genehmigungsvoraussetzungen, in
Erdwarmesonden mit einer Helzieistung bis 30 kW

Niedersachsen




Thema Bergrecht

Was ist wesentlich?

500

» Auslegung benachbarter
geothermischer Anlagen
unter Berucksichtigung der
gegenseitigen thermischen
Beeinflussung
(Warmelastplane)
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» Aufgabe des Planers in
Zusammenarbeit mit den
Behorden
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Ausblick

Planer/Bauherr. Kommunikation und Einbeziehung der Behdrden bereits zu
Beginn des Projektes, um die Behorden beim Vorhaben
mitnehmen und umfassend informieren.

— Somit kdnnen bereits zu Beginn des Vorhabens die
Zielstellungen und Anforderungen der Genehmigungs-
und Fachbehdorden formuliert und von den Planern
aufgegriffen und bericksichtigt werden. Der Bauherr
erlangt hierdurch Planungs- und Kostensicherheit.

Behdrde: Die Kommunikation sollte aber nicht ,eingleisig” verlaufen,
d.h. die Behdrden sollten umfassend und zeitnah die
entsprechenden Zielstellungen und Anforderungen darlegen
— eine ,tropfchenweise® Darlegung von Anforderungen und
Zielstellungen bindet enorm viel Zeit, verursacht Kosten und
verunsichert den Bauherrn bzw. die Investoren.




Interdisziplinare Zusammenarbeit

Bohrunternehnmen

Fachplanung

Geothermie TGA-Planung

Behorden
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