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Weltweit erste DX-Warmepumpe USA 1945

= Robert C. Webber, ein
Angestellter von ,Indianapolis
Power & Light Co
NN A - = Warmepumpe in sein Haus zur
Warmeversorgung
= Erste erdreichgekoppelte
Warmepumpe mit
Direktverdampfung
= Antriebsleistung von 2.2 kW

= Warme wurde durch ein
Warmluftsystem verteilt

transfer
unit

f
Accrss cloor--

Furmidifier -

Quelle: Sanner, 1992
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Warmepumpen-Quellenanlagen USA 1947
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Erdreichgekoppelte Warmequellenanlage

= Einsatzgebiet:

= Einfamilien- bzw.
Zweifamilienhauser

= Heizen und
Warmwasserbereitung

= Heizleistungen 6 — 34 kW

Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.
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Systematik der DX- vs. Sole-Technologie
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Kaltemittelmengen von DX-Warmepumpenanlagen
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Nominale Heizleistung [kW]

Fur den Heizleistungsbereich von 6 bis 34 kW betragen die
Kaltemittelfullmengen zwischen 5 — 16 kg.
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Kaltemittelverteilung im DX-Kreislauf

Distribution of charge under nominal conditions

Uberhitzter
: Nassdamp! . Dampf
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= ; Diverse Untersuchungen
b ergeben, dass sich 15 — 30 %
Nerdsmpienaros | m der gesamten Kéaltemittelmasse

im Verdampfer befinden.
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Betriebsmittel

= Kaltemittel
= FKW/HFKW-Kaltemittel: R407C, R410A - WGK1

= Kohlenwasserstoffe: R290 (Propan), R32, R744 (CO,) > nicht
wassergefahrdend

=  Kaltemaschinenodle

= Vollsynthetische Kaltemaschinendle auf Polyolesterbasis (POE) > WGK 1
* Eingesetzt in Anlagen mit FKW/HFKW und KW
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Heat Pipe - Warmerohr
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Aufbau einer DX-Warmequellenanlage

Einbindung der
Saugdampf- Absorberleitungen in

leitung den Sammler von oben
wasserdichte

Mauerdurch-
fihrung

/——r M % Senkrechte
<

Einlaufstrecke in
h/2 % |
/

Widrme-

|
Flissigkeits-
leitung

—1  den Venturi-
verteiler > 15 cm

Verlegetiefe ca. 20—
30 cm unter der
Frostgrenze

A

h/2

\ I
\- J/

Olsiphon ab einer
Héhendifferenz von ca. 3 m

Zusatzliche Isolierung bei zu Absorberleitungen in Sandbett
geringem Verlegeabstand (Kérnung 0,3 — 1,5 mm) verlegt

Quelle: AIT
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DX-Einspritzverteiler - Venturiverteiler
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Sicherheitsabstande
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DX — Kollektorverlegung bei Hanglagen
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DX — Absorberrohr

= Kupferrohr EN 12735-2, EN 13160-7
= Kupfermaterial
= Abmessungen @ 10 - 14 mm, Lange 60 - 75 m
= Kaltequalitat
= Wirbelstromgepruft
= LLD-PE — Mantel

= Halt den max. Verdampfungsdruck stand, wenn in Anlehnung an die
EN 13160-7 gepruft (TUV)
= |solationsgepruft
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Qualitatssicherung des DX-Absorbermaterials

Druckprufung Durchgangsprifung
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Anforderungen an die Warmepumpe

=  Pump-Down

= Vor Arbeiten im Kollektorbereich kann praventiv das Kaltemittel in der
Niederdruckseite abgesaugt werden

= Dazu ist ein entsprechend grof3 dimensionierter Kaltemittelsammler notwendig

= Leckagendedektion

= Falls der Druck in der Niederdruckseite unter den vorgesehenen
Verdampfungsdruck fallt, wird automatisch das Kaltemittel in den Sammler
abgesaugt, bis sich der Umgebungsdruck im Verdampfer einstellt.
» Schutz vor Eindringen von Luft, Schmutz und Feuchtigkeit
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Verteller einer DX-Warmepumpenanlage
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Quelle: Heliotherm Quelle: Heliotherm
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DX-Verteilerschacht

Quelle: Seifried Quelle: http://alt.fachinstallateur.at
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Anforderungen an den Untergrund

= Gewachsener Boden und nicht einseitig aufgeschittet sein
= Flachen sollten unbebaut bleiben — keine Fundamentplatte
= Feuchtigkeitsgehalt — keine versiegelte Oberflache
= Vermeidung von Wasserstau und Uberflutungen - Drainagen
= Lage des Kollektors nicht im Grundwasserschwankungsbereich
= Dimensionierung It. VDI 4640-2
= Verlegeabstand nicht kleiner als 40 cm
= notwendige Verlegeflache
» Anlagenort
* Qualitat des Untergrunds
« Kalteleistung der Warmepumpe

11.09.2015 20



AIT&H?E%‘EE&NT”“

DX-Absorberfeld q
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DX-Absorberfeld ¢

Quelle: Seifried Quelle: Seifried
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DX-Absorberfeld — Klunettenvariante @
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DX-Absorberkollektor vorgefertigt

Quelle: Neura
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Dokumentation des Absorbers

= Rohrleitungen sind einzumessen und zu dokumentieren

= Warnband Uber bzw. am Rand der Absorberflache verlegen
= Verlegeplan mit eingezeichneten Sperrmal3en

= Foto-Dokumentation anlegen

Quelle: Ochsner
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Zusammenfassung

= DX-Warmepumpensysteme
= haben eine lange Tradition
= sind effizient
= An das Absorberrohr werden hohe Anforderungen gestellt
= Monteure missen besonders geschult sein (Zertifiziert gem. F-Gas-VO)
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