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Pluto

Neptun

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Wasser Energie Umwelt Bodenschätze Maschinenbau

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  
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Entfernung  Sonne – Erde = 150 Millionen km                                                   Masse rd. 6 Trillionen Tonnen
rÄquator = 6.371 km                            UÄquator = 40.070 km         vUmfang = 1.670 km / h = 28 km / min = 464 m / s
Alter ca. 4,5 Milliarden Jahre                                                                                Bevölkerung rd. 7 Milliarden

Uranus 

Jupiter
Saturn 

Mars 

Erde

Sonne

Merkur

Venus

… are we human, or are we dancer … 

Pluto

Neptun

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Der Mond entsteht, und somit stabile Bedingungen für das Leben auf der Erde

Unser Sonnensystem – Habitable Zone 

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen



Qualitätsanforderungen für die Bereiche Bohrtechnik und oberflächennahe 

Geothermie (Erdwärmesonden) im neuen DVGW Arbeitsblatt W120 Teil 2
55

09.09.2016

René Bartholomäus

Woher kommt unsere Energie ? 

- 73 % fossile Brennstoffe

- 20% Kohle

- 20% Erdgas

- 33% Erdöl 80.000 Barrel / Tag  = 12.000.000m³ =  230m Kantenlänge

- 27% Regenerative Energien

= Windkraft, Solarparks, Erdwärme, ………. Geothermal-, Wasserkraft-, Biogas-, Gezeitenkraftwerke etc.

Möchte jemand auf 3 / 4 seines Energiebedarfs verzichten ?

Welchen Beitrag können wir leisten ?

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Historie
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Französische 
Schlauchbohranlage 
FORAFLEX

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Realität + Innovation
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DVGW- Arbeitsblätter W110 – 135
W 120 – 1 / 2

- B 1 bis B 5 (Trocken- und Spülbohrungen)
- R 1 bis R 2 (Regenerierungen)
- S 1 bis S 5 (Sanierungen)
- G 100, 200, 400 (Erdwärmebohrungen)

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG) → WGK 1 - 3

- Bundesberggesetz (BBergG)

- Bergverordnungen für Tiefbohrungen

- BG (UVV)

- ATV DIN 18301 (Bohrarbeiten)

- STVZO

- Maschinenrichtlinien ISO 12100, DIN EN16228

Welchen Anforderungen muss ein Bohrgerät heute gerecht werden ?

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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DIN EN 16228-1 – 7 :2014-10 

• Die Norm konkretisiert einschlägige Anforderungen von Anhang I der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals 
im Europäischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen

• Ab dem Ihrer Bezeichnung als harmonisierte Norm im Amtsblatt der EU kann der Hersteller bei ihrer Anwendung 
davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat

• Diese Europäische Norm legt die gemeinsamen sicherheitstechnischen Anforderungen an Geräte für Bohr- und 
Gründungsarbeiten fest

• Die Normenreihe EN 16228, Teile 1 bis 7, ersetzt die Normen DIN EN 791:2010-01 und DIN EN 996:2010-02

DIN EN 16228-1: 2014-10
Geräte für Bohr- und Gründungsarbeiten – Sicherheit, Teil 1: Gemeinsame Anforderungen

DIN EN 16228-2: 2014-10
Geräte für Bohr- und Gründungsarbeiten – Sicherheit, Teil 2: Mobile Bohrgeräte für Tiefbau, Geotechnik und Gewinnung

DIN EN 16228-7: 2014-10
Geräte für Bohr- und Gründungsarbeiten – Sicherheit, Teil 7: Auswechselbare Zusatzausrüstung

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Lärm + Vibrationen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sichtverhältnisse

Lärm + Vibrationen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sichtverhältnisse

Zugangssysteme

Lärm + Vibrationen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sichtverhältnisse

Zugangssysteme

Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Lärm + Vibrationen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sichtverhältnisse

Zugangssysteme

Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Lärm + Vibrationen

Nachweis der sicherheitstechnischen Anforderungen
und Schutzmaßnahmen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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SichtverhältnisseSicherheit der Steuerung

Zugangssysteme

Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Lärm + Vibrationen

Nachweis der sicherheitstechnischen Anforderungen
und Schutzmaßnahmen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sichtverhältnisse

Standsicherheit

Sicherheit der Steuerung

Zugangssysteme

Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Lärm + Vibrationen

Nachweis der sicherheitstechnischen Anforderungen
und Schutzmaßnahmen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sichtverhältnisse

Standsicherheit

Sicherheit der Steuerung

Zugangssysteme

Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Lärm + Vibrationen

Betriebsanleitung

Nachweis der sicherheitstechnischen Anforderungen
und Schutzmaßnahmen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Sicherheit der Steuerung

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Schutz vor beweglichen Teilen (DIN EN 16228-1, Abschnitt 5.23 / DIN EN 16228-2, Abschnitt 5.6)

− Anwendbar mindestens im Bereich bis 2,5 m über Standhöhe von Personen, die bewegliche Teile erreichen können

− Anwendbar während des Rüstens oder bei besonderer Schutzbetriebsart

− Max. Drehgeschwindigkeit 30 rpm oder „Tippbetrieb“ mit max. ½ Umdrehung je Tippvorgang

− Max. Vorschubgeschwindigkeit 15 m/min oder „Tippbetrieb“ mit max. 10 cm je Tippvorgang

− Taster mit selbständiger Rückstellung für Dreh- und Vorschubfunktion

− Anzeige, die Bediener und Personal informiert, dass ROM (eingeschränkte Betriebsart) eingeschaltet ist

− Nach Loslassen der Taster muss die Drehbewegung nach weniger als einer ½ Umdrehung stehen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Käfig

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Sicherheit der Steuerung durch Fußschalter
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Schutz im Bereich
beweglicher Teile

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Lärm und Vibration (DIN EN 16228-1, Abschnitt 5.27, 7.3.2.2.4, Anhang B)

Eine Herstellererklärung zum Lärm muss erstellt und Teil der Betriebsanweisung sein. Erforderliche Angaben:

• A-bewerteter Emissions-Schalldruckpegel an der Bedienerposition, wenn dieser
Wert 70 dB überschreitet

• C-bewerteter momentaner Spitzenschalldruckpegel, wenn dieser 63 Pa über-
schreitet (130 dB in Bezug auf 20 µPa)

• Der von der Maschine abgegebene A-bewertete Schallleistungspegel

Lärm + Vibrationen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Standsicherheits-
kontrollanzeige

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Standsicherheit

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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UVV + bergamtliche Abnahmen

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

- Mitteltiefe Bohrungen bis 600m

- Effiziente Roundtripzeiten

- Sicherheitsschaltungen für
Bohrbetrieb
Spannfunktionen
Seilwinden

Funkfernsteuerung Fahrbetrieb
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Zentrale Anzeige– und
Bedieneinheit
mit 7“ Farbdisplay
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

7“ Farbdisplay
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

9 unabhängig hocheffiziente
Hydraulikpumpen

Wassergekühlter
6- Zylinder Turbo-Diesel
205 kW (275PS) – 1900 U/min
DPF
EU Stage EPA Tier 4 final
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Preventer

Spülauswurfschlauch  →

GeoVario 18
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Doppelkopf

Spannkopf 219mm

oberer KSP für DP

unterer KSP für BR

GeoVario 18
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

obere oszillierende Spannzange

untere Spannzange

GeoVario 18
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Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Safety / Vandalismus
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Welchen Anforderungen muss ein Bohrgerät noch gerecht 
werden ?

Geologie 
Gestein 

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Bohrwerkzeug

Geologie 
Gestein 

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Drehzahl  

Drehmoment 

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Bohrwerkzeug

WOB ↓

BHA ↕
Geologie 
Gestein 

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Drehzahl  

Drehmoment 

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Bohrwerkzeug

WOB ↓

Drehzahl  

Effektive Bohrlochsohlenreinigung

BHA ↕

Drehmoment 

Geologie 
Gestein 

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Bohrlochhydraulik
Q + p

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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geologische Faktoren = nicht beeinflussbar

technisch technologische Ursachen = beeinflussbar 

1° / 100m = 1,7 m

Bohrlochabweichungen
Bohrlochverlauf
Ursachen

Steil einfallende Gesteinsschichten ≥ 70°

Flach einfallende Gesteinsschichten ≤ 70°

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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Gesteinsproben, die im Rahmen der Grundwassererschließung und Grundwassergewinnung gewonnen werden,
müssen geologische, hydrogeologische Erkenntnisse sowie bautechnische Aussagen liefern.
Dementsprechend sind die Maßnahmen zur Gewinnung, Entnahme und Auswertung der Gesteinsproben sind diesen Zielen anzupassen.

(2) Auf Verlangen hat der Bohrunternehmer (§ 4) diesen Personen die Bohrproben und sonstiges Beobachtungsmaterial vorzulegen, auch 
hat er ihnen erschöpfende Auskunft über die Aufschlussergebnisse zu erteilen. Bohr- und sonstige Gesteinsproben dürfen nur mit Erlaubnis 
der zuständigen Anstalt (§ 1) oder ihrer Beauftragten vernichtet werden; auf Anfordern sind sie der Anstalt zur Verfügung zu stellen.

DVGW W 115

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen

Lagerstättengesetz 
1934



Qualitätsanforderungen für die Bereiche Bohrtechnik und oberflächennahe 

Geothermie (Erdwärmesonden) im neuen DVGW Arbeitsblatt W120 Teil 2
19

09.09.2016

René BartholomäusGesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Geophysik in der Bohrung und im Brunnenausbau

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen



Qualitätsanforderungen für die Bereiche Bohrtechnik und oberflächennahe 

Geothermie (Erdwärmesonden) im neuen DVGW Arbeitsblatt W120 Teil 2
18

09.09.2016

René BartholomäusGesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Polycristalline diamant compact cutter

Rollenmeißel Diamantbohrwerkzeuge

Stufenmeißel

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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DOWN THE HOLE - Imlochhammer

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen



Qualitätsanforderungen für die Bereiche Bohrtechnik und oberflächennahe 

Geothermie (Erdwärmesonden) im neuen DVGW Arbeitsblatt W120 Teil 2
16

09.09.2016

René Bartholomäus

Aufstiegsgeschwindigkeit

Korn
Bodenansprache 

DIN 4022

Teufe Bohrklein / Cuttings Differenz Spülung

Ø in V↑ 0,5 m/s V↑ 1 m/s Cutting - Spülung V↑ 1 m/s

mm Meter min Differenz min Minuten 100 sec

2 gS 100 6 4 2 0,33 1,67 min

4 fG 100 10 7,5 2,5 0,83 1,67 min

6 fG 100 20 17 3 1,33 1,67 min

10 mG 100 - - 4 2,33 1,67 min

20 mG 100 - - 8 6,33 1,67 min

30 gG 100 - - 40 38,33 1,67 min

50 gG 100 - - - - 1,67 min

Spülungsmenge

Die notwendige Spülungsmenge Q wird in Abhängigkeit von der Menge des anfallenden Bohrkleins festgelegt. 
Aufstiegsgeschwindigkeit ↑ im Ringraum > Sinkgeschwindigkeit ↓ der Bohrkleinteilchen

v↑ ≈ 0,5 – 1m / s

Gesetzes- und Regelkonforme Bohrgerätetechnik  

Fachtagung Erdwärmenutzung in Hessen
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„Verdoppelt sich der Durchmesser  = vervierfacht sic h das Volumen“ und somit auch die Spülpumpenleistung
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Die Spülungsgeschwindigkeiten v↓ im Bohrgestänge
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Die Bohrlochhydraulik 

Zusammenfassung aller strömungstechnischen

Kennwerte am Bohrwerkzeug und im Bohrloch.
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DSB 1/6 mit Gestängemanipulator
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250m / Ø800mm Lufthebebohrungen 99m / Ø300mm
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DSB 5/50 
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Sennebogen + HV 
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Willkommen bei der Salzgitter Maschinenbau - Gruppe

Historie

Die Geschichte der Salzgitter Maschinenbau AG geht auf das Jahr 1919 zurück.

Gründer : Anton Raky

Ingenieur und Pionier der modernen Bohrtechnik 
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Die theoretischen Grundlagen der Bohrtechnik,

verbunden mit dem Einsatz

qualitätsgerechter und der Aufgabenstellung genormter Bohrgeräte und Bohrwerkzeuge,

sind die Basis für eine handwerklich solide und vertrauensvolle Arbeit auf der Baustelle

und somit ein gerechter Beitrag für unser aller bewussten Umweltpolitik.

Vielen Dank,   thank‘s for your patience

GLÜCK AUF
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