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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Begriffsdefinitionen
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Sole = Wasser + Frostschutzmittel innerhalb der Warmepumpe

Ausnahme: bei Split-WP (,Direktverdampfer®) wird der Kaltekreis auch als Primarkreis genutzt
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis

Technik Sole-Warmepumpen

Hauptkomponenten Sole-WP:
1) Regelung

2) Verfllssiger (-Warmetauscher)
3) Verdampfer (-Warmetauscher)
4) Verdichter

5) Expansionsventil

Bauteile 2-5 gehoren zum Kaltekreis
innerhalb des Gehauses
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Technik Sole-Warmepumpen

Abb. A.2.2-1 Funktionsweise der Warmepumpe
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Umweltwamme Heizwiarme

Primarkreis

Das Kaltemittel verdampft bei niedrigen Temperaturen und nimmt dabei Warme auf. Das Verdichten erhaht

die Temperatur des Dampfes und durch Kondensation wird die Warme wieder abgegeben.
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis

Technik Sole-Warmepumpen

Abb. A.2.2-1 Funktionsweise der Warmepumpe
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Umweltwame

I

Abb. A.3.4-2 Tabelle Kéltamittel Viessmann

Kaltemittel Warmepumpentyp
Sole/ Wasser/ Luft/
Typ Zusammensetzung Wasser Wasser Wasser
60 % R-32 [CH,F,, Difluormethan)
R-4104 ® X ®
b0 % R-126 (C,HF, Pentafluorethan)
2b6% R-12b
R-407C 23% R-32 X X X
62% R-134a (CF,CH,F, Tetrafluorethan)
R-124a 100 % CF;CH,F, Tetrafluorethan X X
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Technik Sole-Warmepumpen

Abb. A.2.2-1 Funktionsweise der Warmepumpe
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Umweltwame Heizwarme

Primarkreis

Niederdruckstorung => Kaltemitteldruck im Kaltekreis vor Verdichter zu niedrig

Hochdruckstorung => Kaltemitteldruck im Kaltekreis nach Verdichter zu hoch
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Technik Sole-Warmepumpen

Abb. A.2.2-1 Funktionsweise der Warmepumpe
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Umweltwanmm Heizwarme

Primarkreis

Niederdruckstorung => Kaltemitteldruck im Kaltekreis vor Verdichter zu niedrig

Im Verdampfer-Warmetauscher wird zu wenig Umweltwarme auf das Kaltemittel
ubertragen (...Ursache meist zu geringer Sole-Volumenstrom im Primarkreis)
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Sensorik Sole-Warmepumpen Viessmann

Abb. A.2.2-1 Funktionsweise der Warmepumpe
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Primarkreis Umweltwamme Heizwiarme

Druck und Temperatur Kaltemittel werden an mehreren Stellen erfasst und ausgewertet

Soletemperaturen werden vor und nach dem Verdampferwdrmetauscher gemessen

Vi EEMANN

Druck- und Temperaturwachter Solekreis

09.09.2016  © Viessmann Werke

Seite 9


Gliederung.pptx
Gliederung.pptx

Druck- und Temperaturwachter im Solekreis

Sensorik Sole-Warmepumpen Viessmann

Sensoren

Klemmen Sensor Typ

14X1 Sauggastemperatursensor Pt 1000 (PTC)
Warmepumpe

14X2 Temperatursensor Pt 1000 (PTC)
Verdampfereintritt

14X4 Temperatursensor Pt 1000 (PTC)
Verdampferaustritt

14X5 Temperatursensor Pt 1000 (PTC)
WVerfliissiger Eintritt

14X7 Temperatursensor Pt 1000 (PTC)
Werflissiger Austritt

15X3 Drucktransmitter TRFG ND18
Miederdruck 0..10v
Warmepumpe

15X5 Drucktransmitter TRFG HDS0
Hochdruck 0..10v
Warmepumpe

Temperatursensoren Typ Pt 1000

1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000

-l 0 50

Temperatur in °C

100

150
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis

Sensorik Sole-Warmepumpen Viessmann

2.2 Technische Angaben

Technische Daten Sole/Wasser-Warmepumpen

Typ BW 301.A. BWS 301.A 06 08 10 13 17
Leistungsdaten nach EM 14511 (BOAV3S, 5 K Spreizung)

Menn-Warmeleistung kW 5,94 7,86 10,08 13,14 17,17
Kilteleistung kW 471 6,29 8,08 10,54 13,77
Elektr. Leistungsaufnahme kW 1,32 1,69 213 2,79 365
Leistungszahl £ (COP) 4,51 4 B5 472 471 470
Leistungsdaten nach EM 14511 (BOMW3S, 10 K Spreizung)

MNenn-Warmeleistung kW 6,13 8,11 10,33 13,38 17,65
Kalteleistung kW 4,95 6,56 841 10,96 14,40

Elektr. Leistungsaufnahme kW

Sole (Primérkreis)
Imhalt
Min. Volumenstrom (Spreizung S K)

Durchflusswiderstand (bei min. YVolumenstrom)
Max. Vorlauftemperatur
Min. Vorlauftemperatur

1,27

1,66 2,06

2,601

3,50

Kiltekreis

Arbeitsmittel R4104A

Fillmenge kg 1,55 1.8 | 2.2 26 35
Yerdichter Typ Seroll Hermetik

Zul. Betriebasdruck

Primarkreiz bar 3

Sekundarkreis bar 3
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis E
Sensorik Sole-Warmepumpen Viessmann g
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Druckwéachter Sole-Warmepumpen Viessmann

Primirkreis, Typ BW, BWC (Sole-Wasser)
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Bei Unterschreitung des voreingestellten
Grenzwerts (1,5 bar) erfolgt Signal,
welches Uber einen Schiitz auslost:

# Stopp Verdichter,
# Stopp Primarkreisumwalzpumpe,
# Fehlermeldung in der WP

Zusatzlich ist Sammelstérmeldung anschlief3bar:

externe Signallampe oder Signalhorn

Vi EEH‘IAN [

Druck- und Temperaturwéchter Solekreis

Seite 14  09.09.2016 © Viessmann Werke


Gliederung.pptx
Gliederung.pptx

Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Druckschwankungen Solekreislauf

Primirkreis, Typ BW, BWC (Sole-Wasser)
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Grinde fur Druckveranderungen im Solekreis:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

Temperaturschwankungen im Betrieb
(Sommer-Winter, bis 20 K Differenz)

Entgasung Soleflissigkeit nach Inbetriebnahme
Defekter Membranausgleichsbehalter (MAG)
Fehldimensionierung MAG (zu kleines Volumen)
Undichtigkeit im Primarkreis

Diffusion Naturgas CO, in die Erdsonde
(sehr selten, z.B. Eifel)
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Druck- und Temperaturwéachter im Solekreis
Druckschwankungen Solekreislauf

Primirkreis, Typ BW, BWC (Sole-Wasser)

® % %?_2{)(3_3;3_9_ Grinde fur Druckveranderungen im Solekreis:
= , 1) Temperaturschwankungen im Betrieb
MAG -T (Sommer-Winter)
o E EE“_INI | 2) Entgasung Soleflissigkeit nach Inbetriebnahme

3) Defekter Membranausgleichsbehalter (MAG)

—
%%%% 4) Fehldimensionierung MAG (zu kleines Volumen)

5) Undichtigkeit im Primarkreis

6) Diffusion Naturgas CO, in die Erdsonde

~230V () -KM-BUS

—-X3.8:3.6-]

MAG im Primarkreis muss solebestandig (Ethylen-/Propylenglykol) sein
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis

Druckschwankungen Solekreislauf

Grunde fur Druckverdnderungen im Solekreis:

1) Temperaturschwankungen im Betrieb
(Sommer-Winter)

2) Entgasung Solefliissigkeit nach Inbetriebnahme

3) Defekter Membranausgleichsbehélter (MAG)

4) Fehldimensionierung MAG (zu kleines Volumen)

5) Undichtigkeit im Priméarkreis, meist aufgrund
Undichtigkeit im Soleverteiler oder der

Armaturen (Sicherheitsgruppe) im Heizraum

6) Diffusion Naturgas CO, in die Erdsonde
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
... was passiert bei Druckabfall ohne Druckwachter?

Primirkreis, Typ BW, BWC (Sole-Wasser)
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Leckage im Solekreis:

1) MAG versucht, per Ausgleichsvolumen
den Druck zu halten

2) Entleerung des MAG in den Solekreis

3) Druckabfall im Solekreis

4) Volumenstromabfall, Luft gelangt in Solekreis
5) Niederdruckstorung im Kaltekreis der WP

6) WRP-Stopp und Fehlermeldung

Ein zuséatzlicher externer Soledruckwachter

erhoht bei Leckage die Reaktionsgeschwindigkeit
bis zur Stérmeldung und Abschaltung.
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Temperatur Sole-Kreislauf

Abb. A.2.2-1 Funktionsweise der Warmepumpe
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Primarkreis Umweltwamme Heizwiarme

Soletemperaturen werden bei Viessmann WP vor und nach dem Verdampfer im Gerat
erfasst und ausgewertet. (Parametrierung Grenzwerte tber Fachbetriebsebene maoglich)
Zusatzlich kann ein externer Frostwachter im Solekreis eingebunden werden
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis
Temperaturerfassung Sole (/Wasser)-Kreislauf

Wasser\Wasser-Warmepumpen nutzen den Warmeinhalt von Grund-
wasser oder Kihlwasser.

] |
® o | ® Auch alle Viessmann
ca13m o, S_Qle-Warmepumpen
I ] =+ kdnnen mit externen
© | -11,0 m— ‘ Frostwachtern und
-12,0 m— ‘ [ ' ne Stromungswachtern
::E m— ﬁTj@ min. 5 m EE ™ J nachgerustet werden.
- MM— ’ - 1
16,0 m T ® o
T e - | Je nach Ausloseschwelle
20.0 m s 4 +H erfolgt Abschaltung des
<1.0m ™ Verdichters.
©
-23.0m
=240 m—
(N)
_(a)_Strémungswachter Brunnenkreis | (H) Rickschiagventil
(8) Prmarpumpe (je nach Typ integriert) (k) Brunnenpumpe
(C) Zur Warmepumpe (L) Saugbrunnen
| (& Frostschutzwachter Primarkreis | M GrundwasserflieRrichtung
(E) Trennwarmetauscher Zwischenkreis M) Schluckbrunnen
(F) Brunnenschacht (@) Druckrohr

(G) Férderrohr
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Druck- und Temperaturwachter im Solekreis

Zusam menfaSSU ng Primarkreis, Typ BW, BWC (Sole-Wasser)
: : AT
1) Druckschwankungen im Solekreis werden durch | @ | praxss-
Membranausgleichsbehélter (MAG) ausgeglichen @@'} T :
| =]

2) Normaler Druck Solekreis ca. 1,5 bis 3 bar (bei Viessmann WP)

VIEEMANN

G} Wi EFhANN

3) Leckage im Solekreis fuhrt zu Volumenstrom-Reduktion -
=> Niederdruckstdrung, Stopp der WP und Stérmeldung ﬁig‘ﬂ

4) Externer Druckwachter (Pressostat) im Solekreis fuhrt bei @@f@
Leckage zu schnellerem Stopp und Stérmeldung 2

5) Soletemperatur Grenzwerte einstellbar in Fachbetriebsebene. 3 §
Bei Unterschreitung Stopp der WP und ggf. Umschaltung auf *
Heizstabbetrieb

6) Externer Frostwachter im Solekreis 16st bei Unterschreitung
Stopp der WP und ggf. Umschaltung auf Heizstabbetrieb aus

7) Die Fachbetriebsebene in Viessmann WP ist immer per PW gesichert
Externe Druck- und Frostwéachter sind plombierbar
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