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Energiebedarf Bereich R&W in 2020

RW+WW RW+WW
PJ TWh TWh Gesamt in%
Raumwirme 2.309 642 774 < [ 33,4%
in % 83% davon @ergmdarfg
Warmwasser 474 132 RW+WW fossil
_fn_%_ 17% 587 76%
1 TWh
A’ 1 TWh = 3,6 PJ = 123.000 t SKE = 200.000 t Holzpellets = 86.000 t Heizdl
W(‘\ Kapazitat Nordstream 1 (H-Gas) = 550 TWh
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Bereich R&W: Energiequellen, -importe und CO,-Emissionen

® 76% der Warmeversorgung abhangig von Verbrennung fossiler Energietrager

O Davon werden 66% Erdgas, 31% Erddl, 3% Kohle verbrannt

® Anteil Okowarme: 15,2%

Importe fossiler Brennstoffe flir Warmeversorgung:
O 88% des Erdgases,
O 98% des Erdols,

O 69% der Kohle mussen aus anderen Landern nach Deutschland importiert werden.

Abhangigkeit von Brennstoffimporten im Bereich R&W besonders hoch

87-89 Mio. t Emissionen CO,, einziger Verbrauchssektor, der Klimaschutzziele verfehlt

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen 4
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Entwicklung des Energiebedarfs R&W seit 2008
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Absoluter Energieverbrauch im Bereich Raumwdrme/Warmwasser
von 2008 bis 2020. Von 894 TWh in 2008 zu 774 TWh in 2020
entwickelte sich der Energieverbrauch regressiv mit einer jdhrlichen
Reduktion von 9,7 TWh/a
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Durchschnitt 1% Reduktion pro Jahr
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Einsparung (griine Balken) und Erhéhung (rote Balken) im
Energieverbrauch fiir Raumwdrme / Warmwasser in Prozent zum
Vorjahreswert. Durchschnittlich wurde 1 % pro Jahr eingespart.

Georg-August-Universitat Gottingen
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Bedarfsentwicklung vs.

Raumwirme/Warmwasser: Anderung in % zum Vorjahr
in%
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Durchschnitt 1% Reduktion pro Jahr
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Einsparung (griine Balken) und Erhéhung (rote Balken) im
Energieverbrauch fiir Raumwdrme / Warmwasser in Prozent zum
Vorjahreswert. Durchschnittlich wurde 1 % pro Jahr eingespart.
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Wintertemperaturen

TWh Raumwirme/Warmwasser: Anderung in TWh/a im Vergleich zum Verbrauch 2020

TincC
250 in Relation zu Wintertemperaturen (@ Nov-Feb)
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Differenzen im Energieverbrauch fiir Raumwdrme/Warmwasser des jeweiligen
Jahres zu 2020 [1] (blaue Kurve). Durchschnittstemperaturen von Januar,
Februar, November und Dezember des jeweiligen Jahres [2] (braune Kurve).
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Potenzial der Bedarfsreduktion im Bereich R&W

100% Okowarme nur erreichbar mit Bedarfsreduktion im Bereich R&W

Energieverbrauch proJahrin TWh/aim Bereich Raumwiarme/Warmwasser
unter dem 3% zu 1% Modell

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
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Emissionen CO,-Aquivalente durch R&W
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Vermeidung von CO,-Emissionen durch Einsparungsmodel 3:1

Vermeidung von CO, Emissionendurch Einsparung

im Energieverbrauch fiir Raumwarme/Warmwasser
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Ausbaupfade der Geothermie

Analyse von Studien zum Ausbau der oberflachennahen
Geothermie (ONG) und Tiefengeothermie (TG) einschliefilich
mitteltiefe Geothermie (MTG)

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Die Studie aller Studien
UBA Studie, Sandrock et al. 2020

Ausschluss von Wasserschutzgebieten,
Naturschutzgebieten und Nationalparks

Szenario A

Szenario Al Szenario A2

[GW]  [TWh/a]  [GW]  [TWh/a]

SMB
ORG
NDB

Gesamt

I
|
B

Riicklauftemperatur Warmenetz 35°

Zusatzlicher Ausschluss von FFH-Gebieten,
Vogelschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten,
Feuchtgebieten nach Ramsar-Konvention,
Biospharenreservaten (Kern- und Pflegezone)
und Nationalen Naturmonumenten

Szenario B

Szenario B1 Szenario B2

[GW]  [TWh/a]  [GW]  [TWh/a]

Riicklauftemperatur Warmenetz 65°C
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Geothermisches Potenzial nach Sandrock
Beispiel aus Sandrock et al. 2020
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Berlicksichtigung von Ballungsraumen durch Verschneidung

mit der Warmebedarfsdichte von = 120 TJ/km?

l

<

SMB
ORG
NDB

Qesamt

Szenario A

Szenario Al

[GW]

11

23

[TWh/a]

28
12
18

58

Szenario A2

[GW]  [TWh/3]
24 60
8 20
15 38
47 118

Szenario B

Szenario B1
[GW]  [TWh/a]
9 23
3 8
5 13
18 45

Szenario B2

[GW]  [TWh/a]
20 50

5 14
10 24
35
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Ein solider Ausbaupfad der Geothermie

Technisch plausibel, Durchfiihrbarkeit moglich unter machbaren
Voraussetzungen, auf Basis konservativer Studienergebnisse

Ausbaupfad Geothermie (Quellen: BEE, Sandrock Studie, Bundesverband Warmepumpe Branchenstudie 2021 und Dena TM95)

2022 2030 2040 2045
ONG TG ONG TG ONG TG ONG TG
TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a
10 14 46 10 59 56 68 118
Wachstum in TWh/a ggii. 2022 Wachstum in TWh/a ggii. 2030 Wachstum in TWh/a ggii. 2040
4,50 1,08 1,30 4,60 1,80 12,40

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Entwicklungs-
potenzial der
Okowarme
bis 2045
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Szenario Dena TM95 und 3 zu 1 Modell zur Effizienzsteigerung der letzten 12 Jahre

wh Energiebedarfe Raumwarme und Warmwasser und EE-Potentiale
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Insgesamt 777 TWhIl

davon aus fossilen
Brennstoffen

591 TWh

Warmeenergiebedarf 2021

Versorgungsliicke 2045

* 138 TWh Liicke ohne Ausbau Geothermie

* 3% Effizienzsteigerung von 2022-2030 (Jahresniveau 2020) &
1 % Effizienzeinsparung von 2031-2045 reduziert
Waérmebedarf um 2 93 TWh bis 2045

Geothermie mit rund +50 TWh/a als

Versorgungspuffer fir Okowarme 7 TWh

falls Ausfall der anderen EE insgesamt,
davon 42 %
Geothermie

Insgesamt 524 TWh

Tiefe Geothermie
118 TWhi2

186 TWh
Grundlast

JELI Versorgungs-
vy liicke ohne
Geothermie

davon Ersatz

Wirme-

fossiler Brennstoffe Luft 62 mh::l pumpen
Sonstige 50 TWh
399 Twhu] Solarthermie 30 Twh I
Biomasse 119 TWh B!

progn. Warmeenergiebedarf 2045 Potential EE-Warme

Georg-August-Universitat Gottingen 13
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Metastudie Nationale Erdwarmestrategie - Fazit

O Die Wirmeversorgung Deutschlands ist stark abhadngig von
Energieimporten, insbesondere von russischem Erdgas

O Engpasse in der Warmeversorgung trifft die gesamte Bevdlkerung,
denn es wohnen alle

O Die Abhingigkeit der deutschen Warmeversorgung von internationalen
Energiequellen kann durch das vorhandene Potenzial der Geothermie
erheblich verringert werden

O Ohne Bedarfsreduktion ist die vollstindige Transformation des
Warmesektors zu EE und der Schutz der Okosysteme nicht moglich

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Forschungsvorhaben WarmeGut

Der Ausbau der Geothermie sollte Gber ein Monitoring begleitet werden, um ein
gezieltes, fachlich begriindetes Nachsteuern zu ermaoglichen

Dazu missen Daten zur ONG (und MTG) auf ein bundesweit einheitliches Niveau
gehoben werden, um Vergleichbarkeit zu erreichen

Das LIAG schlagt zusammen mit der BGR dazu eine Datenkampagne vor
Kompetenz und Zustandigkeit zur ONG liegt bei den Landern bzw. den SGDs

Das Forschungsprojekt WarmeGut hat zum Ziel, die Datenlage in der
Geoinformation zur ONG auf regionaler Skala zu verbessern, dies kann ohne eine
konstruktive Zusammenarbeit mit den SGDs nicht erreicht werden

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Forschungsvorhaben WarmeGut

Verbundprojekt zur Flankierung des Erdwarmepumpen-Rollouts fir die
Warmewende durch eine bundesweite, einheitliche Bereitstellung von
Geoinformationen zur oberflachennahen Geothermie in Deutschland

B O Staatliche
C' A G BG n GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT geoENERGIE g.ﬁ;{g ésche
> P PUBLICA COMMODE ?_' I
GOTTINGEN SEIT 1757 I‘(Oﬂ E"pt Deutschlands
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Projektplan WarmeGut

Das GeotlS des LIAG ist geeignet, um die Daten der ONG zu implementieren
und ein entsprechendes Monitoring zu ermoglichen

Ziel ist, das Ausbaupotenzial der ONG durch Ampelkarten darzustellen und mit
dem tatsachlich stattfindenden Ausbau der ONG zu vergleichen

Das bereits erfolgreich durchgefiihrte EU-Projekt geoPLASMA hat gezeigt, dass
Ampelkarten zur ONG landeribergreifend erstellt werden kdénnen, ein Konzept
liegt vor und muss mit den SGDs auf geeignete Weise beraten werden

WirmeGut bedarf intensiver Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Aussicht, nachste Schritte

WairmeGut integriert Geowissenschaften, Sozio-Okonomie, IT-DB-Informatik

WarmeGut ist ein Verbundgrol3projekt und muss aufgrund seiner Komplexitat
erst administriert werden, bevor Facharbeiten beginnen kénnen.

Die SGDs sollen Gber ein Online-Format durch das PtJ geschult werden, um je
nach Bedarf assoziierter Partner auf Augenhohe werden zu kénnen

Ressourcen fur spezifische Projektarbeiten der SGDs sind in WarmeGut
vorgesehen, jedoch muissen die zustandigen Ministerien der Lander die schnell,
stark, wachsende Nachfrage nach den SGDs im Zuge des notwendigen Ausbaus
der Geothermie erkennen und die SGDs entsprechend starken.

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Vielen Dank!
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