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Klimaschutzgesetz
Treibhausgasemission im Gebaudesektor: Stand und Ziel

Stand 2021

* rund 800 Mio. t Treibhausgase emittiert
* hiervon 125 Mio. t (ca. 16 %) im Gebaudesektor!

* Rund 60 % des Energieverbrauchs von Gebauden
wurden zum Heizen verbraucht:
=>» verbesserungsfahig!

* Fast 58 % der Gebaude wurden mit Erdgas und
Heizol beheizt
=» Handlungsbedarf!

Ziel Klimaschutzgesetz

Absenkung des CO,-AusstoRRes im Gebdudesektor bis
2030 auf 67 Mio. Tonnen — dies entspricht einer Absen-
kung um zwei Drittel gegenliber 1990 (210 Mio. to).

Dieses Ziel ist nur durch einen verstarkten Einsatz
erneuerbarer Energien im Gebaudesektor zu erreichen!
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Erneuerbare Energien im Gebaudesektor
Stand und Potenziale

2021: 70,7 % der neuen Wohngebaude werden ganz oder teilweise durch
erneuerbare Energieformen beheizt (2015 noch 61,5 %)

Wichtigste Technologie zum Heizen neuer Wohngebaude: Warmepumpe!
Ilhr Anteil 2021: 50,6 %, 2015 erst 31,4 % (Quelle: DESTATIS).

Vergleich Absatzzahlen 2020-2021: EWS: + 10%, Luftwarmepumpen : +33 %
(Quelle: bwp)

Potenziale:

Insbesondere im Sektor Bestandsbau im Zusammenspiel mit energetischer Gebaude-
sanierung noch bedeutende Moglichkeiten zum Ersatz fossiler Brennstoffe durch
regenerative Energien

Sehr effizient: Erdgekoppelte Warmepumpen (mit Erdwarmesonden, Kollektoren oder
geothermischen Brunnen). Im Vergleich z. B. zu Luftwarmepumpen insgesamt hohes
Potenzial zur Energielieferung, auch und insbesondere in der Heizperiode
MaBnahmen zum Ausbau der Geothermie zur Warmegewinnung

haben eine gro3e Bedeutung fiir die Erreichung der Klimaziele!

Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2011-2021

Nach Absatz in den Neubau und die Renovierung
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Quelle: BWPIBOH-Absatzstatistik, Bovfertigstellungsstatistik
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Quelle: bwp
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Carola Carius & J.-G. Fritsche: Projekte des Landes Hessen zur Férderung der Geothermie - Ziele, Uberblick, Beispiele



Erdwarmesondenanlagen in Hessen
Anzahl errichteter EWS-Anlagen in den Jahren 1998 bis August 2022
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Oberflachennahe Geothermie, Erdwarmesonden:
,Mysterium“ Warmebedarf und Planung

Typische Fragen:

Wie tief muss ich bohren?

Ich habe zwei Angebote. Eines besagt, dass ich 110 m tief bohren lassen muss, beim anderen
sind es zwei Bohrungen mit 60 m Tiefe. Welches Angebot ist besser?

Kann man iiberhaupt so tief bohren? Ist es in 60 m Tiefe iiberhaupt warm genug?

Typische Antworten auf die Nachfragen

... und von wie viel Betriebsstunden im Jahr gehen Sie aus?
Weif3 ich nicht, aber 6 kW reichen auf jeden Fall.

Soll denn auch die Warmwasserbereitung uiber die Warmepumpe erfolgen? Weifs ich nicht.

Wer sagt, dass 6 kW reichen? Die Bohrfirma.

Wie wurde ermittelt, mit welcher Leistung Sie dem Untergrund Warme entnehmen kénnen?

Weif3 ich nicht. Aber der Heizungsbauer / die Bohrfirma hat gesagt, 50 W/m ist eine gute
Annahme.
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Beispiel: Bedeutung der Datenermittiung

Untergrundtemperatur

Liegen keine Daten der Untergrundtemperatur vor, werden

EWS-Anlagen i. d. R. mit einer Temperatur von 11 °C geplant.

=>» Messungen sind besser!
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Beispiel: Bedeutung der Datenermittiung
Warmeleitfahigkeit - Entzugsleistung

Jahresvolllast- | Anzahl Sonden Warmeleitfahigkeit des umgebenden Untergrunds
stunden Entzugsleistung bei turbulentem Durchfluss in W/m
1,0 W/(m-K) 2,0 W/(m-K) 3,0 W/(m-K) 4,0 W/(m-K)
1500 h/a 1 28,6 41,2 49,7 55,8
2 25,8 37,9 46,4 52,7
3 23,9 35,6 44,1 50,4
4 22,6 33,9 42,3 48,7
5 21,8 33,0 41,4 47,8
1800 h/a 1 25,3 37,7 46,3 52,6
2 22,6 34,3 42,8 49,3

= Eine gute Planung ist nur bei guter Kenntnis der effektiven

Warmeleitfahigkeit des zu nutzenden Untergrundes moglich!

VDI 4640-2 (2019); Auszug Tabelle B6 -
Entzugsleistung bei Anlagenbetrieb Heizen und
Trinkwassererwdarmung, mit TWP-Austritt 2 -3
°C bei Maximalleistung (Spitzenlast), in W/m

Bohrproben (Cuttings)
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Projekt ,,Erkundungsbohrungen zur Ermittlung des Geothermie-Potenzials

In hessischen Kommunen*

Ziele:

Erleichterter Zugang zur Erdwarmenutzung fiir Biirger, Kommunen und Gewerbe,

in dem Wissen uber relevante standortliche Planungsdaten bereitgestellt wird.

* Schaffung wichtiger Grundlagen zur Planung effizienter Anlagen, die weder

unter- noch uiberdimensioniert sind.

e Abbau von Unsicherheiten beziiglich des notwendigen Genehmigungsverfahrens.

e Beitrag zur Reduzierung von Kosten fiir das Genehmigungsverfahren.

=» den Weg zum Ziel aufzeigen! ”

Finanzierung, Forderung:
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Fiir eine lebenswerte Zukunft |

Projektorganisation und
Ausschreibung:

LEA
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LANDES ENERGIE AGENTUR
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Projekt ,,Erkundungsbohrungen zur Ermittlung des Geothermie-Potenzials in hessischen Kommunen*

» Durchfliihrung von zundachst max. 100 m tiefen Bohrungen auf ausgewdahlten Grundstiicken innerhalb eines Baugebietes

und Ausbau zur Erdwarmesonde (EWS). (Die EWS wird Kéiufer*innen des Grundstiicks kostenfrei zur Verfiigung gestellt oder riickgebaut.)

» Untersuchung der geologischen, hydrogeologischen und geothermischen Situation auf dem Grundstiick

(hier: Bohrrisiken, Grundwasserstand, Untergrundtemperatur, Warmeleitfahigkeit).

» Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse in Kombination mit Umfeld-Daten aus dem geowissenschaftlichen

Archiv des HLNUG als Grundlage fiir eine Daten-basierte Planung von EWS-Anlagen.
» Auslegung beispielhafter EWS-Anlage in einer fiir private Vorhaben typischen GréRRenordnung von z. B. 6 - 8 kW.

» \Veroffentlichung libertragbarer hydrogeologischer Stellungnahmen fir die Baugebiete durch das HLNUG zur

Vereinfachung bzw. Beschleunigung des Genehmigungsverfahrens.

» Zusammenfassung der Ergebnisse in ,,Steckbriefen Oberflachennahe Geothermie*
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Erkundungsbohrungen 2019 - Pilotphase Erkundungsbohrungen 2021 und 2022
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Projekt ,,Erkundungsbohrungen zur Ermittlung des Geothermie-Potenzials in hessischen Kommunen*

Datenbereitstellung vor Bohrungsbeginn (HLNUG)

Geologische Dokumentation Frankenberg (Eder)

Lage: Gemarkung Frankenberg, Flur 66 und 86, mehrere Flurstiicke

Lagekoordinaten: TK 4918 Frankenberg, R 34 85 367, H 56 56 812, Hoh:

HLNUG-Standortbeurteilung fiir Erdw&rmesonden: hydrogeologisch ul
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= Grundlage fur Planung, Organisation (LEA), Ausschreibung (Projektphase 2021/22: HessenMobil) und
Angebot sowie Bohrarbeiten der Bohrfirma
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Projekt ,,Erkundungsbohrungen zur Ermittlung des Geothermie-Potenzials in hessischen

Kommunen® 2021/2022

Gezielte Blurgerinformation an den Projektstandorten
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Verkehr und Wohnen

Erkundungsbohrung:

fiir oberflachennahe Geothermie hier in der Region.

Erdwéarme hier in der Region?
Wir erkunden das fiir Sie!

mit Erdwarme

in hessischen Kommunen
Nachbhaltig, effizient, 24/7 verfiigbar

Heizen und Kiihlen mit Erdw&rme in Langgdns-Dornholzhausen: Warum? Mit Geothermie, d. h. mit Warme aus der
Erde, kénnen Sie lhr Zuhause klimafreundlich heizen.
Und an heiBen Tagen auch kiihlen.

Das Alles bei sehr geringen Betriebskosten, die {iber
Jahrzehnte stabil bleiben.

Nachhaltig, effizient, 24/7 verfugbar

1
[
N
Heizen und Kiihlen B Erdwéarme hier in der Region R
[
H

Warum machen wir das?

Interesse geweckt? Ergebnisse
Mehr Informationen unter: ab Herbst 2021 unter:

Die Mutzung von Erdwarme zum Heizen und Kihlen von
Gebauden ist ganzjahrig, nachhaltig und effizient. Die Lan-
desregierung fordert ihre Nutzung. Daher fuhrt die LEA
LandesEnergieAgentur Hessen im Aufirag des Hessischen
Ministeriums fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen
(HMWEVW) von 2021 bis 2022 in insgesamt 17 hessischen
Kemmunen oberflachennahe Erkundungskohrungen durch.
Fachtechnisch begleitet wird sie vom Hessischen Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG).

Kontakt:

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH
Susanne Jende

Telefon: +49 61195017 8496

Was passiert in Stockstadt am Rhein? E-Mail: susanne.jende@lea-hessen.de

h de/k bermi ilaariund

www.|

Wir fihren eine Erkundungsbohrung im Neubaugebiet
.Kdlsche Garten” durch. Im 100 Meter tiefen Bohrloch in-
stallieren wir eine Erdwarmesonde und analysieren die
thermischen Eigenschaften des Untergrunds. Diese Daten
erméglichen es, das Potenzial der oberflachennahen Geo-
thermie in |hrer Region abzuschatzen. Die Ergebnisse der
Befunde werden in einem Steckbrief veraffentlicht.

www.lea-hessen.de

Profitieren auch Sie daven: Auf Grundlage des Steckbriefs
kénnen Bauherrinnen und Bauherren, Kommunen, Bohrfir- .
men und Energieversorger zuverldssig Bohr- und Ausbau- Ba u ste I Ie n sc h i I d ” La nggo n s- Do rn h o I z h a u se n “
arbeiten fir Erdwarmesonden planen. Die in Stockstadt in-
stallierten Erdwarmesonden kénnen nach Abschluss der
Tests von der Kemmune genutzt werden.

www.lea-hessen.de

Flyer ,,Stockstadt am Rhein“
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Erkundungsbohrungen 2021/2022

Grol3e Resonanz in der Presse

https://www.fnp.de/lokales/wetteraukreis/chance-fuer-
erdwaerme-91374358.html

https://www.giessener-allgemeine.de/kreis-
giessen/pohlheim-ort848776/100-meter-tiefes-loch-
gebohrt-90998422.html

https://www.eder-dampfradio.de/2022/09/07 /erdwaerme-
erkundungsbohrung-ermittelt-potenzial-an-der-marburger-strasse/

https://www.homberger-hingucker.de/erdwaerme-
erkundungsbohrungen-beim-ehemaligen-kreiskrankenhauses/

https://www.wiesbadener-kurier.de/lokales/main-
taunus/hofheim/geothermie-erkundung-in-wallau_24612569
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Riedstadt, OT Goddelau (Bohrbeginn 28.09.2021)
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Dokumentation von Besonderheiten
Niddatal, Baugebiet Gollacker

Ausfihrungszeitraum: 13./14.11.2019

Erreichte Bohrtiefe: 100 m

Erreichte Einbautiefe EWS: 79 m (Bohrloch unterhalb 79 m verstirzt) Probleme?
Bedarf Verfillsuspension: 50 % Mehrbedarf

Nein - wichtige Erkenntnisse!
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. Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
Beispielhafte Auslegung eines EWS-Feldes mit 36 Sonden a 200 m Tiefe (Projektstandort Erzhausen)

< _UBeG

Umweilt Baugrund Geothermie Geotechnik
Reinbergstralte 2 35580 Wetzlar — Naubomn
Tel.: 06441/212910 Fax: 06441/212911

Email: UBeG@UBeG.de www.UBeG.de

EXEMPLARISCHE BERECHNUNG
KALTE NAHWARME ERZHAUSEN

Datum: 20.3.2020

5.2 Berechnung der Erdwarmesondenanlage

Folgende Parameter liegen der Berechnung zu Grunde:

Erdwé&rmesondenlange:
Anzahl der Erdwarmesonden:
Sondentyp:
Bohrlochdurchmesser:
Bohrabstand

Verflllung:

Sondenfillung:

Therm. Untergrundeigenschaften:
Warmeleitfahigkeit

Mittlere Erdoberflachentemperatur
Heizleistung bei 50 Gebéauden :
Jahresheizarbeit:

JAZ:

ca. 200 m

36 St. (7.200 m Gesamtsondenlénge)
Doppel-U-Sonde (4 x 40 mm x 3,7 mm)
ca. 180 mm

8m

thermisch verbessert mit i = 2,0 W/(m,K)
Wasser-Glykol-Gemisch (25%)

=21 WimK)
To=13,85°C
350 kW

732,5 MWh/a
42

Fluid temperature ['C]

[# — Peak cool load
[¥ — Peak heatload
[ =T
[ - Bass max

=~ Base min

— Peak max

= Peak min

== Heat extraction [Wim]

o 08 1 16 2 25 3 35 4 45 ] 65 L] 65 7 75 ] (13 8 85 "

Nionlfy simuilion. GENSINGEN 2.5 TEILFELD 2.0AT
Confguration 325 (736 4x § recisegie, £ 8 m. L 200 m
Fiudt tomperaturas for lsat pear: min’ -1.24°C man: 574'C

Entwicklung der Fluidtemperaturen tiber 10 Betriebsjahre

Carola Carius & J.-G. Fritsche:

Projekte des Landes Hessen zur Férderung der Geothermie - Ziele, Uberblick, Beispiele



Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden

HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschu welt und Geologie

THEMEN

MESSWERTE

Anmelden | English  hessende @ Downloads Kontakt Suche Q

PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

# » Themen > Geologie > Erdwarme / Geothermie > Oberflachennahe Geothermie > Projekl: ONG in Baugebieten

Geologie
Aktuelles

Radon in Hessen

Georisike und Ingenieur-
geologie

Erdbeben

Erdwiarme / Geothermie
FAQ zur Erdwarme als
Alternative zur OL- oder

Gasheizung

Oberflachennahe Geo-
thermie

Karten Standertbeur-
teilung

Projekt: Mitteltiefe Erd-
warmesonde Heubach

Projekt: ONG in Bauge-
bieten

Fachgesprach Erdwar-
me

Anwendungen: EEB
Tiefe Geothermie
Geologie erleben

Geologische Landesauf-
nahme

Steckbriefe Oberflachennahe
Geothermie mittels Erdwarmesonden
(EWS)

Zur Unterstatzung privater und kommunaler Bauherren bei der Entscheidung
for die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mittels Erdwarmesonden
{EWS) haben das Hessische Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie
{HLNUG) und das Hessische Ministerium far Wirtschaft, Energie, Verkehr und
Wohnen (HMWEVW) im Jahr 2019 ein Projekt zur Erhebung geologischer und
geothermischer Informationen und Daten ausgewahlter Baugebiete initiiert.

In einer Pilotphase wurden drei Baugebiete flr Plus-Energie-Siedlungen
ausgewahlt, in denen im Jahr 2019 zur Erkundung der standértlichen
geologischen und geothermischen Situation Erkundungsbohrungen
durchgefahrt wurden.

Im Herbst 2021 wurde mit Unterstutzung der LEA LandesEnergieAgentur
Hessen eine weitere Kampagne gestartet, mit der bis zum Frahjahr 2022
weitere @190 17 Standorte in Hessen [ erkundet werden.

Die Ergebnisse der Erhebungen sind in den vorliegenden Steckbriefen
Oberflachennahe Geothermie (EWS)

= (L) steckbrief ONG Alsfeld &

« ED steckbrief ONG Budingen-Dudelsheim &
« 9 steckbrief ONG Erzhausen &

= (L) Steckbrief ONG Frankfurt Rebstock &
. m Steckbrief ONG Habichtswald &

« L steckbrief ONG Homberg &

* (L Steckbrief ONG Munster

* (I Steckbrief ONG Niddatal

« (L3 steckbrief ONG Pohlheim &7

« (£ steckbrief ONG Riedstadt-Goddelau &
. m Steckbrief ONG Stockstadt &

« (L) Steckbrief ONG Twistetal &

. m Steckbrief ONG Vellmar &

= (L) Steckbrief ONG Waldeck &

S KONTAKT
¥ Dr. Sven Rumohr &
Tel: 0611-6939 727

¥ Dr. Johann-Gerhard Fritsche &
Tel.: 0611-6939 917

Steckbrief Oberflich

he Geothermie (EWS)

Baugebiet . Erlengrund”, Twistetal-Berndorf

Inhalt

BeItUIT ettt n et er e ettt e en e
1.  Geltungsbereich des Steckbriefes Oberflachennahe Geothermie (EWS) .

2. Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortbeurteilung ...
3.  Bohr- und Ausbauarbeiten: Bohrrisiken ...
4. Standortliche geothermische SIUAHON . ..ot
5. Dimensionierung einer exemplarischen EWS-Anlage ...
6. Zusammenfassende Hinweise zum Genehmigungsverfahren.. ...
Anlagen

Steckbrief Oberfliichennahe Geothermie (EWS)

Geltungsbereich:
Baugebiet ,,Erlengrund®, Twistetal-Berndorf

Schichtenverzeichnisse HLNUG

alkfithrende Sandstein- Ton-
liegt in der Bohrung bei

on (zFb. Zechstein-Folgen z4
Gs, Zechstein-Folgen z2 bis

rmieden werden sollte, die
serletter des Zechsteins an-
arbonat und z1-Folge: im
ten ausgebildeten Grundwas-
n Raum (Korbacher-Buchr)

ernchmer ausfiihrlich dber
yrmationen dazu sind bei
de ) bzw. iiber die Ansprech-

/erdwaerme-geothermie)

dass die geplante Endteufe
ohrungen bei Erreichen der
)gebrochen werden sollten,

n Gestemne des Unteren

rechselnde Untergrundver-

hiltnisse anzupassen. Das Mitfithren einer Hilfsverrohrung bis zur geplanten Endteufe wird

ausdriicklich empfohlen.

https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-

geothermie/oberflaechennahe-geothermie/projekt-ong-in-baugebieten
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https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie/oberflaechennahe-geothermie/projekt-ong-in-baugebieten

Projekt: ,,Erkundung der geothermischen Anomalie in Frankfurt am Main*
- Forschungsbohrung Rebstock

Bildquelle: HLNUG
(GRUSCHU)
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Altes Wissen

1893 WassererschlielBung Brauerei Reutlinger
30 °C warmes Wasser ab 283 m Bohrtiefe
Losungsgehalt > 2.500 mg/l (Uberwiegend NacCl)

1924 WassererschlielBung Peters Union AG
21 °C warmes Wasser ab 117 m Bohrtiefe

1975 WassererschlieBung ,,Mehrzweckanlage*
20 °C warmes Wasser nach Ausbau des
100 m tiefen Brunnens, 3.500 mg/I NaCl

1988 Wassererschliel3ung Brauerei Henninger
25 °C warmes Wasser ab 247 m Bohrtiefe,
2.300 mg/l NaCl

1993 EWS-Bohrung in Frankfurt-Hochst
15 °C warmes Wasser tritt bei 73 m Bohr-
tiefe artesisch aus Losungsgehalt > 3.360 mg/I
(Sanner 1994: , etwas erhohte Temperatur®)
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Temperaturen in 100 m Tiefe

& < 12,00 °C
(312,01 - 14,00 °C
(114,01 - 16,00 °C
() 16,01 - 18,00 °C
(» 18,01 - 20,00 °C
@ 20,01 - 24,00 °C
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Temperaturen in 100 m Tiefe
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O 12,01 -
(14,01 -
O 16,01 -
@ 18,01 -
@ 20,01 -

< 12,00 °C
14,00 °C
16,00 °C
18,00 °C
20,00 °C
24,00 °C




Temperaturverteilung / Lage und Ausdehnung der Anomalie
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Warum gibt es eine geothermische Anomalie? <3
Geologische Rahmenbedingungen -

<90m

<12m
<2im
<15m

<35m

Quartar

Pliozén

Bockenheim-Formation
Untermain-Basalt-Formation
Congerienschichten
Prososthenienschichten

Landschneckenmergel

<95m

<22m

<90m

<42m |

Hydrobienschichten

Inflaten-Schichten

| cerithienschichten

Cyrenenmergelgruppe

<100m

<12m

<260m

Rupelton

Meeressand

Rotliegend

‘ Innenstadtgebiet FFM

x: Rotliegend-OK 283 m u. GOK

Tonanteil (%)

60 - 90
80 (Bereich Alte Oper)

20 - 40
20 - 60
Warmeleitfahigkeit
80-90 (W/(mK))
Gesteins- WLF
ansprache [W/(m
90- 100 K)]
Ton/
Tonmergel 12
1,7
Sand / Kies 2,4
Kalk-/
Mergelstein 24
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Die geothermische Anomalie Frankfurt
— geothermisches Potenzial im mitteltiefen Bereich?

» Nachweis einer flachigen positiven geothermischen Anomalie im Stadtgebiet von

» Hypothese:

Vorkommen von Thermalwasser im Rotliegend, das im Stadtgebiet von einer ca.
300 m méachtigen Abfolge aus Uberwiegend Tonen und Schluffen Uberdeckt wird.

Ungewdhnlich hoher Warmestrom in der Uberdeckung des Rotliegenden.
Die sehr geringe Warmeleitfahigkeit der tonig-schluffigen Tertiar- und Quartar-

Abfolge und eine fehlende (vertikale) Grundwasserstromung mindert eine
AusklUhlung des Vorkommens.

Die Temperatur des Thermalwassers in den Rotliegendschichten betragt tber 40 °C.

0

Frankfurt am Main durch die Zusammenfihrung der bei der Erkundung und Planung # |
geothermischer Anlagen ermittelten Daten im oberflachennahen Bereich

40

60

80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340

Das geothermische Potenzial unterhalb des Tertiars, also im Rotliegenden, ist jedoch

nicht erkundet. Hydraulische Parameter sind nicht bekannt = Forschungsbohrung?
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Forschungsbohrung ,,geothermische Anomalie Frankfurt® - Ziele

» Erkundung der geologischen bzw. lithologischen Abfolge im Rotliegenden bis zur
kristallinen Basis (Kerne, Cuttings, Bohrlochgeophysik)

» Ermittlung der Struktur des Rotliegenden: Storungen, Kluftung

» Ermittlung hydraulischer, physikalischer und hydrochemischer Parameter (Pumpversuche,
Temperatur- und Salinitatslogs u.a., Analytik): Durchlassigkeit, Temperatur, Mineralisation

» Ermittlung gesteinsphysikalischer Parameter: Warmeleitfahigkeit, Dichte etc.
» Vorlaufiger Ausbau zur moglichen weiteren Nutzung als mitteltiefe Erdwarmesonde
» Wissenschaftliche Begleitung und Dokumentation der Ergebnisse durch HLNUG

» Potenzialanalyse fur den mitteltiefen Untergrund Frankfurts FUr Warmeentnahme und -
Speicherung
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P,

Lr
Mltteltlefe Geothermlebuhrung Planung nach §43 HOAI Ingemeurbauwerke
Reglonale Geologle und geothermlsche Potentiale
: : : Knnstrukhan geologisches Vorprofil aus Bt:rhrdatenbank HLNUG und BGR :
: Grundlagenermitilung und Dez 21—
Lph1+2 : Ident|f|2|eru ng Schutzhorizonte und —gy,tgf : : : '
. Vorplanung . . . Jan22
. Identlflzlerung eufenabhanglge Bohrnmken . . . .
Standort, Infrastruktur Bchrplatz
Prcqektlerung Bohrung, Buhrseknonen —durchmesser und —teufen -
¢ . Festlegung Schutzverrohfungen.und Abcetzhurlmnte zum Schutz c[es Grundwasserc Y R |
_ _ _ und zur Einddmmung von Bohrrisiken Feb M
: : eb —Marz
Lph 3 - Entwurfsplanung Bchrplatzp]anung, Ver- und Entsurgung von Maschlnen und GebrauchSEtoﬂ’en 23
: Emissionen und Immissignen :
Entwurf finale Bauwerke, wg;ggn;;haﬂl Untersuchurgmr@gramm {HLNUG 8: LIAG]
vorl. Bauzmtenplan
:.} ';J
Ubertragung Entwurfsplanung in einen: Hauptbetnebsplan (hier §12?}| nach :
: : : BundesBergG ; . HEP
' -Lp:h S -G?nehmlgungsp:'rlanung- ; Festlegung der Akteure nach 84, Geltungszmtraum ' AprZZ |
Arbmtssmherhmt nach ﬁyggggﬁg_rggg[g[gnggg und Bﬂustellenverurdnung {§!§gE{@m :
: Ausfiih lanung/Doku- | -
S . AUSTIRINESP. ar-l_.l.i_ngf PO Finale n—estlegung von Au:fuhrungsspezmkatmnen gemeumam mit Buhrki::ntraktdr auf |-
Lph S - memanon Grundlage der Entscheidungen BergBehdrde zum HBP Sep-22
: [Ver!;l:hiehung nac:h Lph 7/8) Anzeige vap magl. Anderungen an Eergbehorde, :
: : : Lemtungsl:n&schrmbung unl:l LE|5tung5\.rerzemhn|5 fur ﬂ.usmhrmbung der VOB — :
" Lbh'6 " Vorberelten der Vergabe © | - 'Lemtungen T ' CJuni 22 |
: : : Prifung und Bewertung der emgegangenen Angebcte, PrE|55p|EgEI fachliche :
Lph 7 Mitwirken bei der Vergabe Vergaheempfehlung Aug 22
Lph 8 . Bauoberleitung Grundleistongen nach Arl. 12.1 HOAI, [eistungsbild Ingenieurbauwerke 03/23

Planung und Abb.:
GLU GmbH Freiberg

[
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Umsetzung: Forschungsbohrung Frankfurt Rebstock

» Auswahl eines Bohrplatzes flir eine 750 m tiefe Forschungsbohrung:

Gelande des neu zu errichtenden Rebstockbads

» Projektpartner:

Y VY

HMWEVW: Mittelbereitstellung, zentrale Projektunterstitzung

Stadt Frankfurt: Vergabe und Durchflihrung der Bohrung, offentlich-
rechtlicher Vertrag mit HMWEVW

BaderBetriebe Frankfurt GmbH : Gestattungsvertrag fur Bohrung auf
Rebstock-Gelande

Landesenergieagentur Hessen (LEA): Projektorganisation

HLNUG: Fachliche Projektzustandigkeit, geologische Landesaufnahme
Geologische Landesuntersuchung GmbH (GLU) Freiberg: Bohrplanung,
Erarbeitung Hauptbetriebsplan, Bauleitung

Mdgliche weitere Projektpartner: Inst. f. Geowissenschaften der TU
Darmstadt, Vulcan Energy Resources

Zulassung HBP: 04.08.2022 durch RP Da
Beginn der Baustelleneinrichtung: 14.09.2022

472750

ETRS89 UTM32N
DHDN GK Zone 3
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P216104

HMWEVW
Heszisches Ministerium fir

- _.Wirtschaft, Enargie, Verkehr.

und Wohnen'

Auftlameher

Fra nltfﬁ rter
Biderbetriebe

Gestattungsgeber
Liegenschaft

Stadt

-Frankfurt-a.M.- -

Gestattungsnehmer
Liegenschaft

Qggani;;:ramm Planungsphase

GLU GmbH

Enbm;rfsglanum

Genehmigungsplanung -
Ausfilhrungsplanung

. Mitwirkung bei der Vergabe

Leihnilz—lrfst'rtutfl]
.. . .angewandte . . . .
Geophiysik

Wissenscilmﬂiche
Versuchsbegleitung

Berga uﬁicht
Regierungsprisidium
Darmstadt

Gmehmiﬁu ng
Hauptbetriebsplan

Frankfurt a.M.

Antragsteller
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-Vorprofil - - Hydrostratigraphie -

<10m Quartar |
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<42m [E==2 ’ 30 , \/ tolo/miuCe  Cerithien-Sch. 3 4 2
I i
‘ Grund-
31 Cyrenenmergel- wassernicht-
B ‘ olecs eruppe leiter und
Geologische und
o Rupelton,
<100 m toluB Bodenheim-Fm. I I I ° I
<12m S toluA Rupelton, Alzey-Fm.
?

Pechelbronner Sch.?

Situation Standort
Rebstock

>300m Rotliegend

Kristallin
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Teufe Linge AuRendurch- | Wand-
Rohrtour von.. bis messer starke
[mu. GOK] [m] [mm] [Zall] [mm]
Standrohr 0-32 32 419 11.0
Ankerrohr 0 - 350 350 2085 | 113/4 | 846
Hanger Liner | 320510 190 2191 | 85/8 71
Endrohr 0—680 (ET) 680 1397 | 5% 70

nach Norm: DIN EN I1SO 11960

Planung und Abb.:
GLU GmbH Freiberg

Verrohrungsschema, Planung GLU GmbH

Ausbauzelchnung

(Planausbau)

0,0m

320m—

3200 m

350,0m

'\

Standrohrtour (419 mm)
bis 32,00 m

Bohrloch, Durchmesser 419 mm
bis 32,00 m

Ankerrohrtour (298,5 mm)

DA

0

bis 350,00 m

5100m

680,0 m

Zementierung

Packer

)

Bohrloch, Durchmesser 374.7 mm
bis 350,00 m

3

Hanger Liner (219,1 mm)

20,00 bis 510,00 m
Ze ;

7
/

Bohrlach, Durchimesser 2699 mm 4

bis 510,00 m

Endrohrtour (139,7 mm)
bis 680,00 m

y

.

Zementierung

Kemstrecke: Bohrloch,
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Durchmesser 165.1 mm
bis 680 m (ET)



oberflichennahe

Kunden

Fazit Planung (GLU)

Genéhmigung

Projekt:ierung

Richtliniéen

Béuausfuhruhg

Kosten

-+86m

Geothermie

F’fivatkunderfn

Privatkunden?

Offentliche
Bautrager

Landesbau-

F’Ianung nach

 Bauvertrag
VOB

DVGW-

= ArbeTtsblater -

DIN-Siandarcls

Brunnenbau-
internehmen

'VDI-Richtlinien

- Mobile -
Bohrtechnik

3

I i
& -

mitteltiefe -
Geothermie

Kommunale:

| Vorhabentrager/ |

Stadtwerke -

Bérgrecht :
(Betriebsplan)

?

o
Geothermie -

—_—

@
D

=

Energie— .
wirtschaft / -

| konzeme

Tiefbohrvertrag
General-
~unternehmer /

inkl. Planung

| BVEG-

Richtlinien

BVOT

- Niedersachsen- |-

‘Bohrkontraktor |

Erdél / Erdgas

_Bnhrtechnik

Stationagre | .- |

' API-Standards
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Abb.: GLU GmbH Freiberg



Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

=

Hessisches Ministerium
fiir Wirtschaft, Energie, uG

Verkehr und Wohnen

Fiir eine lebenswerte Zukunft
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