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Definitionen zu Kollektoren/Erdwarmesonden in Niedersachsen

Im Leitfaden Erdwarmenutzung definiert:
GeoBerichte 24

* Bis 5m Einbautiefe > Erdwarmekollektor; L:EG Ao 20 oucxoos
> 5 m Einbautiefe - Erdwarmesonde

« Alle Erdwarmekollektoren sind bei der UWB (online) anzuzeigen mit
Lage(planen) und Anlagendaten (eingesetztem Warmetragermittel,
Bautiefe, Anzahl der Kollektoren, ggf. Flache, Leistung der Anlage etc.)

« Mehrere raumlich benachbarte Kollektoren eines Betreibers, die zu einer
Gesamtanlage mit einer Leistung > 30 kW,,, bzw. einer Jahresheizarbeit
von mehr als 72.000 kWh/a zusammengefuhrt werden, werden hier als
Erdwéarmekollektorfeld bezeichnet - Antragsverfahren ,GroRanlagen® —
wird die Errichtung eines Erdwarmekollektorfeldes nicht fachgerecht
ausgefihrt, kann sich dies in nicht nur unerheblichem Ausmalf} nachteilig Leitfaden Erdwarmenutzung

in Niedersachsen

auf die Grundwasserbeschaffenheit auswirken Sl

fUr erdgekoppelte Warmepumpenaniagen

"l’ Niedersachsen
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Technik

« Markanteil 2019 in NI: 4,4 % = 120-150 Anlagen pro Jahr
(Dunkelziffer mdglich)

Unterschiedliche Bauformen (Flachen, Koérbe, Spiralen, Graben)

Sonneneinstrahlung notwendig

Warmeentzug kann Pflanzenwachstum verzogern

Regenwasserverrieselung - Leistung steigernd

Quelle: LBEG

Marktentwicklung in Niedersachsen
Marktanteil der Systeme 2019
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Bauformen Erdwarmekollektoren — Einbaubeispiele

Spiralkollektor

et -
WIS i
geetrT TR

T

St
-
)

Quelle: LBEG Quelle: LBEG Quelle: LBEG

Flachenkollektor
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Risikopotenzial der Oberflachennahen Geothermie — Kollektoren

« Stoffeintrag (z. B. Warmetragermittel bei
Schadensfallen)

« UbermaRiges Erwarmen/Auskihlen/
Vereisen des Grundwassers

Unterschied zu Erdwarmesonden: e Quelle: LBEG
« Keine Schadigungen von schitzenden Trennschichten

mmes-smmmissen Grundwasserstockwerks 2 -
« Keine nennenswerte Tiefenverlagerung von moglichen
oberflachennahen Schadstoffen

« Keine Schwierigkeiten durch quellfahige Sulfatgesteine

« Keine Probleme durch Kliftigkeiten, artesische
Grundwasserverhaltnisse etc.

Druckpotential des
Grundwasserstockwerks 1

Eine Schadenssanierung ist in der Regel relativ
einfach maoglich -
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Ablauf des Anzeige-/Antragsverfahren fir Kollektoren in Niedersachsen

Antragsteller mit Onlineanzeige automatisierte Bei Trinkwasser- Erlaubnis in
(Heizungs-) mit pdf- Abfrage nach bezug oder Einschrankungs-

Baufirma erstellt Dokument an Einschrankungs- ,GrolRanlage” kulisse sonst
Anzeige UWB kulisse einbinden LBEG Anzeigeverfahren

Nordd__eutsche Bohranzeige Online

k| e ] q
Anzeige aller Bohrungen fur
+ Bremen
« Hamburg

+ Niedersachsen
+ Schleswig-Holstein

Ganz einfach hier!
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Geforderte Eingabedaten des Antragstellers

w Beschreibung des Vorhabens ¥ Heizungsanlage ¥ Erdwarmekollektor
_— Kollektortyp* Spiralkollektor
Bohrstrecke / Tiefe [m] * geplanter Beginn
15 15.09.2022 Heizleistung (Leistung der Warmepumpe) [kw1* 10
Verlegte Oberkante [m unter Geldnde]* 1,5
Bohrungsname*
) . Jahresarbeitszahl* 4,2
Mitte-1 Verlegte Unterkante [m unter Geldnde]* 1,5
Art des Vorhabens *
Jahresbetriebsstunden Heizen* 2000-2500 v , . -
Erdwirmekollektor v Wirmetrdgermittel Coracon GEKO N
Bohr- /Bauverfahren® R . u .
Kiihlleistung (nur bei Gebdudekiihlung) [kW] Konzentration Warmetragermittel [%]* 30
Bodenaushub (Kollektor) v
Bohrdurchmesser [mm] Aktenzeichen Entzugsleistung [kw] Gesamte Fiillmenge [11* 200
u Kollektorfldche [m2]
Bemerkung (max. 254 Zeichen) Warmepumpehersteller* Bosch M
i Abstand Spiralkollektoren / Korbe
Warmepumpetyp

Nach absenden des Online-Antrags erhélt die zustandige UWB das Antragsdokument mit den Eingabedaten und
den automatisiert abgefragten Informationen, ob mdgliche flachenhaft bekannte Einschrankungsgrinde wie
Trinkwasserschutzgebiete, hohe Grundwasserstande oder ahnliches hier bekannt sind.
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Anzeige-/Antragsverfahren fuar Erdwarmekollektoren in Niedersachsen

Online-Anzeige
des Vorhabens

Keine
Einschrankungs-
griinde beim
LBEG bekannt?

F 3

! I
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Einschrankungs- . .gsr
finde b griinde bei
UWB! bek t
UWB! bekannt ekann
. Erlaubnis mit
A .
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Erlaubnis
mungen
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amStandort
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Trees

“TUWE: Untere Wasserbehérde
2 hitpdnibistbeg. defcardamaps/

Legende
- unzuldssig, Trinkw asser- oder Heilguellenschutzgebiet ( Schutzzone 1, 2 oder A)

gggggé Bnschrankungsgrund: Trinkw asser- oder Heilguelenschutzgebiat (Schutzzone 3, 4, 5, 6, B, D oder keine Angaba)
% Binschrankungsgrund: Vorranggebiet Trinkw assergew innung gem. LROP Stand 21.01.2008

Bnschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Erdfalle

7/% Binschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Bergbautatigkeiten

“."." Bnschrankungsgrund: geringer Grundw asserflurabstand

Keine Bnschriankungsgriinde bekannt
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Beispiel Erdwarmekollektor im Trinkwasserschutzgebiet

Empfehlungen fir Erdwarmekollektoren in einem Trinkwasserschutzgebiet:

 In der Schutzzone lll, llIA sind Erdwarmekollektoren im genutzten Stockwerk erlaubnisfahig, sofern
zwischen Kollektorsohle und Grundwasseroberflache mindestens eine Verweilzeit des
Sickerwassers nach DIN 19732 von 20 Tagen gegeben ist.

 In der Schutzzone IlIB sind Erdwarmekollektoren erlaubnisfahig, sofern sie gemald den
Anforderungen in Anhang 1b und ggf. der Anforderungen aufgrund weiterer Standortfaktoren
eingebaut werden. Dies gilt analog fur Heilquellenschutzgebiete I, 111/1, 111/2 oder B.

Mogliche Empfehlungen:

= Betrieb der Anlage mit nicht wassergefahrdendem Warmetragermedium (z. B. Propan) in der Zone IllI/IIIA bzw. 11I/1, um
eine Kontamination des Rohwassers auszuschlieRen,

= bei Verlegung im Grundwasser: allseitige Ummantelung der Kollektorrohre mit grundwasserunschadlichem
Dichtmaterial, um im Falle einer Leckage die Ausbreitung der Warmetragerflussigkeit in das Grundwasser zu verhindern
bzw. deutlich einzuschranken,

= bei Verlegung im Grundwasser: Nachweis Uber Eigenschaften des Dichtmaterials (Baustoffprifung nach DIN EN ISO
17892-11) bei Einsatz von nicht industriell gefertigtem Material,

» Einbau von sehr widerstandsfahigem qualitatsiberpriftem Rohrmaterial (z. B. PE-X).

o Landesamt fur
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Beispiel Erdwarmekollektor Grundwasserflurabstand moglicherweise <2 m

« Einbau entweder oberhalb des Grundwasserspiegels oder in eine Ummantelung von bindigem
Material - bei Eintritt eines Schadensfalls wird potenzieller Warmetragermittelverlust gehemmt —
ahnlich wie bei Erdwarmesonden

* In Gebieten mit geringem Grundwasserflurabstand (< 2 m Abstand von der Gelandeoberkante zum
Grundwasser): prufen, ob die Einbautiefe des Erdwarmekollektors unterhalb des zu erwartenden
Grundwasserspiegels liegt

Mogliche Empfehlungen:

= bei Verlegung im Grundwasser: allseitige Ummantelung der Kollektorrohre mit grundwasserunschadlichem
Dichtmaterial, um im Falle einer Leckage die Ausbreitung der Warmetragerflussigkeit in das Grundwasser zu verhindern
bzw. deutlich einzuschranken,

= bei Verlegung im Grundwasser: Betrieb der Anlage mit nicht wassergefahrdendem Warmetragermedium (z. B. Wasser,
Propan), wenn eine Ummantelung der Kollektorrohre nicht maoglich ist,

= bei Verlegung im Grundwasser: Nachweis Uber Eigenschaften des Dichtmaterials (Baustoffprifung nach DIN EN ISO
17892-11) bei Einsatz von nicht industriell gefertigtem Material.
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Einbaubeispiel Spiralkollektor in ,,Bentonitsuspension®
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Beispiel Erdwarmekollektor Leistung > 30 kW,

« Vorerkundung des Untergrundes bis in eine Tiefe von ca. 1 m unterhalb der geplanten
Kollektorsohle erforderlich - Untergrundaufbau mit ggf. angetroffenem Grundwasserstand

 In Betriebsphase: Dokumentation des sachgerechten Betriebs der Anlage im Rahmen eines
Monitorings durch Erlaubnisinhaber

Erforderliche Antragsunterlagen:

= Ubersichtslageplan (MaRstab 1 : 25.000), Detailplan mit Eintragung der Kollektorflichen und ggf. Monitoringmessstellen

Sicherheitsdatenblatter der verwendeten Baustoffe und des Warmetragermittels

Ergebnisse der Untergrunderkundung (Schichtenverzeichnis, Angaben zum Grundwasserstand sofern vorhanden),

Beurteilung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse des Standorts unter Berlicksichtigung 6ffentlich

verfligbarer Daten mit Hinweisen auf erwartete Baurisiken und Beschreibung geeigneter technischer Mallnahmen

Darlegung der Dimensionierung mit zugehorigen Eingangsparametern auf Basis der VDI 4640 Blatt 2 Anhang A, oder

einer analytischen Berechnung der Temperaturentwicklung fur die zuklinftigen 50 Jahre

Darstellung der Heiz-/Kiihlbilanz in MWh pro Monat und Jahr,

Darstellung und Beurteilung der Auswirkungen der Anlage auf anderweitige Grundwassernutzungen im direkten Umfeld

(z. B. Brunnen der Lebensmittelindustrie, bestehende Erdwarmeanlagen, private Trinkwassernutzungen),

= Darstellung und Beurteilung der Auswirkungen der Anlage fiir andere Schutzgebiete/-gliter (z. B. Naturschutzgebiete)

= Abschatzung des Einflussbereichs der Temperaturveranderung im Untergrund als Grundlage fiir die erforderliche
Anlageniberwachung (Monitoring)
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Beispiel Verfahrensablauf zur Errichtung eines Kollektors >30 kW,

Anhang 2: Verfahrensablauf zur Errichtung von Erdwarmeanlagen

Vorplanung
{Gebdudeeignung,
Standorteignung)

Geschlossenes
System
(Erdwarmesonden,
-kollektoren|

Offenes System
(Erdwadrmebrunnen)

) e
Anlage <30kw | Anlage > 30 kW Online-Anzeige /
Kapitel 4 Kapitel 3 Antrag der Brunnen
i ™
Online-Anzeige / A Priifung / Zulassung
Antrag des = 2um Bau der
Vorhabens tallectreg Brunnen
I — = !
i / ! )
Priif Online-Anzeige Zusammenstellen
/2l A 8 Antrag der erforderlicher Bau der Brunnen
zum Bau und Betrieb
2 Erkundungsbohrung Antragsunterlagen
! — r !
Bauund Batriob dep Prifung / Zul:ssune Onluw-nnwége und Pumptest
Erdwarmeanlage BB cer ARG 06s Wasseranalyse
Erkundungsbohrung Kollektorfeldes 7
! = B S— !
Wiederkehrende Bohrung mit meuﬂsélula:;ung Zusammenstellen
O Gifiing Thermal zum Bau uj
Response Test (TRT) Betrieb Antragsunterlagen
< J
2 ukxdmlidil'lvm Bau und Betrieb der Antrag filr Betrieb
A Erdwarmeanlage der Brunnen
Online-Anzeige und
Antrag des Monitoring Pvﬂfung/Zub?ssulls
zum Betrieb
Sondenfeldes
! - - !
Y (e —
rifiung/ cofasing Bau und Betrieb der
e trd Erdwarmeanl
Betrieb age
. l J
(GO ()
Bau und Betrieb der e
Legende Erdwarmeanlage S
| R —
Zulsssurgsbehdede
Monitori
bavsusfohrende Firma il
)
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4 N
Erdwarme-
kollektoren

- ‘ J

e \

Zusammenstellen
erforderlicher
Antragsunterlagen

.

Online-Anzeige und
Antrag des
Kollektorfeldes

'

Priifung / Zulassung
zum Bau und
Betrieb

]

( )
Bau und Betrieb der
Erdwdrmeanlage
- l 4
( N
Monitoring
\ J

Im Leitfaden Erdwarmenutzung ist der
Verfahrensablauf mit allen notwendigen
Antragsunterlagen und wer im Prozess
wann tatig wird beschrieben. Auch fir die
spatere Betriebsphase ist definiert, wann
Monitoringberichte abgegeben werden
und was diese beinhalten sollten.

Niedersachsen. Klar.



Beispiel Bau eines Grof3kollektors flr ein kaltes Nahwarmenetz

 industriell gefertigte Bentonitmatten als
Basisabdichtung

* Anlage ist mit zahlreichen Temperatursensoren
ausgestattet — fur die spatere
Temperaturtiberwachung in der Betriebsphase

Quelle: LBEG
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Quelle: LBEG Quelle: LBE
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Trend: Kalte Nahwarmenetze — Erfahrungsstand

" « Eine Warmequelle (Brunnen, Sondenfeld, Kollektorfeld) fir
pumpe alle Hauser

Temperatur
35-55°C

I~ E ] « Warmequelle tbergibt Energie an das Nahwarmenetz, aus

dem sich alle Gebaude mit ihrer Warmepumpe versorgen

Caltes Nahuirmenets * Die ,kalte Seite” des Netzes wird fur die Kihlung verwendet
(Wassertemperatur ca. 12°C) Wirmetauscher | | ] o . ] ]
/(warmteiumr;e « 2 Projekte realisiert, 2 im Bau, weitere in der Vorplanung
Primarkreis | |
« Anfrage von Kommunen fir i.d.R. Neubaugebiete ohne
sfﬁﬁiffl.ﬁl Gasnetz, Vermeidung von ,Larmproblematik” durch Luft-

Quelltemperatur 10-14°C

Warmepumpen
» Anschlusszwang (direkt/indirekt) notwendig

* Nutzung der Griunflachen, Spielplatze,
Regenrtckhaltebecken ggf. Parkflachen

» Erfahrungen tGber den Betrieb und saisonale Speicherungen
liegen in Niedersachsen noch nicht vor
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Fazit

- Bisher relativ geringer Marktanteil (< 5 %) aber durch Uberlastung der Bohrfirmen zukiinftig eine
zeitnah realisierbare Option flr erdgekoppelte Warmepumpen - zuklnftiges Marktwachstum ?

« Gefahrenpotenzial geringer als bei Bohrvorhaben, daher bessere finanzielle Planbarkeit flr den
Bauherren; Zuschlage fur erh6hten Bauaufwand wie Gutachter, mehr Bohrmeter durch Betrieb mit
Wasser 0.4. entfallen in der Regel

 |.d.R. preiswerter als Erdwarmesonden, Eigenleistungen (Erdarbeiten) moglich

* In Gebieten mit erhohten Anforderungen (z. B. Trinkwasserschutzgebieten) sollte eine
Uberwachungsmadglichkeit durch die Wasserbehorden gegeben sein

 Bau von Kollektorrohren im Grundwasser ohne eine hemmende
Barriere sollte vermieden werden

« Bei grol3en Anlagen z. B. kalten Nahwarmenetzen kénnen
erhebliche Warmetrdgermengen und Energiemengen in den
Untergrund durch das Rohrnetz eingebracht werden, hier bedarf
es einer Uberwachung durch die Untere Wasserbehdrde
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