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o Block I: Allgemeines

o Block Il: Contracting-Modelle

o Block lll: Projektbeispiel Greeen Solingen

o Block IV: Projektbeispiel Warmenetz Niederaula

Erdwarme.
Seite 2 AuUs einer Hand.



Block I: Allgemeines
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Erdwarme.
AUS einer Hand.



_ O
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- Anzahl der Projektanfragen ist stabil, jedoch
sind erste Zurlckhaltungen auf den Markt zu
beobachten.

« Zunahme von Grol3projekten, vor allem
warmenetze/Quartierskonzept die nach den
ersten Machbarkeitsstudien nun vollstandig
geplant werden mussen.

- Anderung von Energiekonzepten zugunsten
Geothermie in Folge der aktuellen geopolitischen
Situation / Gesetzgebungsverfahren

« Aufgrund der hohen Baupreise werden
Projektumsetzungen z.T. kurzfristig gestoppt.

Erdwarme.
Seite 4 AuUs einer Hand.
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Geothermie in Quartieren und Warmenetzen ge0ENERGIE

Dezentral - Insellésung Zentral mit Netzanbindung
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Erdwarme.
Seite 5 AUS einer Hand.
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Einbindung in Warmenetze ge0ENERGIE

Quartiersversorgung

Wwarme-
/Kaltenetze

Einzelanlagen

Kalte
Nahwarmenetze

(5°C bis 20°C)

Nahwarmenetze
o 0 o ® Pilotbohrung
(35 bis 60 C) Erdwéirmesonden V2

® Hauptweg - 160EWS
® Wirtschaftsweg - 86EWS

Vorkonzept Erdwarmesonden-Verteilung - Uberarbeitung
geoENERGIE Konzept

Hochtemperatur- e
Nahwarmenetze

>70°C

Erdwarme.
Seite 6 AuUs einer Hand.
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Block ll: Contracting Modelle

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Block lll: Projektheispiel
Greeen Solingen

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Am Beispiel des Projektes
,Greeen" in Solingen




Projekthistorie von der Kostenexplosion zur Energieautarkie
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Technisches Konzept R LB
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Planungsdetalls
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Kennzahlen Erdwarmesondenanlage

01.01. 01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09. 01.10. 01.11. 01.12.

01.01.
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Ausflhrungs- und Detallplanung geoENE@O

Energiezentrale, Grundriss I

« Abstimmung zur Positionierung d
der Verteiler-/Sammlerbauwerke -

» Klarung Durchfihrung von =
Leitungen durch die Bodenplatte 28

* Horizontale Leitungsfuhrung / browsgumnd
Kollisionsprufungen n
Grundleitungen

® Herste”ung B augru be und Balkenverteiler 3, Schitt von der Seite — — Balkenverteiler 4, Schnitt von der Seite
Bohrplanum (Standsicherheit, T T &
Befahrbarkeit) ; L

| o

Seite 14
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Bauzeitenplan Plan vs. Realitat ge0ENERGIE
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Verhaltnisse in der Baugrube

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Projektzusammenfassung geQENERGIEO

« Umplanung von konventionellen Versorgungskonzepten hin
zu ,grunen“ Losungen machen Sinn und kdnnen
wirtschaftlich sein.

« ,Grune® Versorgungskonzept sind oftmals deutlich
komplexer (mehrere Warme- und Kalteerzeuger) und
bedurfen einer engen Abstimmung mit der TGA-Planung.

 Im Contracting-Markt darf man nicht nur die Warme- und
Kalteversorgung im Blick haben, sondern die gesamte
energetische Versorgung des Quartiers (PV-Mieterstrom, E-
Ladesaulen, Mobilitat).

 Planung und Realisierung von Bauvorhaben immer unter
Berlcksichtigung der vorhandenen Gewerkskapazitaten,
d.h. realistische Zeitplane erstellen.

Erdwarme.
Seite 17 AuUs einer Hand.
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Block 1V: Projektbeispiel
Warmenetz Niederaula

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Grundwasser \E,

&/ &, &,

100 =150 m

Erdwarmesonden Flachenkollektoren Brunnenanlagen

Erdwarme.
Seite 19 AuUs einer Hand.
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: O
Systemvergleich - Quellen geoENE@

Weitere spezielle Losungen
- Erdwarmekdrbe
- Grabenkollektoren

Energiepfahle Aktivierte Bauteile
Bodenplatte,

Schlitzwande,...

Erdwarme.
Seite 20 AuUs einer Hand.



Bestehende Warmenetze
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Integration in bestehende warme Netze
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Quelle: AWG Weida

L7

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Warmenetz Weida

Warmenetz mit Bestandsgebauden

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Umbau der Warmeerzeugung durch gekoppelte Warmepumpensysteme

« Wohnsiedlung in Plattenbauweise der
70/80er Jahre

« Aktuell: Nutzung eines BHKW mit
Fernwarmenetz fur alle Gebaude

« Einbindung von regenerativen
Warmequellen zur Abdeckung eines
Anteils von ca. 30%

 Erdwarme + Luftwarme
- = Speisung eines Warmepumpensystems

« Luftkdhler zusatzlich zur
Regeneration des Sondenfeldes

« Optimierung durch Annéherung an
thermische Balance im Untergrund Quelle: AWG Weida

Erdwarme.
Seite 23 AuUs einer Hand.



Optimierung Multivalente Warmequellen
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 Optimierung der Lastkurve zur
geothermischen Energiebereitstellung

» ,erzwungene” Regeneration des
Erdwarmesondenfeldes
- Reduzierung der Investitionskosten
- Nutzung der optimalen Ressource je
nach Umweltrandbedingungen
- nachhaltiger Anlagenbetrieb

3,5
3
Gesamt
25 m Kihler 1 - Warmep.
' Kihler 2 - Regeneration
5 m Betrieb Sondenfeld
2 15
P |
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m Restbedarf BHKW

0101 01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.02. 01.10. 01.11. 01.12. 01.01.

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Heizen & Kihlen

Seite 25
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Heizen mit Warmepumpe im Winter

« dadurch Abkluhlen des Untergrundes

Kidhlung im Sommer (aktive oder passiv)

« dadurch Warmeeintrag bzw.
Regeneration des Untergrundes

Amortisationszeit sinkt
System wird effizienter
Kuhlung als ,Extra”“ dazu bzw. notwendig!

,2Jntergrundspeicher® muss nicht separat
gebaut werden

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Optimierung Betriebsweise geothermisches System geoENE@
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Betriebsjahr
Ergebnisse der Testarbeiten
Mittlere Untergrundtemperatur ohne saisonale Zone Trlog 10,9 °C
effektive Warmeleitfahigkeit A* 3,3+ 0,1 W/(m-K)
thermischer Bohrlochwiderstand Ry, 0,08 (K:m)/W
Sondenlange (berechnet aus TRT) [ 180 m
Seite 26

48 Bohrungen & 180m Tiefe

Multivalente Versorgung mit optimierter
Warmequellennutzung

Minimierung der thermischen Einfllisse auf
Umgebung - Genehmigungsrechtl. Relevanz

Verbesserung der Versorgungssicherheit bei
Ausfall einer Quelle

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Detailplanung Sondenfeld
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Uberbauung
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] Hosenstiick

(je Vor- und
Riicklauf)

- Sandbett

“ Verpressrohr

“ | Verfiillung

| Sondenrohre
32/40 mm

~ Sondenkopf

" . | ~ Sondengewicht

Seitenansicht

375

1150

da 160x14,6 mm

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Erdwarme.
Seite 28 AuUs einer Hand.



Oberflachennahe Geothermie in Warmenetzen

« Sanierungen im kommunalen Bereich mittels ONG sind moéglich und werden
umgesetzt, sollten jedoch von Fachplanern begleitet werden.

 Auch bei geringeren Jahresarbeitszahlen (< 4,0) Gberwiegen die Vorteile
hinsichtlich des 6kologischen Ful3abdruckes gegentiber Gas und Ol.

* Netzsimulationen zur Identifizierung von Warmegewinnen und Warmeverlusten
sinnvoll und notwendig.

« Kombination verschiedener Warmequellen moéglich und effizient
« Weitere Optimierungskonzepte auszuarbeiten
- Multivalente Warmeerzeugung und Zusammenspiel verschiedener

Nutzungen als LOsungsweg

Seite 29
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Erdwarme.
AUS einer Hand.
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T
Eine Gesellschaft von CNGIC

geoENERGIE Konzept GmbH

Am St. Niclas Schacht 13
09599 Freiberg

T +49 3731 798780
info@geoenergie-konzept.de

Erdwarme. Aus einer Hand.
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