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Ramboll

Globale Präsenz

300 Büros

35 Länder

• Unabhängige Ingenieur- , Architektur- und 
Managementberatung

• 1945 in Dänemark gegründet

• 17.500 Expert*innen

• Standorte in 35 Ländern

• Starke Präsenz in Skandinavien, Nordamerika, 
Deutschland, Großbritannien, Naher Osten und 
Asien-Pazifik

• Umsatz 2022: 2,2 Mrd. EUR (+12,6%)

• Im Besitz der Ramboll Stiftung
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Wertebasiert – von Anfang an

Unsere Mission

Das Schaffen einer nach-
haltigen Gesellschaft, in 
der Menschen und Umwelt 
gedeihen.

Ramboll Stiftung

Ramboll ist im Besitz der 
Ramboll Stiftung, die unsere 
wertebasierte Geschäfts-
tätigkeit und langfristige 
Perspektive sicherstellt.

Von Anfang an

Bereits unsere Gründer 
haben die nachhaltige 
Gesellschaftsentwicklung als 
Kompass für unsere 
Geschäftstätigkeit definiert.
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Ramboll Stiftung 
sichert langfristige 
Perspektive

Ziel der Stiftung ist

• den langfristigen Fortbestands des Unternehmens sicherzustellen

• den Mitarbeitern einen inspirierenden Arbeitsplatz zu bieten

• sicherzustellen, dass das Unternehmen seine werteorientierte 
Geschäftstätigkeit jederzeit beibehält

• hohe ethische Standards

• Verantwortungsbewusstsein

• Bewusstsein für seine Verpflichtungen gegenüber der Gesellschaft

• den Respekt und das Vertrauen der Kunden sowie die Arbeitszufriedenheit 
der Mitarbeiter zu fördern

98%
Ramboll Stiftung

2%
Mitarbeiter

Eigentümerstruktur
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Ramboll und Henning Larsen
in Deutschland

Deutschland ist eine von 
15 Principal Business Units (PBU)
g 8 geografische & 7 Märkte.

PBU
seit 2019

Größtes
regionales Hub:

Hamburg

19
Büros

1.000
Fachleute

15
Standorte

Braunschweig

Mannheim

Stuttgart
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Ramboll
Geschäfts-
bereiche

Unsere Geschäftsbereiche

Hochbau

Transport &
Infrastruktur

Management
Consulting

Umwelt & Gesundheit

Architektur &
Landschafts-
architektur 

Energie

Wasser
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Energie

Energiestrategien, 
Masterplanung,
Quartierslösungen

Fernwärme- &
Fernkältenetze

Kraftwerke, KWK,
Power-to-x, Sektorenkopplung

Biomasse,
Waste-to-

Energy
Photovoltaik 
Solarthermie

Energie-
versorgungs-
netze

Windenergie -
Onshore/Offshore

Energie

1.800 Expertinnen & Experten weltweit, 
davon 200 in Deutschland

50 Jahre Erfahrung in der Beratung, 
Planung und Umsetzung

Innovative, effiziente und nachhaltige 
Lösungen für die Energie- & Wärmewende

55 Büros in 14 Ländern

Unter den Top 10 der führenden 
Energieberatungen Europas
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Transport & 
Infrastruktur

Tunnel 
& Brücken

Wasserbau &
Hafenplanung

Finanzierungs-
modelle

Urbane 

Verkehrsplanung

Raumplanung-
& Stadtentwicklung

Alternative 
Antriebe

Risiko-
& Sicherheits-
management

Smart Mobility
Schieneninfrastruktur

Fahrrad-
infrastruktur

Transport & Infrastruktur

Mehr als 130 Expertinnen & Experten in 
Deutschland – 3.500 weltweit

Verbindung deutscher Ingenieurkunst und 
dänischer Innovationskraft

Transport- & Infrastrukturplanung mit 
nachhaltigen Effekten

Begleitung des gesamten Prozesses

• Machbarkeitsstudien & Konzeption

• Ausschreibung

• Projektmanagement

• Technischer Beratung 

• Implementierung

• Fahrpläne & Betrieb



Ramboll

Agenda
1. Ramboll „in brief“

2. Erdbeckenwärmespeicher – eine kurze Historie

3. Funktionsweise

4. Herausforderungen bei der Planung

5. Erfahrungen aus der Umsetzung

6. Ausblick

11



RambollRamboll

Historie

• Erdbeckenspeicher: Pit Thermal Energy Storage (PTES)

• 1980er Jahre: erste Test- und Demonstratorprojekte in SWE, GER, DK 
mit kleinen Volumina (<10.000 m³), z.T. mit Kiesfüllung

• 1990er Jahre: kleine PTES mit kommerzieller Nutzung in GER (Jülich, 
Augsburg, Steinfurt, Chemnitz)

• 2000er Jahre: erster PTES mit >10.000 m³ in Marstal, DK als Teil einer 
integrierten Nahwärmeversorgung mit Solarkollektoren

• 2010er Jahre:

• Erweiterung des PTES in Marstal auf ca. 75.000 m³

• Bau weiterer PTES in DK (Dronninglund, Gram, Vojens, Toftlund) mit bis zu ca. 
200.000 m³

• Bau des ersten PTES in China (Langkazi/Tibet)

• 2020er Jahre:

• Bau eines weiteren Speichers in DK (Raum Kopenhagen)

• erste PTES-Projekte in großem Maßstab auch in GER

Erdbeckenwärmespeicher

• Historie
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MELDORF

43,000 m³

BRACHT (MARBURG)

27,000 m³

HECHINGEN

18,000 m³

Hyvinkää (Finnland)

400,000 m³

Erdbeckenwärmespeicher

• Historie

Historie

…und 2023?



Ramboll

Agenda
1. Ramboll „in brief“

2. Erdbeckenwärmespeicher – eine kurze Historie

3. Funktionsweise

4. Herausforderungen bei der Planung

5. Erfahrungen aus der Umsetzung

6. Ausblick

14



RambollRamboll

FunktionsweiseErdbeckenwärmespeicher

• Funktionsweise
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Dichtsohle (optional)

Geländeoberfläche

Wassersäule

Grundwasserspiegel

Deckisolierschicht

Dichtwand (optional)

Kunststoff-
dichtungsbahn

oder

Schüttdämmung Dämmpaneele

Be-/Entladetassen 

(Diffusoren)

beladener 
Speicher

entladener 
Speicher

+90°C
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Funktionsweise

• Einbindung des PTES grundsätzlich
indirekt über einen Wärmeübertrager

• bidirektionale Ausführung der primär- und
sekundärseitigen Pumpengruppen (Einstellung
der passenden Durchströmung für Be-/Entladevorgänge)

• bei Bedarf Zusatzerzeuger zur Temperaturanhebung
auf die Netzvorlauftemperatur

• Integration zusätzlicher Wärmepumpen zur Kapazitätserhöhung des Speichers 
oder der geschickten Ausnutzung von Strommarktpreisschwankungen; 
Einbindung sowohl auf Primärseite als auch Sekundärseite möglich

Erdbeckenwärmespeicher

• Funktionsweise
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BHKW

Industrielle 
Abwärme

Solar-
thermie

Gaskessel

Netz

Erdbeckenspeicher

Wärme-
pumpe
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FunktionsweiseErdbeckenwärmespeicher

• Funktionsweise
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TTES:

Ilmenau (GfK)

Crailsheim

Rottweil

Kettmannhausen (GfK)

Hannover (HLB)

Hamburg

Bielefeld

München

Friedrichshafen

PTES:

Marstal-1 (DK)

Marstal-2 (DK)

Gram (DK)

Vojens (DK)

Projekterfahrung Ramboll in Deutschland: 

tendenziell höhere Kosten

Spezifische Kosten von Wärmespeichern, Angaben ohne Planungskosten und MwSt., Quelle: Solites

Diagramm aufbereitet und modifiziert, von Ramboll hinzugefügt: Kosten (inkl. Planungskosten, ohne 
MwSt.) für PTES (Gram, Vojens, Meldorf, Bracht).

TTES

PTES

Bracht
Meldorf

http://www.solites.de/
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Herausforderungen bei der Planung

• Geologie

• Hydrogeologie

• Temperatureinwirkungen

• Materialbeständigkeit

• Stahl

• Kunststoffe

• Speicherabdeckung

• Niederschläge

• Dämmwirkung

• Wasserdampfdiffusion

• Gasbildung

• Diffusoren

• Bauzustände

• Revisionszustände

…nur wenige Referenzprojekte und keine Standardisierung!

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Herausforderungen bei der Planung

• Geologie

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Quelle: Baugrundgutachten PTES Meldorf,
NEUMANN Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
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Herausforderungen bei der Planung

• Hydrogeologie

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Herausforderungen bei der Planung

• Temperatureinwirkungen

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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±30 mm

±200 mm
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Herausforderungen bei der Planung

• Materialbeständigkeit

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Quelle: Toftlund Fjernvarme
Quelle: M. Grabmann et al., 2018
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Herausforderungen bei der Planung

• Speicherabdeckung

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Quelle: Toftlund Fjernvarme

Quelle: Dronninglund Fjernvarme

Quelle: Gram Fjernvarme

Quelle: Dronninglund Fjernvarme (modifiziert: Ramboll)
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Herausforderungen bei der Planung

• Diffusoren

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Quelle: Solmax Geosynthetics

Quelle: Xiang et al., 2022
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Herausforderungen bei der Planung

• Bauzustände

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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© P. Bielenberg, EMN
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Herausforderungen bei der Planung

• Revisionszustände

Erdbeckenwärmespeicher

• Planung
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Erfahrungen aus der Umsetzung

• Bauzeit

• Baukosten

• Anpassungen im Rahmen der Ausführung

• Berücksichtigung von Testergebnissen („Mock-ups“)

• Monitoring

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung
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Erfahrungen aus der Umsetzung

• Bauzeit: Beispiel Meldorf

• 1. BA 2022

• Grundwasserhaltung von Anfang 03/2022 bis Anfang 12/2022

• Erdbau von Anfang 04/2022 bis Ende 10/2022

• Stahlbetonbau von Anfang 08/2022 bis Mitte 09/2022

• Beckenauskleidung von Mitte 09/2022 bis Mitte 11/2022

• Befüllung von Anfang 11/2022 bis Ende 12/2023

• 2. BA 2023

• Vorbereitende Arbeiten von Anfang 03/2023 bis Mitte 05/2023

• Einziehen Floating Liner von Mitte 05/2023 bis Mitte 06/2023

• Deckelherstellung von Mitte 06/2023 bis etwa Mitte 09/2023

• Abschlussarbeiten bis etwa Ende 10/2023

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung
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Erfahrungen aus der Umsetzung

• Baukosten

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung
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Quelle: www.dashboard-deutschland.de 
(Daten: Statistisches Bundesamt / destatis)



RambollRamboll

Erfahrungen aus der Umsetzung

• Anpassungen im Rahmen der Ausführung

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung
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Erfahrungen aus der Umsetzung

• Berücksichtigung von Testergebnissen („Mock-ups“)

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung
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Quelle: SIZ Braunschweig
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Erfahrungen aus der Umsetzung

• Monitoring

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung

34Quelle: SIZ Braunschweig

Quelle: SIZ Braunschweig
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Erfahrungen aus der Umsetzung

• Dokumentation der Ausführung

Erdbeckenwärmespeicher

• Umsetzung
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Ausblick

• Toolentwicklung

• GIS-basierte, parametrisierte Speicherdimensionierung

• thermische Modellierung

• CFD-Modellierung

• Optimierung mit multifaktoriellen Algorithmen

• Baukosten

• Betriebskosten

• Wärmeverluste

• Einsatz von Dämmstoffen

• …

• Weiterentwicklung Speicherabdeckung

• Weiterentwicklung Kunststoffe

• Systemintegration, Betriebskonzepte

• Upscaling

• Forschung & Entwicklung

Erdbeckenwärmespeicher

• Ausblick
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Ausblick

• Toolentwicklung

• Optimierung

Erdbeckenwärmespeicher

• Ausblick
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Ausblick

• Upscaling

• Forschung & Entwicklung

Erdbeckenwärmespeicher

• Ausblick
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OUR STRATEGIC AMBITION

40

Our ambition is to become a global leader within 
four unifying sustainability themes

The Partner for 
Sustainable Change

Decarbonise
for net zero

Accelerate the Energy Green 
Transition: Renewables and new 
technologies

Decarbonisation of the built 
environment in Buildings, Transport, 
Water and Energy-intensive industries 
via sustainable materials and reduced 
energy consumption

Resilient societies 
and liveability

Planning, designing, and retrofitting 
for resilient, healthy, safe, inclusive 
and socially coherent societies, cities 
and communities with attractive and 
accessible infrastructure and services, 
mobility, clean water and 
environment, and economic 
opportunities

Biodiversity
and ecosystem

Protection of natural habitats and 
biodiversity, restoration of nature and 
ecosystems, bio-economy, 
biomaterials, and  natural carbon 
sequestration in ecosystems

Resource management 
and circular economy

Resource management for a transition 
to circular economy

Design for re-purposing and re-use of 
natural resources, building materials, 
lifetime extension, end-of-life and 
reuse of secondary materials
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Dipl.-Ing. (TU) Stefan Maretzki, M. Sc. 
Ramboll Deutschland GmbH

stefan.maretzki@ramboll.com
+49 40 328 18 172 


	Folie 1: Erdbeckenwärmespeicher
	Folie 2: Agenda
	Folie 3: Agenda
	Folie 4: Globale Präsenz
	Folie 5: Wertebasiert – von Anfang an
	Folie 6: Ramboll Stiftung sichert langfristige Perspektive
	Folie 7: Ramboll und Henning Larsen in Deutschland
	Folie 8: Unsere Geschäftsbereiche
	Folie 9: Energie
	Folie 10: Transport & Infrastruktur
	Folie 11: Agenda
	Folie 12: Historie
	Folie 13: Historie
	Folie 14: Agenda
	Folie 15: Funktionsweise
	Folie 16: Funktionsweise
	Folie 17: Funktionsweise
	Folie 18: Agenda
	Folie 19: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 20: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 21: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 22: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 23: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 24: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 25: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 26: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 27: Herausforderungen bei der Planung
	Folie 28: Agenda
	Folie 29: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 30: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 31: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 32: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 33: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 34: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 35: Erfahrungen aus der Umsetzung
	Folie 36: Agenda
	Folie 37: Ausblick
	Folie 38: Ausblick
	Folie 39: Ausblick
	Folie 40: OUR STRATEGIC AMBITION
	Folie 41

