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Geothermische Kuhlung
Der Vortrag zusammengefasst in < 5 min
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Hilft auch bei Hitze: Warmepumpen als
Kuhlaggregat
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Geothermische Kuhlung
Womit kuhlen
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Geothermische Kuhlung
Womit kuhlen

Klimrawancel

MehrREnergielfugKuhlunghnlEtiropa

Durch den Klimawandel wird es in Mitteleuropa wirmer.

Deswegen migsen Gebdude in Zukunft vielleicht weniger geheizt werden. Aber
gleichzeitig steigt der Energiebedarf fiir Kiihlung. Welcher Effekt unterm Strich

uberwiegt, haben vier Wissenschaftler am Beispiel der Schweiz ausgerechnet.

2050 brauchen wir
genauso viel Energie zuL
Kuhlen wie zum Heizen

Nachrichten - 20. Mai 2021 - 09:53 Uhr

Quelle: dIf

Energieverbrauch fur
Raumkudhlung steigt weiter

Der Energieverbrauch fir Raumkiihlung
steigt seit Jahren und wird sich laut
Prognose der International Energy Agency
(IEA) bis zum Jahr 2050 weltweit verdrei-
fachen. In Deutschland rechnen Experten
in den nachsten 20 Jahren mit einer
Verdoppelung des Kiihlenergieverbrauchs
im Wohngebaudebereich. Bei Nichtwohn-
gebauden ist laut Umweltbundesamt ein
Anstieg von 25 Prozent zu erwarten.




Geothermische Kuhlung
Warmepumpe Heizen

ELEKTROENERGIE

gasformig, niedriger Druck, kalt‘asfﬁjrmig, hoher Druck, sehr warm
— @ =

Kompressor

Verdampfer Verflussiger

Drossel
=

flissig, niedriger Druck, sehr kalt flissig, hoher Druck, warm

Quelle: hannover.de, lberarbeitet



Geothermische Kuhlung
Warmepumpe Heizen
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Geothermische Kuhlung
Warmepumpe mechanisch Kuhlen
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Geothermische Kuhlung

Warmepumpe mechanisch Kuhlen
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AC-Box

Verbindung Primarkreis YWamepumpe—AC-Box: Solesintritt AC-
Box von Anschluss (&)

Werbindung Primarkreis AC-Box—Wamepumpe: Soleaustritt AC-
Box zu Anschluss (P)

Vorauf Primarkreis (Soleaustritt AC-Box)

Rijcklauf Primarkreis [Soleeintritt AC-Boux)

Vorauf Heiz-/Kihlkreis oder separater Kihlkreis

Riicklauf Heiz-Kiihlkreis cder separater Kiihlkreis

Verbindung Sekundarkreis AC-Box—\Warmepumpe: Heizwasser-
austritt AC-Box zu Anschluss (L)

Verbindung Sekundarkreis Warmepumpe—AC-Box: Heizwasser-
eintritt AC-Box von Anschiuss 'EI

=

Verbindung Sekundirkreis AC-Box-Warmepumpe: Helzwasser-
gintritt Warmepumpe von Anschluss (H)

Vorauf Speicher-Wassererwimer

Verbindung Sekundirkreis Wamepumpe—AC-Box: Heizwasser-
austritt Wirmepumpe zu Anschluss ()

Verbindung Primarkreis Warmepumpe—-AC-Bow: Soleaustrit
Warmepumpe zu Anschiuss ()

Verbindung Primarkreis AC-Box—\Warmepumpe: Soleeintritt War-
mepumpe von Anschluss (E)

Warmepumpe
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Warmepumpe natural Kuhlen

J 7

12°C 16°C

17°C
14°C

15°C




Geothermische Kuhlung
Warmepumpe Natural Cooling

VIEFS’MANN

NC-Box

Ubersicht Vorteile

Quelle: viessmann.de

Produkte Klimaldosungen Forderung Services Produktfinder Fachkunden

Downloads Ahnliche Produkte

NC-BOX

"Natural Cooling"-Box

“Matural Cooling"-Box flr Warmepumpen, bis 5 kW Kihlleistung

Kostenglnstig und

€ Leitet warme ab 2 :
| = ‘ energiesparend
i Kompakt und ® Einfach und schnell zu
7 warmegedammt montieren

VIEEMANN
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Geothermische Kuhlung
Warmepumpe natural Kuhlen

Temperaturen in 100 m Tiefe
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Geothermische Kiihlung 4
Warmepumpe natural Kuhlen

Tégliche Hiachst- und Tiefstwerte der Lufttemperatur in °C
Frankfurt (Flug.) 18.09.2022 -17.09 2023
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Geothermische Kuhlung
Warmepumpe natural Kuhlen

e —

Erdwarmesonde, aufgeheizt durch mechanisch Kuhlen

Untergrund

Nicht das ganze Jahr
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Warmepumpe natural Kuhlen
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Geothermische Kuhlung
Gebaudeheizsystem

2-4 Lamellen 5-6 Lamellen
Grobe Strukturoberflache Feine Strukturoberflache
50-80°C 30-50°C

Quelle: www.vogelundnoot.com
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Geothermische Kuhlung
Gebaudeheizsystem

Zum Nachrusten von alten Heizungskorpern
30-50°C

Quelle: www.energiewende.eu
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http://www.energiewende.eu

Geothermische Kuhlung
Gebaudeheizsystem

Quelle: Vaillant




Geothermische Kuhlung
Gebaudekuhlsystem

~ Fraunhofer

FORSCHUNG KOMPAKT 2 Augut 2021 | St 114

Riume mit der Heizung kiihlen 1-6°K Abkuhlung

Durch den Klimawandel nimmt die Zahl heiBer Sommertage stetig zu. Biiros
und Wohnungen heizen sich auf, die Nachte bringen kaum Abkiihlung. Vor die-
sem Hintergrund ist mit einer deutlichen Zunahme an Neuinstallationen von Kli-
mageraten auszugehen. Damit einher geht ein erhohter Energieverbrauch. Eine
potenzielle kostengiinstige Alternative stellt die Nutzung des bereits installier-
ten Heizsystems dar. Die zugehorige Warmepumpe lasst sich im Umkehrbetrieb
effektiv zum Kiihlen einsetzen, wie eine Analyse des Fraunhofer-Instituts fiir
Bauphysik IBP ergab.

Quelle: www.vogelundnoot.com, Vaillant, www.energiewende.eu, Fraunhofer

18


http://www.energiewende.eu

Geothermische Kuhlung
Gebaudeheiz- und kuhlsystem

7/ zent-frenger

A Swegon Group campany

Quelle: Zent-Frenger
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Geothermische Kuhlung
Gebaudeheiz- und kuhlsystem

Quelle: Zent-Frenger

20



Geothermische Kuhlung
Kuhllastberechnung

P
024-06 Berechnung der thermischen Lasten und Raumtemperaturen (Auslegung Kuhllast und Jahressimulation) N
VDI 2078

U
201506 Berechnung der thermischen Lasten und Raumtemperaturen (Auslegung Kuhllast und Jahressimulation) N
VDI 2078

B entwurf U | Uberpriift und bestatigt @ Zurlickziehung angekindigt O] Zuruckgezogen P Projekt

Quelle: vdi
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Geothermische Kuhlung
Kuhllastberechnung

GEBAUDEKUHLLAST | Maximale Gebaudekihllast um 14 Uhr = 36.580 W
Tagesgang der Gebaudekihllast
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Geothermische Kuhlung
Simulation

Temperatur des Erdreichspeichers
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Simulation
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Simulation
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Simulation
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Geothermische Kuhlung
Simulation
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Simulation
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Simulation
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Geothermische Kuhlung
Simulation
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Geothermische Kuhlung
Gleichzeitig Heizen und Kuhlen
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Geothermische Kuhlung
Simulation
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Geothermische Kuhlung

Monitoring
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