Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

Seit zwei Jahren Wiarme aus dem Gneis: Uberblick zu dem
Projekt ,,Mitteltiefe Erdwarmesonde Heubach™

Johann-Gerhard Fritsche, Anne Kott, Matthias Kracht, Zijad Lemes, Thomas Reischmann

« Projektleitung: HEAG Sudhessische Energie AG (HSE) I-TS\E « Wissenschaftliche Begleitung: =
- Projektpartner: D « Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie = Geologie, Hydrogeologie, geothermische LUG

Parameter
Universitat Kassel = Messkonzept und CO,-Bilanzierung
IAG TU Darmstadt = geothermische u. hydraulische Parameter

« Frenger Systemen BV Heiz- und Kuhltechnik GmbH = Standort, Anwender und I
Multiplikator .

« Viessmann Werke GmbH & Co KG = Anwendung und Optimierung der VIESMANN .
Warmepumpentechnik

« H. Anger's S6hne Bohr- und Brunnenbaugesellschaft mbH
= Anwendung und Optimierung Bohrtechnik
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« Forderung durch das Hessische Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (HMUELV),
mit Mitteln aus dem Europaischen Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE)
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Investitionen disses Unternshmens
wurden von der
Eurapdischen Union aus dem

Europdischen Fords fir regionale Entwicklung
und vom Lard Hessen kofinanziert

« Produktionshallen und Buros der Fa. Frenger Systemen BV
GmbH, Heubach bei GroB-Umstadt

« Produktion von Strahlungsheizungen und -kuhlungen
 Flache Produktion/Lager: ca. 6.000 m2, Buro: ca. 1.400 m?2
« Spezifischer Heizenergieverbrauch: 30 W/m?2

« Anlagenausfuhrung:

-1 mitteltiefe Erdwarmesonde 772 m (TEWS), Arbeitszahl > 5,
Wasser als Warmetragermedium, Warmeentnahme und
Warmespeicherung

-8 oberflachennahe Doppel-U-Sonden (FEWS), ges. ca. 900
Sondenmeter, zum Warmen und Kuhlen

« Anforderungen an die Warmebereitstellung:
- Warmeleistung Pth = 140 kW, Vorlauftemperatur ca. 35 °C
- Kuhlleistung Pth = 45 kW, Vorlauftemperatur ca. 17 °CO

+ Heizsystem: Niedertemperatur-Deckenheizung

Betriebserfahrungen

Berechneter Abkuhlungsbereich fur
Gesamtanlage nach 15 Jahren,
Ausgangstemp.: 13° C (Fa. TEWAG)

Geologie Bohrung

Geologischer Schnitt (aus ,Hessen 3 D%),
Lage in Bezug zum Oberrheingraben
und Nutzungsformen der Tiefen Geothermie

m u, GOK 20,00 m

« Ansatzpunkt: R 34 96 800, H 55 22 750

Tiefe 179 m G. NN

Erdwarmesonde

Petrothermale
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« Bohrdurchmesser:
-35 m: 444 mm - 172" (MeiBel)
-250 m: 305 mm - 12"
(Imlochhammerverfahren)
-772,5 m: 216 mm - 82"(MeiBel,
Lufthebeverfahren)
davon Kernstrecken:
- 613,3 bis 617,8 m
(diamantimpagnierte Krone)
-772,5 bis 772,8 m
(diamantbesetzte Krone,
unverrohrtes Bohrloch)

£ 100

Warmwasser
Kaltwasser
Kaltwasser
1
Warmwasser

s

-—
-1000+ u 50 auf Grund von Nachfall
von 267,30 - 333,30 m
mmmmmmmmmmmmmm

wieder aufgebohrt mit @ 216 mm

0
e Odenwald | - 772,8 bis 774,9 m
— | (diamantbesetzte Krone,
verrohrtes Bohrloch)
Geologische Modelleinheit Isothermen 50 * Kgmglettiergngrj‘i hr 340 ]
Quartar bis Tertiar - Zechstein ‘ ?2[:50 80 60 40 20 0 20 40 60 gom : b:: 73'25’2mm E\apl-?tarerhrrr;T%iz s;tl g nrg?nf';:
Muschelkalk - Rotliegend Storung Tiefe & Max. |Jahrlicher| Max. [Jahrlicher - bis ca. 769 m GfK-Steigrohr 3.46"(87,8 mm)
bis Keuper 120°C Sonde | Ausbau- |Befullung| Entzugs- | Warme- | Eintrags- | Warme- bzw.
| [Zeichmungsgrundiagen: Buntsandstein Pri-Perm l e {5090 vi’i;iagste leistung | entzug | leistung | eintrag 4.60" (116,8 mm) an Rohrflanschen, PE-
I S l | l l l 8 flache 8839 " | Glvkol 20.5 Gleitkufen, Glasfaserkabel, Messfiihlerkette
0 10 20 30 40 50 [km] ?I?Env?lgr; DoppeTiJ- 10}/2590;0 41 kW [80 MWh/a| 45 kW MWF\ /a ! ' | wrecmsozom
") | Sonden
Geologisches Profil b mitel
g Stcl)?\fc‘lae ca. 800 m| Wasser | 61 kW M\ll\?r?/a 0 kw [0 MWh/a
0- Quar’gér (TEWS)
[z Verwitterungszone
—— — | Hornblende-Biotitgneis : .. . .
~ ~ ~ Temperaturmessungen mit Kamerabefahrung: Weit gedffnete Klufte mit
100" < Biotitgneis, z.T. mit Granat und Hornblende Glasfaserkabel (OFDR) Wasserzuflussen im Gneis,
granitoider Gneis (Fa. Lehr, Bad Nauheim) Teufenbereich 80 m (Vorbohrung)
| Wechselfolge von Biotitgneis, Muskowitgneis . ) . | omperararliel . N o Schwenkung TN Rotation  -¥6-
21 & | und Glimmerschiefer : » BORSN "-.'-’f‘“"":f‘;. ’ - 5,
<y’
granitoider Gneis
‘ﬁﬂx Wechselfolge von Biotitgneis, Muskowitgneis .
300- und Glimmerschiefer
vrrrrrr7777724 Nachfallzone
‘ﬁiﬁ' (Chlorit-)Biotit-Schiefer und feinkornige Gneise, -
w00{ |zl mit Granat
TR o Ungestort,
= Biotitgneis, z.T. mit Granat e
500- = Nach 10 Mon.
‘@ 400 Betrieb,
-“.“:7 Sept. 2013
i Biotitgneis, z.T. mit quarzreichen Lagen N | Fa Z| t
- Rhyolith \ « Durchteufte Schichten: Quartar-Kristallin-
o seqmatit.und \ Rotliegend-Kristallin
7 Bi(:;ti;t?’gn):e_!(sz GZIT mit c;LSIarhz_r?ichen Lagen e Aplitgange < « Meist feinkdrnige Biotitgneise
und Biotit-(Glimmer-)Schiefer oo . : .
e . \ « Wichtige Erkenntnisse zur
iy m . t . wa .
o granitoider Gneis ~ senerzons Metamorphosegeschichte des Béllsteiner
Odenwalds

800

« Haufig Scherzonen, z.T. mineralogisch
verandert, bohrungstechnisch problematisch,
Pegmatite, Aplite, Rhyolithgang, dort teilweise
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Korrelation von Messwerten und Petrografie

Mittlere Soletemperaturen TEWS von 01/2013 bis 02/2014

T/°C

% '_‘J Beobachtung an Spiilproben 18 | T2 T « Wassertemperatur: ca. 38°C bei Endteufe
e T T e 12 |- » Geothermischer Gradient: ca. 3,7° C/100 m,
e e leicht erhdhter Warmefluss (+ 0,85 W/m?2)
[ 0 N o P PP AP . Wa_sserzuléufe in Storungszonen, Pegmatiten,
0o ] == | (f | | ¥ (& v ‘?"ZGQ\""@ Sl eoéé“ o,z:tﬁ’}Q NS Ap liten
: = CeunEnal peomatite Hiam 13 m MR « Warmeleitfahigkeit bei ET (quarzitische Gneise):
__ _2 . W S S : L\ 1 191-193 m: Cuttings sehr fein, hydrothermal alteriert AuBentemperatur, 22.03.2013 ca. 3 ,5"4 W/ (m*K)
1 MBS E —HNEH S e 1 (Messungen: S. Welsch, IAG TU Da)
— | 2024 miStarke Rottrbung Kufbelie 0 ' « Warmeleitfahigkeit uber gesamte Bohrlochteufe
=+ ¢ aus Response Test: 3,0 W/(m*K)
dii: S \ EE : + Entnommene Warmemenge TEWS:
£ | . ) o 01.01.2013-01.04.2014: 83.089 kWh,
st~=== ==l iESSE= | e peaman Soletemperatur. 22.03.2013 oberflachennahe Sonden: 35.735 kWh
=__—j ’ = %j 467-471m: Apit TIoC  Arbeitszahl 5-6
| t TR | « Geothermische Parameter ubertragbar auf
g = >3 ms pegmatt ahnliche Gesteine, somit bessere Potenzial-
] & 1 ond 613 Ao abschatzungen maoglich
| E g L | | | | « Wichtige Erkenntnisse auch zur Projektplanung,
| = ¢ 15 I T A Projektstrukturierung, Zeitplanung,
| J’ \1 . ********* — Rckiautemperatur Kostenansatz, Verantwortlichkeiten
| 0 S ={— ab762 m granitoider Gneis 00:00  03:00  06:00  09:00  12:00  15:00  18:00  21:00  00:00

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

spechpartner: Dr. Johann-Gerhard Fritsche, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Postfach 3209, 65022 Wiesbaden
Email: johann-gerhard.fritsche@hlug.hessen.de, Tel: 0611-6939/917, www.hlug.de
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