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Die menschliche Gesellschaft besitzt an materiellen Giitern nichts
Wichtigeres und Wertvolleres als den Boden; er ist ihre Grundlage,
die Voraussetzung ibrer Existenz, die Quelle ihres Reichtums und
ihrer Krafl.

ArserT ORTH

geb. am 15. 6. 1835 auf dem Rittergut Lengefeld
bei Korbach, gest. am 23. 8. 1915 in Berlin.

Vorwoert

Die bodenkundliche Forschung hat in den beiden letzten Jahrzehnten grofle Fortschritte
erzielt. Das gilt in besonderem Mafle fiir die Untersuchung der Tonminerale und der
Humusstoffe, also jene Bestandteile des Bodens, die im wesentlichen seine Fruchtbarkeit
bedingen.

Wihrend dieser Zeit nahm aber auch die Bodenkartierung, die einen wichtigen
Zweig der Bodenkunde darstellt, einen erheblichen Aufschwung, besonders in der Mitte
der 30er Jahre, als in mehreren Teilen Deutschlands bodenkundliche Ubersichtsaufnahmen
durchgefiihrt oder in Angriff genommen wurden. Etwa zur gleichen Zeit begann die ehe-
malige Reichsfinanzverwaltung mit der Bodenschitzung, wodurch zum ersten Male auch
die praktische Landwirtschaft mit der Bodenkunde etwas niher in Berithrung kam. Leider
brachte der Krieg alle diese Arbeiten allmihlich zum Stillstand. Erst von den wieder-
gegriindeten Geologischen Landesanstalten wurde die wissenschaftliche Bodenaufnahme
von neuem tatkriftig geférdert und weiter ausgebaut, so dal man heute wohl mit Recht
die Geologischen Landesanstalten als die eigentlichen Triger der Bodenkartierung in der
Bundesrepublik bezeichnen kann. Welche Bedeutung diese Institutionen der Bodenkartie-
rung und ihrer Auswertung fiir die verschiedensten Wirtschaftszweige beimessen, geht
auch daraus hervor, daf sich die bodenkundlichen Sachbearbeiter schon im Jahre 1948 zu
einer Arbeitsgemeinschaft zusammenschlossen, um in Aussprachen und auf Exkursionen
wichtige Fragen der Bodentypenlehre, der Bodengenetik und der Bodeneinteilung zu
kldren.

Die von den Geologischen Landesanstalten nach dem Krieg in Angriff genommenen
bodenkundlichen Aufgaben waren verschiedener Natur, was vor allem von der wirtschaft-
lichen Struktur des betreffenden Landes und den Anforderungen der Praxis abhing.

In Hessen standen von Anfang an rein praktische Belange der Land- und Forst-
wirtschaft, des Weinbaus, der Kulturtechnik usw. im Vordergrund. Es zeigte sich aber
gleichzeitig, daf} bei vielen Problemen, besonders bei jenen, die das ganze Land betrafen,



die erforderliche kartographische Ubersicht iiber die verschiedenen Boden fehlte. Was an
Bodenkarten vorlag, betraf jeweils nur einen Teil des jetzt groferen Staatsgebietes;
auflerdem waren die Karten im Mafistab zu klein und hinsichtlich des Inhalts meist auch
nicht ausreichend. Die fehlende Bodeniibersichtskarte mufite daher so bald als moglich
geschaffen werden, eine Aufgabe, fiir die vom Verfasser schon einige Vorarbeiten vor-
lagen. Auf diesen ersten Teilentwiirfen aufbauend, wurde dann im Winter 1947/48 mit
der systematischen Kleinarbeit begonnen, die nach etwa 21/ Jahren beendet werden
konnte. Die vorliegende Karte 1 : 300 000 vermag allerdings wegen der bei diesem kleinen
Maf3stab bestehenden Schwierigkeiten in der Darstellung nur die wesentlichsten Ziige der
Bodendecke unseres Landes wiederzugeben.

Deshalb hielt es der Verfasser fiir notwendig, das umfangreiche Beobachtungs- und
Untersuchungsmaterial in einer ausfiihrlichen Abhandlung niederzulegen. Sie soll iiber
die Entstehung der einzelnen Boden, ihre Eigenschaften und ihre Leistungskraft niheren
Aufschluff geben. Zu diesem Zweck wurden im Laufe der letzten Jahre weitere spezielle
Untersuchungen durchgefiihrt und zahlreiche Proben von den charakteristischen Boden
des Landes entnommen, um deren chemisch-physikalischen Zustand kennenzulernen. Es
war jedoch unmdoglich, im Rahmen der vorliegenden Abhandlung und in der zur Ver-
fiigung stehenden Zeit simtliche auf den zahlreichen Ausgangsgesteinen vorkommenden
Boden eingehend zu untersuchen. Die Abhandlung hitte dann auch einen noch gréfleren
Umfang angenommen, und die zunichst nur als Ubersicht gedachte Arbeit wire zu einer
die speziellen Fragen zu stark beriicksichtigenden Darstellung angewachsen. Ausfiihrlicher
werden allerdings die wirtschaftlich wichtigeren Béden behandelt, so besonders die LoR-
béden.

Zum besseren Verstindnis und in Anbetracht der Tatsache, dafl nicht allen Lesern
das einschligige bodenkundliche Schrifttum zur Verfigung steht, wurde im Allge-
meinen Teil und in der Einleitung des Speziellen Teils das Wichtigste iiber die Natur des
Landes und die Bodenarten und Bodentypen zusammengestellt.

Den grofiten Teil der Abhandlung nimmt die eigentliche Erlduterung der ver-
schiedenen Bdden ein, die auch zahlreiche Untersuchungsergebnisse in Form von {iibersicht-
lichen Tabellen enthilt. Anschliefend wird an Hand von Karten und statistischen Unter-
lagen die land- und forstwirtschaftliche Nutzung unserer Béden in groflen Ziigen auf-
gezeichnet und auf die wichtigsten Beziehungen zwischen Boden, Klima und Anbau-
struktur hingewiesen. Eine kurze Ubersicht iiber die technische Nutzung schliefft sich
an. — Bei dem Schriftenverzeichnis handelt es sich um die erste groflere Zusammenstellung
der bodenkundlichen Literatur des Landes Hessen.

Wihrend der mehrjihrigen Arbeit hat der Verfasser mancherlei wertvolle Unter-
stitzung und Anregung erhalten, wofiir auch an dieser Stelle gedankt werden soll. So
brachte der Direktor des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung, Herr Prof. Dr.
F. MicHELS, von Anfang an dem Vorhaben regstes Interesse entgegen; er hat auflerdem
alle vom Verfasser fiir notwendig erachteten Untersuchungen im Gel4dnde und im Labora-
torium in jeder Weise gefordert und unterstiitzt. Herrn Prof. Dr. MicHELS spreche ich
daher meinen aufrichtigsten Dank aus.

Herzlich zu danken hat der Verfasser ferner Herrn Privatdozenten Dr.R.Knarp,
Botanisches Institut der Universitit Xoln, fiir die freundliche Uberlassung des bei der
pflanzensoziologischen Kartierung gesammelten bodenkundlichen Beobachtungsmaterials



und fiir die Abfassung des Abschnitts ,,Pflanzengesellschaften und Wuchsrdume.“ Durch die
Mitarbeit von Herrn Dr. Knarp wurde die Bodenkarte in verschiedenen Gebieten erginzt,
und die Erlduterung erfuhr durch den pflanzensoziologischen Beitrag eine wesentliche
Bereicherung.

Groflen Dank schuldet der Verfasser auch Herrn Dipl.-Chemiker Dr. P. PFEFFER und
seinen Mitarbeitern Friulein G. Scamrrt und Herrn J. BREITFELDER fiir die miihevollen
Untersuchungen an den zahlreichen Bodenproben im Laboratorium des Hessischen Landes-
amtes fiir Bodenforschung. Durch die jetzt vorliegenden Ergebnisse wurde die genauere
Ansprache und Klassifizierung der typischen Boden ermdglicht.

Wertvolle Ratschldge erhielt ich von seiten der Mitglieder der schon erwihnten Arbeits-
gemeinschaft der Bodenkundler, wofiir allen Kollegen herzlich gedankt sei.

Der Landesforstverwaltung, insbesondere der Hessischen Forsteinrichtungs- und Ver-
suchsanstalt in Gieflen und deren Leiter, Herrn Oberforstmeister Neunaus, danke ich
fiir die Uberlassung statistischer Unterlagen iiber die Holzartenverteilung und fiir die
Einwilligung zur kartographischen Auswertung. Ohne diese Erhebungen aus dem Jahre
1946 wire es kaum moglich gewesen, das Kapitel ,Forstliche Nutzung® in der jetzigen
Form abzufassen. Dariiber hinaus wurde es dem Verfasser gestattet, die bei der forstlichen
Standortsaufnahme gewonnenen chemisch-physikalischen Untersuchungsergebnisse auszu-
werten und — soweit erforderlich — auch zu verdffentlichen. Herrn Forstmeister
Dr. F. HEINRICH, dem wissenschaftlichen Leiter der Standortskartierung, bin ich fiir wert-
volle Hinweise und Anregungen zu Dank verpflichtet.

Herrn Privatdozenten Dr. MEIMBERG, Institut fiir landwirtschaftliche Betriebslehre der
Justus Liebig-Hochschule Giefien, danke ich fiir die Uberlassung seiner Arbeit ,Die Land-
baugebiete Hessens® schon vor ihrer Drucklegung und fiir die Durchsicht des Kapitels
tiber die landwirtschaftliche Nutzung.

Dank gebiihrt weiterhin der Agrarmeteorologischen Forschungsstelle Gieflen und deren
Leiter, Herrn Oberregierungsrat Dr. KreuTtz, fiir die Ermittlung der Klimaelemente
(mittlerer Jahresniederschlag und mittlere Jahrestemperatur) von denjenigen Orten, an
denen Bodenprofile beschrieben und Proben entnommen wurden. Bei diesen Arbeiten hat
mich meine Frau in zahlreichen Fillen tatkriftig unterstiitzt, wofiir ich ihr herzlich zu
danken habe.

Abschliefend sei noch hervorgehoben, da Abhandlung und Karte nur einen ersten
allgemeinen Uberblick iiber die Boden Hessens geben sollen, der in den kommenden
Jahren durch genauere Aufnahmen und weitere Untersuchungen eine Vervollstindigung
erfahren wird. Diese Forschungen werden dann auch eine noch bessere Erfassung der
Dynamik unserer Bdden zulassen und damit neue Beitrige zu der in weiterem Ausbau
befindlichen Systematik der deutschen Boden liefern.

E. SCHONHALS



I. EINLEITUNG

1. Zur Geschichte der Bodenkartierung in Hessen

In Hessen wurden bereits frithzeitig wichtige Eigenschaften unserer Béden auf Karten
eingetragen, und zwar bei der geologischen Spezialaufnahme i. M. 1 : 25 000. So finden
wir schon auf élteren Blittern, z. B. Darmstadt (CuELIUs 1891) und Zwingenberg-Bensheim
(CHEL1US u. KLEMM 1896) zahlreiche Profileinschreibungen und am Kartenrand die charak-
teristischen Bodenprofile des Blattbereiches, in denen neben der Bodenartenschichtung
auch der Humus- und Kalkgehalt sowie Grundwasserabsitze (z. B. Rheinweif}) zur Dar-
stellung gelangten. Diese fiir die Land- und Forstwirtschaft besonders wertvollen boden-
kundlichen Ergidnzungen der geologischen Karten weisen auch noch Blitter auf, die in
den 30er Jahren erschienen sind (Bingen-Riidesheim, WaGNER und MicHELs 1930). Mit-
unter wurden auch nur besondere Bodenbildungen in die Karte eingetragen, wie z. B. die
»Molkenboden® auf dem von ScHOTTLER aufgenommenen Blatt Ulrichstein (1931) oder
auf Blatt Lauterbach (Dienr 1935). In den Erliuterungen zu den geologischen Karten
fanden die Bodenverhiltnisse von Anfang an in einem besonderen Kapitel noch eine
mehr oder weniger ausfiihrliche Darstellung (u. a. auch Kornungs- und Bauschanalysen).

Welche Bedeutung die Bodenkunde an der Hessischen Geologischen Landesanstalt in
Darmstadt hatte, geht aus den zahlreichen Spezialkarten i.M. 1:500 bis 1:10000
hervor, die seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts von Kremm, CHELIUS und spiter
von ScHOTTLER und DiEHL aufgenommen worden sind. Nur einige konnten — wie aus
der Zusammenstellung in der ScroTTLERschen Erliuterung zur Bodenkarte von Hessen
hervorgeht (ScHOTTLER 1930) — verdffentlicht werden.

Neben diesen Spezialkarten stellte ScHOTTLER auch eine ,Gesteins- und Bodenkarte
von Hessen i. M. 1 :100000¢ her, aus der die wichtigsten bodenbildenden Gesteine und
Bodenarten zu ersehen sind. Diese fiir die Landwirtschaftliche Landesausstellung in
Darmstadt (1927) bestimmte Karte wurde allerdings nicht gedruckt, da von einigen
Landesteilen noch keine genaueren Unterlagen zur Verfiigung standen. Das Einteilungs-
prinzip dieser Karte, die den Krieg iiberdauert hat, ist jedoch zusammen mit einer
Beschreibung der wichtigsten Bdden Hessens im Notizblatt veroffentlicht worden
(ScHOTTLER 1928c). In diesem Zusammenhang sei auch die ,Karte der Bodenarten der
hessischen Weinbaugebiete i. M. 1:80000 bzw. 1:100000 (Bergstraflie) von WAGNER
erwihnt, die im wesentlichen die geologische Spezialkarte 1 :25000 zur Grundlage hat.

Die erste Darstellung der Bodenverhiltnisse auf Ubersichtskarten geht wohl
auf das Jahr 1882 zuriick, denn in jenem Jahr wurde der von WEIDENHAMMER verfafiten
»Festschrift zum fiinfzigjihrigen Jubilium der landwirtschaftlichen Vereine des Grof3-
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herzogtums Hessen und deren Zentralbehdrde“ eine ,Bodenkarte vom GroRherzogtum
Hessen 1. M. 1:300000“ beigegeben, die der Geologe Lupwic bearbeitete. Dem
damaligen Stand der Bodenkunde entsprechend unterschied Lupwic nur Bodenarten,
so z. B. sandigen Lettenboden des Rotliegenden, Kalkmergelboden, humusreichen Sand-
boden und Léfboden. Letzterer wurde nur in Rheinhessen ausgeschieden, wihrend die
LoRbdden der Wetterau und am Nordrand des Odenwaldes als ,Lehmbsden (Schwemm-
lehme)“ bezeichnet wurden. Die Benennung lehnte sich also stark an die Geologie an.

Nach diesem frithzeitigen Versuch, die Béden des Landes auf einer Karte kleinen
Maf}stabes iibersichtlich darzustellen, dauerte es fast 50 Jahre, bis wiederum eine Boden-
karte erschien, die im Maflstab zwar kleiner, aber inhaltlich um so reicher war, denn
inzwischen beschrinkte man sich nicht mehr auf die Beschreibung der Bodenarten,
sondern mit im Vordergrund der Betrachtung standen die Bodenty pen. Den ersten
sichtbaren Niederschlag fand diese auch in Hessen angewandte moderne Arbeitsweise
in der ,Bodenkarte von Hessen 1:600000% die als Beitrag zur ,Internationalen
Bodenkarte von Europa 1:2500000“ von ScHOTTLER entworfen wurde (SCHOTTLER
1930). Auf dieser Karte, die den Volksstaat Hessen mit den Provinzen Starkenburg,
Rheinhessen und Oberhessen sowie die angrenzenden preuflischen und bayerischen Ge-
biete umfafit, gelangten die Bodentypen, von ScHOTTLER Bodenformen genannt, durch
Flichenfarben und die Bodenarten durch schwarze Zeichen zur Darstellung. Neben den
Niederungs- und Hochmooren und den Grundwasserboden des Rheins wurden weitere
7 Bodentypen und die gleiche Anzahl von Bodenarten unterschieden. Durch besondere
Signaturen sind auflerdem noch dargestellt: feste Gesteine im Untergrund, der Kalk-
gehalt und die an Austauschkalzium reichen Béden.

Gleichzeitig mit ScHOTTLER verdffentlichte L. ScamrTT (1930c¢) in der Zeitschrift ,Die
Ernihrung der Pflanze“ eine ,Ubersichtskarte der landwirtschaftlichen Hauptboden-
arten in Hessen und den angrenzenden Gebieten® i. M. 1:1 000000 in Schwarz-Weifk-
Darstellung. In Anlehnung an die von KriscHE vorgenommene Einteilung werden
neben den Moorbéden 6 mineralische Bodenarten unterschieden. Die Lofbdden sind
durch die gleiche Signatur dargestellt wie die aus den kristallinen Gesteinen des
Vorderen Odenwaldes hervorgegangenen Boden, so dafl sie als solche auf der Karte
nicht hervortreten.

Auch zu der von STREMME herausgegebenen ,Bodenkarte des Deutschen Reiches und
der Freien Stadt Danzig i.M. 1:1000000“ (STREMME 1936) lieferten DiEnL und
ScuoTTLER fiir das Gebiet des ehemaligen Volksstaates Hessen wertvolle Beitrige.
Die iibrigen heute zu Hessen gehorenden Landesteile wurden im Zuge einer Uber-
sichtskartierung Nord- und Mitteldeutschlands im Jahre 1929 von v. HoyNINGEN-HUENE
aufgenommen und i. M. 1:1 500000 verdffentlicht (v. HoyniNGEN-HUENE 1931).

Wihrend in der Mitte der dreiffliger Jahre in anderen Teilen Deutschlands groflere
bodenkundliche Ubersichtskartierungen durchgefiihrt wurden, beschrinkte sich die Titig-
keit der in Hessen bodenkundlich arbeitenden Geologen!) auf die Beratung der Land-
und Forstwirtschaft. Fiir eine planmiflige Bodenaufnahme fehlten der Landesanstalt
auflerdem die notwendigen Mittel. — Im Laufe des Krieges mufiten schlieflich andere
Aufgaben iibernommen werden, so daff die Bodenkunde ganz zuriicktrat.

1) Nach dem Tod WiLHELM SCHOTTLERS i. J. 1932 nur noch O. Diexr und WALTER SCHOTTLER.
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Bei der Griindung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung im Jahre 1946
wurde auch die Bodenkartierung in das Arbeitsprogramm aufgenommen. Schon im
nichsten Jahr erfolgte die Einstellung von zwei Bodenkundlern, die sofort mit den
Feldarbeiten begannen, insbesondere mit der Ubersichtskartierung 1 :100000 und der
Spezialaufnahme der Weinbaugebiete. Daneben wurde in zahlreichen Fillen eine
Beratung der Land- und Forstwirtschaft, der Kulturimter und anderer Dienststellen
durchgefiihrt, womit im allgemeinen eine groffmafstibliche Bodenaufnahme verbunden
war.

2. Die neue Bodenkarte

a) Darstellungsmethode

Seit dem Erscheinen der ScrortLERschen Ubersichtskarte 1:600000 und der sehr
kleinmafstiblichen ,Bodenkarte Mitteldeutschlands von der Saale bis zum Rhein“ von
v. HoyNINGEN-HUENE (1931) sind bis zur Vorlage der ,Bodenkundlichen Ubersichtskarte
von Hessen 1 : 300 000“ zwei Jahrzehnte verstrichen.

Wihrend die genannten Karten, aus denen nur die groflen Bodeneinheiten zu ersehen
sind, fiir rein wissenschaftliche Zwecke bestimmt waren, standen bei der Planung der
neuen Karte auch die Belange der Praxis mit im Vordergrund. Wenn jedoch die in Aus-
sicht genommene Karte die Wiinsche der Praxis erfiillen sollte, so muflte unter allen
Umstinden auf einen etwas grofleren Mafistab iibergegangen werden. Am geeignetsten
schien die Karte von Mitteleuropa 1:300000 zu sein, die als sogenannte ,Kreiskarte
von Hessen“ beim Landesvermessungsamt vorhanden war und fiir den Druck zur Ver-
figung gestellt wurde. In diesem Mafistab ist es bereits moglich, eine weitere Auf-
gliederung der Bodendecke vorzunehmen und so die Vielgestaltigkeit des Landes zum
Ausdruck zu bringen. Durch eine geeignete Farbenwahl und unter Verzicht auf die Dar-
stellung von Nebensichlichkeiten wurde versucht, das charakteristische
Bodenbild der einzelnen Landschaften herauszuarbeiten. Dort, wo
auch landschaftsgestaltende Elemente Beriicksichtigung verdienten, wurden sie ausge-
schieden, so z. B. die verschiedenen Talsysteme oder die Diinenziige in der Rhein-Main-
Ebene.

Im Interesse einer einfachen und leicht lesbaren Bodenkarte verwendeten wir in sich
abgestufte Farben und nur auf relativ kleinen Flichen auch eine verschiedenfarbige
Punktsignatur.

Da von bodenkundlich interessierten Kreisen wiederholt der Wunsch nach einer stir-
keren Beriicksichtigung der Bodenarten geiuflert wurde, fanden diese in der Karte
eine entsprechende Darstellung. Wir wihlten fiir die leichten Bdden helle Farben (gelb
und rosa), fiir die mittleren und schweren Lehmboden braune und fiir die schwersten
Bdden violette Farbtone. Unsere wertvollen Lofboden erhielten in Anlehnung an die
bereits vor dem Krieg bei dem Reichsamt fiir Bodenforschung und der Bodenschitzung
fibliche Farbgebung eine orangene Flichenfarbe, die in vier Abstufungen auftritt.

Die mineralischen Grundwasserbdden der Tiler wurden durch ein einheitliches Hell-
blau ausgeschieden. Eine weitere Unterteilung, die bei den meist schmalen Talformen
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und in Ermangelung der notwendigen Unterlagen nur schwer durchzufiihren gewesen
wire, mufite unterbleiben, was jedoch fiir die Lesbarkeit sicher von Vorteil ist. Die
Hervorhebung der Talbdden vermittelt uns dariiber hinaus auch ein allgemeines hydro-
graphisches Bild. Die in Niederungs- und Hochmoor getrennten organischen Bildungen
erhielten griine Flichenfarben.

Von erheblicher Bedeutung ist in dem geologisch so abwechslungsreichen Land die
Tiefenlage des festen Gesteins, denn der durchwurzelbare Bodenraum und seine
Wasserversorgung, also sehr wichtige Standortseigenschaften, werden von ihr bestimmt.
Aus diesem Grunde werden die flach- und mittelgriindigen, meist steinigen
Boden durch waagrecht oder senkrecht verlaufende, weifle lineare Aussparungen gekenn-
zeichnet. Diese auch drucktechnisch leicht zu erreichende Signatur hebt sich gut von den
mit voller Flichenfarbe dargestellten tiefgriindigen Béden ab.

Bei dem Aufbau der Farben- und Zeichenerklirung beschritten wir gleichfalls einen
neuen Weg. Wihrend auf den meisten fritheren Bodenkarten durch die Verwendung
von Flichenfarben und Zeichen zwischen Bodentyp und Bodenart unterschieden
wurde, die natiirliche Einheit, die ja der Boden darstellt, also eine Aufteilung erfuhr,
verliefen wir dieses Prinzip und nahmen eine Gliederung vor, die sich in erster Linie
auf den Kalkgehalt bzw. die Basensdttigung stiitzt. Der Kalk- bzw.
Basenvorrat, der neben der Bodenart und dem Klima die Profilentwicklung ent-
scheidend bestimmt, schien fiir die Einteilung der Boden recht brauchbar zu sein.
Es wurden infolgedessen aufler den mineralischen und organischen Grundwasserbéden
die nachstehenden mit A bis D bezeichneten 4 Bodengruppen unterschieden:

A. Vorwiegend Bdden mit kohlensaurem Kalk im gesamten Profil, hoher Basen-

sittigung und einem z.T. hoheren, natiirlichen Nihrstoffvorrat.

B. Vorwiegend Boden mit hoher bis mittlerer Basensittigung und mehr oder minder
hohem natiirlichem Nihrstoffvorrat. Kohlensaurer Kalk nur bei Flugsand- und
LoRlehmbdden (Nr.6 und 7 der Farbenerklirung) im Untergrund meist noch
vorhanden.

C. Boden ohne kohlensauren Kalk und mit vorherrschend geringer Basensittigung.
Bodentyp, natiirlicher Nihrstoffvorrat und Aziditdt je nach Ausgangsgestein und
Gelindeform stark wechselnd.

D. Basenarme und meist stark austauschsaure Bdden mit sehr geringem natiirlichem

Nihrstoffvorrat.
Innerhalb dieser Gruppen sind die Bdden nach der Bodenart — von den leichteren
zu den schwereren fortschreitend — geordnet.

Durch die Zusammenfassung der Bden in der oben angegebenen Weise kommt auch
— wie aus einer Durchsicht der zweiten Spalte der Farbenerklirung hervorgeht — eine
gewisse Bodentypengliederung zustande. So dominieren in der Gruppe A die Braun-
erden hoher Basensittigung, die degradierten Schwarzerden und Rendzinen. In der
Gruppe B herrschen die Braunerden hoher bis mittlerer Sittigung vor, die z. T. mit glei-
artigen Bdden abwechseln. Bei der Abteilung C, deren Béden im gesamten Profil keinen
kohlensauren Kalk aufweisen, kommen Braunerden geringer Sittigung neben podsoligen,
podsolierten und gleiartigen Formen vor, was jeweils vom Ausgangsgestein, der Bodenart
und dem Profilaufbau abhingt. Die letzte Gruppe D umfafit schlieflich die basen- und
nihrstoffarmen, podsolierten und gleiartigen Bdden sowie die Gleipodsole.
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Die in der ersten Spalte unter den Farbschildchen angegebenen Bodenarten beziehen
sich im allgemeinen auf die obersten Horizonte bis zu einer Tiefe von etwa 0,50 m,
also auf den Hauptwurzelbereich. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dafl die Farbe nicht
allein die Bodenart reprisentiert, sondern als Symbol all der anderen Eigenschaften
der betreffenden Bodeneinheit zu gelten hat. Flichenfarbe und Bodenartenbenennung
wurden nur wegen des fiir die Farbenerklirung zur Verfiigung stehenden knappen
Raumes in ein und derselben Spalte untergebracht.

Mit Riicksicht auf ein klares und ruhig wirkendes Kartenbild unterblieb auch die
Darstellung der Bodenartenschichtung. Die tatsichlichen Verhiltnisse hitten
wegen des kleinen Mafistabes und des schnellen Wechsels der Bodenartenschichtung
sowieso nur duflerst ungenau wiedergegeben werden konnen. Aus dhnlichen Griinden
wurde auch auf die Kennzeichnung der zahlreichen Ausgangsgesteine durch Einschrei-
bungen oder besondere Signaturen verzichtet. Die wichtigsten Gesteine und die geologi-
schen Formationen sind jedoch in der dritten Spalte angegeben; in der vierten Spalte
werden die Hauptverbreitungsgebiete der einzelnen Bdden angefiihrt.

Eine Verwechslung von Farben diirfte kaum vorkommen, da sie in den meisten
Fillen durch die weifle Aussparung, Rasterung und Punktierung ausreichend gekenn-
zeichnet sind; es konnte daher von der Einschreibung der in der Farbenerklirung ange-
gebenen Nummern abgesehen werden. Diese beziehen sich lediglich auf die Erliuterung.

b) Unterlagen

Wie in anderen Landschaften Deutschlands, so spielt auch in Hessen die geologische
Beschaffenheit im weitaus grofiten Teil eine Hauptrolle bei der Bodenbildung. Der
geologische Aufbau tritt daher auf fast jeder Bodenkarte, auch der grofmafistiblichen,
stark in Erscheinung. Dies gilt in besonderem Mafle fiir eine Ubersichtskarte, auf der
sich die geologischen Einheiten entsprechend herausheben.

Es lag daher nahe, bei dem Entwurf der Karte die geologischen Unterlagen, ins-
besondere die Spezialkarten 1 :25000 mit den Erliuterungen auszuwerten. Neben den
veroffentlichten Blittern konnten simtliche in dem Archiv des Landesamtes vorhandenen
Manuskriptbldtter benutzt werden. Wo keinerlei Spezialkarten vorlagen, mufiten die
Geologischen Ubersichtskarten 1:200000 oder andere Karten herangezogen werden,
so z.B. die Geologische Ubersichtskarte des Odenwaldes 1 : 100 000 von Kremm (1929),
die Geologische Ubersichtskarte der Rhén 1:100000 von Bicking (1914) oder die
Geologisch-tektonische Ubersichtskarte des Rheinischen Schiefergebirges von PAECKEL-
MANN (1926). In einigen Fillen wurde auch auf Spezialabhandlungen zuriickgegriffen
(s. Schriftenverzeichnis).

Bodenkundliche Karten standen aufler den schon angefiihrten nicht zur Verfiigung.
Nur fiir Gebiete, in denen der Verfasser nach dem Kriege kartierte, konnten neuere
Aufnahmen verwandt werden, wie beispielsweise fiir den Vogelsberg und die Gegend
zwischen Fritzlar und der Diemel (Bl. Fritzlar, Naumburg, Wolfhagen und Liebenau).

Dem Verfasser sind aus seiner fritheren Titigkeit bei der Bodenschitzung und dem
Reichsamt fiir Bodenforschung auch die Wetterau, der nérdliche Odenwald mit dem
vorgelagerten Rodgau und die Frankenberger Bucht mit dem Burg-Wald bekannt.
Nach dem Kriege wurde es dann mdglich, durch die Bearbeitung der anfallenden boden-
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kundlichen Auftrige fast alle Teile des Landes personlich kennenzulernen, wobei grofi-
mafstibliche Kartierungen und eingehende Profilaufnahmen durchgefiihrt sowie zahl-
reiche Gesteins- und Bodenproben gesammelt werden konnten.

Neben den genannten Unterlagen konnte sich daher der Verfasser weitgehend auf
cigene Beobachtungen und Untersuchungen stiitzen. Er war jedoch bestrebt, nicht nur
das in vielen Jahren Gesehene zur Vervollstindigung der Karte zu verwenden, sondern
dariiber hinaus auch die bei der pflanzensoziologischen Aufnahme der
hessischen Waldflichen gewonnenen Ergebnisse zu verwerten. Herr Dr. Knapp, der diese
seit 1947 in Gang befindlichen Untersuchungen leitete, stellte sein Material bereitwilligst
zur Verfiigung, so dafl gerade in den bodenkundlich weniger bekannten Waldgebieten
eine bessere Gliederung méglich war.

Von den Ergebnissen der neuen standortskundlichen Aufnahme der Hessischen Lan-
desforstverwaltung konnten nur die Laboratoriumsuntersuchungen bei der Abfassung
der Erliuterung herangezogen werden.

c) Das Kartenbild

Am stirksten wird wohl die Karte von dem leuchtenden Orange der Lofbdden
beherrscht, die sich vom Main durch die Wetterau und den westlichen Vogelsberg bis in
das siidliche Amoneburger Becken erstrecken. Auch in der ndrdlichen Hessischen Senke
hat das Orange noch eine groflere Verbreitung. Gegeniiber dieser markanten, N—S
gerichteten Zone treten die iibrigen Lovorkommen erheblich zuriick.

Neben dem Orange lenkt das dunkle Braun der Basaltverwitterungsboden das Auge
des Beschauers auf sich, besonders im Gebiet des Vogelsberges, der somit zum Blickfang
der Karte wird. An den zentralen Teil dieses Gebirges schlieflen sich die flacheren Hinge
und Randgebiete an, in denen aufler dem Dunkelbraun das hellere Orange der Braun-
erden hoher bis mittlerer Sittigung und das Orangegelb der stirker ausgewaschenen
Lofbdden auftreten. Im westlichen Vogelsberg erregt noch eine dritte Farbe unsere Auf-
merksamkeit, nimlich das Rot der fossilen Lateritboden.

Deutlich heben sich auch die Basaltgebiete Nordhessens, der westlichen Rhon und
des Westerwaldes heraus, sowie die mit dem vollen dunklen Braun gekennzeichneten
schweren Boden des Hessischen Rieds.

Bei den hellen Farben fillt das Gelb der Sandbdden besonders auf, so in der Rhein-
Main-Ebene, im Hinteren Odenwald, im Spessart und im Fulda-Haune-Bergland. Zu-
sammen mit dem Gelb tritt das Rosa der schwach lehmigen bis lehmigen Sandbéden auf,
besonders in den Buntsandsteingebieten des Spessarts und Nordhessens, wo stellenweise
die rosa Farbe das Kartenbild beherrscht.

Trotz der hellen Farben hebt sich auch das Rheinische Schiefergebirge von den
ostlichen Randgebieten geniigend ab, was im wesentlichen der Kennzeichnung der Griin-
digkeit zuzuschreiben ist. Als markante Ziige erscheinen, durch senkrechte Aussparungen
der rosa Farbe hervorgehoben, die verschiedenen Quarzitriicken mit den flachgriindigen,
steinigen Bdden, so der Hoch-Taunus, die Horre, die Struth und der Kellerwald. Auch
die vorwiegend am Ostrand des Gebirges vorkommenden Grauwackenzonen mit ihren
leichten Béden heben sich durch die gleiche Signatur gut heraus.



Die Boden Hessens und ihre Nutzung 19

Stirker belebt wird das Kartenbild im Lahn-Dill-Gebiet, wo das helle Braun der
Diabasboden in groflerer Verbreitung auftritt. Mit einem noch helleren Braun sind die
leichten Granitbéden des Vorderen Odenwaldes dargestellt. Seine scharfe Begrenzung
gegen das ndrdliche Vorland und das Rheintal kommt sowohl durch die Farben als auch
durch die vorwiegend senkrecht verlaufende weifle Aussparung zum Ausdruck. Gegen-
tiber dem Hinteren Odenwald hebt sich der kristalline Teil allein durch den Farben-
kontrast geniigend ab.

Die fiir die schweren Boden gewihlte violette Flichenfarbe verteilt sich auf mehrere
meist geschlossene Gebiete am O- und N-Rand des Landes. Es handelt sich hierbei um
flach- bis tiefgriindige schwere Kalk- und Mergelbdden, die mit dem Violett besonders
hervorgehoben worden sind.

Das gesamte Farbenmosaik wird von einem veristelten System der mit hellblauer
Farbe dargestellten mineralischen Grundwasserbdden der Tiler durchzogen, so dafl
gleichzeitig auch die allgemeine Oberflichengestalt und die Flufildufe leicht zu erkennen
sind.

d) Zweck und Verwendung

Die Auswertungsmdoglichkeiten einer Bodenkarte fiir Wissenschaft und Praxis werden
von dem gewihlten Mafistab und ihrem Inhalt bestimmt. Je kleiner der Mafistab, desto
schwieriger gestaltet sich bekanntlich die Darstellung der tatsichlichen Bodenver-
hiltnisse, ganz abgesehen davon, daf es unmdglich ist, den Wechsel innerhalb des Profils,
d.h. im vertikalen Schnitt zum Ausdruck zu bringen. Der Boden als dreidimensionales
Naturgebilde mit einem Komplex von Eigenschaften lift sich duflerst schwierig und nur
unter Verzicht auf einen Teil dieser Eigenschaften auf der zweidimensionalen Fliche
darstellen. Aus diesen Griinden mufiten dhnliche Boden zusammengefafit und die Grenzen
generalisiert werden.

Schon aus diesen wenigen Hinweisen ist zu ersehen, daf
die Karte bei allen Vorhaben, bei denen der Bodenaufbau im
einzelnen im Vordergrund steht, nicht verwendet werden
kann. In derartigen Fidllen muff zu einer Spezialaufnahme
bzw. zu einer Untersuchung des Einzelobjektes iibergegangen
werden, denn nur dadurch sind die gestellten Fragen zu be-
antworten. Es wire daher abwegig, wollte man beispielsweise jede einzelne Basalt-
kuppe oder bestimmte, in ihrer Ausdehnung begrenzte Lofivorkommen auf der Karte
erwarten. Diese mogen wohl fiir den Ortskundigen von Wichtigkeit oder Interesse sein,
auf einer Ubersichtskarte konnen derartig kleine Vorkommen jedoch nur zu einem sehr
geringen Teil zur Darstellung gebracht werden.

Vergegenwirtigt man sich weiterhin, daff 1 cm? auf der Karte einer Fliche von 900 ha,
d.h. einem Quadrat mit einer Seitenlinge von 3 km in der Natur entspricht, so kann
man wohl zur Geniige die Schwierigkeiten der Darstellung ermessen. Infolgedessen war
auch die Ausgrenzung von Kleinflichen unter etwa 50ha schon aus technischen
Griinden nur noch in besonderen Fillen moglich. Es waren also dem Bearbeiter allein
durch den kleinen Mafistab Grenzen gesetzt, die er im Interesse der Ubersichtlichkeit
nach Moglichkeit auch nicht iiberschreiten wollte.
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Trotz mancher Mingel, die eine solche Karte aus den angefiihrten Griinden zwangs-
ldufig aufweist, ist der Benutzer doch in der Lage, ihr eine Menge wertvoller Tatsachen
und Hinweise zu entnehmen. Voraussetzung ist jedoch, daf der Betreffende mit den
Grundlagen der allgemeinen Bodenkunde vertraut ist, damit die in der Farbenerklirung
verwendeten Fachausdriicke verstanden werden. Hierbei sind neben den Bodenarten
gerade die Angaben iiber den Bodentyp von besonderer Wichtigkeit, denn Begriffe
wie beispielsweise Braunerde hoher Basensittigung, degradierte Rendzina, podsolige
oder gleiartige Boden vermitteln schon eine recht weitgehende Vorstellung von den
Eigenschaften des betreffenden Bodens, so z.B. iiber die Struktur, den Auswaschungs-
grad und in Verbindung mit dem Ausgangsgestein auch iiber den natiirlichen Kalk- und
Nihrstoffvorrat. Werden schlieflich die entsprechenden Abschnitte der Erlduterung auf-
merksam gelesen, so diirfte sich das bis dahin gewonnene Bild des jeweiligen Bodens
weiter abrunden.

Wenn also bereits der nur fiir ein kleineres Teilgebiet des Landes zustindige Benutzer
die Karte mit Erfolg verwenden kann, mit wieviel groferem Gewinn wird sie derjenige
auswerten, der sich mit Mafinahmen und Problemen des gesamten Landes beschiftigt.
Erst durch eine solche Karte verfiigt er iiber eine Unterlage, die es ihm gestattet, die
an ihn herantretenden Aufgaben grofiriumig vom Boden her zu betrachten. So wird
die Karte bei den betreffenden Referaten der mittleren und héheren Landesbehdrden
von Nutzen sein. Dabei ist insbesondere an die Land- und Forstwirtschaft einschliefilich
Obst- und Weinbau, die Landwirtschaftskammern mit ihren vielseitigen Aufgaben-
bereichen, sowie an die Landeskulturverwaltung, die Raumforschung und Landesplanung
gedacht.

Auch von wissenschaftlicher Seite wurde das Fehlen einer modernen Boden-
karte als grofler Mangel empfunden. So mufite sich — um nur ein Beispiel anzufithren —
MEemBERG (1951) bei seinen Untersuchungen iiber die Landbaugebiete Hessens mit
den schon genannten kleinmaflstiblichen Karten begniigen, die fiir eine solche Arbeit
natiirlich nicht ausreichten, so daf} eingehende personliche Erhebungen notwendig waren.

Aufler der landwirtschaftlichen Betriebslehre werden der Acker- und Pflanzenbau,
der Waldbau, die Geographie (Agrar- und Wirtschaftsgeographie) und die Botanik,
insbesondere die in schneller Entwicklung begriffene Pflanzensoziologie, die Karte bei
zahlreichen Forschungsaufgaben heranziehen. Erhdhte Bedeutung kommt ihr fiir den
Unterricht zu.l) Dies gilt sowohl fiir die Hoch- und Fachschulen als auch fiir die
Hoheren Schulen und Volksschulen. An Hand der Karte kann nun den Studierenden
und Schiilern ein Bild vom Bodenaufbau des Landes vermittelt und die Bodenentwick-
lung in Abhingigkeit vom Gestein, Klima und Relief erldutert werden. Gerade in
unseren Volks- und Hoheren Schulen sollte in der Heimatkunde und im Geographie-
unterricht mehr als bisher auf den Boden als unseren wertvollsten Besitz eingegangen
werden. Fiir die landwirtschaftlichen Fachschulen gilt dies selbstverstindlich in beson-
derem Mafle.

1) Fiir diesen Zweck wurde eine zweite Ausgabe ohne die das Gesamtbild etwas beeintrichti-
gende Topographie hergestellt.



II. ALLGEMEINER TEIL

1. Landschaften und Oberflichenformen

Wie ein Blick auf die im Anhang beigefiigte Reliefkarte (Taf.9) erkennen lifit,
wechseln Gebirgslinder, ausgedehnte, oft durch Riicken voneinander getrennte Senken,
kleinere Becken und zerschnittene Tafellinder miteinander ab. Im W bestimmt der an
groflen Randstérungen abbrechende variszische Faltenrumpf das Landschaftsbild. Dieses
Gebiet weist auch heute noch Stiicke der alten Rumpffliche auf, aus denen die aus
hirteren Gesteinen aufgebauten Hohenziige herausragen, so z.B. der Taunus, der seine
heutige Hohe allerdings nicht nur der Hirte seiner Quarzite verdankt, sondern auch
Schollenbewegungen, die bis in das Eiszeitalter andauerten und auch heute noch nicht
ganz zur Ruhe gekommen sind. Tektonische Vorginge, also Hebungen und Senkungen,
sowie die durch die unterschiedliche Hirte der Gesteine bedingten Hohenunterschiede
belebten die Erosion, so dafl es zu einer kriftigen Zerschneidung des Gebirgslandes kam.
Auf den so entstandenen zahlreichen Hangflichen vollzogen sich daher erhebliche Ver-
lagerungen von Gesteins- und Bodenmaterial, die besonders wihrend des FEiszeitalters
stattfanden. Aber auch heute kann man noch an zahlreichen Stellen Abschwemmungen
beobachten, so daf} dieBodenentwicklung durch diese Vorginge wesentlich beeinfluflt wird.
Ganz Zhnliche Verhiltnisse herrschen auch im Kristallinen Odenwald und Spessart, wo
allerdings die ehemals von dem Zechstein und der Trias iiberdeckte Rumpffliche bis auf
kleinere Reste durch die Erosionskraft der Gewisser abgetragen wurde.

Der iibrige, groflere Teil des Landes wird — mit Ausnahme der von tertiiren und eis-
zeitlichen Ablagerungen erfiillten Senken — von der Triastafel eingenommen, die sich aus
dem Hinteren Odenwald {iber den Spessart und die Rhon bis zum Nordostrand des
Rheinischen Schiefergebirges und zur Diemel erstreckt. Diese vorwiegend flach gelagerte,
in sich allerdings zerbrochene Tafel besteht nach J. WacenNer (1951) zu /10 aus Buntsand-
stein, wihrend der Rest dem Muschelkalk und Keuper angehért.

Wenn wir von den zahlreichen Griben absehen, auf die im nichsten Abschnitt noch
niher eingegangen wird, verdankt dieses ausgedehnte Bergland neben Schollenbewegungen
im wesentlichen den Abtragungs- und Ausriumungskriften seinen heutigen Charakter.

Auch die Gesteinsunterschiede der verschiedenen Formationsglieder geben sich entweder
durch flachere B&schungen oder steilere Anstiege zu erkennen. Steilere Gelindeformen
bilden vor allem der hirtere Mittlere Buntsandstein, der Wellenkalk {iber dem tonigen
Rot und der Trochitenkalk des Oberen Muschelkalks. Auch der Plattendolomit des Mitt-
leren und Oberen Zechsteins bildet zahlreiche Kuppen und Riicken, die das Landschafts-
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bild beleben, wie beispielsweise in der Aufwdlbungszone des Sontraer Zechsteingebietes
oder am Nordostrand des Schiefergebirges.

Von grofiter Bedeutung fiir das heutige Antlitz unseres Landes waren die vulka-
nischen Vorginge wihrend des jiingeren Tertidrs. Wenn auch ein betrichtlicher
Teil der basaltischen Lockerprodukte und festen Gesteine seitdem wieder abgetragen
wurde, so verleihen doch die zerschnittenen Basaltdecken oder die zahlreichen Schlotstiele
und Deckenreste mehreren Landschaften ein besonderes Geprige.

Als ein Gebirgsland mit einem eigenen morphologischen Charakter tritt uns der etwa
2500 km? grofle, schildférmige Vogelsberg entgegen. Er erreicht in dem bewaldeten Ober-
wald eine Hohe von iiber 750 m (Taufstein 774 m). Die im Oberwald oder in seiner
nichsten Umgebung entspringenden Biche durchflieRen das Bergland nach allen Seiten.
Da an den heute oft terrassierten und durch Hecken belebten Talhingen Boden-
verlagerungen, z.T. von betrichtlichem Ausmafl stattgefunden haben, besonders
wihrend der Eiszeit, haben gerade im Vogelsberg die Oberflichenformen einen wesent-
lichen Einfluf auf die Bodenbildung, was in spiteren Kapiteln noch niher erldutert
werden wird (B9 und 10). Da die Tiler in allen Himmelsrichtungen verlaufen, waren
die Vorginge der Abtragung und Ablagerung wihrend der Eiszeit je nach der Hang-
richtung und -neigung sehr verschieden, so daff schon allein die Morphologie die Griindig-
keit bestimmt.

Ein stirker bewegtes, mehr kuppiges Relief weisen demgegeniiber die Vulkangebiete
der Rhon, des Kniillgebirges und des Habichtswaldes auf, wie iiberhaupt die aus den
weicheren Schichten herauspriparierten zahlreichen Basaltkuppen und -stiele fiir das mitt-
lere Nordhessen und die Vorderrhon charakteristisch sind.

Zwischen den Gebirgsziigen und Berglindern im W und O erstreckt sich die fiir die
gesamte Wirtschaft des Landes bedeutungsvolle Hessische Senke, die als Fort-
setzung des Rheintalgrabens Hessen in N—S- bzw. NNO—SSW-Richtung durchzieht und
neben fruchtbaren Boden auch wertvolle Bodenschitze (Braunkohlen, Erze, Tone, Quar-
zite) aufweist. Sie ist auf der Landschaftsgliederungskarte (Abb. 1) durch eine Schraffur
hervorgehoben worden, so dafl ihre Bedeutung als Trennzone zwischen dem alten Gebirgs-
rumpf im W und der durch Vulkanbauten teilweise tiberdeckten Triastafel im O zur
Geltung kommt.

Das von tertidren und pleistozinen Sedimenten erfiillte Senkungsfeld hat seine grofite
Ausdehnung im S, wo die Oberrheinische Tiefebene und die waldreiche Rhein-Main-Ebene,
die Seligenstddter Senke mit der Kinzig-Bucht und die nach N sich anschliefende Wetterau
mit dem Taunus-Vorland eine grofle zusammenhingende Landschaft mit ebenen bis flach-
welligen Oberflichenformen bilden.

Am Nordrand wird die Wetterau durch eine schmale Schwelle vom Gieflener Becken
getrennt, und erst zwischen dem Vorderen Vogelsberg und dem bewaldeten Marburger
Bergland beginnt mit dem Amoneburger Becken die nérdliche Fortsetzung der grofien
rheinischen Tiefenzone, die als Niederhessische Senke bezeichnet wird. Sie umfaflt
die stellenweise von Basaltkegeln belebten Landschaften zwischen dem Schwalmgrund bei
Treysa—Ziegenhain und der Hofgeismarer Senke im N. '

Aufler dieser sowohl auf der Reliefkarte als auch auf der Bodenkarte deutlich hervor-
tretenden Senkungszone weisen auch die benachbarten Gebirgslinder noch einzelne Becken
auf, die verschiedene Entstehungsursachen haben. So stellen die Becken von Gieflen, Fulda,
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Bebra, Berka und Eschwege durch die Erosion der Fliisse verbreiterte Tiler dar,
wihrend bei dem Limburger Becken und seiner siidlichen Fortsetzung, der Idsteiner Senke,
und dem Usinger Becken noch tektonische Vorginge mitgewirkt haben.

Kennzeichnend fiir die Hessische Senke und fiir einen Teil der in die Berglinder ein-
geschalteten Becken sind die mehr oder weniger grofen L6 decken, die in Verbindung
mit einem giinstigen Klima das Fundament der intensiven Landwirtschaft dieser Gebiete
darstellen. Da die Bodenabtragung in den morphologisch ruhigeren Landschaften nur
lokal auf meist kleineren Flidchen im Gange ist, kommt es auf dem Lo zur Ausbildung
vollentwickelter Béden, die als die wertvollsten unseres Landes zu gelten haben.

2. Geologischer Aufbau

Die Bedeutung der Geologie fiir die Bodenbeschaffenheit kommt bereits dadurch zum Ausdruck,
dafl in der dritten Spalte der Farbenerklirung die wichtigsten Bodenmuttergesteine und Forma-
tionen angegeben sind. Da jedoch diese Hinweise und auch die im vorhergehenden Abschnitt schon
angedeuteten Grundziige des geologischen Baues fiir die spiter anzuschliefenden speziellen Be-
trachtungen nicht ausreichen, sei an dieser Stelle noch ein allgemeiner Uberblick iiber die geolo-
gische Geschichte und die Verbreitung der einzelnen Formationen gegeben. Es kann allerdings
im Rahmen dieser Arbeit nur auf jene Formationen niher eingegangen werden, die fiir die Boden-
beschaffenheit des Landes groflere Bedeutung haben. An dieser Stelle sei auch auf die neue Geolo-
gische Ubersichtskarte von Hessen 1 : 1000 0C0 hingewiesen (Wiesbaden 1952).

a) Erdaltertum = Paliozoikum
(Kambrium®, Silur, Devon, Karbon, Perm)?)

Wie schon aus der Farbenerklirung zu ersehen ist, sind fast alle Formationen ver-
treten. Besonders alte Gesteine treffen wir im S des Landes, und zwar im Spessart und
Odenwald sowie am Siidrand des Taunus. Als die dltesten sind wohl die Gneise und
Glimmerschiefer des Spessarts anzusehen, wihrend es sich bei den kontaktmetamorphen
Schiefern des Vorderen Odenwaldes mdglicherweise um variszisch gefaltete Sedimente
des Silurs, Devons und Unterkarbons handelt, die uns heute als Amphibolite, Quarz-
glimmerschiefer, Kalksilikathornfelse, Marmore und schiefrige, meist dunkelgraue bis
schwarze Hornfelse entgegentreten. Sie liegen als schmale, SW—NO streichende Schollen
in den bei der wvariszischen Gebirgsbildung nacheinander eingedrungenen Eruptiv-
gesteinen (Gabbro, Diorit, Hornblendegranit, élterer und jiingerer Biotitgranit), vor-
nehmlich im ndrdlichen Teil des Kristallinen Odenwaldes. Da es bei den Intrusionen zu
einer weitgehenden Durchdringung und Aufschmelzung der ilteren Gesteine kam, ist
der geologische Bau duflerst wechselvoll. Hinzu kommt, dafl nach dem Emporsteigen der
Hauptmasse der Eruptivgesteine noch die jiingeren Pegmatite und sauren Aplite auf
Kliiften und Spalten hochdrangen. Wegen ihrer geringen Verbreitung spielen sie boden-
kundlich allerdings keine besondere Rolle.

Von groflerer Bedeutung sind demgegeniiber die am Siidrand des Taunus in einem
breiten Zug auftretenden metamorphen Gesteine, deren Alter nicht mit Sicherheit an-
gegeben werden kann und die daher als ,Vordevon® bezeichnet werden. Neuere Fossil-

1) Die mit einem Sternchen versehenen Formationen sind in Hessen nicht nachgewiesen.
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funde im Goldsteintal bei Wiesbaden haben inzwischen erwiesen, dafl zum mindesten die
»grauen Phyllite“, moglicherweise auch die Griinschiefer und Serizitgneise silurisches
Alter besitzen.

Sicheres, d.h. durch Fossilfunde nachgewiesenes Unter- und Obersilur ist in
sandiger und schiefrig-kalkiger Ausbildung aus der Lindener Mark bei Gieflen bekannt-
geworden. Andere Vorkommen liegen bei Marburg und im Kellerwald, wo obersilurische
Graptolithenschiefer und Kieselschiefer mit eingeschalteten Grauwacken nachgewiesen sind.

Hessen gehorte also wihrend des Silurs mit dem gesamten Mitteleuropa zu einem
breiten Meeresgiirtel, der von den britischen Inseln bis zum Balkan reichte. Dieser aus-
gedehnte, aber nicht sehr tiefe Meeresraum erfuhr durch gebirgsbildende Vorginge, be-
sonders an der Wende Silur-Devon eine Umgestaltung, und zwar bildete sich in Nord-
europa ein grofler Festlandsblock (Oldredland) heraus, dem weiter siidlich die wesentlich
kleinere Alemannisch-Bshmische Insel gegeniiberstand. Zwischen diesen beiden Land-
gebieten erstreckte sich in ost-westlicher Richtung ein zunichst noch schmaler, dann aber
breiter werdender Senkungsraum, die sog. ,variszische Geosynklinale“, in der riesige
Schlamm- und Gesteinsmassen abgelagert wurden, so allein wihrend des Unterdevons
stellenweise bis zu 8000 m. Auch der gréfite Teil Hessens gehorte zu diesem Meerestrog,
dessen Sedimente und vulkanische Gesteine wir heute im Rheinischen Schiefergebirge
vor uns haben. Da der Ablagerungsraum zunichst noch schmal war, bildeten sich im
Unterdevon neben bunten Tonschiefern der Gedinnestufe vorwiegend sandige Ablage-
rungen, die als Hermeskeilsandstein und Taunusquarzit die zentrale Zone des Hoch-
Taunus aufbauen. Nach N schliefen sich — durch eine vom Rhein bis Bad Nauheim zu
verfolgende St6rung getrennt — die wegen ihrer stellenweise wohlerkaltenen Fossilien
bekannten Hunsriickschiefer an. Eine wieder mehr sandige Beschaffenheit hat die z. T.
gleichaltrige, in der Hauptsache jedoch jiingere Ems-Stufe (frither Koblenz-Stufe),
die sich aus Grauwacken, Grauwackensandsteinen und Tonschiefern zusammensetzt.
Eingeschaltet sind Tuffe, Porphyroide genannt, und an der Basis der hoheren Ems-Stufe
auch Quarzite.

Wihrend des nun folgenden Mitteldevons nahm das vordringende Meer auch
von den benachbarten Landgebieten Besitz. In dem vergroferten Sedimentationsraum
entstanden durch Krustenbewegungen untermeerische Schwellen, so dafl der gesamte
Trog in mehrere Teilbecken gegliedert wurde. Hierbei zeichneten sich auch schon die
Lahn- und Dillmulde ab.

Die Folge dieser Verinderungen im Ablagerungsbecken war ein stirkerer Wechsel
der Sedimente. In dem siidlichen Meeresbereich, zu dem Hessen gehtrte, kamen wegen
der weiten Entfernung von der Kiiste vorwiegend feinkdrnige bzw. tonige Sedimente
zur Ablagerung, die wir heute in gréferer Ausdehnung zwischen dem Westerwald und
der Linie Niederselters—Wetzlar—Buchenau—Battenberg a. d. Eder sowie im Kellerwald
als feinplattige, milde Tonschiefer antreffen. Im oberen Mitteldevon ablaufende Be-
wegungen hatten eine nochmalige Umgestaltung des Meerbodens und damit auch eine
weitere Anderung der Sedimentationsbedingungen zur Folge. Das Meer verflachte sich,
und von dieser Zeit an fanden die Korallen, die bis dahin nur in der Eifel aufgetreten
waren, auch in unserem Raum ihnen zusagende Lebensbedingungen, so dafl der nicht sehr
tief liegende Meeresboden von Riffkalken bededst war. Wir finden die damals entstan-
denen Massenkalke als langgestreckte Ziige im Lahngebiet und als kleinere Schollen am
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Ostrand des Taunus, meist auf etwa zur gleichen Zeit (oberes Mitteldevon) entstandenen
Tuffen und Laven, mit denen die Kalke sich gelegentlich verzahnen, vornehmlich in der
Lahn- und Dill-Mulde. Es treten verschiedenartige Eruptivgesteine auf, nimlich Natron-
keratophyre, Diabase und daneben Tuffe, die als Schalsteine bezeichnet werden.

Im Oberdevon herrschten noch dhnliche Verhiltnisse. Auf den untermeerischen
Schwellen wuchsen die Korallenstdcke, und in den tieferen Senken kamen Tonschiefer,
Kieselschiefer und in der Nihe der Schwellen Plattenkalke zur Ablagerung. Auch die an
vielen Stellen vorkommenden Roteisenerze seien genannt. Grobere Sedimente, heute als
Sandsteine und Quarzite verfestigt, wurden ebenfalls abgelagert, so z.B. im hoheren
Oberdevon des Dillgebietes. Schliefilich sind noch die an der Grenze Devon-Karbon auf-
tretenden Diabase zu erwihnen, deren weite Verbreitung auch aus der Bodenkarte zu
ersehen ist.

Gegen Ende des Oberdevons wurden der siidliche und mittlere Teil des Rheinischen
Schiefergebirges zum ersten Mal stirker gefaltet (bretonische Phase der variszischen
Gebirgsbildung). Dabei kam es zur Bildung eines schmalen SW—NO gerichteten Fest-
landstreifens, der etwa vom Saargebiet bis in die Gegend von Halle reichte (Mitteldeutsche
Schwelle). Durch diese Heraushebung des Meeresbodens wurde der wihrend des Devons
einheitliche Sedimentationstrog in eine nordliche und stidliche Zone aufgeteilt, von denen
die siidliche im Laufe der weiterwirkenden variszischen Gebirgsbildung ganz verschwand
und die nordliche bis an den Nordsaum des Rheinischen Schiefergebirges zuriickgedringt
und eingeengt wurde.

Zu Beginn des Karbons (Kulm) bildeten sich wegen der Nahe der Mitteldeutschen
Schwelle grobkornige Ablagerungen, die wir in groflerer Verbreitung im ostlichen
Rheinischen Schiefergebirge, etwa von Wetzlar bis Adorf, als Grauwacken und Quarzite
(Kellerwald) antreffen. Weiter nach N, also in groflerer Entfernung vom Festland, ge-
langten die feineren Stoffe zur Ablagerung (Tonschiefer). Daneben entstanden — beson-
ders im mittleren Unterkarbon — Lydite und Kieselschieter, die heute als Hirtlinge aus
den weicheren Schichten herausragen (z. B. Diinsberg bei Giefien).

Im hoheren Unterkarbon hob sich die Mitteldeutsche Schwelle weiter heraus, diesmal
auch das siidliche Meeresgebiet erfassend. Durch den Aufstieg des riesigen Blockes wurde
die Abtragung auf dem Festland verstirkt, was sich in den Grauwacken und konglomera-
tischen Grauwacken im nordlichen Senkungsfeld widerspiegelt (Kellerwald und nérdlich
der Eder). Die Gebirgsbildung lebte besonders an der Grenze Unter-/Oberkarbon als
sudetische Phase wieder auf, wobei das gesamte Gebiet der fritheren Geosynklinale erneut
gefaltet wurde. Nur die schon erwihnte Saumtiefe am Nordrand, in der sich u.a. die
michtigen Kohlenlager des Ruhrgebietes bildeten, blieb als Rest erhalten. Das iibrige
Gebiet war zum variszischen Gebirge geworden, das von Frankreich bis nach Schlesien
reichte.

Inmitten dieses ausgedehnten Festlandes bestanden kleinere Senken und Becken, die
sich wegen der kurzen Transportwege zwischen dem Abtragungs- und Ablagerungsgebiet
mit groberen Sedimenten fiillten. Kohlenfloze als Zeichen einer tippigen Vegetation und
einer zeitweiligen Bewegungsruhe sind ihnen eingeschaltet. Solche Becken bestanden
im Saargebiet, am Ostharz und in Niederschlesien.

Der bis dahin der Abtragung unterliegende hessische Raum wurde erst in dem nun
folgenden Perm allmihlich in den Sedimentationsbereich mit einbezogen, da sich
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wihrend des Unterrotliegenden der im Oberkarbon angelegte Saartrog nach NO
erweiterte, und zwar bis in die westliche Untermain-Ebene, wo er sich an der Schwelle
von Sprendlingen—Bad Vilbel—Erbstadt heraushob. Auch &stlich dieses Riickens kam in
einem zweiten Becken Unterrotliegendes zum Absatz, wie eine in den Jahren
1948/49 bei Altenstadt in der mittleren Ostlichen Wetterau niedergebrachte Bohrung
erneut bestitigt hat (NOrING 1951). Eine nochmalige Vergrofierung erfuhr die Senke zu
Beginn des Oberrotliegenden, ebenfalls in nordéstlicher Richtung, so daff schlief-
lich ein vom Saargebiet bis zum Thiiringer Wald reichender Trog bestand, in dem als
Folge des ariden Klimas rotgefirbte Sedimente abgelagert wurden. In der Hauptsache
bildeten sich Schiefertone, feldspatreiche, verschiedenkdrnige Sandsteine (Arkosen) und
Konglomerate, in denen wir die Abtragungsprodukte des aus altpaldozoischen und kristal-
linen Gesteinen aufgebauten Festlandes vor uns haben. In Hessen finden wir die Ab-
lagerungen der Rotliegendzeit im Sprendlinger Horst nordlich des Kristallinen Oden-
walds, bei Hofheim am Taunus, in der siidostlichen Wetterau und am Nordrand des
Kristallinen Spessarts. Einige meist kleinere Vorkommen sind noch aus dem Richelsdorfer
Gebirge bekannt (Iba und Nentershausen). — Im Rotliegenden wurden neben Quarz-
porphyren vorwiegend M ela phy re gefordert. Nur die letzteren kommen in Hessen in
grofleren Decken vor, und zwar im Sprendlinger Horst.

An der Wende vom Rotliegenden zum Zechstein trat in der Verteilung von Land
und Meer eine grundsitzliche Umgestaltung ein, insofern nimlich, als nun das Meer aus
dem Gebiet der heutigen Nordsee nach Deutschland vorstiel und mit einer grofferen Bucht
durch den hessisch-thiiringischen Raum bis an den Nordrand des Schwarzwaldes reichte.
Die Westkiiste dieser Meeresbucht verlief hart westlich der heutigen Ostgrenze des
Schiefergebirges in SSW-Richtung bis in die Pfalz. Zu jener Zeit zeichnete sich also zum
ersten Mal das Rheinische Schiefergebirge in seiner spiteren Gestalt ab.

Wihrend die dltesten Sedimente des Zechsteins in weiten Gebieten eine noch ziemlich
einheitliche Ausbildung besitzen (Kupferschiefer und Zechsteinkalk), tritt in der weiteren
Entwiddlung eine faziell recht wechselhafte Schichtfolge auf, die sich in den kiistennahen
Gebieten aus Sandsteinen und Konglomeraten aufbaut, beckenwirts sich aber aus Tonen,
Letten, Dolomit, Kalk, Gips sowie den so wertvollen Stein- und Kalisalzen zusammensetzt.

b) Erdmittelalter = Mesozoikum
(Trias, Jura, Kreide)

Der im Zechstein zum ersten Mal neu angelegte Sedimentationsraum blieb auch wihrend
der T rias trotz sich mehrmals abldsender Trans- und Regressionen des Meeres bestchen,
wobei im allgemeinen das West- und Siidwestufer weiter vorgeschoben wurden.

Von besonderer Wichtigkeit ist die untere Abteilung der Trias, der Bunt-
sandstein. Seine Ablagerungen, die teils festlindische, teils marine Bildungen dar-
stellen, gehtren in Hessen zu den verbreitetsten Bodenmuttergesteinen. Der Untere
Buntsandstein, in seiner Gesteinsbeschaffenheit noch stark von dem sich zuriick-
ziehenden Zechsteinmeer bestimmt, besteht vorwiegend aus rosa gefirbten, tonigen bis
feinkornigen Sedimenten, die in flachem Wasser zur Ablagerung kamen. So folgen iiber
den glimmerreichen Letten des Brockelschiefers rote, tonige, feinkdrnige Sand-
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steine. Daneben kommen festere, kieselsiurereichere Sandsteine vor, die auch als Bau-
steine Verwendung finden.

Zu den Hauptverbreitungsgebieten des Unteren Buntsandsteins gehdrt neben dem
Spessart und dem Siidrand des Vogelsberges das norddstliche Hessische Bergland. In den
iibrigen Buntsandsteinlandschaften tritt er nur in kleineren, meist bandartigen Flichen
unter dem Mittleren Buntsandstein zutage, der aus mittel- bis grobkdrnigen
und nur untergeordnet aus tonig-feinkOrnigen Sedimenten aufgebaut ist. Die letzteren
gewinnen jedoch im nordlichen Hessen mehr und mehr an Bedeutung (GunzerT 1954).
Fiir die Bodenbildung am ungiinstigsten sind die kieselsdurereichen, dickbankigen, hellen
Sandsteine der Bausandsteinzone, in denen auch Gerdllhorizonte vorkommen, die zur
stratigraphischen Gliederung benutzt werden. Von allen drei Stufen des Buntsandsteins
hat die mittlere die weitaus grofite Verbreitung, so vor allem im Hinteren Odenwald,
zwischen Kniill, Vogelsberg und Rhén, sowie im Burgwald und im Reinhardswald.

Die Ablagerungen des Oberen Buntsandsteins (R8t) sind demgegeniiber
ausgesprochen tonig ausgebildet. Es handelt sich um feinkdrnige, tonige Sandsteine, rote
Schiefertone, Letten sowie plattige Mergel und Gips, die eine neue marine Epoche
andeuten.

Zu den Hauptverbreitungsgebieten des R6t gehdren das Bergland zwischen Trendel-
burg und dem Habichtswald, die schmale Grabenzone von Fritzlar-Wolfhagen, die
Vordere und Hohe Rhon, das Fuldaer Becken mit dem Lauterbacher Graben und die
Umgebung von Schliichtern.

Die im R&t beginnende marine Entwicklung fiihrte schlieflich zum Muschelkalk-
meer, das durch die Schlesische und Burgundische Pforte mit dem eigentlichen Welt-
meer im S, der Tethys, in Verbindung stand. Neben tonigen Ablagerungen iiberwiegen
karbonatische Bildungen wie Kalk, Dolomit und Mergel.

Der Untere Muschelkalk (Wellenkalk), der in Hessen am weitesten verbreitet ist,
besteht vorwiegend aus grauen, flaserigen, diinnplattigen Kalken mit Oolith- und Tere-
bratulabinken. Im Mittleren Muschelkalk iiberwiegen graue Mergel, in die Kalkstein-
und Dolomitbinke sowie Zellendolomite eingeschaltet sind. Der Obere Muschelkalk
beginnt mit festen, widerstandsfihigen Trochitenkalken, iiber denen wiederum Mergel
mit diinnen Kalksteinlagen (Tonplatten) folgen.

Aufler kleinen Vorkommen bei Michelstadt—Erbach im Hinteren Odenwald sind noch
folgende Muschelkalkgebiete zu erwihnen: der Siidrand des Landriickens, die Graben-
zone von Fulda-Lauterbach, die Hohe und die Vordere Rhon, der Ringgau, das Diemel-
land, die Grabenzonen von Fritzlar—Wolfhagen—Warburg, Ober-Aula, Hersfeld und
schlieRlich das 35 km lange Einbruchsgebiet zwischen Homburg a. d. Efze—Altmorschen—
Spangenberg und Grofi-Almerode.

Etwa in der Mitte des Oberen Muschelkalks begann das Meer sich zuriickzuziehen,
so dafl in dem nun folgenden K e u p e r neben Dolomiten und dunklen Mergeln randlich
auch grébere Sedimente (Sandsteine) gebildet wurden. Da gelegentlich diinne Lagen von
Kohle eingeschaltet sind, erhielt der Untere Keuper auch den Namen Lettenkohle. Die
bunten Farben im oberen Teil des Unteren Keupers stellen den Ubergang zu den auf-
fillig buntgefirbten Ablagerungen des Mittleren Keupers her.

Wihrend des Mittleren Keupers entstanden unter dem Einfluf kurzer Meeres-
vorstofle in verlandenden Gewidssern bunte Letten und Mergel sowie diinne Kalk-
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und Sandsteinbdnke. Im tieferen Wasser kam auch noch Gips zur Abscheidung, weshalb
der untere Teil des Mittelkeupers auch als ,,Gipskeuper® bezeichnet wird. Im Oberen
Keuper oder R it stiel das Meer voriibergehend wieder vor, wobei sich Sandsteine mit
Schiefertonzwischenlagen bildeten, die reich an Fossilresten von Land- und Meerestieren
sind (Bonebed). Im mittleren Rit zog sich das Meer nochmals zuriick (Sandsteine), um
aber schon im obersten Rit wieder vorzudringen, wobei dunkle Tone abgesetzt wurden.

Von den Schichten der Trias wurde ehedem das gesamte Hessenland mit Ausnahme
des zentralen Schiefergebirges Sstlich des Rheins und des Hunsriicks eingenommen; von
den beiden jiingeren Formationsgliedern blieben jedoch nur relativ kleine Flichen in
Mulden oder schmalen Griben erhalten. Keuper liegt in dem frither schon erwihnten
Graben zwischen Hessisch-Lichtenau und Grof3-Almerode und in dem etwa zweimal 14 km
groflen NW—SO streichenden Einbruchsgelinde am NO-Rand des Ringgaues. Weiterhin
sind noch anzufiihren: das Lauterbach—Fuldaer Grabensystem, die Kuppige Rhon und
die Gebiete 8stlich bzw. norddstlich von Hiinfeld und Tann.

Am Ende des Keupers vollzogen sich wiederum weitgespannte Krustenbewegungen,
wobei es zur Heraushebung der Bohmischen Masse, des Harzes' und des Thiiringer
Waldes kam. Es entstand dadurch im O ein zusammenhingendes Festland, so daf§
zwischen diesem und der Rheinischen Schwelle im W, die ja wihrend der gesamten Trias
vorhanden war, eine in nord-siidlicher Richtung verlaufende Meeresverbindung be-
stehen blieb, die als ,,Hessische Strafle“ bezeichnet wird. Wie wir aus den in zwei Griben
(Kassel—Volkmarsen und Lauterbach) erhaltenen tonig-kalkig-mergeligen Sedimenten
und ihrem Fossilinhalt erkennen konnen, hat diese Meeresstrafle in unserem Gebiet
nachweislich bis zur Liaszeit!), wahrscheinlich aber bis zum Dogger bestanden. In der
Folgezeit hob sich auch das Gebiet der ,Hessischen Strafle heraus. Damit begann eine
bis zum Tertidr andauernde Festlandszeit. Die jiingeren Juraschichten und die Kreide-
formation sind daher nicht zur Ablagerung gekommen.

Nach der langen, in orogener Hinsicht ruhigen Periode, die vom Perm iiber die Trias
bis zum Jura fortdauerte, traten an der Wende zur Kreidezeit starke orogene Bewegun-
gen auf. Ein grofler Teil der hessischen Griben und Briiche geht auf diese ,jungkimme-
rische Faltung® zuriick, die die urspriinglich ungestrte Schichttafel in ein Schollen-
gebirgsland umformte. Die Stdrungszonen folgen hauptsichlich drei Hauptrichtungen:
NNO—SSW (rheinisch), NNW—SSO (eggisch) und NW—SO (herzynisch). Die Be-
wegungen waren stellenweise so stark, dafl auch der gefaltete variszische Untergrund
mit Grauwacken, Quarziten und Schiefern zutage trat, so z. B. zwischen Albungen und
Dohrenbach siidlich der Werra, sowie bei Baumbach nordwestlich Rotenburg und Ruhl-
kirchen nordwestlich Alsfeld.

¢) Erdneuzeit = Neozoikum
(Tertidr, Quartir)

Wihrend zu Beginn des Tertidrs (Eozin) nur in riumlich begrenzten Becken eine
Sedimentation, stattfand (z.B. Messel bei Darmstadt), gelangten in Nordhessen im
Unteroligozin limnisch-fluviatile Bildungen (Tone, Sande und Braunkohlen) zur Ab-

1) So sind z. B. bei Angersbach im Lauterbacher Graben die 4 untersten Zonen des Lias a nach-
gewiesen.
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lagerung. Im Mitteloligozdn drang das Meer von S in das Rheintal und von N durch den
Leinetalgraben und die Niederhessische Senke vor. Im mittleren und siidlichen Teil
dieser in SW—NO-Richtung verlaufenden schmalen Meeresstrafle, vor allem im Mainzer
Becken, setzten sich in den Kiistengebieten Sande, Kiese und Schotter ab, die als
»Meeressand“ bezeichnet werden. Im Kasseler Gebiet kamen tonige Sande und Tone
(Unterer Melanienton) zur Ablagerung. Die eigentliche mitteloligozine Meeresbildung,
der grau, bldulich oder griinlich gefirbte Rupel- oder Septarienton, besitzt je nach
der Tiefe des damaligen Meeres einen unterschiedlichen Sandgehalt. Der meist schwach
kalkhaltige Ton ist an zahlreichen Stellen der Hessischen Senke, so auch im Randgebiet
des Vogelsberges, nachgewiesen (meist durch Bohrungen). Da er im Rheingau und in der
Niederhessischen Senke nur auf kleinen Flichen zutage tritt, hat er bodenkundlich eine
untergeordnete Bedeutung.

Die jiingeren Schichten des Septarientons sind im allgemeinen sandiger. Mit diesem
Fazieswechsel wird der obere Meeressand oder Schleichsand eingeleitet. Dieser erreicht
eine Michtigkeit bis zu 50 m und besteht aus gelblichen, hellgrauen oder griinlichen,
glimmerigen Sanden, die mit sandigen Mergeln wechseln. Im nordlichen Hessen kamen
zu jener Zeit vorwiegend Tone, der sog. Obere Melanienton, zum Absatz. Im
Kasseler Gebiet erfolgte etwa an der Wende von Mittel- und Oberoligozin nochmals
ein kurzer Meereseinbruch, der Sande hinterlief (z.T. glaukonitisch).

Durch die mit Beginn des Oberoligozins allmihlich einsetzende Abschniirung
und Aussiifiung des Meeresarmes trat ein Wechsel in der Ablagerung ein. Es herrschen nun
meist griinliche und blduliche Mergel (Cyrenenmergel) vor, doch sind stellenweise noch
Glimmersande eingeschaltet; gelegentlich kommen auch Braunkohlen vor, besonders im
unteren Teil.

In dem immer kleiner werdenden Becken bildeten sich in einzelnen Siiflwasserseen
Mergel und in den Randgebieten die Landschneckenkalke, die zahlreiche, durch Fliisse
eingeschwemmte Landschnecken enthalten. In der nérdlichen Randzone, so bei Vilbel,
treten Glimmersande, Schotter und Konglomerate auf, also fluviatile Bildungen.

Auf diese kurze Festlandszeit folgt im Untermiozin ein erneuter Meeresvorstof§
aus siidlicher Richtung bis in die siidliche Wetterau, so daff die ilteren Tertidrschichten
von fossilreichen Kalken und Mergeln, den Cerithienschichten, iberlagert
werden. In der siidlichen Wetterau (Karben) herrschen auch zu jener Zeit wieder sandige
Ablagerungen vor. Die Meeresbedeckung war diesmal geringer als im Mitteloligozin.
Schon bald erfolgte im S eine Abschniirung, die eine neue Periode der Aussiilung ein-
leitete, in der die Corbicula- und Hydrobienschichten entstanden. Es
handelt sich um eine Wechsellagerung von Kalken und Mergeln. Im N wurden wieder
mehr sandige Schichten abgelagert, so der Miinzenberger Blittersandstein, der neben
Schildkrdten eine reiche Flora geliefert hat. Mit der Aussiiffung des untermiozdnen Meeres
begann eine lingere Festlandzeit, wihrend der sich in Seen und Siimpfen Tone, Sande,
Mergel, Algenkalke und Braunkohlen bildeten. Auch Kiese und Gerélle wurden von
Fliissen abgelagert.

Als Bodenausgangsgestein treten die tertiiren Schichten besonders im Rheingau, am
Taunus- und Vogelsbergrand, in der Wetterau und in der Niederhessischen Senke auf.

Im jiingeren Tertiir, wohl vorwiegend im Mioz i n, entstanden auch die im vorher-
gehenden Kapitel schon genannten Vulkangebiete. Das Aufdringen der Phono-
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lithe und Basalte hingt mit tektonischen Bewegungen zusammen, die sich zu jener
Zeit — besonders an rheinisch gerichteten Verwerfungen — in stirkerem Mafle voll-
zogen. Neben Tuffen und Tuffiten, unter denen wir die durch die Luft geflogenen
und auf dem Land bzw. im Wasser abgesetzten vulkanischen Lockerprodukte verstehen,
wurden Laven gefordert, die sich in ihrer chemischen Zusammensetzung und allgemeinen
Ausbildung voneinander unterscheiden. So treffen wir saure, mittelsaure und basische
Basalte an, die sich auch bei der Bodenbildung unterschiedlich verhalten, worauf im
Speziellen Teil noch eingegangen wird.

Da jener Zeitabschnitt ein tropisches Klima aufwies, sich also Regen- und Trockenzeit
im Jahreslauf ablosten, entstanden auf groferen Flichen des Landes lateritische
Béden, wie wir sie heute in den entsprechenden Klimabereichen finden. Die rot-
gefirbten Verwitterungsdecken iiberzogen in erheblicher Michtigkeit (50—80 m) unsere
Basaltgebiete, wo sie jedoch durch die spitere Abtragung wieder weitgehend zerstort
wurden. Wir finden sie daher heute nur noch in Gebieten mit giinstigen Erhaltungs-
bedingungen. Die grofite Verbreitung haben die lateritischen Bildungen im westlichen
Vogelsberg (s. Kapitel III, B 11).

Von allen Formationen hat das Quartir (Pleistozin und Holozin) fiir die Boden-
kunde die grofite Bedeutung, denn in dieser letzten, etwa 600 000 bis 800 000 Jahre um-
fassenden Epoche erhielt die Landschaft ihre heutigen Oberflichenformen. Auflerdem
wurden auf groflen Flichen durch ganz verschiedene geologische Krifte (Eis, Frost, Wind
und Wasser) die Gesteine gebildet, auf denen sich die Bodenentwicklung in der Nacheiszeit
vollzog.

Wenn auch unser Land von dem mehrmals vorstoflenden nordeuropiischen Eis nicht
erreicht wurde, so gingen doch unter dem Einfluf des damals herrschenden arktischen
Klimas in der Verwitterungsdecke Verinderungen vor sich, die die heutigen Boden-
verhiltnisse zu einem wesentlichen Teil bestimmen. Der Boden war ja bis in grofiere
Tiefen gefroren, was man u. a. aus den heute mit Lehm oder anderem Material gefiillten
Eiskeilen schliefen kann, die in verschiedenen Landesteilen zu beobachten sind. Es
handelt sich dabei um keilférmige, verschieden breite und mehrere Meter tiefe Spalten,
die ehemals mit Eis gefiillt waren. Nach dem Ausschmelzen der Eiskeile in der auf den
Eisvorstof3 folgenden Warmzeit fiillten sie sich mit dem dariiberliegenden Material,
wodurch die Form des ehemaligen Eisspaltensystems bis heute erhalten blieb.

Beim Gefrieren des Bodens bildeten sich auflerdem — besonders bei bindigen Béden —
in den oberen Schichten verschieden geformte Eiskorper (Eislinsen), die beim Auftauen im
Frithjahr groflere Wassermengen lieferten. Diese konnten jedoch wegen des dauernd
gefrorenen Untergrundes nicht einsickern, so daff der aufgetaute Boden in einen breiartigen
Zustand geriet und sich schon bei ganz geringen Hangneigungen (1°) auf dem gefrorenen
Untergrund in Bewegung setzte. Hierbei wurden die verschiedensten Boden- und Gesteins-
materialien miteinander vermischt und in die Téler bzw. an die Unterhidnge transportiert,
besonders an den nach N und O geneigten Hingen. Solche , verflossene“ Ablagerungen,
die auf den seitherigen geologischen Karten nur zu einem sehr kleinen Teil als Gehinge-
schutt und -lehm ausgeschieden wurden, treffen wir in grofler Verbreitung in unseren
Gebirgs- und Berglindern, weniger in den flacheren Loflandschaften. Sie fehlen jedoch
in den vorwiegend aus Kies und Sand bestehenden eiszeitlichen Ablagerungen der Rhein-
Main-Ebene.
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Je nach den geologischen und morphologischen Verhiltnissen wechselt auch die
mechanische Zusammensetzung der ,verflossenen® Gehingebildungen. In den Basalt-
gebieten, im Odenwald und Rheinischen Schiefergebirge iiberwiegen blockreiche oder
steinige Ablagerungen (Taf. 5). Bei einer stirkeren Beteiligung von weicheren, feinsandig-
tonigen Gesteinen sowie von Lof3- und Verwitterungslehm sind sie bindiger und daher
fruchtbarer, sie neigen aber auch leichter zur Vernidssung, besonders auf basenarmen
Substraten.

Da die Fliisse wihrend der Kaltzeiten die groflen Schuttmassen nicht weit transpor-
tieren konnten, blieben in den breiten Tilern riesige Mengen von Sand und Gerdll liegen.
Wegen der geringen Eintiefung des eigentlichen Fluflbettes wurden schon bei relativ
kleinen Wasseranstiegen die Tidler weithin tiberschwemmt. So bildeten sich ausgedehnte
vegetationslose Schotterflichen, aus denen der Wind in den Trockenzeiten die
leichtbeweglichen Staubteilchen auswehte, die zusammen mit dem aus anderen Gebieten
(Vorland der Gletscher, Schelfzone der Nordsee?) stammenden Feinmaterial vorwiegend
in grasbewachsenen Landschaften zur Ablagerung gelangten. Auf diese Weise entstand
der L6 f8, der in Hessen weit verbreitet ist und als unser wertvollster Pflanzenstandort
besondere Bedeutung hat (Taf. 10).

In den warmen Interglazialzeiten, die ein dhnliches Klima wie jetzt hatten,
vertieften jedoch die Fliisse ihr Bett, wobei die zur Zeit des Eisvorstofes abgelagerten
Schotterdecken teilweise zerstdrt und die Kiese und Schotter weiter talabwirts trans-
portiert wurden. Die von der Abtragung verschont gebliebenen Schotterflichen kamen auf
diese Weise iiber die neugeschaffene tiefere Talaue zu liegen, so daf sie nun den Fluflauf
als sog. Terrasse begleiten. Durch diese sich mehrere Male wiederholenden Vorginge
der Aufschotterung wihrend der Eiszeiten und der Erosion wihrend der wirmeren
Zwischeneiszeiten entstanden die in verschiedenen Hohen iiber der heutigen Flufaue
liegenden Terrassen, so vor allem am Rhein und Main, an der Lahn und Fulda?). Als
Bodensubstrat spielen die Sande und Kiese nur in der Rhein-Main-Ebene eine Rolle, wo sie
den weitaus grofiten Teil des Senkungsraumes einnehmen und flichenhaft von Flug-
sanden (Diinen) iiberdeckt werden, die aus den weiten Schotterebenen des Rheins,
Mains und Neckars stammen.

Wir konnen in der Umgebung von Darmstadt und an der Bergstrale zwei verschieden-
altrige Flugsande unterscheiden: einen ilteren, der nach Ansicht von ScrHOTTLER (1926,
1928¢, 1930) und DienL (1929, 1933) gegen Ende der Eiszeit (Spitglazial) gebildet wurde,
und einen jiingeren, der sich in der Postglazialzeit iiber dem zu dieser Zeit bereits ver-
lehmten #lteren Flugsand ablagerte. Nach neueren Forschungen (WAGNER 1952) ist es
wahrscheinlich, dafl die Anwchung des ilteren Flugsandes sogar bis in die jiingere
Bronzezeit (kurz vor 1200 v. Chr.) andauerte, da man im nicht verlehmten, kalkhaltigen
ilteren Flugsand Grabstitten der Bronzezeit gefunden hat. Erst nach 1200 v. Chr. setzte
etwa gleichzeitig mit der Bewaldung die Verlehmung des ilteren Flugsandes ein. Die
jiingeren Flugsande, bei denen es sich um verwehten ilteren Flugsand handelt, d. h. um
ein Gemisch aus der kalkfreien Verlehmungsdecke und dem kalkhaltigen Untergrund,
hitten demnach ein recht jugendliches Alter, was auch aus seiner schwachen Verlehmung

1) Auf die Mitwirkung tektonischer Krifte bei der Terrassenbildung kann an dieser Stelle nicht
eingegangen werden.
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geschlossen werden kann. Diese Umlagerung des #lteren Flugsandes ist wahrscheinlich auf
Eingriffe des Menschen zuriickzufiihren, der ja auch heute noch durch gewisse Mafinahmen
zur Verwehung des Flugsandes beitrigt.

Neben Flugsanden sind die eiszeitlichen kiesig-sandigen Ablagerungen der Rheinebene
noch von kalkhaltigen, feinsandig-tonigen Anschwemmungen des Rheins und Neckars
bedeckt, die bekanntlich die Fruchtbarkeit des Hessischen Rieds bedingen.

Auch in den ibrigen Tilern des Landes gelangten wihrend der etwa 10000 Jahre
umfassenden Nacheiszeit lehmige Deckschichten zur Ablagerung (Auelehm), deren
Zusammensetzung je nach dem geologischen Aufbau des Einzugsgebietes wechselt. Wo das
Grundwasser bis zur Oberfliche anstieg, entstanden aus den abgestorbenen Pflanzen unsere
kleinen Moo re, die im Abschnitt F noch niher besprochen werden.

3. Klima

Wegen der ausschlaggebenden Bedeutung, die das Klima fiir die Entwicklung unserer Bdden
und ihre Nutzung hat, seien in einem kurzen Uberblick die Grundziige des Klimas geschildert,
zumal in den spiteren Kapiteln darauf Bezug genommen wird. Der niher Interessierte wird auf
den Klima-Atlas von Hessen verwiesen, der an Hand zahlreicher Karten i. M. 1 :1 000 000 und
einer Erlduterung weiteren Aufschluff gibt (Bad Kissingen 1950).

a) Die Klimabezirke Hessens

Hessen unterliegt den wechselnden Einfliissen des Meeres und des Kontinents,
weshalb es zu einem Ubergangsgebiet wird zwischen dem nordwestdeutschen Raum, dem
die feuchte Meeresluft den Klimacharakter aufprigt, und dem mittel- und siiddeutschen
Gebiet, das den Einfliissen der Festlandsluft in einem groferen Mafle unterliegt.

Wir konnen daher die in Abb. 2 dargestellten vier Klimariume unterscheiden: Nord-
westdeutschland mit Westerwald und Sauerland, Stidwestdeutschland, zu dem das Rhein-
Main-Gebiet und die benachbarten Gebirge gehtren, das westliche Mitteldeutschland mit
dem nordlichen Hessischen Bergland und schliefllich den zu Siiddeutschland gehdrenden
mainfrinkischen Raum.

Die in ihrem Klima unterschiedlichen Grofiriume lassen sich wegen der stark wechseln-
den orographischen Verhiltnisse in sog. Klimabezirke unterteilen, deren Lage und
Abgrenzung ebenfalls aus Abb. 2 hervorgehen. Die Mittelwerte der wichtigsten Klima-
elemente dieser Gebiete enthilt die folgende, der Erliuterung zum Klima-Atlas ent-
nommene Tabelle 1.

b) Mittlerer Jahresniederschlag
(vgl. Taf. 11)

Bestimmend fiir das Klima Hessens sind bei den vorherrschenden Westwetterlagen die
im W liegenden Gebirge, die durch ihre Stauwirkung bereits einen Teil der Luftfeuchtigkeit
zuriickhalten, so dafl hier die hochsten jihrlichen Niederschlagsmengen zu verzeichnen sind,
wie z.B. im Rothaargebirge mit 1200 bis iiber 1400 mm (Kahler Asten 1438 mm). Mit
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Ausnahme der hochsten Erhebungen sinken im grofiten Teil dieses nicht mehr zu Hessen
gehorenden Gebirgslandes die Niederschlige auf etwa 1000 mm ab, und nur an wenigen
Stellen der westlichen Landesgrenze werden diese Werte noch erreicht. Weiter nach O hin,
also im Regenschatten, erfolgt eine weitere Abnahme, so daff nur noch ein schmaler
Streifen entlang der Landesgrenze zwischen 700—1000 mm aufweist.
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Tab. 1. Klimadaten der Klimabezirke Hessens. Aus dem Klima-Atlas von Hessen, Bad Kissingen 1950.

Mitdlere | Mitclere Dauer eines Tages- Mittlere )
hih Durchschnittliche Monatsmittel Jahres- mittels der Lufttemperatur Jahres- Mo?at der Mittlere Zahl
Seehichis der Lufttemperatur (°C) schwankung von mindestens Sonen dis grofiten der Tage mit
m . der Luft- 0C 00 C Nisdersdilaes Niederschlags- | Schneedecke
. | Differenz temperatur 5 X N menge > ocm
Januar Juli | Okt.-April (°C) in Tagen (mm)
Nordwestdeutschland
Nordsauerland 200 1,0 16,8 1,3 15,8 232 158 750 —850 viI 33
Saverland . . . . . . . 400 -0,5 15,6 Ll 16,0 212 139 1000 VIL XII 61
700 —21 13,4 2,0 15,5 183 113 1300 X1I 100
Westerwald . . . . . . 400 —1,0 15,5 0,9 16,5 212 144 950 VII, XII 62
Westl. Mitteldeutschland
Nordhessisches Bergland . | 200 —05 16,8 1,0 17,3 222 156 600 — 650 VII | 31—40
400 — 1,7 15,6 1,3 173 205 140 700 — 750 VII 63
Werra-Bergland . . . . 200 —0,7 16,8 1,0 175 222 156 600 VII | 30—40
400 —1,9 15,6 13 17,56 204 143 700 VI 65
Weser-Bergland 200 0,3 16,8 1,2 17,1 223 157 650 — 750 VII | 35—40
Stidwestdeutschland
Lahntal mit Randh6hen . 200 —0,3 17,3 0,5 17,6 228 159 650 VII | 30 —40
Tavnus . . . . . . .. 400 —12 16,2 0,7 174 210 147 750 | VI, VIL, VI 52
700 —25 14,2 13 16,7 188 122 950 VI, X 80
Vogelsberg-Rhon . . . . 400 —14 16,1 0,7 175 210 lfii—) 800 — 950 | VIL, VIIL, XII | 55— 6(
700 —3,1 14,0 1,2 17,0 187 120 1000 —1200 VII XTI 95
Rhein-Main-Gebiet . . . 100 0,5 18,5 0,2 18,0 240 173 600 | VI, VII, VIII 28
200 0,0 17,5 0,3 175 230 164 H50 — 700 | VI, VII, VIII 35
Pfilzer Wald . . . . . 400 — 0,7 16,8 0,5 175 220 153 750 VII 55
Oberrhein-Ebene . . . . 100 0,5 19,0 0,0 18,5 245 178 600 VL VI 28
200 0,0 18,2 0,2 18,2 237 168 600— 750 VII | 26—30
Westlicher Odenwald . . 400 0,8 16,8 0,5 17,6 220 153 950 viI 55
Ostl. Odenwald, Spessart . | 400 —1,2 | 164 05 17,6 215 | 150 900 VII, X1I 57
| |
Stiddeutschland | | |
Mainfranken . . . . . 200 0,5 17,8 } 0,2 18,3 228 | 165 600 VILVIII | 35—40
Mittelfranken . . . . . 400 —15 165 | 0,4 18,0 213 152 700 VII 55
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So wie im W verzeichnen wir auch am Ostrand des Landes mehrere nicht mehr ganz
so niederschlagsreiche Gebiete, und zwar die Gebirgslinder zwischen Neckar und Werra;
sie liegen ja bereits im Regenschatten des westlichen Gebirgslandes. Der schon erwihnte
Kahle Asten erhilt daher etwa 300 mm mehr als die um 80 m héhere Wasserkuppe in der
Rhon. Im allgemeinen betragen die Niederschlige in den hoheren Lagen des Odenwalds,
des Spessarts und der Rhon 1000—1100 mm; nur auf den hdchsten Kuppen werden diese
Werte noch iiberschritten. In den niedrigeren Gebirgsteilen sinken sie auf etwa 700 mm ab.

Zwischen diesen beiden Zonen, die in SW—NO-Richtung das Land begrenzen, liegen
noch einige niederschlagsreiche Gebiete, von denen der Vogelsberg das niederschlags-
reichste ist. So betrigt das langjihrige Mittel fiir Herchenhain 1092 mm (Hohe iib. N. N.
639 m) und fiir Ulrichstein 1045 mm (Hohe iib. N. N. 555 m). Der gesamte noch héhere
Oberwald weist daher iiber 1100 mm, in seinen hochsten Erhebungen iber 1200 mm auf.
Nach den tieferen Hanglagen hin nehmen die Niederschlige rasch ab, besonders am Ost-
rand, wo bereits bei etwa 400 m Hohe 700—750 mm erreicht werden, eine Menge, die auf
der Westseite schon zwischen 200—300 m fillt.

Verhiltnismifig geringe Niederschlige erhilt der Hoch-Taunus. Nur die schmalen
Kimme und der Feldberg mit seiner Umgebung gehdren mit iiber 800 mm zu den nieder-
schlagsreichsten Lagen (Feldberg 1030 mm). Die Ursache der im Vergleich zur Hohe des
Gebirges nur geringen Niederschlige ist in seiner Streichrichtung zu suchen, die mit der
vorherrschenden Windrichtung mehr oder weniger zusammenfillt, so daff die Stau-
wirkung schwicher zur Geltung kommt als bei anderen Gebirgen.

Auch Nordhessen weist noch mehrere niederschlagsreichere Gegenden auf, so das Kniill-
gebirge und den Kaufunger Wald mit 750—800 mm und den Meifiner mit etwas iiber
900 mm.

Nicht ganz die gleichen Werte erreichen die drei westlich der Schwalm und Fulda
gelegenen Berglinder des Kellerwaldes, des Habichtswaldes und des Reinhardswaldes.
Nur in den héchsten Teilen der beiden letzten Gebiete betrdgt die Niederschlagsmenge
800—850 mm.

Den feuchten Berglindern stehen die relativ trockenen Landschaften gegeniiber,
die im allgemeinen mit den Senken und Becken zusammenfallen. Diese Trockengebiete
sind auf der beigefiigten Karte (Taf. 11) durch zwei verschiedene Punktsignaturen hervor-
gehoben; die dick punktierten Flichen, die die Gebiete mit weniger als 500 mm kenn-
zeichnen, finden sich nur in Rheinhessen, bekanntlich eine der trockensten Landschaften
Deutschlands. Zu den Trockengebieten mit 500—600 mm gehdren neben dem {iibrigen
Rheinhessen ein Teil der Rheinebene mit dem Hessischen Ried, der Rheingau und das
Rheintal zwischen Bingen und Boppard mit seiner nichsten Umgebung. Dieses grofie
zusammenhingende Trockengebiet setzt sich iiber Frankfurt bis nach Hanau fort und
reicht durch die Wetterau bis iiber Giefen hinaus.

Nordlich von Bad Nauheim liegt im Regenschatten der Ostlichen Taunushthen ein
kleineres, noch etwas trockeneres Gebiet mit Niederschligen unter 550 mm (Kirch-Gons
540 mm). Nach N hin stellt dann das zentrale Kirchhainer Becken die Verbindung zu
dem zweiten grofferen hessischen Trockengebiet her, das die Niederhessische Senke mit
dem Kasseler Becken umfafit. Auflerdem gehdrt noch ein schmaler Landstrich dazu, der
sich aus dem Fritzlarer Raum bis in die siidliche Warburger Borde erstreckt. Auch hier
sind im Regenschatten des Kellerwaldes und des Sauerlandes noch zwei Trockeninseln mit
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weniger als 550 mm eingeschaltet. Die erste erstreckt sich zwischen der unteren Eder und
dem Habichtswald und die zweite nordwestlich von Wolfhagen. Weitere Trockengebiete
von geringer Ausdehnung liegen an der Werra und zwischen Fulda—Hiinfeld—Nieder-
Aula und Schlitz. Als letztes sei noch das Limburger Becken erwihnt, in dem die Nieder-
schlige nur knapp unter 600 mm heruntergehen (Limburg 593 mm). Das eigentliche
Trockengebiet deckt sich nicht mit dem gesamten Becken, sondern es reicht nur von der
Lahn in siidlicher Richtung bis nach Kettenbach.

Zwischen den trockenen Senken und den feuchten Berglindern liegen die Ubergangs-
gebiete mit 600 bis etwa 900 mm, deren niederschlagsreichere Zonen (700—900 mm) sich
im allgemeinen noch als mehr oder weniger schmale Giirtel an die feuchten Hochgebiete
anschliefen. Erst die 600—700 mm-Flichen gewinnen an Ausdehnung, so besonders zwi-
schen Odenwald und Main, im Lahn-Taunus, norddstlich des Vogelsberges, sowie zwischen
dem Gieflener Becken und der mittleren Eder.

In der Verteilung der Niederschlige iiber das gesamte Jahr bestehen
zwischen den einzelnen Gebieten gewisse Abweichungen, die im wesentlichen durch die
Oberflichenformen bedingt sind. So entfallen in den niedrigeren Landesteilen die mitt-
leren Hochstwerte auf die Sommermonate mit einem Maximum im Juli, wihrend der
Februar durch ein Minimum gekennzeichnet ist, da wegen der bereits eingetretenen starken
Abkiihlung des Kontinents die 8stliche Luftzufuhr iiberwiegt. Ein zweiter Anstieg liegt
in den Monaten Dezember und Januar, was in der Hauptsache auf die verstirkte Zufuhr
ozeanischer Luftmassen zuriickzufiihren ist. Diese geben besonders in den Gebirgen Anlafl
zur Niederschlagsbildung, die mitunter die gleiche Hohe erreicht wie das sommerliche
Maximum. Im Sauerland und Odenwald wird es sogar noch iibertroffen.

c) Mittlere jihrliche Lufttemperatur und mittlerer Trockenheitsindex

Neben den Niederschligen spielt die Lufttemperatur als Klimaelement eine
Hauptrolle. Thre Hohe und ihr jahreszeitlicher Gang sind in iiberwiegendem Mafle von
den Oberflichenformen abhingig, wie auch aus dem Verlauf der Isothermen hervorgeht
(Abb. 3).

Bevorzugt sind die Senken und Becken, vor allem das engere Rhein-Main-Gebiet mit
dem Rheingau und der siidlichen Wetterau, wo die mittlere Jahrestemperatur 9°
iibersteigt (Darmstadt 9,9°, Mainz 10°, Frankfurt 9,6°) und die Temperatur der Haupt-
vegetationszeit, die die Monate Mai, Juni und Juli umfafit, iber 16° betrigt.) An dieses
Gebiet schliefen sich Landstriche mit einem Jahresmittel von 8—9° an, so vor allem die
nordliche Wetterau, das Taunus-Vorland, der Siidwestrand des Vogelsberges, das
Gieflener Becken, die Umrandung des Lahntals zwischen Marburg und Limburg und der
ndrdliche Odenwald mit dem vorgelagerten Rodgau.

Im nérdlichen Hessen gehdrt die unmittelbare Umgebung der unteren Schwalm, Eder,
Fulda und Werra zu diesem Temperaturbereich. Von dem iibrigen Raum hat der weitaus
grofite Teil eine mittlere Jahrestemperatur von 7—8°. Nur in den hoheren Gebirgs-

1) Mittel aus den Durchschnittstemperaturen der genannten Monate.
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regionen liegt das Jahresmittel unter 7°, das schlieflich im hdchsten Vogelsberg, auf dem
Meifiner und in der Hohen Rhon unter 6, in dem zuletzt genannten Gebirge in Hohen

iiber 800 m sogar unter 5° sinkt.

8° g° 10°

Abb. 3. Die mittlere wirkliche Lufttemperatur, °C, Jahr; Periode 1891—1930.
Aus dem Klima-Atlas von Hessen.
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Niederschlag und Temperatur, fiir sich allein betrachtet, geben nicht die richtige Vor-
stellung von ihren Auswirkungen auf die gesamte Bodennutzung, denn entscheidend ist,
bei welcher Temperatur eine bestimmte Niederschlagsmenge fillt. Bei steigenden
Temperaturen nimmt die Verdunstung zu, so dafl von einer bestimmten Niederschlags-
menge an einem wirmeren Ort mehr verdunstet als in einem kiihleren Gebiet. Man
berechnet daher aus dem mittleren Jahresniederschlag, der Jahrestemperatur und der
mittleren jihrlichen Zahl der Tage mit = 1,0 mm Niederschlag den sog. Trocken-
heitsindex (Niheres Erl. z. Klima-Atlas S. 13 u. 14). Je hoher dieser ausfillt, desto
feuchter ist das Gebiet. Im allgemeinen deckt sich die riumliche Verteilung des Trocken-
heitsindex mit der Karte des Niederschlags, da dieser das dominierende Klimaelement dar-
stellt. Ahnliche Beziehungen bestehen infolgedessen auch mit der Oberflichengestalt.

Die geringsten Werte des Trockenheitsindex (unter 25) finden wir in Rheinhessen,
im Ried und im Miindungsgebiet des Mains. Die nichst hohere, noch recht trockene Zone
mit einem Index von 25—30 schlieft sich als schmaler Streifen an Rheinhessen an und
reicht durch die siidliche Wetterau bis nach Bad Nauheim. Erst der Index 30—35 gewinnt
in der Untermain-Ebene, in den Randbezirken der Wetterau bis iiber Gieflen hinaus und
im Limburger Becken eine etwas groflere Ausdehnung. Auch im ndrdlichen Hessen tritt
diese Stufe auf, und zwar in der zentralen Niederhessischen Senke und im Werratal von
Vacha bis Witzenhausen.

An die trockenen Landschaften schlieflen sich Ubergangsgebiete an, aus denen die
feuchten Gebirgslagen mit Werten bis iiber 80 im Vogelsberg und in der Rhon noch
besonders hervortreten.

d) Wind, Schnee und frostfreie Zeit

Ein wichtiger Klimafaktor ist der Wind, der je nach dem Feuchtigkeitsgehalt der
Luft und seiner Geschwindigkeit die Verdunstung mehr oder weniger stark beeinflufit.
Die Richtung des Windes an einem bestimmten Ort hingt zu einem wesentlichen Teil von
den Oberflichenformen des betreffenden Gebietes ab. So werden beispielsweise in dem
tief eingeschnittenen Rheintal unterhalb Bingen westliche oder 6stliche Winde leicht in
die N—S-Richtung abgelenkt; das gleiche beobachtet man im Lahntal bei Marburg. Trotz
dieser ortlichen Abweichungen iiberwiegt je nach den Luftdruckverhiltnissen die eine oder
andere Windrichtung. Von August bis Mirz herrschen in Hessen SW-Winde vor, wihrend
in dem Zeitraum von April bis Juli die Winde hauptsichlich aus nordlicher und west-
licher Richtung kommen.

Sehr deutlich kommen die Klimaunterschiede auch in den Schneeverhiltnissen
zum Ausdruck, auf die jedoch an dieser Stelle nicht niher eingegangen werden kann.
Durch eine besonders grofle Zahl von Tagen mit Schneefall (mindestens 0,1 mm Nieder-
schlag) sind die Gebirge ausgezeichnet (Taunus, Vogelsberg und Rhon iiber 60), wihrend
die Niederungen (Rheingau, Wetterau, Vorderer Vogelsberg) nur 30, das Miindungsgebiet
des Mains und das Hessische Ried sogar weniger als 20 Schneetage aufweisen. In den
Gebirgsldndern ist daher auch der Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag am
hochsten, der im Hohen Vogelsberg, in der Rhon und auf dem Feldberg 20—25%
betrigt; in den Niederungen erreicht er nur 10/,
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Abschlieflend seien noch einige Angaben iiber die mittlere Dauer der frostfreien
Zeit,d.h. iiber die Zahl der Tage zwischen dem mittleren Datum des letzten und ersten
Frostes angegeben. Besonders begiinstigt ist natiirlich die Rhein-Main-Ebene, die mit mehr
als 210 Tagen an der Spitze steht. In den iibrigen tieferen Landesteilen schwanken die
Werte im Mittel zwischen 170 und 190.

Da die Frostempfindlichkeit eines Ortes mafigeblich von den morphologischen Verhilt-
nissen bestimmt wird (Ansammlung von Kaltluft in Tilern), liegt die Zahl der frost-
freien Tage in manchen tieferen Gebieten recht betrichtlich unter den Werten der benach-
barten Gebirge. So hat z.B. der Schwalmgrund bei Ziegenhain eine frostfreie Zeit von
nur 139 und Lauterbach am Nordostrand des Vogelsberges von 143 Tagen.

4. Natiirliche und wirtschaftlich bedingte Pflanzengesellschaften
und Wuchs-Riaume
von R. Knarp
(Vgl. Karte auf Taf. 12)

Die Vielgestaltigkeit der natiirlichen Standortsfaktoren, wie sie in den drei vorhergehenden
Abschnitten dargelegt wurde, bedingt eine auf kleinem Raume sehr stark wechselnde Pflanzenwelt.
Bedeutend verstirkt wird diese Buntheit des Vegetationsmosaikes noch durch Einfliisse der Be-
wirtschaftung. Forst- und Landwirtschaft, Gartenbau, Industrie und Verkehrsanlagen modifizieren
teils die Vegetation in mehr oder weniger starkem Mafle. Meist werden durch ihren Einflufl die
natiirlichen Pflanzengesellschaften durch Assoziationen ersetzt, die ihre Erhaltung und Entstehung
nur den Eingriffen der genannten Wirtschaftszweige verdanken.

Bei dieser aus verschiedenen Griinden so groflen Vielgestaltigkeit der Pflanzenwelt ist es im
Rahmen der vorliegenden Schrift nur mdglich, einen Uberblick iiber die Vegetation des Landes
zu geben, wobei auf Einzelheiten und eine Reihe von nur weniger wesentlichen Pflanzengesell-
schaften nicht eingegangen werden kann. Diese sind teilweise bereits in speziellen vegetations-
kundlichen Arbeiten behandelt worden (Schriftenverzeichnis).

a) Die natiirlichen Pflanzengesellschaften

Bei dem vorliegenden Uberblick sei von der natiirlichen Vegetation ausgegangen. Als natiir-
liche Pflanzengesellschaften bezeichnet man diejenigen, die bei Aufhéren der
wirtschaftlichen Einfliisse bei gleichbleibenden Klimaverhiltnissen sich iiberall einstellen wiirden.
Wo sie heute noch in mehr oder weniger angeniherter Form erhalten sind, wiirden sie als einzige
Vegetationseinheiten dann nahezu unverindert bleiben. Trotzdem diese Pflanzengesellschaften
durch wirtschaftliche Eingriffe sehr stark zuriickgedringt worden sind, ist man auf Grund der
Fortschritte der pflanzengeographischen und pflanzensoziologischen Methoden heute in der Lage,
nach der eingehenden Durchforschung des Landes in den letzten Jahren sich von der natiirlichen
Vegetation Hessens ein relativ differenziertes Bild zu machen. Zu diesem Bilde haben vor allem
die Ergebnisse pollenanalytischer, forst- und siedlungsgeschichtlicher, arealkundlicher, floristischer
und insbesondere vergleichend pflanzensoziologischer Arbeitsmethoden gefiihrt.

Die natiirlichen Pflanzengesellschaften sind in stirkstem Mafle ein Ausdruck dafiir, wie das
Klima und die Béden auf den pflanzlichen Organismus einwirken. Sie reprisentieren ein natiir-
liches Gleichgewicht zwischen den Kriften des Bodens, des Klimas und der Pflanze. Aus diesen
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Griinden ist ihre Untersuchung auch fiir die Klirung zahlreicher Probleme der gesamten Wirt-
schaft von grofler Bedeutung, wie heute in zunechmendem Mafe in zahlreichen Lindern erkannt
wird. I

Die Erhaltung und der Schutz von Bestinden der natiirlichen
Vegetation in den verschiedensten Teilen des Landes ist daher
sowohl vom wissenschaftlichen wie auch vom wirtschaftlichen
Standpunkt aus von gréfiter Bedeutung.

Als natiirliche Pflanzengesellschaften sind auf Grund der klimatischen Gegebenheiten
in Hessen in erster Linie Laubwilder anzusehen. Eine Laubwalddecke wiirde bei Auf-
héren von Ackerbau, Griinlandwirtschaft, bei Beendigung der Begiinstigung von Nadel-
holz durch die Forstwirtschaft und anderer wirtschaftlicher Mafinahmen das Land iiber-
ziehen. Bis zum Mittelalter war diese Laubwalddecke noch in gréferer Ausdehnung in
den hoheren Lagen des Landes vorhanden, bis sie auch dort in der Siedlungsperiode
dieses Zeitabschnittes zerstiickelt wurde.

Aus dem natiirlichen Laubwaldkleide des Landes wiirden sich in der vom Menschen
unbeeinflufiten Landschaft nur eine Reihe von groferen natiirlichen Kieferngebieten in
der Rhein-Main-Ebene, vielleicht noch einige kleinere weitere Nadelholzinseln und als
baumfreie Bereiche von beschrinktem Ausmafle Uferzonen, Moore und trockene Felshinge
(natiirliche Trockenrasen, Felsfluren) herausheben.

In seiner Artenzusammensetzung differenziert sich der natiirliche Laubwald einmal
auf Grund von Einfliissen des Klimas und andererseits auf Grund von Unterschieden des
anstehenden Gesteins und der Wasserversorgung des Bodens (edaphische Faktoren).

Eichen-Hainbuchen-Misch- und Berg-Buchen-Wald

Als klimatisch bedingte Waldgesellschaften stehen sich vor allem der Eichen-Hain-
buchen-Mischwald der niedrigsten, wirmsten und klimatrockensten Lagen und der Berg-
Buchen-Wald der hoheren Gebirgsgegenden, die sich durch feuchteres, kiihles, stark
humides Klima auszeichnen, einander gegeniiber.

Der Eichen-Hainbuchen-Mischwald (Querceto-Carpinetum) zeichnet sich durch eine grofle
Vielseitigkeit in der Holzartenzusammensetzung und reichen Schichtenaufbau aus. In einer oberen
Baumschicht wachsen vor allem Eichen, daneben Vogelkirsche, Winterlinde, Spitz-Ahorn und
Esche (besonders auf sehr reichen, frischen Béden). Eine zweite Baumschicht beherbergt namentlich
Hainbuche, Feld-Ahorn und Eberesche. Aber auch diese 1if3t noch soviel Licht hindurchtreten, daf§
sich unter ihr eine artenreiche Strauchschicht entwickeln kann. Die wichtigsten Arten in dieser
sind Hasel, Weifldorn (Crataegus oxyacantha und monogyna), Roter Hartriegel (Cornus san-
guinea), Schneeball (Viburnum opulus) und Rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum). In der
Bodenvegetation dieser Waldgesellschaft finden sich viele Waldstauden, wie Buschwindroschen
(Anemone nemorosa), Waldveilchen (Viola silvatica), Sauerklee (Oxalis acetosellz) und breit-
blittrige Waldgriser wie Flatterhirse (Milinm effusum), Waldzwenke (Brachypodium silvaticum)
und Perlgras (Melica uniflora und nutans). Besonders bezeichnend sind einige relativ lichtliebende
Arten wie Sternmiere (Stellaria holostea) und Erdbeer-Fingerkraut (Potentilla sterilis).

Diesem bei natiirlichem Aufbau von Sonnenlicht durchfluteten Waldtyp steht der Berg-Buchen-
Wald (Fagetum silvaticae) gegeniiber. Die dichten Kronen der herrschenden Baumart fangen hier
meist sehr viel Licht ab, und es koénnen kaum unterstindige Biume und Striucher gedeihen.
Neben der herrschenden Buche spielen als stammweise beigemischte natiirliche Holzarten iiber-
haupt nur Berg-Ahorn, Berg-Ulme und auf besonders reichen Standorten Esche eine Rolle. Auf
dem Waldboden herrschen teils stark Schatten ertragende Arten, so z.B. Sauerklee (Oxalis
acetosella), Waldmeister (Asperula odorata), Waldschwingel (Festuca silvatica), Vogelnestwurz
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(Neottia nidus avis), Zahnwurz (Dentaria bulbifera) und Farne (Dryopteris, Athyrium filix-
femina). Teils entwickeln sich die dominanten Arten schr zeitig im Frithjahr, wie Buschwind-
roschen (Anemone nemorosa) und Lerchensporn (Corydalis).

In den mittleren Hohen- und Klimalagen des Landes sind Wilder sehr verbreitet,
die eine Ubergangsstellung zwischen diesen beiden Gesellschaften einnehmen und die
insgesamt als Buchen-Eichen-Hainbuchen-Mischwilder bezeichnet seien. Diese spielen in
Hessen eine besonders grofie Rolle. In diesen Wildern besitzt die Buche auch als natiir-
liche Holzart teilweise schon eine sehr grofie Bedeutung und kann vielfach bereits vor-
herrschen. Dieser Tatsache wurde insbesondere in der ilteren Pflanzengeographie grofies
Gewicht beigemessen, indem hierbei vielfach von ,Buchen-Wald“ u. 4. gesprochen
wurde. In der Bodenvegetation und auf Grund der vorherrschenden Charakterarten-
Gruppe besitzen jedoch die meisten dieser Gesellschaften starke Verwandtschaft zu den
Eichen-Hainbuchen-Mischwildern, wie sie oben geschildert wurden.

Eichen-Hainbuchen-Misch- und Berg-Buchenwald gedeihen auf relativ gut mit Basen
versorgten Bdden mit ziemlich reichlichen Nihrstoffreserven. Sie meiden sowohl extrem
trockene wie auch nasse, gelegentlich iiberflutete Standorte. Im einzelnen konnen die
von diesen Wildern besiedelten Béden Unterschiede aufweisen, die sich auch in der
Artenzusammensetzung der Pflanzengesellschaften widerspiegeln. Es ist hier nicht még-
lich, die verschiedenen Subassoziationen, Varianten und Subvarianten aufzuzihlen.

Auf Kalk sind diese Laubwilder besonders reich an Pflanzenarten, dic hohe Anspriiche an die
Basensdttigung des Bodens stellen. Seidelbast (Daphne mezereum), Fingersegge (Carex digitata),
Lungenkraut (Pulmonaria officinalis), Waldgerste (Elymus europaens) und Gelbes Buschwind-
roschen (Anemone ranunculoides), die sonst seltener sind, erscheinen hier recht reichlich. Besonders
bemerkenswert ist jedoch das Auftreten vieler Orchideen. Namentlich Arten wie Rotes und Weifles
Waldvoglein (Cephalanthera alba und rubra) sind in den hessischen Kalkwildern recht verbreitet.

Auf bereits mehr oder weniger versauerten Béden kommen Ausbildungsformen vor, die zu der
nichstgenannten Gruppe von Wildern iiberleiten und in denen Hainsimsen (Luzxula), Habichts-
kriuter (Hieracium) und acidiphile Moose (z. B. Polytrichum attenuatum, Plagiothecium) bereits
stark hervortreten kénnen.

Verwandtschaft mit den in den vorigen Abschnitten dargestellten Pflanzengesellschaften zeigen
die Eschen-Ahorn-Schluchtwilder (Acereto-Fraxinetum), die in meist wenig ausgedehnten Vor-
kommen auf steilen, schattigen, steinigen, luftfeuchten Berghingen gedeihen.

Eichen- und Buchenwilder stark saurer Béden

Auf stark sauren Boden konnen im gréfiten Teile Hessens von Natur aus nur noch die
beiden Eichenarten und insbesondere auf schon etwas besseren Standorten die Buche
gedethen. Namentlich in Initialstadien, im natiirlichen Vorwald auf Brachflichen, Kahl-
schligen, Windwurfflichen usw. kommen hierzu Eberesche, Aspe und Sandbirke. Als
besondere Strauchart ist in diesen Wildern nur Faulbaum (Rhamnus frangula) zu nennen.

Der Waldboden in diesen Eichen- und Buchen-Wildern stark saurer Béden (Quercion roboris-
sessiliflorae) ist von schmalblittrigen Grisern (Deschampsia flexuosa, Festuca ovina), Zwerg-
striuchern, insbesondere Heidelbeere (Vaccinium myrtillus), und Hainsimsen-Arten (Luzula
albida, pilosa, silvatica) bedeckt. Hainsimsen werden meist erst dann zu einem wesentlichen Be-
standteil der Bodenflora, wenn auch Buche schon recht gut gedeihen kann. Am anspruchslosesten
von den drei oben genannten Arten ist Luzula albida. Bezeichnend ist auch der grofle Reichtum
dieses Waldes an siureliebenden Moosen.
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Die Eichen- und Buchenwilder stark saurer Boden kommen sowohl in den niedrigsten
Lagen, im Bereich des Eichen-Hainbuchen-Mischwaldes, wie auch in der Buchenzone bei
entsprechender Armut der Bdden vor. In den tieferen Lagen ist entsprechend den Ver-
hiltnissen bei den reicheren Wildern Eiche, in den hoheren Buche durch das Klima
begiinstigt.

Moos-Kiefern-Wald

In den trockensten Teilen des Landes, in der Rhein- und Main-Ebene, tritt auf den
drmsten Flugsanden und Diinen, die sehr geringe Wasserkapazitit besitzen, von Natur
aus Kiefer auf. Dieser Baum tritt um so mehr hervor, je weniger Laubholz infolge
ungiinstiger Standortverhiltnisse gedeihen kann. Die natiirlichen Kiefernwilder (Moos-
Kiefern-Wald, Dicrano-Pinetum) beherbergen Arten, die genau wie dieses Nadelholz
selbst ihre Hauptverbreitung im Nordosten, also in Gebieten mit kontinentalem, winter-
kilterem Klima, haben (boreale Elemente). Vor allem gehSren hierher die Wintergriin-
Arten (Pyrola chlorantha, uniflora, Chimaphila wmbellata).

Steppenheiden und dhnliche Pflanzengesellschaften

Von besonderem Einflufl auf die Vegetation ist die unterschiedliche Wasserversorgung.
Sowohl auf extrem trockenen, wie auch extrem nassen Standorten trifft man besondere
natiirliche Pflanzengesellschaften. Durch interessante Artenzusammensetzung zeichnen
sich namentlich diejenigen extrem trockenen Standorte aus, die einen mehr oder weniger
hohen Kalkgehalt besitzen. Dort trifft man zum Teil eine in den letzten Jahrzehnten als
Steppenheide sehr bekanntgewordene Vegetation. Die Steppenheiden und andere
dieser wenigstens duflerlich dhnliche Pflanzengesellschafts-Komplexe bestehen teils aus
Buschwildern und Gestriuchen, teils aus natiirlichen Trockenrasen und Felsfluren. Allen
diesen Pflanzengesellschaften gemeinsam ist, dafl in ihnen viele Arten gedeihen, die ihre
Hauptverbreitung in Gebieten haben, in der der mesophile Laubwald nicht eine so
beherrschende Rolle in der natiirlichen Vegetation spielen wiirde wie in Hessen. Die
klimatischen Ursachen hierfiir kénnen verschiedener Art sein. Demgemifl liegen diese
Gebiete in ganz verschiedenen Teilen Europas.

Die bemerkenswertesten Arten der Steppenheide-Vegetation haben ihre Hauptver-
breitung in den Steppengebieten, die sich ndrdlich und Sstlich des Schwarzen Meeres (daher
auch ,pontische* Arten genannt) ausdehnen und in ihren Ausliufern bis in das panno-
nische Becken erstrecken (hier allerdings Bereich der natiirlichen ,,Steppen® sehr begrenzt).
Der Grund fiir das Zuriicktreten des Waldes in diesen Gebieten ist die Niederschlags-
armut, die mit grofler Lufttrockenheit verbunden ist. Es ist daher nicht verwunderlich,
daf} diese Pflanzen in den niederschlagsirmsten Teilen des Landes vorkommen.

In Hessen ist diese Artengruppe in der ndrdlichen Oberrhein-Ebene am stirksten vertreten. Sie
kennzeichnet dort auf kalkhaltigen Diinen sehr bemerkenswerte Pflanzengesellschaften mit
Pfriemengras (Stipa capillata), vereinzelt auch Federgras (Stipa pennata ssp. joannis) u.a.
(Astragalo-Stipetum). Jenseits des Rheines, auf dem Mainzer Sand und im Bereich des Nahe-
tales, ist diese Gruppe noch artenreicher.

Eine zweite Gruppe von Pflanzen, die auf infolge mangelnder Wasserversorgung
hochwaldfreien Standorten wichst, besitzt ihre Hauptverbreitung am Rande des
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Mittelmeergebietes. Diese werden daher als submediterrane Arten bezeichnet. Im Klima-
bereich des Hauptverbreitungsgebietes dieser Arten fallen zwar im Jahresdurchschnitt
recht reichliche Niederschlige, jedoch kommt es dort zu einer ausgeprigten sommerlichen
Trockenperiode, die dort den Arten der mesophilen mitteleuropiischen Sommerwilder
ein Gedeihen grofitenteils unméoglich macht. Im Gegensatz zum Steppenklima herrschen
ferner im submediterranen Bereich relativ hohe Luftfeuchtigkeit und milde Winter. Das
Vorkommen der submediterranen Arten hiuft sich daher in Hessen in den besonders
warmen und zugleich relativ luftfeuchten Gebieten, die infolge ihrer orographischen Ver-
hiltnisse vor Spit- und Friihfrosten besonders gut geschiitzt sind. Derartige Standorte
finden sich vor allem an den Hingen des Rheingaues und des Mittelrheintales. Zu den
submediterranen Pflanzen gehdren vor allem eine Reihe von Orchideen und niedrigen
Geholzen. Letztere sind u. a. durch Felsen-Ahorn (Acer monspessulanum) und Weichsel-
kirsche (Prunus mahaleb) vertreten. Beide Arten kommen an den Hingen des Rheingaues
bzw. des Mittelrheintales in recht grofler Verbreitung vor. Das Verbreitungsgebiet der
submediterranen Pflanzengesellschaften stimmt, wie schon diese Angaben zeigen, weitest-
gehend mit den besten Weinbaugegenden iiberein.)

Als drittes Gebiet, in dem Pflanzen waldfreier Standorte, die in Hessen vorkommen,
ihre Hauptverbreitung besitzen, sind die Alpen zu nennen. Hier verhindert in hoheren
Lagen die Ungunst der Wirmeverhdltnisse ein Aufkommen der Biume. Infolge der
Steilheit der Hinge, der dadurch bedingten Flachgriindigkeit der Béden und infolge der
groflen Bedeutung von Steinschligen, Lawinen- und Uberschwemmungskatastrophen sind
jedoch auch in tieferen Lagen noch zahlreiche von Natur aus waldfreie Standorte zu
finden. Vor allem trifft dieses fiir die steilhingigen Kalk-Alpen zu. Pflanzen, die in den
Alpen ihre Hauptverbreitung besitzen, aber auch noch auf Felsstandorten aufierhalb
dieses Bereiches hier und da vorkommen, bezeichnet man als dealpin. Ihre Hauptver-
breitung besitzen die dealpinen Arten in Hessen in den kiihleren Gebieten, in denen
Kalk-Felsen anstehen. Vor allem im Bereich der Werra gedeihen derartige Formen, wie
zum Beispiel Blaugras (Sesleria coerulea), Felsendistel (Carduus defloratus) und Scheiden-
Kronwicke (Coronilla vaginalis).

Eine letzte Gruppe von Pflanzengesellschaften der Felsfluren hat ihre Hauptver-
breitung im Gebiet der sommergriinen Laubwilder. Sie bewichst dort steile Felspartien,
auf denen der Wald selbst nicht in dem fiir ihn giinstigen Klima infolge der Flach-
griindigkeit der Boden Fuff fassen kann. Zahlreiche Charakterarten dieser Pflanzen-
gesellschaften besitzen in bestimmten Teilen des siidlichen Mitteleuropa und den weiter im
Siidosten gelegenen Gebieten ein kleines Areal (Endemismen). Vor allem in den Donau-
Lindern und auf der nordlichen Balkan-Halbinsel sind derartige Endemismen sehr
verbreitet.

Zu ihnen gehdren auch viele Unterarten und Kleinformen. Zum Beispiel sind auch Verwandte
des Schafschwingels (Festuca ovina) hier in vielen Formen vertreten. Die Felsformen des Schaf-
schwingels haben zum groflen Teil blaugriin bereifte Blitter (Blauschwingel). Nach diesen

1) Gewisse Verwandtschaft mit den submediterranen Buschwildern besitzen weitere wirme-
liebende Eichen-Mischwilder (Quercetalia pubescentis-sessiliflorae), die auch in anderen Teilen
Hessens auf besonders trockenen und relativ kalkreichen Standorten vorkommen und vielfach
in enger Verzahnung mit iibrigen, in diesem Abschnitt dargestellten natiirlichen Gesellschaften
erscheinen.
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werden diese Pflanzengesellschaften auch als Blauschwingel-Felsfluren (Seslerio-Festucion glaucae)
bezeichnet. In Hessen ist eine der bezeichnendsten hierher gehdrenden Pflanzen die prichtige
Pfingstnelke (Dianthus gratianopolitanus).

Diese Pflanzengesellschaften kommen insbesondere auf Felsen von basischen Eruptiv-
gesteinen (Basalt, Diabas) im mittleren und ndrdlichen Teil des Landes vor. Aber auch
an der Bergstrafle und am Rhein sind sie vertreten.

Auen- und Quell-Wilder

Die Auenwilder wiirden in der Naturlandschaft iiberall die Fliisse und Biche siumen.
Das grofite Areal nihmen sie in den niedrigen Lagen im maximalen Uberschwemmungs-
bereich der groflen Stréme und Fliisse ein. Hier sind sie auch am artenreichsten und viel-
seitigsten zusammengesetzt.

Die grofiten Flichen nimmt der Ulmen-Mischwald (F.-Ulmetum campestris) ein. Er
wichst vor allem auf den nicht regelmiBig iiberfluteten Stellen, an denen selbst bei starken
Hochwissern das Wasser meist so langsam fliefit, dafl nur Schlick abgesetzt wird. Auf den
dadurch entstehenden nihrstoffreichen und feinkSrnigen Bdden kann sich diese Wald-
gesellschaft in ihrem vollen Artenreichtum entwickeln.

Auch hier wichst ein mehrschichtiger Wald. Die hochsten Kronen werden vorwiegend von
Stieleiche und Esche gebildet. Im Unterstand dominiert vielfach Ulme (Ulmus campestris und
effusa). Auch Traubenkirsche spielt uer eine grofle Rolle. In Ubergangsgesellschaften zum Quer-
ceto-Carpinetum tritt Hainbuche auf. Als weitere Baumarten dieser Waldgesellschaft sind vor
allem Berg-, Spitz- und Feld-Ahorn, Winterlinde und einige Wildobstarten, u. a. Wildapfel und
Wildbirne, zu nennen. Die Strauchschicht ist, wenn die naturgemifle Struktur erhalten blieb,
ebenfalls ungemein reich entwickelt. Roter Hartriegel, Weifldorn, Hasel, Pfaffenhiitchen (Evony-
mus europaens), Knackbeere (Rubus caesius), Schneeball (Viburnum opulus), Rote Heckenkirsche
(Lonicera xylosteum), Wilde Johannis- und Stachelbeere seien als wichtigste Arten genannt. An
dem Geist der Striucher und Biume klimmen in oft groflen Massen Schlingpflanzen (Lianen) wie
Waldrebe (Clematis vitalba) und Wilder Hopfen (Humulus lupulus) empor.

Die Krautschicht zeigt zu verschiedenen Jahreszeiten ein sehr unterschiedliches Aussehen. Im
zeitigen Frithjahr — noch vor dem Laubaustrieb der Biume — ist der Waldboden bedeckt von
den Blittern und Bliiten des Scharbockskrautes (Ranunculus ficaria), Weiflen und Gelben Busch-
windrdschen (Anemone nemorosa und ranunculoides), Lerchensporn (Corydalis), Goldstern
(Gagea) und im Rheintal auch von Blaustern (Scilla bifolia). Im Sommer ist von allen diesen
Arten nichts mehr zu sehen. An ihrer Stelle sind jetzt iippige Kriuter emporgewachsen, von denen
im Frithjahr kaum etwas zu bemerken war, wie zum Beispiel Brennessel (Urtica dioica), Spring-
kraut (Impatiens nolitangere) und Klebkraut (Galium aparine).

Der Ulmen-Mischwald ist in Hessen um so reicher und typischer entwickelt, je
trockener und wirmer das Klima ist. In den Bereichen, in denen er am meisten begiinstigt
erscheint, in der Rhein- und Main-Ebene, der Wetterau, im Limburger Becken und in
kleineren Teilen Niederhessens, wiirde eine Ubergangsgesellschaft zum Eichen-Hain-
buchen-Mischwald, der Hainbuchen-Ulmen-Mischwald, sogar Lobdden, Schwemmlehme
und Flufischlicke u. 4. auflerhalb der Uberschwemmungsbereiche der Fliisse und Biche
besiedeln, wie die wenigen Waldreste auf diesen fruchtbaren Standorten zeigen.

An nasseren Stellen der Auen, die regelmifiger iiberflutet werden, kann in Bereichen
ruhig fliefenden Wassers Schwarzerle in den Ulmen-Mischwald eindringen und vorherr-
schend werden. An den Stellen jedoch, an denen das Hochwasser meist rasch strémt, also
besonders unmittelbar an den Ufern von Fliissen und Bichen mit starkem Gefille, stellt
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sich der Weiden-Auewald (Salicetum albae) ein, der schlieRlich in den am hiufigsten unter
Wasser stechenden Lagen durch ein Weidengebiisch ersetzt werden kann.

In diesen beiden Geholzgesellschaften findet man Silber-, Bruch-, Mandel-, Korb-, Purpur- und
Reifweide (Salix alba, fragilis, triandra, viminalis, purpurea, daphnoides), in deren Zweigen
Zaunwinde (Convolvulus sepinm) und Wilder Hopfen (Humulus lupulus) klettern konnen.

Im S Hessens, in den Auen des Rheines, wichst zwischen dem Bereich der Weiden-
und Ulmen-Mischwilder noch eine dritte Auenwald-Gesellschaft, in der Pappeln (Popu-
lus nigra und alba) vorherrschen. Auf Grund verschiedener vergleichender Untersuchungen
diirfte wohl anzunehmen sein, daf} im iibrigen Hessen diese beiden Pappelarten nur
kiinstlich angebaut und eventuell subspontan (,,verwildert) vorkommen. Namentlich die
Schwarzpappel ist neben verschiedenen nordamerikanischen Arten und Zuchtformen der
gleichen Gattung durch Anbau sehr verbreitet worden.

In hoheren Lagen sind die Auen-Wilder weniger vielseitig ausgebildet. Da die Ge-
wisser und Uberschwemmungsbereiche hier in der Regel kleiner sind, ist der von ihnen
eingenommene Raum auch erheblich weniger umfangreich.

Schwarzerle und Esche sind die vorherrschenden Holzarten. In der Krautschicht dieses Bach-
Eschen-Erlen-Waldes (Cariceto remotae-Fraxinetum) spielen neben einer Anzahl Seggen-Arten
(Carex) zartblittrige Pflanzen wie Spring- und Milzkraut (Impatiens noli-tangere, Chrysosple-

nium) eine grofle Rolle. Auch Moose sind insbesondere dort, wo das Wasser nicht zu rasch fliefit,
oft reichlich vertreten.

Erlen- und Birken-Bruchwilder

Alle diese Auen- und Quellwilder gedeihen auf Bdden mit relativ reichen Nihrstoff-
und Basenreserven. In saureren Flachmoorgebieten und vernifiten Stellen im Bereiche
sehr basenarmer Gesteine und Ablagerungen wachsen dagegen zwei andere Gehdlz-
gesellschaften, der Erlen- und der Birken-Bruchwald.

Von diesen beiden besitzt der Erlen-Bruchwald (Cariceto elongatae-Alnetum) die etwas
giinstigeren Standorte. Er kommt vor allem hier und da in der Rhein- und Main-Ebene
vor. Unter der fast ausschlieflich aus Erle gebildeten Baumschicht wachsen auf dem
Waldboden hier namentlich Farne und Seggen-Arten (Carex).

Der Birken-Bruchwald (Betuletum pubescentis) dagegen bewichst die nihrstoffirmsten
und sauersten Naflbdden. Unter Sand- und Moorbirke wachsen in ihm u. a. Heidel- und
Preiflelbeeren. Vor allem jedoch erreichen hier die Moose eine Grofie wie in keiner anderen
Waldgesellschaft Hessens (besonders Sphagnum und Polytrichum commune sehr reichlich).
Der Birken-Bruchwald kommt in Hessen am hiufigsten in den Sandstein-Gebieten vor.
Die grofiten Flichen bedeckt er im Reinhardswald. Aber auch im Odenwald kommen
an einigen Stellen grofere Bestdnde vor.

Baumfreie Ufer-, Sumpf- und Moor-Gesellschaften

Auf Standorten, die so naf} sind, dal mangelnde Durchliiftung des Bodens ein Auf-
wachsen von grofieren Gehdlzen nicht mehr ermdglicht, kommen von Natur aus baum-
freie Pflanzengesellschaften vor. Ihre Artenzusammensetzung hingt sehr stark vom Nihr-
stoffgehalt und der Reaktion (pn) des Wassers, der Dauer und Hohe der Uberflutung ab.
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Im Bereich der nidhrstoffreichen eutrophen Gewisser siedelt an den in der Regel von einer
ziemlich michtigen Wasserschicht bedeckten Stellen eine Pflanzengesellschaft aus Schwimmpflanzen
(Potametalia). Diese leben teils mit ihren vegetativen Organen ganz unter Wasser, wie Laich-
kriuter (Potamogeton crispus, lucens u.a.), Tausendblatt (Myriophyllum), Wasserpest (Elodea
canadensis) und Hornblatt (Ceratophyllum), teils schwimmen die Blitter auf dem Wasser wie
bei den Seerosen (Nuphar luteum, Nymphaea alba) und dem Schwimmenden Laichkraut (Potamo-
geton natans).

Bei flacherem mittlerem Wasserstand konnen sich Rohricht-Gesellschaften (Scirpeto-Phragmite-
tum u.a.) einstellen, in denen meist hochwiichsige Siifigriser, daneben Rohrkolben (7ypha),
Igelkolben (Sparganium) und Seebinse (Scirpus lacustris) vorherrschen. In diesen Rohricht-Ge-
sellschaften kann der Boden wihrend sehr regenarmer Perioden bereits teilweise trockenfallen.
Noch weiter landeinwirts, wo die Uberflutung wihrend der sommerlichen Trockenzeit regel-
miflig unterbrochen ist, konnen Grofiseggen-Gesellschaften (Caricetum gracilis) gedeihen.

Ganz anders ist die Artenzusammensetzung auf stark sauren Bdden, die so nafl sind,
daf} sie keine Biume tragen konnen. Die wichtigste Pflanzengruppe sind hier die Torf-
moose (Sphagnum). Durch die besondere Wachstumsweise dieser Arten kann es hier zur
Bildung von Hochmooren kommen. Diese besitzen in Hessen jedoch geringe Verbreitung.
Sie sind auf die hochsten Lagen der Rhon und des Vogelsberges beschrinkt.

Hier wichst zwischen Torfmoosen Wollgras (Eriophorum wvaginatum und angustifolium), Moos-
und Moorbeere (Vaccinium oxycoccos und #uliginosum), Sonnentau (Drosera rotundifolia) und
noch andere sonst in Hessen fehlende oder sehr seltene Pflanzenarten.

Eine gewisse Zwischenstellung zwischen den dystrophen Torfmoos- und eutrophen
Sumpfgesellschaften bilden flachmoorartige Pflanzenbestinde einiger bemerkenswerter
Moore des oberhessischen Buntsandstein-Gebietes. Hier erscheinen u.a. einige boreale
Kleinseggen (Carex limosa, chodorrhiza, diandra) und die Blumenbinse (Scheuchzeria
palustris).

Weitere besondere Pflanzengesellschaften nasser Boden verdanken dem Kochsalzgehalt
des Wassers ihre Lebensmoglichkeit. Sie gedeihen im Bereich der Salzquellen, zum Beispiel
bei Wisselsheim in der Wetterau. Sekundir haben sich derartige Salzpflanzengesellschaften
dort eingestellt, wo durch Abwisser von Kaliwerken an der Werra eine Versalzung des
Bodens eingetreten ist.

b) Wirtschaftlich bedingte Pflanzengesellschaften
Nadelholz-Forsten

Die auf natiirlichem Laubholzboden stehenden Nadelholzforsten seien trotz ihrer
groflen Verbreitung hier nur kurz erwihnt. Denn in ihnen sind noch so viele Arten der
natiirlichen Waldgesellschaften vorhanden, dafl bei geniigender Erfahrung noch erkannt
werden kann, aus welcher von diesen sie hervorgegangen sind.

Wiesen

Bei den Wiesen ist die Wirkung des wirtschaftlichen Eingriffes jedoch viel stirker. Die
Wiesen-Gesellschaften besitzen daher eine viel groflere soziologische Selbstindigkeit.
In den niedrigsten Lagen spielt in den meisten Bestinden Glatthafer (Arrbenatherum elatius)

eine sehr grofle Rolle. In diesen Glatthafer-Wiesen (Arrbenatheretum) herrschen gewdhnlich
Obergriser vor (u.a. Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis). Bemerkenswert
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ist auch der grofle Reichtum an Doldengewichsen. Namentlich Wiesenkerbel (Anthriscus silvestris)
und Birenklau (Heracleum sphondylium) kénnen sich insbesondere in gut gediingten Bestinden
in fiir den Landwirt sehr unangenechmer Weise ausbreiten.

In den hohen Lagen, vor allem im Bereich der Berg-Buchen-Wilder, ist der Goldhafer (Trise-
tum flavescens) ein besonders kennzeichnender Bestandteil der meisten dortigen Wiesen. In diesen
Goldhafer-Wiesen (Trisetetum flavescentis) sind meist Untergriser besonders verbreitet (Festuca
rubra, Agrostis vulgaris u.a.). Diese Pflanzengesellschaften sind vorwiegend reich an Kleearten
und Kriutern. In groflen Mengen konnen hier Trollblumen (7 rollius enropaeus) und Wald-Storch-
schnabel (Geranium silvaticum) vorkommen.

Von den verschiedenen Assoziationen der Wiesen, die auf Auengebiete und nasse Béden be-
schrinkt sind, haben in Hessen die Sumpfdotterblumen- und die Silau-Wiese eine groflere Ver-
breitung. Die Sumpfdotterblumen-Wiese (Scirpetum silvatici = Bromion racemosi) bewichst
relativ nihrstoffreiche, stark vernifite Standorte. Hier gedeihen auflerdem in grofler Menge
Binsen (Juncus) und Disteln (Cirsium oleracewm und palustre). Der Boden wird von iippigen
Moos-Teppichen bedeckt.

Die Silau-Wiese (Silaetum pratensis = Molinietum p. p.) ist heute noch in niedrig gelegenen
Auengebieten der Fliisse, insbesondere des Rheines, in groflen Bestinden verbreitet. Sie beher-
bergt viele schonbliitige interessante Pflanzenarten, wie Sibirische Schwertlilie (Iris sibirica),
Knollige Distel (Cirsium tuberosum) und Prachtnelke (Dianthus superbus ssp. typicus). Bei inten-
siver Diingung, vor allem Forderung der Stickstoffversorgung, weicht sie der Glatthafer-Wiese
und wird daher im Verlaufe der Intensivierung der Landwirtschaft immer seltener.

Weiden

Die intensiv bewirtschafteten Dauerweiden, wie sie sich vor allem im Odenwald und
in Nordhessen in grofler Verbreitung finden, aber auch in anderen Gegenden allgemein
vertreten sind, werden von der Pflanzengesellschaft des Weidelgras-Weiflklee-Rasens
(Lolieto-Cynosuretum s. l.) gebildet.

Kriftigen und hiufigen Verbiff vertragende Griser, vor allem Weidelgras (Lolium perenne),
Wiesenrispe (Poa pratensis), Kammgras (Cynosurus cristatus), Rotschwingel (Festuca rubra var.
genuina) und vor allem Weiflklee (T'rifolium repens) bilden den Grundbestand dieser Weiden, die
man nach dem Vorherrschen bestimmter Griser in verschiedene Typen untergliedern kann.

Heute nahezu nur noch in hohen Gebirgslagen findet man eine weitere Gesellschaft, die vor-
wiegend — wenn auch weit extensiver als die vorige — beweidet wird, den Borstgras-Rasen
(Nardetum strictae). Der Borstgras-Rasen kann nur bei sehr extensiver Bewirtschaftung gedeihen.
Bei intensiver Diingung verschwindet er und mit ihm seine Charakterarten, wie z. B. die Arnika
(Arnica montana). Ebenso wie die Silau-Wiese wird daher diese Pflanzengesellschaft immer

seltener.
Eine zweite Pflanzengesellschaft, die in Hessen vorwiegend als extensiv bewirtschaftete Weide

genutzt wird, ist der Fiederzwenken-Rasen (Mesobrometum). Er kommt auf trockenen, kalkreichen
Boden vor. In seiner Artenzusammensetzung kann er natiirlichen Steppenheide-Gesellschaften
ihneln. Als wirtschaftlich bedingte Pflanzengesellschaft ist er auf der Vegetationskarte nicht
gesondert beriicksichtigt worden. '

Acdkerunkraut-Gesellschaften

Die meisten Ackerunkraut-Gesellschaften Hessens gehdren der groflen Gruppe der
Hederich-Fluren an. Verbreitete und bezeichnende Unkriuter in dieser sind Windhalm
(Apera spica-venti), Wicken-Arten (Vicia hirsuta und tetrasperma), Kamillen (Matri-
caria chamomilla, Anthemis arvensis) und Acker-Frauenmantel (Alchemilla arvensis). Auf
Grund von Differentialarten und 6kologisch gleichsinnig reagierenden Artengruppen
1488t sich eine Gliederung der Hederich-Fluren in zahlreiche Untereinheiten durchfiihren,
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die als Zeiger fiir Ertrags- und Nutzungsmdglichkeiten von Ackerflichen von Bedeutung
sind. Auf den Ausbildungsformen der sauersten und drmsten Acker wachsen als bezeich-
nende Differentialarten u. a. Weiches Honiggras (Holcus mollis), Lammkraut (Arnoseris
minima) und Blaues Acker-Stiefmiitterchen (Viola tricolor ssp. vulgaris). Besonders in
den Bundsandsteingebieten konnen derartige Ackerunkraut-Gesellschaften verbreitet
sein. Auf reichen Lehmen und Verwitterungsbdden von basischen Silikatgesteinen kenn-
zeichnen das Auftreten von Arten wie Klatschmohn (Papaver rhoeas) und Ackerote
(Sherardia arvensis) die bereits giinstigere Basenversorgung.

Auf sehr kalkreichen Boden erscheint die Feld-Rittersporn-Flur auf den Ackern und
mit ihr eine grofle Anzahl auffilliger, buntbliitiger Unkriuter, wie Blutstropfchen (Adonis
aestivalis . war. citrinus), Haftdolde (Caucalis dauncoides) und Ackerwachtelweizen
(Melampyrum arvense). Der Reichtum dieser Gesellschaften an charakteristischen Arten
ist, wie man aus ilteren Florenwerken schlieflen kann, in den letzten Jahrzehnten viel-
fach sehr stark zuriickgegangen. Denn zu diesen gehdren eine Reihe von Unkriutern, die
durch die Einfithrung der Saatreinigung sehr stark verdringt, ja in manchen Fillen in
Mitteleuropa vielfach fast zum Verschwinden gebracht wurden.

Als dritte Gruppe von Unkraut-Gesellschaften besitzt in Hessen noch die Hiihnerhirse-
Flur (Panico-Chenopodietum) groflere Bedeutung. Thre beste Entwicklung erlangt sie auf
lodkeren Sandbdden. Zum Beispiel kann man auf den Spargelidckern der ndrdlichen Ober-
rhein-Ebene schéne Bestinde finden. Diese erreichen erst ziemlich spit im Jahre den Hohe-
punkt ihrer Entwicklung. Zu den kennzeichnenden Pflanzen gehdren eine Reihe von
Wildhirse-Arten (Panicum crus-galli, sanguinale, Setaria glauca u.a.). Auch Franzosen-
kraut (Galinsoga parviflora) und Schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum) haben in
diesen Gesellschaften den Schwerpunkt ihrer Verbreitung.

Ruderal- und Wegrand-Gesellschaften

Nur kurz erwihnt seien zum Schluf die Ruderal- und Wegrand-Gesellschaften. Sie
bewachsen Schutthaufen, Triimmer, Hafen-, Eisenbahn- und Industrie-Gelinde und die
Rinder von Wegen und Straflen, soweit sich dort nicht dichter schlieBende Pflanzen-
gesellschaften (Rasen, Gebiische, Wilder) entwickeln konnen. Erst seit der Ausdehnung
der Industrie- und Verkehrsanlagen in den letzten 100 Jahren haben die fiir viele dieser
Pflanzengesellschaften gecigneten Standorte eine grofle Ausdehnung gewonnen. Daher
sind dort Pflanzen, die erst in den letzten Zeiten in Deutschland aus anderen Lindern
und Erdteilen eingewandert sind, besonders verbreitet. Neuere Untersuchungen haben
gezeigt, daf} die Ruderal- und Wegrandvegetation besonders vielgestaltig ist.

¢) Wuchs-Riume

Auf Grund der Verbreitung der Pflanzengesellschaften, soweit sie offensichtlich auf
Unterschiede des Groflklimas zuriickzufiihren ist, kann man in Hessen sechs Wuchsriume
unterscheiden. Bezeichnet seien diese nach den vorherrschenden natiirlichen Waldgesell-
schaften auf verhiltnismifig basenreichen, weder extrem feuchten noch besonders
trockenen Standorten.
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Zentrale Eichen-Mischwald-Zone
Die zentrale Eichen-Mischwald-Zone (eigentlich Eichen-Hainbuchen-Mischwald-Zone))

nimmt die grofklimatisch trockensten und wirmsten Lagen ein. Sie ist in der ndrdlichen
Oberrhein-Ebene bis in die Frankfurter Gegend und im Regierungsbezirk Wiesbaden
in unmittelbarer Nihe des Rheines verbreitet. Bezeichnend ist u. a. das Auftreten konti-
nentaler Trockenrasen (Astragalo-Stipetum), natiirlicher Kiefern-Wilder und in den
Flufauen natiirlicher Pappelgehdlze.

Randliche Eichen-Mischwald-Zone

In der randlichen Eichen-Mischwald-Zone tritt der trockene Charakter des Klimas
schon nicht mehr so deutlich in Erscheinung. Dieser Wuchsraum nimmt vor allem in der
Main-Ebene, der Gersprenz-Niederung, der Wetterau, im siidlichen Taunus-Vorland
und im Limburger Becken sowie in Teilen der Niederhessischen Senke und des Edertales
grofie Flichen ein. Vor allem auf Lofbdden finden sich in ihr besonders wertvolle Acker-
Standorte. Auf den armen Quarzsanden dirfte die Kiefer noch ausgedehntere natiirliche
Vorkommen besitzen.

Untere Buchen-Mischwald-Zone

In diesem klimafeuchteren Wuchsraum beginnt die Buche eine zunehmende Bedeutung
zu erlangen und eine vielfach vorherrschende Rolle in den natiirlichen Waldgesellschaften
zu iibernehmen. In der Unteren Buchen-Mischwald-Zone ist das Klima jedoch noch recht
mild und fiir den Ackerbau gut geeignet. Diese Wuchszone umfafit die tieferen Lagen der
Gebirge, aber auch die niederschlagsreicheren Teile der Wetterau und der nordhessischen’
Senken und Becken-Landschaften.

Obere Buchen-Mischwald-Zone

Die Obere Buchen-Mischwald-Zone umfaflt die mittleren Hohenlagen der hessischen
Gebirge. Das Klima ist hier fiir den Ackerbau bereits nicht mehr sehr giinstig. Daher
nimmt Dauer-Griinland vielfach auch in grundwasserfernen Lagen grofle Flichen ein.

Untere Buchen-Zone

Die Untere Buchen-Zone umfafit die hohen Lagen der Gebirge. Buche ist hier in den
natiirlichen Waldgesellschaften — von besonderen edaphischen Verhiltnissen abgesehen —
die vorherrschende Baumart. Infolge verkiirzter Vegetationsperiode und grofier Feuchtig-
keit ist das Klima fiir die Landwirtschaft hier bereits wenig giinstig.

Obere Buchen-Zone

In den hochsten Gebirgen (z. B. Rhon, Vogelsberg, Taunus, Meifiner, Waldecker
Upland) liegt iiber dem vorigen Wuchsraum noch die Obere Buchen-Zene, in der bereits

1) Zur Verkiirzung des Namens ist hier und bei den drei folgenden Wuchszonen die Bezeich-
nung ,Hainbuche* unberiicksichtigt geblieben.
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vereinzelt subalpine bzw. subarktische Arten (Mulgedium alpinum, Lycopodium alpinum
u. a.) auftreten. Infolge der Ungunst des Klimas ist hier der Boden fast ausschlieflich von
Wildern und extensiv bewirtschafteten Griinlandflichen bedeckt (Nardetum weit ver-
breitet). Auch das Vorkommen der echten Hochmoore ist auf diese Wuchszone beschrinkt.

5. Grundziige der Bodenentwicklung unter besonderer
Beriicksichtigung des Lofles

a) Allgemeine Entwicklung unserer Bdden

Da der Hauptteil der Abhandlung den Boden zum Gegenstand hat, eriibrigt es sich,
in diesem Abschnitt auf Einzelheiten einzugehen. Es soll vielmehr versucht werden, ein
Gesamtbild und die Grundziige der allgemeinen Entwicklung unserer Bdden zu skiz-
zieren, die sich unter dem Einfluf der im Vorhergehenden schon geschilderten Faktoren
gebildet haben. Sie verdanken also ihre Entstehung nicht einem kurzen, einmaligen Natur-
ereignis, wie dies z.B. fiir die vulkanischen Gesteine zutrifft, sondern vielerlei Kriften
und Vorgingen, die in langen Zeitriumen unter dauerndem Wechsel ihrer Intensitdt auf
die verschiedenartigsten Ausgangsgesteine einwirkten. Infolgedessen ist auch die
Bodendecke unseres Landes iiberaus vielgestaltic und wechselvoll. Eines aber haben
alle Boden gemeinsam: sie unterliegen in unserem humiden Klima einer stindigen Aus-
waschung, die mit einem Verlust an Basen und Nihrstoffen einher-
geht. Mithin nimmt auch die Versauerung dauernd zu, sofern durch die Abtragung kein
basenhaltiges Untergrundmaterial nach oben gelangt und der Mensch keine Gegenmafi-
nahmen ergreift. Die Durchfeuchtungsunterschiede, die Hessen aufweist, erzeugen auf
vergleichbaren Ausgangsgesteinen sehr verschiedene Bodentypen, zu deren spezifischer
Prigung die anderen Faktoren (Vegetation, Relief usw.) noch mehr oder weniger bei-
tragen.

So lassen sich Béden mit geringer, mittlerer und stirkerer Auswaschung unter-
scheiden. In den Zonen mit einer relativ geringen Auswaschung iiberwiegen die hoch-
wertigen Bodentypen, d. h. Braunerden und Schwarzerden, die sich durch giinstige Humus-
formen, eine gute Struktur und einen hohen Basengehalt auszeichnen. Sie sind wegen
dieser optimalen Eigenschaften in der Lage, einen verhiltnismidfig groflen Teil der in
diesen Gebieten nicht sehr hohen Niederschlige zu speichern und den Pflanzen in der
trockenen Jahreszeit zur Verfiigung zu stellen. Dafl in manchen LoRbdden dieser Zonen
in trockenen Jahren eine mit Kalkausscheidungen verkniipfte, aufwirts gerichtete Wasser-
bewegung stattfindet, lehren Beobachtungen aus dem Jahre 1947 im Rheingau. Selbst die
durchlissigen Sande westlich von Darmstadt sind unter den auf ihnen entwickelten Braun-
erden noch kalkhaltig, ein Zeichen fiir die geringe Durchfeuchtung in diesem Gebiet.

Die grofite Region mit den oben erwihnten Bodentypen liegt im S des Landes zwischen
Taunus, Vogelsberg, Spessart und dem Odenwald. Sie umfafit somit das gesamte Rhein-
Main-Gebiet mit seiner Industrie- und Bevdlkerungskonzentration. Es sei noch bemerkt,
dafl der Main eine wichtige Bodengrenze darstellt, insofern nimlich, als nordlich des
Flusses (Wetterau) fruchtbare Lofbdden, siidlich dagegen geringwertige Sandbdden ver-
breitet sind. Thr Wert wird jedoch auf groferen Flichen durch kalkreiches Grund-
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w asser erhoht, das meist von den Wurzeln erreicht wird. In keinem anderen Gebiet des
Landes tritt das Grundwasser als ertragsfordernder Faktor so stark in Erscheinung wie
in einzelnen Teilen der Rhein- und Untermain-Ebene.

Als zweite Zone mit hochwertigen Boden sei die nordliche Hessische Senke genannt. Sie
weist allerdings nicht die einheitliche Bodenbeschaffenheit auf wie beispielsweise die
Wetterau, was auf den abwechslungsreichen geologischen Aufbau zuriickzufiihren ist. Er-
wihnenswert scheint jedoch die Tatsache zu sein, dal das Wirtschaftszentrum Nord-
hessens, der Stadtkreis Kassel mit etwa 180 000 Einwohnern, inmitten hochwertiger L583-
béden liegt, die sich in siidlicher Richtung etwa bis zur Eder erstrecken. Fiir die Ver-
sorgung der Bevolkerung mit Nahrungsgiitern ist diese Lage von grofler Bedeutung. Das
gleiche trifft fiir die am Siidrand des Wetterauer Lofgebietes liegende Grofistadt
Frankfurt zu.

An dritter Stelle folgt das Limburger Becken, das wegen der weit verbreiteten Lof-
boden der Wetterau dhnelt.

Stellen wir diesen agrarintensiven Gebieten mit ihren auf der geringen Durchfeuchtung
beruhenden wertvollen Bodentypen die Zonen stirkerer Auswaschung gegeniiber, so
machen wir die Wahrnehmung, dafl auch hier noch Braunerden hoher Sdtti-
gung vorkommen. Zu diesen Gebieten gehdren der Vogelsberg, der Westerwald, die
Rhon, das Kniillgebirge und der Habichtswald. Diese zunichst {iberraschende Beobachtung
findet ihre Erklirung darin, daf} die aus dem Basalt hervorgegangenen Boden wegen
des Basenreichtums ihres Ausgangsgesteins der stirkeren Durchfeuchtung geniigend
grolen Widerstand entgegenstellen konnten. Wir ersehen daraus, welche Bedeutung
die chemische Zusammensetzung bzw. der Basengehalt des Muttergesteins fiir die Aus-
bildung des Bodentyps hat. Demgegeniiber lassen die in den gleichen Gebieten vor-
kommenden L6 8 b6 den eine viel stirkere Versauerung erkennen, weil der Lo nicht
so reich an Basen ist wie der Basalt. Auf dem L68 sind infolgedessen Braunerden geringer
Sdttigung, podsolige und podsolierte sowie gleiartige Bdden entwickelt,
die wesentlich schlechtere Eigenschaften besitzen als die Bodentypen der zuerst bespro-
chenen Gebiete.

Auch auf den iibrigen basischen Gesteinen, also beispielsweise auf Diabas, Gabbro und
Melaphyr, sind iiberwiegend Braunerden hoherer Sittigung entwickelt, wihrend auf den
kieselsiurereicheren Graniten nur Braunerden geringer Sittigung und podsolierte Béden
vorkommen.

Zur Entwicklung eines besonderen Bodentyps kam esauf denkalkig-mergeligen
Sedimentgesteinen, die im nordlichen Hessen hiufiger vorkommen. Der hohe Kalkgehalt
begiinstigte wie bei den Steppenschwarzerden des Lofes die Anreicherung wertvoller
Humusstoffe, so dafl ebenfalls dunkelgefirbte Boden entstanden, die als Rendzinen
bezeichnet werden (im Deutschen auch ,Fleinserde“ genannt). In niederschlagsreicheren
Lagen und in ackerbaulich genutzten Gebieten haben sie allerdings oft ihre dunkle Farbe
weitgehend verloren. Sie sind verbraunt und wegen der stirkeren Verlehmung und des
geringeren Skelettanteils meist ackerbaulich wertvoller als die flachgriindigen Rendzinen.

Eine ungiinstigere Entwicklung als bei den echten Rendzinen erfolgte auf den
basenarmen Muttergesteinen, also z. B. auf den Quarziten, Grauwacken und Schiefern
des Rheinischen Gebirges oder auf dem weit verbreiteten Buntsandstein. Der geringe
Basengehalt dieser kieselsiurereichen Gesteine fordert die Bildung von sauren Humus-
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auflagen und somit die Podsolierung. Allerdings liegen nur verhiltnismifig kleine Flichen
dieser Boden in niederschlagsreichen Gebieten, so daf} die stirker podsolierten Typen doch
nur eine begrenzte Ausdehnung haben (Hoch-Taunus, Westrand des Landes, Spessart,
Reinhardswald, stliches Hessisches Bergland). Ein grofer Teil der basenarmen Béden
liegt in den Riumen mit mittlerer Durchfeuchtung, so dafl eine schwache bis mifige
Podsolierung tiberwiegt. Das trifft nicht fiir einige Buntsandsteingebiete zu, wo auch bei
mittlerer Durchfeuchtung wegen des hoheren Kieselsiuregehalts mancher Sandsteine be-
reits stirkere Podsolierungsgrade auftreten, was besonders in ebenen Lagen der Fall ist.
Die Podsolierung wird an den Stellen abgeschwicht, wo die Profilentwicklung durch Ab-
tragung eine Verzdgerung oder Unterbrechung erfihrt und auf diese Weise der frischere
Gesteinsuntergrund in die Krume gerit.

Aus den vorhergehenden Ausfiihrungen ist zu ersehen, daff die hochwertigsten Boden in
den Hauptléflgebieten vorkommen und die intensivere Bewirtschaftung in anderen
Landschaften meistens ebenfalls dem Lo zuzuschreiben ist. Die eiszeitliche L6R8-
bildung hat also den gesamten Bodenaufbau und damit die
Grundlage unserer Wirtschaft wesentlich beeinflufit. Denn wie
sihe unser Land heute aus, wenn die Stiirme der Eiszeit, besonders wihrend ihres jiingsten
Abschnitts, den gelben Staub nicht angeweht und aufgeschichtet hitten? An wenigen
Beispielen soll dies zu zeigen versucht werden. In der siidostlichen Wetterau wiirden die
roten Schiefertone und Sandsteine des Rotliegenden vorherrschen und zwischen Vilbel
und Frankfurt kalkig-mergelige oder tonige Bdden die Arbeit des Bauern erschweren
An anderen Stellen, so in der mittleren und nordlichen Wetterau, hitten die jetzt nur
auf recht kleinen Flichen vorkommenden sandig-kiesigen Béden eine weite Verbreitung.
Das gleiche trife auch fiir den Basalt zu. Im Rheingau und Vor-Taunus wiirden Hinge
und Ebenen von schweren tonigen und kiesig-sandigen Bdden (Tertiir und Pleistozén)
eingenommen. Steinig-grusige und tonige oder sandige Béden hitten in den Haupttilern
des Odenwalds und an seinem Nordrand eine grofere Verbreitung. Im Vogelsberg
wiirden wir nur Basaltbdden und in seinem Westteil noch mehr rote fossile Boden
antreffen als dies jetzt der Fall ist. Die nordliche Hessische Senke zeigte ein noch abwechs-
lungsreicheres Bodenbild mit leichten und schweren, steinigen und steinfreien Standorten.
Auflerdem vermifiten wir die giinstigen Wirkungen der in verschiedenen Landesteilen
vorhandenen diinnen Léfiiberwehungen oder Lofbeimischungen, was besonders auf den
durchldssigen Sandsteinen, Quarziten und Kalken und auf den schwer zu bearbeitenden
tonigen Boden von Nachteil wire. Zahlreiche periglaziale Gehingebildungen hitten wegen
der fehlenden Feinteilchen eine grobere Beschaffenheit und wiren damit weniger fiir den
Ackerbau geeignet als dies jetzt der Fall ist.

Diese Beispiele, die jeder an Hand von geologischen Karten noch vermehren kann.
mogen geniigen um darzulegen, wie die Bodendecke beschaffen wire, wenn sich nicht der
L 68 entweder als michtige Decke oder auch nur als diinner Schleier abgelagert hitte.
In groflen Gebieten Hessens wire also die Bodenbeschaffen-
heit anders und damit auch die Verteilung von Ackerland,
Wiese und Wald. Vor allen Dingen wiirde aber der grofite Teil unserer wertvollen
Zuckerriiben- und Weizenbden fehlen, so daffi den Zuckerfabriken Friedberg, Wabern
und Grof}-Gerau ihre Erzeugungsgrundlage ganz oder teilweise (Grof3-Gerau) entzogen
wire.
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Es ist daher wohl angebracht, nun noch etwas niher auf den L6 8 einzugehen, jenes
wertvolle Geschenk, das dem Menschen im Zeitalter seiner eigenen Entwicklung zuteil

wurde.

b) Verbreitung des Lofles

Hessen liegt inmitten der groflen Loflzone, die sich als Verbindungsstiick zwischen den
siiddeutschen und den norddeutschen Vorkommen erstreckt (Abb. 4). Der Lo hat daher
in unserem Land eine grofle Verbreitung, wie im einzelnen aus der Bodenkarte und der
Ubersichtskarte auf Tafel 10 zu ersehen ist. Der Anteil an der Gesamtfliche betrigt nach
zuverlissigen Schitzungen etwa 16%o. In dieser Zahl sind jedoch nur die auf der Boden-
karte dargestellten Loflehmflidchen erfaflt. Wenn wir die nicht eingetragenen kleinen und
geringmichtigen L6fdecken noch beriicksichtigen, so diirfte der Anteil etwa 259 betragen.
Diese Zahl wird sich noch ganz erheblich erhthen, wenn alle jene Bdden in Betracht
gezogen werden, in denen der Lof ein wesentlicher Gemengteil ist.

Da bei der Ablagerung und spiteren Erhaltung die tiefer gelegenen Landschaften
begiinstigt waren, hat der Lof in diesen meist dem Ackerbau dienenden Gebieten seine
grofite Verbreitung und Michtigkeit. In den Becken und Senken, so vor allem in der
Wetterau, im Taunus-Vorland und im Rheingau, verhiillt die noch weitgehend geschlos-
sene Lofldecke fast vollstindig den Untergrund. Nur dort, wo schon wihrend der Lo3-
anwehung oder spiter eine Verlagerung und Abtragung des lockeren Staubes stattfand,
wurde der Untergrund wieder freigelegt, so am stirksten auf den nach W exponierten
Hingen, wofiir der Rheingau wegen seiner besonderen Morphologie schone Beispiele
bietet.

Ein bedeutend kleineres Vorkommen findet sich am Nordrand des Odenwaldes, wo
zwischen dem hiufig verlagerten L6f3 am Gebirgsrand und der pleistozinen Aufschiit-
tungsfliche der Gersprenz und des Mains eine Ubergangszone von Flugsand zu Lo aus-
gebildet ist, die besonders siidostlich Dieburg eine Erweiterung nach S erfihrt (vgl.
auch Abb. 8).

Eine recht grofle Ausdehnung hat der L6 — wie schon kurz erwihnt — auch im Lim-
burger Becken und im nérdlichen Hessen, besonders in der Hessischen Senke. Hier reihen
sich drei groflere Vorkommen aneinander: das Amoneburger Becken siidostlich Marburg,
das in O—W-Richtung sich erstreckende Gebiet zwischen der unteren Wohra und der
Schwalm bei Ziegenhain und schlieflich die durch Basalt und Buntsandstein unterbrochenen
Lofflichen zwischen der Efze und Kassel.

In den genannten Gebieten besitzt der L6f im Untergrund noch kohlensauren Kalk,
weil die Niederschlige nicht ausreichen, um ihn aus den michtigen Lofldecken aus-
zuwaschen. Infolgedessen erreicht auch die Verwitterungsdecke ecine relativ geringe
Michtigkeit, die im allgemeinen 1—2 m betrdgt. Wo eine Abspiilung des Oberbodens
stattfindet, ist die Lehmdecke entsprechend diinner oder sie fehlt vollstindig, so daff der
L6 an die Oberflidche gelangt, was in den erwidhnten Landschaften an zahlreichen kleinen
Stellen zu beobachten ist.

Wie aus der Karte hervorgeht, grenzen an die Hauptverbreitungsgebiete weitere
Zonen mit noch groflen Lofdecken, die jedoch durch die Abtragung und Umlagerung den
Zusammenhang teilweise schon verloren haben; ihre Michtigkeit ist durchweg geringer
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als in den genannten Hauptl6fgebieten. Folgende Vorkommen wiren anzufiihren: der
westliche und nérdliche Vogelsberg, das Fuldaer Becken mit dem Lauterbacher Graben,
das siidliche und ostliche Randgebiet des Limburger Beckens, die Umgebung des Lahntals
zwischen Weilburg und Gieflen, der Ostteil des Rheinischen Gebirges zwischen Wetzlar
und Marburg, sowie die an die Waberner Ebene in Richtung Wolfhagen—Warburg sich
anschliefenden Areale. Geringere Ausdehnung haben die meist stark zerschnittenen LoR-
lehmdecken im Tal der Miimling und der Weschnitz wie auch die im hdheren und siid-
Ostlichen Vogelsberg.

Im Gegensatz zu den Hauptlofzonen reicht in diesen Landschaften die Entkalkung
bzw. Verlehmung erheblich tiefer. Kalkhaltiger L68 wird daher nur noch in den nieder-
schlagsirmeren Gegenden angetroffen, so im Trockengebiet des Kreises Wolfhagen, im
Schwalmgrund nordwestlich des Kniill, vereinzelt im Raum zwischen Fulda und Bad
Salzschlirf, des weiteren am Zuflersten N'W- und N-Rand des Vogelsberges, in der
Ostlichen Wetterau, zwischen Michelstadt und Erbach und an einzelnen Stellen des
Vorderen Odenwalds.

In den {ibrigen Gebieten ist wegen der hoheren Niederschlige eine vollstindige Ent-
kalkung eingetreten, zumal im Bergland die Michtigkeit erheblich abnimmt und aufler-
dem der Lo meistens eine Umlagerung erfahren hat. — Die kleinen Einzelvorkommen
liegen zum gréfiten Teil im Vogelsberg und in dem ndrdlich angrenzenden Raum.

Die weiflen Flichen auf der Karte (Taf. 10) stellen die fast vollig 16Rfreien Gebiete dar.
Doch kann aus den noch vorhandenen diinnen Lofdecken (Lofschleier) oder aus der in den
oberen Bodenhorizonten hiufig zu beobachtenden Beimischung auf eine Lofliiberwehung
geschlossen werden. Sie hat jedoch aus Griinden, die an dieser Stelle nicht niher erdrtert
werden konnen, wohl nie das Ausmaf erreicht wie in den anderen Landschaften.

c) Entstehung, Kornung und chemische Zusammensetzung des Lofles

Wie die Flugsande, so verdankt auch der L 6 f§ seine Entstehung dem Wind. Wihrend
jedoch die Flugsande als eine wesentlich grobere Ablagerung nur auf der Erdoberfliche
oder in deren Nihe vom Winde transportiert wurden, geriet der feinkdrnige Lofstaub
in hohere Luftschichten und wurde auf diese Weise auch iiber bedeutend groflere Ent-
fernungen verfrachtet. In besonders giinstigen Ablagerungsraumen, so vor allem in Becken-
landschaften mit einer Steppenvegetation, gelangten die Staubmassen in groflerer Michtig-
keit zur Ablagerung (in Hessen mitunter bis iiber 20 m). Aber auch unsere Mittelgebirge
wurden von meist geringmichtigen Lofdecken eingehiillt, die allerdings in spdterer Zeit
unter dem Einflufl des feuchteren Klimas wieder zum grofiten Teil verlorengingen.
Da unsere Gebirge am Ende des Eiszeitalters bereits ihre heutige Oberflichengestalt
aufwiesen, wurde wegen der stirkeren Zertalung die Abtragung des Lofes beschleunigt,
wihrend er in den Senken und Becken mit ihren ruhigen Oberflichenformen weitgehend
erhalten blieb.

Durch den Holischen Transport fand — der Abnahme der Windstirke entsprechend —
eine Sortierung des verwehten Materials statt, und zwar wurden die groberen Teilchen
in der Nihe des Auswehungsgebietes abgelagert, der feinere Staub kam jedoch erst in
weiterer Entfernung zum Absatz. Die Hauptseigerung vollzog sich bereits auf recht
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kurze Entfernungen, so dafl sich an eine verhiltnismifig schmale Zone mit Flugsand,
sandigem L6 und Sandléf der grofle Bereich des Normalléfes mit nur noch geringen
Anderungen der Kérnung anschlieft. Die Hauptmasse des L6fes hat daher eine ziemlich
gleichmifige, nur noch in gewissen Grenzen schwankende Zusammensetzung, was bereits
von FERDINAND VON RICHTHOFEN in den siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts fest-
gestellt wurde. Es {iberwiegt bei weitem, und zwar zu etwa 35—55% die Korngréfle mit
einem Durchmesser von 0,05—0,01 mm (Staubsand). Dann folgt mit 10—20%0 der Schluff,
also die Teilchen zwischen 0,02—0,002 mm Durchmesser. Die Fraktionen iiber 0,05 und
unter 0,002 mm Durchmesser sind nur mit wenigen Prozenten an der Zusammensetzung
beteiligt. Bei umgelagerten Lofen nimmt allerdings der Gehalt an Fein- und Grobsand zu.

Aus welchen Mineralien setzt sich nun der L6 zusammen? Die Antwort wird
manchen Leser, der an die Fruchtbarkeit unserer Lofbdden denkt, iiberraschen, denn
60—80%/o des Lofles bestehen aus Quarz, der von der Verwitterung nicht angegriffen
wird und daher keine wertvolle Tonsubstanz oder Nihrstoffe liefern kann. Neben dem
indifferenten Quarz enthilt der Lo zu 10—20%0 Feldspiite, die durch ihre langsame
Verwitterung eine stindige Quelle der Tonbildung und der Nihrstoffnachlieferung dar-
stellen. Zu diesen beiden Hauptbestandteilen tritt noch der fiir die Bodenbildung wichtige
kohlensaure Kalk, der in seiner Hauptmasse die einzelnen Kornchen als eine mehr oder
weniger dicke Haut umhiillt und dadurch den ehemals lockeren Staub schwach verkittet,
so daf} der Lo} in meterhohen senkrechten Winden stehen bleibt (Hohlwege).

Der Kalkgehalt betrdgt bei unseren hessischen LéBen im allgemeinen 10 bis etwa
25%. Kalkreiche Léfe finden sich im Rheingau und an der Bergstrafle, wihrend in den
ibrigen Lofigebieten der Kalkgehalt durchweg wesentlich niedriger liegt und auf etwa
8—15% absinkt, wie dies im mittleren und ndrdlichen Hessen festgestellt wurde. Dieser
Unterschied hingt in der Hauptsache von dem Kalkgehalt des ausgewehten Materials ab;
so ist der hohere Kalkgehalt des rhein-mainischen LofRes nach Ansicht des Verfassers
auf die ausgewehten kalkreichen Ablagerungen des Rheins und Neckars zuriickzufiihren.
Fast im gesamten {ibrigen Land fehlten jedoch diese kalkigen Flufabsitze, was in dem
wesentlich niedrigeren Kalkgehalt des Lofles zum Ausdruck kommt.

Neben den genannten drei Hauptbestandteilen enthilt der L6f in sehr geringen Mengen
noch zahlreiche andere Mineralien; so konnte z.B. Dienr (1930) im L& des Horloff-
grabens Muskowit, Glimmer, Hornblende, Augit und Magneteisen nachweisen.

Die charakteristische mineralische Zusammensetzung spiegelt sich auch in den chemischen
Gesamtanalysen wider, von denen sechs in Tabelle 2 angefithrt sind. Der SiO,-Gehalt
betrigt im allgemeinen 55—65%0, doch kommen auch kieselsiurereichere Lofe vor. Mit
weitem Abstand folgt die Tonerde (Al,O,) mit etwa 6—12% und schlieflich der
Kalk (CaO) mit etwa gleich hohen Prozentzahlen. Die iibrigen chemischen Komponenten
sind in kleinen Mengen vorhanden, so z. B. das Kali mit 1—2% und die Phosphorsiure
nur in geringsten Anteilen oder Spuren. Die chemisch-mineralische Zusammensetzung kann
demnach nicht die grofe Fruchtbarkeit der Lofbdden bedingen. Diese beruht vielmehr
auf der besonderen physikalischen Beschaffenheit des Lofes, denn die lockere, pordse
Struktur, deren Entstehungsursachen im einzelnen noch nicht geklirt sind, ermdglicht eine
schnelle und reichliche Wasseraufnahme, wihrend die Abgabe der gespeicherten Feuchtig-
keit nur langsam vor sich geht. Je nach dem Porenvolumen betrigt der Wassergehalt



Tab. 2. Bauschanalysen von Léfen aus Hessen.
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Lfd. Herkunft Si0, | AlLO, ‘I Fe,O, | MnO | MgO | CaO | Na,0 | K,0 P,O, | CO, Bemerkungen

Nr. {
Lehmgrube an der Sange |
bei Rimhorn, Bl. K&nig.

|

|

i

\ [ | | |
| | |

\

|

|

1 ‘ Aus: Erl. Bl. Konig 2,38 | 10,69 | 2,69 — 1,80 | 10,56 | 2,09 1,53 0,06 | — Gliihverlust = 8,49
© (VOGEL 1898). ; | |
| Probe aus 1,5 m Tiefe | i ‘ | 1
i | | | | | | | | |
Einschnitt am Bahnhof ‘ . ' ‘ ‘ f
Ober-Ramstadt. | o ! - ‘ ! —
2 Aee BLDLRosdot | 688 | 542 | 450 | — 178 1502 | 002 | 100 | — | — | Glihverlut=5310

(KLEMM 1938)

Hohlweg a. d. Westseite ‘ 1

3 | des RoSbergs, 5822 | 7,89 | 846 | 168 | 082 | 1145 | 2,67 | 1,78 | — — | Glihverlust = 1,76
|

Lehmgrube Heuchelheim |
bei Gieflen (Bl. Wetzlar-
Grofien-Linden).

Analyse: Dr. P. PFEFFER |

|
|
|
| Aus: Erl. BL. RoBdorf ‘ ‘
|
F
|
\
|

64,99 | 1040 | 367 | — | 130 | 631 | 153 | 2,05 021 491 | CaCO;=11,15

STVHNQHOG LSNYY

Lehmgrube Siidausgang
von Berstadt

(Bl. Hungen).

Analyse: Dr. P. PFEFFER

949 | 398 | 0,10 746 | 1,16 | 187 | 013 | 398 @ CaCO,= 8,31

N

| 63,61 1,13

Jiing. Lo8 v. Miinzenberg

\
| (Bl. Butzbach). ’ |
fm: wh) 66,24 | 957 | 415 | —

HARRASSOWITZ 1930 ?

1,59 CaCO, = 11,10

7,92 1,68 0,76 I B 4,90
|



Die Bdden Hessens und ihre Nutzung 59

zwischen 40 und 55%. Von allen Bodenarten bietet der Lo wegen seiner feinporSsen
Struktur die besten Voraussetzungen fiir den Aufstieg der Feuchtigkeit zur Durch-
wurzelungszone.

d) Verwitterung des Lofles

Der frische, gelbe Lof ist — von den der Abtragung unterliegenden Hangfldchen abge-
sehen — nur in Ziegeleien, Lehmgruben und anderen Aufschiiissen zu beobachten, denn
eine mehr oder weniger michtige Lehmdecke entzieht ihn der unmittelbaren Beobachtung.
Diese durch die nacheiszeitliche Verwitterung entstandene Lehmdecke hat je nach der
Stirke der Verwitterungsfaktoren und sonstiger Einfliisse jeweils einen anderen Charakter.
Die Vorginge, die zur Entstehung des Loflehms fiihrten, sind jedoch in unserem Klima-
bereich gleich, nur die spezifische Ausbildung des Bodenprofils ist von einer Anzahl
weiterer Faktoren und deren Intensitit abhingig.

Da in unserem Gebiet die jihrliche Niederschlagsmenge grofier ist als die Verdunstung,
unterliegt der Lo wie jedes andere Gestein einer stindigen (wenn auch verschieden
starken) Durchfeuchtung, die eine Wanderung der geldsten Verwitterungsstoffe zur Folge
hat. So verliert der L6 zunichst seinen kohlensauren Kalk, der als Kalziumbikarbonat in
Losung geht und dem Grundwasser zugefiihrt wird, sofern er in tieferen Schichten unter
den dortigen chemisch-physikalischen Bedingungen nicht wieder ausgeschieden wird.
Es bilden sich dann neben diinnen grauweiflen Uberziigen auf den Schwundflichen noch
knollenartige Anreicherungen (Konkretionen), die vorwiegend aus kohlensaurem Kalk
bestehen und wegen ihrer vielgestaltigen Formen als L6fkindel, Lo8méinnchen oder Lo8-
puppen bezeichnet werden.

Nach der Auswaschung des kohlensauren Kalkes ist eine vollige Neutralisation der
Wasserstoffionen nicht mehr mglich, so daf nun die Verwitterung auch die vorhandenen
primiren Silikatmineralien, vor allem Feldspite und + die Glimmer erfafit. Dieser Prozef3
fiihrt zur Neubildung von tonigen Substanzen, die als sekundire Tonminerale bezeichnet
werden (Montmorillonit, glimmerartige Tonminerale). Wegen ihrer besonderen chemischen
Eigenschaften (hohes Wasseranlagerungs- und Ionenumtauschvermdgen) bestimmen sie
neben dem Humus die Fruchtbarkeit unserer Boden. Der auch als Verlehmung
bezeichnete Vorgang hat also erst eine Tonbildung zur Folge. Die Teilchen <0,002 mm
nehmen daher erheblich zu (bis etwa 20%). Gleichzeitig nimmt die Kationenumtausch-
kapazitit (T-Wert) zu, und zwar betrigt diese bei den Braunerden bis zu 30 mval %
gegeniiber 15—20 mval %o beim unverwitterten LoR.

Der Verlehmungsvorgang ist von einer Verbraunung begleitet, die auf der Bildung von
Eisenoxydhydrat [Fe(OH)s] beruht. Man kann daher die recht unterschiedliche Verwitte-
rungstiefe auch an der Braunfirbung erkennen. Auflerdem verleihen die entstandenen
Tonsubstanzen dem Lehm eine plastische Beschaffenheit, so dafl die Grenze zwischen dem
tonigeren L6R8lehm und dem staubsandigen kalkhaltigen Lo durch die Fingerprobe zu
ermitteln ist. Es bestehen natiirlich je nach der Verwitterungsintensitit Unterschiede im
Tongehalt und damit auch in der Schwere des LoRlehms, worauf jedoch erst spiter bei
der Besprechung der verschiedenen LoRbdden eingegangen wird.



IIl. SPEZIELLER TEIL

1. Einleitung

Der Aufbau des Speziellen Teiles entspricht dem der Farben- und Zeichenerklirung;
es werden daher 7 Hauptgruppen mit insgesamt 31 B&den unterschieden, deren Erliu-
terung an Hand von Profilbeschreibungen und chemisch-physikalischen Untersuchungen
erfolgt. Im einzelnen werden besprochen: die Ausgangsgesteine, ihre petrographische
und chemische Zusammensetzung, die aus ihnen hervorgegangenen Bodenarten und
Bodentypen, der natiirliche Nihrstoffgehalt und Fragen der Bodenbearbeitung und des
Wasserhaushalts. Da auch die Bewertung der Bdden fiir einen groferen Leserkreis von
Interesse sein diirfte, werden die Klassenzeichen der vorherrschenden Bodenarten und
Zustandsstufen und die daraus sich ergebenden Bodenzahlen angefiihrt. Die Schitzungs-
angaben haben jedoch nur den Zweck, den Leser iiber die ungefihre Einstufung der
Boden zu unterrichten.

Zum besseren Verstindnis der Ausfithrungen in Abschnitt 2 — Die Béden Hessens —
wurde versucht, das Wesentlichste iiber die Bodenarten und Bodentypen
in den beiden nichsten Kapiteln darzustellen. In einem dritten werden die Methoden
der Bodenuntersuchung kurz erliutert, deren Kenntnis gerade fiir den
analytisch arbeitenden Bodenkundler und fiir Vergleichszwecke eine Voraussetzung ist,
denn es sind nur solche Ergebnisse miteinander vergleichbar, die nach denselben Metho-
den gewonnen wurden.

Wer sich eingehender mit der Genetik und Einteilung der Bdden oder ihrer Unter-
suchung beschiftigen will, sei auf die im Schriftenverzeichnis angegebenen Lehrbiicher
und Abhandlungen hingewiesen.

a) Bodenarten

Die grofle Bedeutung der physikalischen Zusammensetzung der Bdden fiir ihren
Ertrag fiihrte dazu, daff schon zu Anfang des vorigen Jahrhunderts ALBRECHT THAER
und sein Mitarbeiter EiNHOF das Mengenverhiltnis der einzelnen Korngroflen zur
Grundlage einer allgemeinen Kennzeichnung machten. Wenn auch die von THAER-EINHOF
vorgenommene Einteilung als unvollkommen anzusehen ist, so konnte sie doch bis
heute nicht verdringt werden. Besonders hiufig bedient sich noch die praktische Boden-
kunde der Einteilung nach Bodenarten, weil wesentliche Eigenschaften, wie z. B. die
Wasserspeicherung, die Durchliifftung und Durchwurzelbarkeit zum groflen Teil von der
Bodenart abhingen.
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Die Kornzusammensetzung eines Bodens ist von verschiedenen Faktoren
abhingig. So spielt bei den aus sedimentiren Ablagerungen hervorgegangenen
Boden die primdre Kornung des Gesteins eine ausschlaggebende Rolle. Bei den
Eruptivgesteinen hingt die Bodenart sehr stark von der Grifle der einzelnen
Mineralien ab, denn ein grobkdrniger Granit verwittert im allgemeinen zu einem
grusig-sandigen, ein feinkorniger zu einem an Feinerde reicheren Boden. Neben der
Grofle der Einzelkomponenten hat der Mineralinhalt des Bodensubstrats noch
einen erheblichen Einflufl. Bei quarzreichen Ausgangsgesteinen iiberwiegt auch im Boden
der Quarz, so daf je nach seiner Grofle grob- oder mittel- bis feinkdrnige Sandbdden
daraus hervorgehen. Von grofiter Wichtigkeit ist der Gehalt an verwitterbaren Sili-
katen, denn nur Feldspite, vor allem die kalkreichen Plagioklase, Hornblenden und
Augite sowie die blittchenformigen Glimmer liefern die wertvolle Tonsubstanz und
Nihrstoffe. Der ungefihre Gehalt an Silikatmineralien sollte daher, besonders bei
Sandbdden, ermittelt werden.

Auch die Verwitterung selbst beeinflufft die Bodenart. Starke Auswaschungen
fiihren zu einer Verlagerung der Tonsubstanz, so dafl der Oberboden einen leichteren,
der Unterboden aber durch die eingewaschenen Stoffe einen schwereren Charakter
annimmt. Schliefllich sind noch die durch die Bodenabspiilung eintretenden
Verluste an Feinteilchen zu erwihnen, was im Oberboden zu einer relativen Anreiche-
rung der groberen Komponenten fiihrt.

Dic Bestimmung der Bodenart im Gelinde erfolgt am schnellsten
durch die sogenannte Fingerprobe. Nach geniigend praktischer Erfahrung kann
auf diese Weise der Kornungsaufbau eines Bodenprofils mit einer fiir viele Zwecke
ausreichenden Genauigkeit erfaflt werden, wobei jedoch der jeweilige Feuchtigkeits-
zustand zu beriicksichtigen ist, da z. B. ausgetrocknete, basenarme, bindige Boden wegen
der Hirte ihrer einzelnen Bruchkdrper eine Bestimmung fast nicht mehr zulassen. Leichte
Sandbéden, die in feuchtem Zustand einen gewissen Zusammenhalt besitzen, verlieren
diesen bei der Austrocknung und rieseln durch die Finger.

Um genauere Anhaltspunkte zu erhalten, ist die Ermittlung der prozentualen Betei-
ligung der einzelnen Korngrdflen notwendig. Zu diesem Zweck werden die aus den
verschiedenen Horizonten des Bodenprofils entnommenen Proben im Laboratorium
untersucht. Dabei erfolgt zunichst durch Sieben eine Trennung bei der Korngréfle von
2 mm Durchmesser. Die iiber 2 mm groflen Bestandteile (Steine, Schotter, Kies und Grus)
werden als Bodengeriist oder Bodenskelett bezeichnet, wihrend das kleinere
Material Feinerde genannt wird. Da dieser Anteil von weit groflerer Bedeutung
ist, wird er nach internationaler Vereinbarung noch in die folgenden 4 Fraktionen
zerlegt:

1. Grobsand =20 —0,2 mm = 2000—200 y Korndurchmesser
2. Feinsand =0,2 —0,02 mm = 200 —20 y Korndurchmesser
3. Schluff = 0,02—0,002mm = 20 —2 u Korndurchmesser
4. Ton (Rohton)!) = < 0,002 mm = <2 pKorndurchmesser

1) Diese Fraktion besteht aus einem Gemisch von primiren Mineralen und sekundiren Ton-
mineralen. Wird bei der mechanischen Analyse die Humussubstanz nicht zerstdrt, so gelangt
auch ein Teil von ihr mit in die Fraktion < 0,002 mm.
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Je nach dem Mischungsverhiltnis der angefiihrten Korngruppen werden international
die nachstehenden Bodenarten unterschieden (LAATscH 1944):

I. Boden mit weniger als 15% Ton (< 0,002 mm)

1. Lehmiger Grobsand (unter 1590 Schluff + Ton),

2. Lehmiger Feinsand (unter 159 Schluff + Ton, iiber 409 Feinsand,
unter 459/ Grobsand),

3. Grobsandiger Lehm (15—35%0 Schluff + Ton, unter 409/y Feinsand,
iiber 45% Grobsand),

4. Feinsandiger Lehm (15—359/y Schluff 4 Ton, iiber 40%o Feinsand,
unter 45% Grobsand),

5. Lehm (iiber 3509 Schluff + Ton, unter 45%0 Schluff),

6. Schluffiger Lehm (iiber 45%0 Schluff).

II. Bden mit 15—25% Ton
7. Sandig-toniger Lehm (unter 200/ Schluff, unter 55% Sand),
8. Toniger Lehm (unter 45%0 Schluff, unter 35%o Sand),
9. Schluffig-toniger Lehm (iiber 459/¢ Schluff).

IIl. Boden mit 25—45% Ton
10. Sandiger Ton (unter 20%o Schluff, iiber 559/ Sand),
11. Schluffiger Ton (iiber 45% Schluff),
12. Leichter Ton (unter 459/¢ Schluff, unter 550 Sand).

IV. B6den mit iiber 45% Ton
13. Schwerer Ton.

Diese Klassifizierung wurde von LaaTscu (1944) fiir die feinkdrnigen Boden, d. h.
solche mit weniger als 5% Grobsand dadurch verbessert, dal der Schluff gehalt eine
stirkere Beriicksichtigung fand. Die Gruppe der Lehme konnte auf diese Weise weiter
unterteilt werden. Insgesamt unterscheidet LaaTscH (1944, S. 103) in dem von ihm ent-
worfenen Koordinatensystem der feinkornigen Boden 19 Bodenarten, deren Namen
auch bei der Bezeichnung der in dieser Arbeit angefiihrten Profile verwendet werden.

Eine wesentlich einfachere Einteilung benutzen die land- und forstwirtschaftliche
Praxis und die Bodenschitzung, die nur acht mineralische Bodenarten unterscheiden,
deren Abtrennung nach dem Gehalt an , abschlimmbaren Teilchen“ (kleiner als 0,01 mm
Durchmesser) vorgenommen wird:

Abschlimmbare Abkiirzung fiir den
Teilchen Abkiirzung bodenartlichen

(< 0,01 mm) der Bodenart des Gesamtcharakter des
Bodenart in 0/y einzelnen Horizonts Profils
Sand.. + : &« 3 & & & w s = « unter 10 S S
Anlehmiger Sand . . . . . . . 10—13 I's Sl
Lehmiger Sand . . . . . . . . 14—18 IS IS
Stark lehmiger Sand . . . . . . 19-23 IS S
Sandiger Lehm . . . . . . . . 24-29 sL sL
Lehm . . . . . . . . . . . 30—44 i i
Schwerer Lehm . . . . . . . . 45—60 schwL LT

TOR & » » « @ % % 5 w & w & Huber6d T T
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Der Gehalt an groberen Bestandteilen wie Steine, Schotter usw. wird im allgemeinen
nur geschitzt, und zwar geniigen die folgenden drei Abstufungen:

Steingehalt in Raumprozenten

Stark steinig . . . . . . . etwa30—60%
Steinig e« + + « . . etwa10—30%
Schwach steinig . . . . . . unter10%.

Bei hoherem Steingehalt (iiber 60%) spricht man hinsichtlich der Bodenart von Skelett- oder
Steinbdden.

Wichtig fiir die Beurteilung ist noch die Griindigkeit, d.h. die Michtigkeit
der durchwurzelbaren Bodendecke. Es werden die nachstehenden drei Stufen unter-
schieden:

Michtigkeit der
durchwurzelbaren Bodendecke

Flachgriindig . . . . bis etwa 0,30 m
Mittelgriindig . . . . von etwa 0,30—0,60 m
Tiefgriindig . . . . iiber 0,60 m.

Der Nachweis des Kalkgehalts im Gelinde erfolgt mit Hilfe einer etwa
109/pigen Salzsiure, von der man einen oder mehrere Tropfen auf die zu untersuchende
Bodenprobe gibt. Da jedoch der Ablauf der HCIl-Reaktion von der Porositit, dem
Feuchtigkeitsgehalt und der Verteilung des Kalkes (gleichmifig cder in Form von
Kornchen und Konkretionen) abhingig ist, kann die folgende Aufstellung nur ungefihre
Anhaltspunkte geben:

Wahrnehmungen nach dem Betriufeln mit Allgemeine Bezeichnung Ungefihre Hohe
verdiinnter Salzsiure des Kalkgehalts des Kalkgehalts
Keine Reaktion kalkarm bis kalkfrei unter 0,5 %o

Ganz schwaches Aufbrausen horbar oder mit sehr schwach kalkhaltig 0,5— 1 %
der Lupe sichtbar

Schwaches, aber schon deutlich erkenn- und schwach kalkhaltig 1— 2 9%
hérbares Aufbrausen

Deutliches Aufbrausen kalkhaltig 2— 8 %
Starkes Aufbrausen stark kalkhaltig 8— 15%
Spontanes Aufzischen sehr stark kalkhaltig tiber 15%a.

Je nach der Hohe des absoluten Humusgehaltes, der jedoch fiir die Boden-
fruchtbarkeit allein nicht entscheidend ist, werden die Béden wie folgt eingeteilt:

Bezeichnung des Humusgehaltes

Humusgehalt der Béden
unter 2% schwach humos
2— 4%q humos
4—10%a stark humos
10—15% sehr stark humos
15—30%%a anmoorig

iiber 30% Moor
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b) Bodentypen

Es wurde schon am Anfang des vorhergehenden Abschnittes erwihnt, daf eine Boden-
klassifikation auf Grund der Korngrofenverteilung allein nicht geniigt, denn bei dieser
Einteilung und Benennung kommen die wesentlich wichtigeren dynamischen Vorginge,
die sich im Boden abspielen, nicht zum Ausdruck. Der Boden hat sich ja unter der Ein-
wirkung verschiedener Faktoren gebildet, von denen wohl das Klima den stirksten
Einfluf} ausiibte. Nur bei jenen Boden, die durch den hohen Basengehalt ihrer Ausgangs-
gesteine dem Klima betrichtliche Krifte entgegenstellen konnten, tritt sein Einflufl nicht
so stark in Erscheinung.

Im Boden laufen also Vorginge ab, deren Tendenz und Ausmafl wir kennen
miissen, wenn wir ihn in seiner Gesamtheit richtig beurteilen wollen. Diese boden-
bildenden Prozesse, die sich beispielsweise an Humusanreicherungen oder -durch-
waschungen, einer Aufhellung der oberen Horizonte und einer rostbraunen Firbung des
Unterbodens oder an einer Verdichtung der tieferen Bodenabschnitte und der damit
hiufig einhergehenden Fleckenbildung bemerkbar machen, fiihren jeweils zu einem ganz
bestimmten Profilbild, so daff wir aus dessen Erscheinungsform auf den ,Neubil-
dungs-, Umformungs- und Verlagerungszustand der kol-
loiden Bodenbestandteile“, d.h. auf den Bodentyp schlieBen kénnen
(LaaTscH 1944).

Zu einer genauen Erfassung des augenblicklichen Entwicklungszustandes geniigt
jedoch die allgemeine morphologische Profilbetrachtung nicht, denn sie stellt zunichst
nur eine erste, qualitative Untersuchung dar, die uns iiber die Tendenz der
bodendynamischen Vorginge unterrichtet. Uber ihr Ausmaf kann nur die quan-
titativ arbeitende Laboratoriumsuntersuchung Aufschlufl geben, die nach der Be-
stimmung der Haupteigenschaften dann auch einen Vergleich und eine Gruppierung
der verschiedenen Boden unterbaut. Als Haupteigenschaften sind anzusehen: der
Humusgehalt und die Humusform, der ppy-Wert, die Hohe der Austauschsiure, die
totale Kationenaustauschkapazitit und die austauschbaren Basen, das Basensittigungs-
verhiltnis, die Sesquioxyde, der Nihrstoffgehalt und die Korngroflenzusammensetzung.

Zu der Ermittlung der dufleren Profilmerkmale und der chemischen Eigenschaften wer-
den in der Zukunft die von Kusiina entwickelten Methoden der Bodenmikroskopie
(Diinnschliffuntersuchung und Auflichtmikroskopie) noch hinzutreten. Auflerdem wird die
Bestimmung der Tonminerale zumindest bei den Haupttypen erforderlich sein.

Im Anschluff an diese kurzen allgemeinen Erorterungen werden nun im folgenden
die wichtigsten morphologischen und chemischen Merkmale der Hauptbodentypen ge-
schildert (vgl. Tafel 1).1)

Steppenschwarzerde (Tschernosem)

Als Steppenschwarzerde oder mit dem aus dem Russischen stammenden
Namen Tschernosem werden humusreiche Boden bezeichnet, die als unsere hochwertig-

1) Da die Arbeit im Friihjahr 1953 abgeschlossen wurde, konnten das im Herbst 1953 erschienene
»Bestimmungsbuch und Systematik der Boden Mitteleuropas“ von W. L. KueiENa und der von
E. MUCKENHAUSEN im September 1953 vorgelegte ,Entwurf einer Systematik der deutschen
Bbden“ nur noch bei einzelnen Kapiteln teilweise beriicksichtigt werden.
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sten anzusehen sind. Dies beruht insbesondere darauf, dafl die Schwarzerden meistens
auf Lof ausgebildet sind und auflerdem iiber eine an verschiedene Tonminerale
stabil gebundene, stickstoffreiche organische Substanz verfiigen. Das Basensittigungs-
verhiltnis ist wegen der nur geringen Auswaschung sehr hoch. Da der Ton-Humus-
komplex noch weitgehend mit zweiwertigen Basen, vor allem Kalzium, gesittigt ist,
bewegt sich die Reaktion des Oberbodens im neutralen und schwach sauren Bereich. Wegen
dieser iiberaus giinstigen Eigenschaften und der Titigkeit der Bodentiere, besonders der
Regenwiirmer, befindet sich die Schwarzerde in einem optimalen Kriimelzustand
(Schwammgefiige).

Das charakteristische Merkmal des recht einfachen Profilaufbaus der Schwarzerde
ist der michtige Humushorizont. Wihrend dieser bei allen iibrigen grundwasserfreien
Ackerbéden mit der vom Pfluge erfaften Schicht mehr oder weniger zusammenfillt,
reicht der humose A-Horizont der Schwarzerde bis zu einer Tiefe von 0,80 m und
manchmal noch tiefer. Unter diesem meist schwarzbraunen Horizont folgt dann unmittel-
bar oder durch einen helleren Kalkanreicherungshorizont getrennt der kalkhaltige C-
Horizont in Form des Lofes. Innerhalb des Humushorizontes lafit sich in den meisten
Fillen ein dunkler, nicht mehr mit Salzsiure aufbrausender A -Horizont und ein etwas
hellerer A,-Horizont unterscheiden, der mit verdiinnter Salzsiure aufbraust, weil sich
hier der kohlensaure Kalk in Form von Nadeln und feinen wurzelartigen Réhrchen
(Pseudomyzel) abgeschieden hat. Im unteren A- oder oberen C-Horizont beobachtet man
hdufig mit verschiedenem Bodenmaterial ausgefiillte Ginge (Krotowinen) von boden-
bewohnenden Steppentieren, so besonders vom Hamster und Ziesel.

Die Entstehung dieses hochwertigen Bodentyps fillt in die nacheiszeitliche Wirmezeit,
und zwar in den ersten Abschnitt, das sogenannte Boreal (etwa 7000—5000 v. Chr.). Das Klima
dieser Periode war nicht nur wirmer, sondern auch kontinentaler, da die Siidkiiste der Nordsee
im Bereich der Dogger- und Jiitlandbank lag. In den relativ trocken-warmen Gebieten Mittel-
europas konnte sich daher eine Steppenvegetation ansiedeln, die vom Friihjahr bis in den Friih-
sommer reichlich Feuchtigkeit zur Verfiigung hatte, so dafi sich ein iippiger Graswuchs entwickelte.
Im Spitsommer und Herbst, wenn der Boden unter dem Einflufl der intensiven Sonnenbestrah-
lung und der geringen Luftfeuchtigkeit austrocknete, starb die Vegetation ab; auf diese Weise
wurden dem Boden reichliche Mengen organischer Substanz zugefiihrt, die infolge der geringen
Auswaschung in den iibrigen Jahreszeiten und durch das Vorhandensein der zweiwertigen Basen
weitgehend erhalten blieben. Die fehlende mikrobielle Tatigkeit im Winter und in den trockenen
Sommermonaten verhinderte einen vélligen Abbau der Humusstoffe.

Als jedoch die Nordsee um etwa 5000 v. Chr. nach S vorstief}, wurde das Klima feuchter. Der
Wald konnte daher in die vorhandenen Steppen- und parkartigen Waldsteppenlandschaften
immer mehr vordringen; nur die trockensten deutschen Gebiete, so die Gegend zwischen Magde-
burg und Halle, Teile Thiiringens und Rheinhessens vermochte der Wald nicht restlos zu erobern.

Die Folge des feuchteren Klimas war eine stirkere Auswaschung, wodurch ein Teil
der Schwarzerden seinen Kalkgehalt mchr und mechr verlor. Hand in Hand hiermit
vollzog sich nun auch eine Verlehmung, die bei den unverinderten Schwarzerden
nur gering ist. Je nach der Intensitit dieser unter dem Gesamtbegriff ,Degradation®
zusammengefafiten Vorginge entstanden Profile, die nicht mehr die schwarze oder
schwarzbraune Farbe der echten Schwarzerde zeigen, sondern braune Farben, besonders
im oberen A-Horizont (A,), der dann auch gleichzeitig eine Strukturverschlechterung
erkennen 1ift. Als deutliches Zeichen dieser stirkeren Verwitterung erscheint zwischen
dem A,- und C-Horizont ein brauner (B)-Horizont, der verschiedene Michtigkeiten auf-
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weisen kann. Der ausgewaschene Kalk scheidet sich in Form von Uberziigen und Kon-
kretionen an der Grenze vom (B)- zum C-Horizont wieder aus (Ca-Horizont).

Die Schwarzerden sind in Mitteleuropa durchweg ackerbaulich genutzt; sie tragen
Unkraut-Gesellschaften der Feldrittersporn-Flur (Delphinietum consolidae).

Rendzina

Dieser Bodentyp liflt eine nahe Verwandtschaft zur Schwarzerde erkennen, denn
beide haben die gleichen Gefiigemerkmale (KuBiina 1948) und einen weitgehend
gesittigten Ton-Humuskomplex. Wie die unverinderten Schwarzerden zeigen auch die
Rendzinen ein A/C-Profil. Allerdings besteht das Ausgangsgestein nicht aus Lo,
sondern aus Kalkstein, Dolomit oder kalkreichem Mergel.!) Die Béden sind daher flach-
bis mittelgriindig und verfiigen infolgedessen iiber eine schlechtere Wasserversorgung.
Die Bodenart hat im allgemeinen eine schwere Beschaffenheit, weshalb die Kriimelung
nicht so giinstig ist wie bei den Schwarzerden.

An der Entwicklung der Rendzinen ist nach den Forschungen von Kusiina die Boden-
fauna wesentlich beteiligt. So besteht bei den Anfangsstadien (Protorendzina und mull-
artige Rendzina) der stirker zersetzte Humusanteil aus Losungsstiicken von Kleintieren
wie Hornmilben, Asseln und Engerlingen, wihrend die flach- bis mittelgriindigen, ton-
reicheren Standorte eine stirkere Wurmtitigkeit erkennen lassen, die zu eciner besseren
Durchmischung der Mineral- und Humussubstanz fithrt (Mull), so daf} diese Bodenform von
Kusiina als Mullrendzina bezeichnet wird. Sie stellt die optimale Entwicklungs-
stufe der Rendzinen dar und kann daher — allerdings nur genetisch betrachtet — mit
der Schwarzerde verglichen werden.

Wiahrend sich diese Boden durch eine hohe Basensittigung und neutrale bis schwach
saure Reaktion auszeichnen, nimmt der Kalkgehalt unter dem EinfluR hoherer Nieder-
schldge ab, so daff auch bei diesen dunklen Boden infolge starker chemischer Verwitterung
eine Verbraunung eintritt (Bildung eines A—(B)—C-Profils). Der Auswaschungsprozef§
fiihrt tiber die von Kusiéna als ,Braune Rendzina“ bezeichnete Bodenform zur
Rendzina-Kalkbraunerde, die sich schlieflich zur Braunerde weiterentwidkelt.

Die nicht degradierten Rendzinen trugen urspriinglich Edel-Laubwilder (Fagetalia)
und wirmeliebende Eichen-Mischwilder (Quercetalia, Acereto-Fraxinetum, Querceto-
Carpinetum und Dictamno-Sorbetum).

Braunerde

Die bisher geschilderten beiden Bodentypen zeichnen sich erst in ihren Degradations-
stufen durch eine stirkere Tonbildung bzw. Tonumformung bei den Rendzinen aus.
Demgegeniiber gehoren die Braunerden im Sinne RaMANNS zu den Bdden mit einer
bereits lebhafter in Gang gekommenen Tonbildung oder Tonumwandlung. Stirkere
Verlagerungen von kolloidalen Stoffen haben jedoch — von den mechanischen Durch-
schlimmungen abgesehen — nicht stattgefunden. Die der Verwitterung unterliegende

1) Die entsprechenden Béden auf kalkarmen Silikat- und Kieselgesteinen werden in der neuen
Systematik als ,Ranker® bezeichnet. (Niheres KusiiNa 1948, 1953).
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Gesteinsschicht nimmt lediglich eine gleichmiflig braune Farbe an, was auf das bei der
Verwitterung freiwerdende Eisenoxydhydrat zuriickzufithren ist, das die verschieden
groflen Komponenten umbhiillt.

Das Profil ist daher ebenfalls einfach gegliedert. Unter dem humushaltigen A-Horizont
folgt mit ganz allmihlichem Ubergang der braune (B)-Horizont, auch Unterboden genannt,
und schlieflich der C-Horizont oder Untergrund. Die Klammern um das B sollen an-
deuten, dafl im Gegensatz zum Podsolprofil der (B)-Horizont nur der Raum intensiver
Verwitterung, nicht aber der der Einwaschung ist. Der gleichmifige Ubergang zwischen
A- und (B)-Horizont, die lockere, kriimelige Beschaffenheit und eine infolgedessen tief-
reichende Durchwurzelung sind neben den fehlenden Durchschlimmungen von humosen
und tonigen Stoffen die wichtigsten im Gelinde wahrnehmbaren Profilmerkmale.
Die Humusform unter Wald ist giinstig; wir bezeichnen sie als Mull und verstehen
darunter eine innige Vermischung von weitgehend zersetzten Humusstoffen mit dem
Mineralboden. Stirkere Humusauflagen (A,-Horizonte) fehlen den Braunerden bei einer
standortsgemifien forstlichen Nutzung.

Je nach der Hohe des Basengehalts werden mehrere Entwicklungs- und Sittigungs-
stufen unterschieden. So sprechen wir z.B. von unreifen bzw. schwach bis mifig ent-
wickelten Braunerden, wenn noch kohlensaurer Kalk im Oberboden vorhanden ist und
die Tonbildung deswegen nur langsam vonstatten geht. Hinsichtlich der Basensittigung
(V-Wert) hat sich die Abstufung in gering, mittel und hoch als ausreichend erwiesen.
Diese Einteilung kann jedoch nur dann im Gelinde durchgefiihrt werden, wenn die
morphologischen Merkmale hierfiir ausreichen. Zur genauen Bestimmung der Sittigungs-
stufe ist daher meist eine Untersuchung im Laboratorium erforderlich (s. nichster Ab-
schnitt, Abs. 7).

Abschlieffend sei noch erwihnt, dafl auf Braunerden Gesellschaften des Eichen-Hain-
buchen-Mischwaldes (Querceto-Carpinetum) vorkommen. Die ackerbaulich genutzten
Braunerden sind vorwiegend durch Hederich-Fluren (Raphanetum) charakterisiert.

Podsolige und podsolierte Béden
(Semipodsol und Podsol)

Diese Bodenformen entstehen unter der Einwirkung von sauren Humusstoffen, die
sich auf den an Basen verarmten Bdden bilden. Wihrend die Braunerden hoher Sitti-
gung bei standortsgemifler Nutzung hochstens eine schwach saure Reaktion aufweisen,
nimmt bei den podsoligen Béden die Versauerung zu, die sich nicht nur in niedrigen
pu-Werten, sondern auch in dem Auftreten von Austauschsiure bemerkbar macht. Dabei
sieht der Boden fast wie eine Braunerde aus, weswegen man diesen ersten, von der
Braunerde in Richtung der Podsolierung verlaufenden Degradationsprozefl auch als
»verborgen podsolig“ bezeichnet. Eine Vergrauung unter dem A -Horizont ist
erst bei den podsoligen Bdden wahrzunehmen. Durch die stindige Einwirkung
der nicht gesittigten Humussduren bildet sich allmihlich unter dem A, -Horizont
ein Verarmungshorizont (A,) heraus, der je nach der Intensitit des Sdureangriffs und
der Bodenart in seiner Michtigkeit und Farbe wechselt. Bei den podsoligen Bdden betrigt
die Bleichzone nur wenige cm, bei den stirker podsolierten schwillt sie aber auf mehrere
Dezimeter an. Mit der Michtigkeit nimmt auch die Aufhellung des A,-Horizontes im
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allgemeinen zu, so dafl die stark podsolierten Boden hellgraue A,-Horizonte besitzen,
deren Farbe jedoch durch eingewaschenen Humus verindert wird (lila). Die durch die
Zerstorung der verwitterbaren Mineralien des Oberbodens entstandenen Zerfallsprodukte
werden unter dem Einflufl der sauren Humuskolloide in den Unterboden transportiert,
dem die Eisen- und Humusverbindungen verschieden getdnte braune bis schwirzlich-
braune Farben verleihen. Die tonigen Bestandteile fiithren zu einer Verdichtung, die auf
bindigen Bodenarten eher eintritt als auf sandigen. Aus der Zone intensiver Verwitte-
rung bei der Braunerde, dem (B)-Horizont, ist somit ein echter Einwaschungs-
oder Anreicherungshorizont hervorgegangen, der mit B, also ohne Klammern,
bezeichnet wird.

Im Gegensatz zur Braunerde mit ihren fliefenden Ubergingen lassen sich demnach bei
den podsolierten Bdden die folgenden mehr oder weniger deutlich gegeneinander ab-
grenzbaren Horizonte unterscheiden:

A-Horizont = Auswaschungs- oder Eluvialhorizont
Unterteilt in: Ay = Auflagehumus
A; = Mineralboden mit eingewaschenem Humus
As = eigentlicher Bleicherdehorizont, gelegentlich durch eingewaschenen Humus
schwach humos
Az = schwach humose, fahlbraune Zone; bei L68- und Lehmbtden hiufig ausgebildet.

B-Horizont = Einwaschungs- oder Illuvialhorizont

Unterteilt in: By z} Je nach Farbe (Eisenverbindungen und Humus) und Bodenart konnen ver-
B> =) schiedene Teilhorizonte unterschieden werden.

C-Horizont = Untergrund, mitunter durch einen Ubergangshorizont B/C vom B-Horizont

getrennt
Unterteilt in: C;=) Verschiedene Verwitterungsabschnitte des Ausgangsgesteins, z.B. grusiger
Cs = Granitzersatz iiber festem Granit.

Wird unter der Bodendecke bzw. unter dem C-Horizont noch ein anderes Gestein angetroffen,
das zwar gewisse Bodenbildungsvorginge noch beeinflussen kann, am eigentlichen Bodenmutter-
gestein aber keinen Anteil hat, so bezeichnet man diesen Horizont mit D. Vollzieht sich die
Bodenbildung auf einem fossilen Verwitterungsmaterial oder wird das junge Bodenmuttergestein
von einer dlteren fossilen Verwitterungsdecke unterlagert, so wird der Horizontbezeichnung der
Buchstabe f hinzugefiigt, z. B. C; oder Dy.

Parallel mit der Auswaschung verlduft eine Verarmung an Nihrstoffen und eine Ver-
schlechterung der Struktur (Einzelkornstruktur). Im Unterboden verursachen die einge-
waschenen tonigen Bestandteile eine Verdichtung und damit auch eine Stérung der
normalen Wasserbewegung.

Auf die morphologischen Merkmale und die Bezeichnung der verschiedenen Podsolic-
rungsstufen wird bei der Besprechung der einzelnen Profile niher eingegangen.

Die podsolierten Boden werden von siureliebenden Wildern (Betuleto-Pinetalia) ein-
genommen. Unter dem Einflu des atlantischen Klimas hat sich unter den Zwergginster-
Heiden (Calluneto-Genistetum) Nordwestdeutschlands ein extremer Podsolboden mit
Ortstein  herausgebildet. Auf Ackern findet man die Lammkraut-Flur (Arnosereto-
Scleranthetum) und gewisse siureliebende Formen der Hederich- und Hiihnerhirsen-Flur
(Raphanetum, Panico-Chenopodietum).
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Gleiartige Boden (Pseudogleie und Gleipodsole)!)

Zu dieser Klasse gehoren jene Boden, deren Dynamik und Morphologie im wesent-
lichen durch einen mehr oder weniger starken Wechsel von Verndssung und Aus-
trocknung bestimmt werden. Die Staunisse entsteht, wenn das Sickerwasser durch
tonige Schichten, verdichtete Bodenhorizonte u.a. im vertikalen Abzug gehemmt wird.
Eine stirkere Stauwasseransammlung ist jedoch nur in Gebieten hdherer Durchfeuchtung
(Regenfaktoren > 60) und bei oberflichennahen Staukdrpern (hoher als etwa 1 m unter
Flur) méglich (Zakosek 1952). Wihrend der Zeit des grofiten Sickerwasseranfalls (Herbst
und Frithjahr) wird der Staunissebereich kohisionslos. Die Folge ist eine starke Ver-
schlimmung. Mit dem Beginn der Vegetationszeit gibt das feinporige, oberflichennahe
Stausystem in kurzer Zeit das Wasser ab und der Boden verhirtet. Durch diesen ,Phasen-
wechsel (Krauss 1939) entstehen feinstporige dicht gelagerte, der Einzelkornstruktur
dhnliche, plattig-bldttrige Strukturen, die eine sehr ungiinstige Hohlraumverteilung be-
sitzen (MUCKENHAUSEN 1950, Zakosek 1952). Dieses fiir die Pflanzen nachteilige Boden-
wechselklima hat auch unglinstige chemische Wirkungen. So wird der Huminsdure-
aufbau gestdrt, und es findet eine Anhiufung der sauren Zwischenprodukte der Humifi-
zierung (Humo-Lignine) statt (LaaTscH 1944). Das nihrstoffarme, mehr oder weniger
mit organischen Siuren angereicherte, wasserstoffionenreiche Stauwasser zerstort weit-
gehend den Sorptionskomplex und verlagert die Zerfallsprodukte. Der Transport der
neu entstandenen Stoffe, der an grauen (eisenverarmten) und rostbraunen Flecken und
Streifen zu erkennen ist, vollzieht sich fast vollstindig in horizontaler Richtung. Die
Losung des Eisens beruht vermutlich im wesentlichen auf den stark reduzierenden Eigen-
schaften des Stauwassers, aus dem es bei der Verdunstung in Form von Flecken, Streifen
und Konkretionen wieder ausgefillt wird. Die buntgefirbten, marmorierten Horizonte
erhalten auf Vorschlag von Krauss (1928) zusitzlich das Symbol g, so z.B. Bg. In
neuerer Zeit werden die stark durch Staunisse verinderten Horizonte auch nur mit einem
g bezeichnet. — In vielen Fillen verliuft gleichzeitig mit den geschilderten Vorgingen
auch eine Podsolierung; es entstehen dann podsolierte gleiartige Bdden und Gleipodsole.

Die Ansprache und Gliederung der gleiartigen Bdden beruht auf dem meist lebhaft
buntgefirbten Profilbild und den dynamischen Eigenschaften. LaaTscu (1944) hat die
gleiartigen Boden den ,, Typen des Tonzerfalls“ zugeordnet und je nach der iiberwiegen-
den Form der Eisenverlagerung in ,Marmorierte Bdden“ und ,Gleipodsole“ unterteilt.?)
Krauss (1939), dem wir die erste grundlegende Arbeit iiber diese Bden verdanken,
unterscheidet nach dem Profilgeprige und dem Verhiltnis von Trocken- zu Nafiphase
vier Grundformen. In dem von MuUckeNHAUSEN kiirzlich vorgelegten ,Entwurf einer
Systematik der deutschen Boden“ werden in Anlehnung an Kusiina (1953) die gleiartigen
Béden als eine selbstindige Klasse mit Typen, Subtypen usw. ausgeschieden (Pseudogleie).

Die charakteristischen Pflanzen der staunassen Boden sind das Pfeifengras (Molinia
coerulea), Binsen (Juncus) und die Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa). Auf den nihr-
stoffarmen, sauren Gleipodsolen treten mitunter auch Polster von Sphagnum auf.

1) Mit ,Glei“, auch ,Gley“ geschrieben, werden nach einem Vorschlag des russischen Boden-
kundlers WyssoTzky schlammig-zihe Absitze des Grundwassers bezeichnet. Um nicht von der
Farben- und Zeichenerklirung der Bodenkarte abzuweichen, wurde in dieser Abhandlung noch
die seither iibliche Schreibweise beibehalten. 2) Siehe nichste Seite.
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Mineralische Grundwasserbdden

Wie in der Bezeichnung schon zum Ausdruck kommt, erhalten diese Béden ihr Geprige
durch das Grund wasser. Sie sind also im wesentlichen auf die Talgebiete beschrinkt,
wo das Grundwasser je nach seinem Stand und Chemismus in den jungen Anschwem-
mungen recht unterschiedliche Profile hervorruft.

Steht das Grundwasser hoch, d. h. bis in die oberen Dezimeter, so vollziechen sich in
dem vom Grundwasser stindig beeinfluflten unteren Bodenabschnitt (G-Horizont) Reduk-
tionen, weswegen dieser Teil griinlichgraue oder blaugraue Farben annimmt. Der dariiber
folgende, meist humose Horizont (AG) unterliegt sowohl der Reduktion als auch der
Oxydation, so daf} dieser Teil neben grauen auch rostbraune Flecken aufweist. Wir
bezeichnen solche unter einem hohen Grundwasserstand (hoher als etwa 0,8m) ge-
bildete Boden als Gleib & den (frither auch Bruchwaldbdden genannt). Thre Vegetation
bestand urspriinglich aus feuchtigkeitsliebenden bzw. hohes Grundwasser vertragenden
Baumarten wie Erle, Birke und Esche.

Bei tieferem Grundwasserstand unterliegt der obere durchliiftete und durchwurzelte Teil
des Bodens der Verwitterung, deren Einflufl allerdings durch gelegentliche Hochwisser
und die damit verbundene Ablagerung feiner Sinkstoffe gehemmt wird. Es entstehen daher
keine vollentwickelten, sondern unreife Bdden, die sich durch einen geringeren Tonaufbau
und die fehlende Horizontgliederung auszeichnen. Wir nennen solche Béden mit braunem,
lockerem Oberboden und einem tieferen Grundwasserstand (tiefer als etwa 0,8 m) Aue-
oder Auewaldboden. Der G-Horizont ist also erst im Unterboden ausgebildet.

Die Auewaldbdden trugen ehedem Laubwilder, die sich vorwiegend aus Stieleichen und
Ulmen, daneben auch aus Birken, Hainbuchen, Hasel, Faulbaum und an Stellen mit beson-
ders sauerstoff- und nihrstoffreichem Grundwasser auch aus Pappeln zusammensetzten.

Organische Naflbdden (Moore)

Die meisten und michtigsten organischen Naflbdden, unsere Niederungsmoore,
sind durch allmihliche Verlandung von Seen, Tiimpeln und alten Flufjliufen entstanden.
Wegen ihres Nihrstoffreichtums ergeben die Niederungsmoore bei entsprechender Wasser-
regulierung und einem gewissen Zersetzungsgrad recht wertvolle Béden, die fast immer
als Griinland genutzt werden.

2) In der vorliegenden Arbeit werden die im Reinhardswald und an einigen anderen Stellen
vorkommenden sogenannten ,Molkenbdden® in Anlehnung an LaaTscu (1944) zu den Gleipod-
solen gestellt. Neuerdings bezeichnet KusiENa (1953) nur diejenigen Bdden als Gleipodsole, bei
denen infolge ,geniigend intensiver humussaurer Durchschlimmung® ein deutlicher Bleich- und
ein Anreicherungshorizont ausgebildet ist. Unter dem Anreicherungshorizont folgt dann der Glei-
horizont, der bei héherem Grundwasserstand sogar in den B-Horizont reichen kann. Demgegen-
iiber zeigt der von KuBiiNa abgetrennte Subtyp des Molkenpodsols keine Unterbodenvergleiung.
Auflerdem beruht die vertikale Stoffverlagerung fast vollstindig auf der kapillaren Wasser-
bewegung und nur noch zu einem’ geringen Teil auf einer echten Durchschlimmung. Unter dem
Anreicherungshorizont folgt unmittelbar der braune, angewitterte Untergrund, der als Wasser-
riickstau wirken kann. Im ganzen gesehen, steht daher der Molkenpodsol dem Pseudoglei niher,
worauf beispielsweise auch Eisenhydroxydkonkretionen hinweisen. Da zwischen dem Gleipodsol,
dem Molkenpodsol und dem Pseudoglei Uberginge bestehen und die Dynamik dieser Boden
noch nicht weitgehend genug geklirt ist, bereiten die exakte Ansprache und Kartierung mitunter
noch erhebliche Schwierigkeiten.
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Am Rand von Niederungsmooren treten mitunter anmoorige Béden auf; bei ihnen iiber-
wiegen bereits die mineralischen Bestandteile.

Wo auf undurchlissigen Boden Ansammlungen von nihrstoffarmem Niederschlags-
wasser moglich sind, wie in den feuchten nordwestdeutschen Gebieten und in Mittel-
gebirgslagen, siedeln sich Torfmoose (Sphagnaceen) an, die zu ihrer Entwicklung nur
nihrstoffarmes Wasser bendtigen. Auf diese Weise entstanden auch im Vogelsberg und
in der Rhon mehrere kleine Hochmoore.

¢) Die angewandten Untersuchungsmethoden
(Zusammengestellt von P. PFEFFER)

Die an zahlreichen Bodenproben vorgenommenen Untersuchungen wurden nach folgen-
den Methoden durchgefiihrt:

1. Gesamt-Humusgehalt: Naflverbrennung mit Kaliumbichromatlésung und
Titration nach der Methode Lichterfelde (THUN 1949, S. 50).

2.Humifizierungszahl = HZ. (SpriNGER 1948, S. 167). Vorbehandlung des
Bodens mit 5%oiger Salzsiure, Extraktion mit 0,5%/piger Natronlauge durch einstiindiges
Kochen, Messung der Farbtiefe mit dem Filter (S 57), Berechnung der Huminsdure durch
Multiplikation des Extinktionskoeffizienten mit 0,3802; Berechnung der

a Huminsiure
Humufizierungszahl = s 100

SeringGER gibt folgende Ubersicht iiber die Beziechung zwischen der Reife einer Humus-

bildung und der HZ.:
Laub unter 5
Normal verrotteter Stallmist 5— 10
Braunerde bis 30
Moorboden bis 100
Schwarzerden bis 150

3. Farbquotient = FQ. (SeringEr 1948, S. 168 und Hock 1936, S. 307).
Extinktionsmessungen des 0,5%/pigen Natronlaugeauszuges (hergestellt wie unter 2) mit
den Farbfiltern S 47 (blau) und S 61 (rot) und Bildung des Quotienten der beiden erhal-
tenen Werte.

SprINGER stellte folgende Relationen fest: FQ.
Erstes Rottestadium iiber 5
Miflige Verrottung 5 —4
Kompostartige Stoffe 4 —3
Gute Erdkomposte 3,5—3
Boden in gutem Kulturzustand 3 =25
Beste Humusform 2,5—2
Grauhuminsiure 1,8—1,5

4. Stabilititszahl = StZ. (Hock 1937). Extraktion des Bodens mit 1%oiger
Natriumoxalatlosung und 0,5%siger Natronlauge, Messung der Extinktionswerte mit Filter
S 61 des Stufenphotometers nach PuLrricH (Zeiss), Bildung des Quotienten aus den beiden
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Werten. Nach Hock (1936, S. 308—309) sollen fiir verschiedene Bodentypen etwa fol-

gende Werte erhalten werden: Stz
Schwarzerde auf Lo 30 —50
Schwarzerde auf sonstigem Diluvium und Tertiir 10
Degradierte Schwarzerden, Braunschwarzerden 6 — 8
Braunerden 1,5— 45
Degradierte Braunerden unter 1
Heideboden weit unter 1

Durch die im Rahmen der Bodenkartierung in Hessen durchgefiihrten Humusunter-
suchungen sollen zunichst Erfahrungen dariiber gesammelt werden, inwieweit durch das
eine oder andere Verfahren brauchbare Hinweise fiir die Beurteilung des Bodentyps ge-
wonnen werden kdnnen.

5.pa-Bestimmung: Nach Aufschlimmung in Wasser und !/, norm. KCl-Lésung
im Verhiltnis Boden : Fliissigkeit 1 : 2,5, Messung nach zehn Minuten mit der Chinhydron-
elektrode, giiltige Ablesung nach einer Minute. Bei stirkeren Verinderungen des Potentials
im Laufe der Messung ist neben dem nach 5—10 Minuten erreichten Endwert ein t bzw. |
angegeben. Nach THUN (1949, S. 116) ist die erste Ablesung die zuverlissigste.

Nach den Richtlinien des Verbandes Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und
Forschungsanstalten gilt folgende Reaktionsskala:

pH-Zahl
Reaktionsbezeichnung (KCI)
alkalisch iiber 7,4
neutral 6,5—7,4
schwach sauer 5,3—6,4
sauer 4,6—5,2
stark sauer 4,1—4,5
sehr stark sauer unter 4,1

6. Austauschaziditdt (KarpEn 1929). Durch einstiindige Ausschiittelung von
100 g Boden mit 250 ccm norm. KCl-Losung, Titration von 125 ccm des Filtrates mit
n/10 NaOH und Multiplikation des so erhaltenen y,-Wertes mit 3,5.

Da in dem Neutralsalz KCl — bestehend aus starker Base und starker Siure — die
K+- und Cl™-Ionen durch hohe Affinitit ausgezeichnet sind, kann erst bei weitgehend an
Basen verarmten Bdden ein Austausch der an den Bodenkomplex sorbierten Wasserstoff-
Ionen gegen die Kalium-Ionen der Losung und damit die Bildung freier Salzsiure er-
folgen, die dann ihrerseits durch Umsetzung mit Tonerdesilikaten des Bodens pflanzen-
giftiges AICl; zu bilden vermag. Die Bestimmung der Austauschaziditit ist daher bei
Mineralbdden der sicherste Mafistab dafiir, ob eine vorhandene Versauerung des Bodens
bereits wachstumhemmend sein kann.

7.Basensittigungszustand: Durch die Ermittlung von
T—S = mval austauschbarer Wasserstoff-Ionen in 100 g Boden
S = mval austauschbarer Basen in 100 g Boden
T = Summe aus (T—S)+S

V = Sin°/ovonT;V=s_'Tli
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T—S wurde bestimmt aus der hydrolytischen Aziditit durch Ausschiittelung von 100 g
Boden mit 250 ccm normaler Kalziumazetat-Losung und Titration von 125cem des
Filtrates mit n/10 NaOH und Multiplikation des so erhaltenen y,-Wertes mit 6,5 (THun
1949, S.122).

Der S-Wert wurde nach VAGELER und ALTEN (ALTEN 1933) bestimmt. 100g Boden
werden mit 500 und 1000 ccm einer Ammonchloridldsung zwei Stunden lang geschiittelt,
die Menge des aus der Losung ausgetauschten Ammonium-Ions durch Titration mit
Formaldehyd und Natronlauge ermittelt und der Endwert des Basenaustausches aus y,
und y, nach der Hyperbel-Gleichung berechnet.

Nach dem Basensittigungsverhiltnis werden die Bdden nach einem Vorschlag von
ScuONHALS (1952) vorerst in die folgenden drei Gruppen eingeteilt:

Bezeichnung V-Wert

Boden hoher Sittigung iiber etwa 70%

Boden mittlerer Sittigung etwa zwischen 40 und 70%s
Boden geringer Sittigung unter etwa 40%

8. Derkohlensaure Kalk wurde aus dem Gewichtsverlust des mit HC! behan-
delten Bodens nach einem verbesserten Monrschen Verfahren berechnet (WAHNSCHAFFE-
ScuucHT 1914). Aus den in HCI durch /sstiindiges Erhitzen auf dem Wasserbad restlos
zersetzten Karbonaten (einschlieBlich MgCQOs) wurde die Kohlensiure durch 1/2stiindiges
Durchdriicken von CO,- und wasserfreier Luft ausgetrieben. Die Berechnung geschah
unter Vernachlissigung des Mg auf g CaCOs in 100 g Boden.

9. Der austauschbare Kalk wurde zu Vergleichszwecken in Anlehnung an die
vom Institut fiir Bodenkunde der forstlichen Fakultit der Universitit Gottingen ange-
wandten Methode mit 1%siger Ammonchloridldsung (ohne die Ermittlung des Austausch-
endwertes) bestimmt und in mg/100 g Boden angegeben.

Bei der forstlichen Standortskartierung in Hessen gilt die nachstehende Einteilung:

1. gut versorgt . . . . . . {iiber 90 mgaustauschbarer Kalk
2. mittel versorgt . . . . . 30bis 90 mg austauschbarer Kalk
3. schlecht versorgt . . . . . unter 30 mg austauschbarer Kalk

10. Sesquioxydeim Oxalatauszug: Nach O. Tamm (1922) wird versucht,
durch Ausschiittelung des Bodens mit einer sauren Oxalatldsung die aus verschiedenen
Kolloiden, insbesondere Eisenhydroxyd- und Tonerde bestehenden Gelhiutchen zu er-
fassen, die nach ihrer Wanderung aus dem Eluvial- in den Illuvialhorizont die Mineral-
korner des letzteren umhiillen. Starke Zunahme an Eisenoxyd und Tonerde lifit auf
Anreicherungshorizonte schlielen. SiO,-Anreicherungen, namentlich in den tieferen Hori-
zonten, lassen erkennen, dafl neben den herauszulosenden Gelen auch leicht zersetzliche
Silikate durch die Oxalatldsung angegriffen wurden; Schluffolgerungen sind also mit
Vorsicht zu ziehen. Einzelheiten iiber die Methode siehe auch Prerrer 1951, S. 149—157.

11. Die Bestimmung der leichtldslichen Nihrstoffe erfolgte in
tiblicher Weise auf flammenphotometrischem bzw. kolorimetrischem Wege nach Rienm
in Ausziigen mit 250 ccm Laktatldsung auf 5 g Boden. Einzelheiten siche HErRRMANN und
LEDERLE 1944.
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Die von der Hessischen Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt zur Verfiigung gestellten
Werte wurden durch die Untersuchung von Zitronensiureausziigen (P,O5) und Ammon-
chloridausziigen (K,O) erhalten. — Die Angaben erfolgen in mg/100 g Boden.

12. Um Anhaltspunkte fiir den Nihrstoffvorrat der Ausgangsgesteine zu erhalten,
wurden die Gesamt-Phosphorsiure und das Gesamt-Kali bestimmt. Auflerdem wurde das
Gestein fein gemahlen (bis zur Korngrofle < 0,1 mm) und von je 100 g Gesteinspulver
die laktatldslichen Nihrstoffmengen ermittelt. Auf diese Weise konnen die gefundenen
Laktatwerte weitgehend miteinander verglichen werden. Welche Nihrstoffmengen in-
dessen der B o d e n effektiv liefert, lassen diese Daten allerdings nicht erkennen, da die
Nihrstoffnachlieferung auch noch von anderen Faktoren abhidngt. Sehr hdufig wird sich
aber bestitigen, dafl Gesteine mit z. B. hohen Kali-Laktatwerten auch als Boden relativ
viel Kali den Pflanzen zur Verfiigung stellen und umgekehrt solche mit niedrigen Laktat-
werten auch entsprechend arme Boden ergeben.

13.DieGesamt-Phosphorsdure wurde in Ausziigen, die durch zweistiindiges
Kochen mit Konigswasser hergestellt waren, auf kolorimetrischem Wege nach Anfirbung
mit Ammoniumvanadat- und Ammoniummolybdatldsung ermittelt (PrerrER 1953).

14. Das Gesamtkali ist durch Aufschluff nach SmiTH in Losung gebracht und
flammenphotometrisch bestimmt worden.

15. Mechanische Analyse: Die Fraktionen iiber 0,1 mm wurden durch Naf}-
sicbung bestimmt. Das Material unter 0,1 mm (30 g) wurde nach Aufbereitung mit dem
»Schallfix“-Geridt (PrerreR 1952) in 0,01 norm. Li,CO,-Losung nach der Pipettemethode
von KOHN in die angegebenen Fraktionen zerlegt.

2. Die Boden Hessens

A. Vorwiegend Béden mit kohlensaurem Kalk im gesamten
Profil, hoher Basensittigung und einem z.T. hoheren natiirlichen
Nahrstoffvorrat.

Die zunichst zu besprechenden kalkhaltigen Sandbdden sind fast ausschlieflich auf die Um-
gebung von Darmstadt beschrinkt. Grofle wirtschaftliche Bedeutung haben die wertvollen L683-
boden und die aus den lehmig-schlickigen Ablagerungen des Hessischen Rieds hervorgegangenen
Boden. Die aus Kalk, Dolomit, Mergel und kalkhaltigen Schiefertonen entstandenen Béden treten
nur im norddstlichen Landesteil auf grofieren Flichen auf.

1. Schwach bis mifig entwickelte Braunerden auf kalkhaltigen Diinensanden
der Rheinebene.

In den beiden groflen Sandgebieten zwischen Viernheim—Lorsch und Zwingenberg—
Darmstadt liegen zahlreiche Diinen, die sich mitunter zu langgestreckten, geschlossenen
Diinenziigen vereinigen und so landschaftsgestaltend in Erscheinung treten. Da diese
schmalen, im allgemeinen in nord-siidlicher Richtung verlaufenden Riicken und die zahl-
reichen kleineren Kuppen andere Standortseigenschaften aufweisen als die meist flachen
Sandgebiete in ihrer unmittelbaren Umgebung, wurden die groferen Vorkommen be-
sonders ausgeschieden.
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DieDiinensande besitzen bekanntlich eine ziemlich gleichmifige Kornzusammensetzung,
da es sich — genau wie bei dem allerdings weit fruchtbareren L6 — um eine Wind-
anwehung handelt. Wihrend beim L6 der feinere Staubsand (Teilchen zwischen 0,01
bis 0,05 &) iiberwiegt, bestehen die Diinensande zu etwa 80—95%p aus fein- bis mittel-
kornigen Sanden mit einem Durchmesser von 0,1—0,5 mm. Wie aus den Kornungs-
analysen Nr.1—3, 5 und 6 in Tabelle 3 hervorgeht, sind die bodenkundlich wichtigen
Feinteilchen fast nicht vorhanden, so daf die Fihigkeit des Ausgangsmaterials, Wasser
und Nihrstoffe zu speichern, nur sehr gering ist. Die Analysen Nr.5 und 6 zeigen, dafl
auch feinere Flugsande vorkommen, die daher etwas giinstiger zu beurteilen sind.

Tab.3. Kornzusammensetzung von Flugsanden aus der Rheinebene und ihrer Umgebung.
Nr. 1 und 4 aus Erl. zu Bl. Viernheim, S. 80 (ScrHoTTLER 1906), Nr.2 und 3
Labor. d. Hess. Landesamts fiir Bodenforschung, Nr.5 und 6 aus ScHOTTLER 1913.

Kies Grobsand Feinsand Staub- | Abschlimm-
Lfd. Herkunft und Tiefe sand bare Teilchen
Nr. der Probeentnahme >2mm| 2-1 1-0,5 0,5-0,2 0,2-0,1 0,1-0,05 | 0,05-0,01 < 0,01
mm mm mm mm mm mm mm
95,6
Apfelkammer, siidwest!. —et—
1 Viernheim (2,0m) 0,1 0,5 0,7 46,1 49,5 2,2 0,1 0,8
1 {
| |
| Griesheimer Sand, westl. . " | & P
9 ) 9 4
2 | Darmstade (0.4m) 0,2 0,3 14 81,6 | 13,4 3,1
| |
¢ Griesheimer Sand, westl. o = o npe 5]
§ |- sidnatol 13 | 02 | 05 85,3 10,56 2,1
64,1
Weidig, siidlich von o — = -
1 Heddesheim (0,6) 0,1 0,3 0,6 27,9 36,2 9,2 1,2 18,5
Schlagschneise, 800 m 88,6
siiddstl. des Bollenfall- — e .
b} tors (unter 1m) - - 0,6 18,9 69,7 7,4 1,3 | 21
I |
70,7
N Griesheimer Eichwildchen S —
6 | (1,2m) s 5 0,3 7,6 63,1 24,2 0,8 4,0

Die Diinensande bieten auch hinsichtlich ihrer mineralischen Zusammensetzung ein
eintoniges Bild, denn sie bestehen zu iiber 909/ aus Quarz, und nur wenige Prozente ent-
fallen auf Glimmer und Plagioklas, wihrend Orthoklas, Hornblende und Apatit zu-
sammen mit anderen Mineralien nur etwa 19/p ausmachen. Diese fiir die Bodenbildung
ungiinstige mineralische Zusammensetzung kommt auch in den Bauschanalysen zum
Ausdruck (Tab.4). Bei Analyse Nr.1 handelt es sich um einen reinen Diinensand siid-
westlich Viernheim und bei Nr. 2 um einen lehmigen Flugsand siidlich von Heddesheim,
der wegen seines Gehaltes an Feinteilchen etwas giinstiger zu beurteilen ist.
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Besonders zu erwihnen ist der Gehalt an kohlensaurem Kalk, der iiber 20%/o betragen
kann und fiir die Bodenentwicklung die gréfite Bedeutung besitzt. Die iibrigen Nihr-
stoffe sind nur in geringer Menge vorhanden. So wurden bei zahlreichen Bestimmungen
an Proben aus dem frither bewaldeten Diinengebiet siidwestlich Darmstadt nur 5—6 mg
laktatlosliches Kali und 2—5 mg Phosphorsiure gefunden.

Tab. 4. Chemische Zusammensetzung der Flugsande. Aus Erl. Bl. Viernheim, S. 81
(ScHOTTLER 1906 und ScHoTTLER 1913, S. 59 und 60); Nr. 3 entspricht Nr. 5 der Tab. 3.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3

SiOs
TiO;
AL_'O,q
Fe203
FeO
MgO
CaO
Nago
K20
P.0Os5
FeSz
COs
H,O+
H>O~
CaCOy
MgCOs

86,28 7701 65,21
0,18 0,26 0,46
2,69 5,94 4,90
1,21 1,52 1,07
0,27 0,40 0,56
0,59 1,24 0,89
3,19 466 12,59
0,95 0,66 1,72
1,42 1,83 1,76
0,49 0,17 0,30
0,17 - 0,22
2,16 3,23 9,95
0,24 2,09 0,17
0,02 0,90 0,20
4,34 7,34 21,30
0,48 — 0,37

Die auf den eigentlichen Diinen entwickelten Bden unterscheiden sich im allgemeinen
recht betrichtlich von denen der flach ausgebreiteten Flugsande, denn eine tiefer reichende
Bodenbildung fehlt, so dafl der unverwitterte Untergrund an die Cberfliche tritt oder
in 0,1—0,5 m Tiefe angetroffen wird, wie dies bei den nachstehenden Profilen der Fall ist:

»Griesheimer Sand“ siidwestlich Darmstadt (Bl Darmstadt-West). Hohe iiber N.N.:
107,5 m; Gelindeform: Diinenriicken. Nutzung: Wald, Kiefer. Mittlerer Jahresnieder-
schlag ca. 575 mm; mittlere Jahrestemperatur: 9,6° C.

Horizont

1. Ay
(B)

C

s Ay
As
(B)

Tiefe
0—0,05 m
—0,30m

—1,00m
0—0,03 m

—0,04 m
—0,45m

—1,00 m

Michtigkeit

0,05 m
0,25m

0,70 m
0,03 m

0,01 m
0,41 m

0,55 m

schwach humoser, feinkorniger Sand.

hellbrauner, sehr schwach lehmiger, feinkorniger
Sand, sehr locker.

grauer, kalkhaltiger, feinkorniger Sand mit zahl-
reichen Kalkanreicherungen (Osteokolle).

wenig zersetzte Streu.
grauer, feinkdrniger Sand.

lichtbrauner, anlehmiger, feinkdrniger Sand, stel-
lenweise noch schwach kalkhaltig, locker und gut

durchwurzelt.
grauer, kalkhaltiger, feinkorniger Sand.
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Abb. 5. Bodenartenkarte des Flugsandgebietes westlich Darmstadt (,Griesheimer Sand“).
Aufgenommen von E.Scuonnars unter Mitarbeit von R.Parrar und H. NEUMANN.

1. Kalkhaltiger Flugsand bis an die Oberfliche reichend, ohne oder nur mit ganz schwacher Ver-
lehmung; meist mit zahlreichen sekundiren Kalkanreicherungen (Osteokolle).

2.Bis etwa 0,5m Tiefe schr schwach lehmiger, schwach kalkhaltiger, brauner Flugsand iiber
kalkhaltigem, grauem oder gelblichgrauem Flugsand. Meist sekundire Kalkanreicherungen und
Osteokolle im oberen Teil des Flugsandes.

3. Sehr schwach lehmiger, meist schwach kalkhaltiger, briunlicher Flugsand von 0,1 bis 0,3m
Michtigkeit iiber schwach lehmigem bis lehmigem, braunem Flugsand von 1 bis 1,5 m Mich-
tigkeit. Darunter folgt kalkhaltiger, grauer Flugsand.

4. Sehr schwach lehmiger bis schwach lehmiger, brauner, kallfreier Flugsand von etwa 0,5 bis
1,2m Michtigkeit iiber kalkhaltigem, grauem Flugsand; die Verlehmung reicht nur stellen-
weise tiefer als 1,2 m.

5.Sehr schwach lehmiger, brauner, kalkfreier Flugsand von etwa 1 m Michtigkeit iiber schwach
lehmigem bis lehmigem, braunem, kalkfreiem Flugsand von etwa 0,2 bis 1 m Michtigkeit.
Darunter folgt grauer, kalkhaltiger Flugsand.

6. Kalkhalviger, kiesiger Sand ohne Bodendecke im ausgebaggerten Gelinde 6stlich der Autobahn,
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Die Durchfeuchtung der oberen Horizonte dieser Béden ist durchweg geringer als in
den Boden der flach ausgebreiteten Flugsanddecken. Wie aus den beiden Profilen hervor-
geht, sind auf den Diinen nur Bdden mit einem schwach bis mifig entwidselten Profil
anzutreffen, wobei sich die beginnende Verlehmung an einer lichtbraunen Farbe zu
erkennen gibt, die bis etwa 0,5 m Tiefe reicht. Ein schwacher Kalkgehalt ist aber auch
dann oft noch festzustellen. Die Boden, die als schwach bis mifig entwickelte Braunerden
anzusprechen sind, kénnen allenfalls als anlehmig bezeichnet werden.

Ein besonders auffilliges Kennzeichen der sehr trockenen Béden sind die sekundiren
Kalkanreicherungen, die sich fast ausschlieflich um die Wurzeln der Kiefern bilden und
diese oft als mehrere Zentimeter dicke Rohren umbhiillen. Die knochenférmigen Gebilde,
daher Beinbrech oder Osteokolle genannt, bilden sich bereits um ganz junge Wurzeln
und erreichen mitunter die Grofle eines Armes, so dafl die Wasser- und Nihrstoffauf-
nahme erschwert oder ganz unterbunden wird. Die geringere Bonitit der Kiefern auf
diesen trockenen, kalkreichen Boden diirfte im wesentlichen auf die anscheinend schnell
vor sich gehende Kalkumkrustung zuriickzufiihren sein. Neben Osteokollen kommen auch
schichtige Kalkanreicherungen vor, die einer tieferen Durchwurzelung im Wege stehen.
Eine besonders starke Osteokollenbildung beobachtet man auf den hochsten Teilen der
Diinen und auf den Flichen mit Siidexposition, weil hier die Trockenheit bzw. der
Wechsel zwischen Durchfeuchtung und Austrocknung am ausgeprigtesten ist. An den
Unterhidngen der Diinen, die eine etwas groflere und ausgeglichenere Durchfeuchtung auf-
weisen, tritt die Osteokollenbildung fast vollstindig zuriick, ja auf den Nordhingen
fehlt sie ganz. Hier ist die Verlehmung wesentlich intensiver, so daf man bei schwach
lehmigen Sandboden den C-Horizont in 2 m Tiefe noch nicht erreicht.

Die Bodenbildung auf den Diinen erfihrt auch durch die Arbeit des Windes eine
Beeinflussung, und zwar werden auf manchen Flichen die Sande verweht, so dafl das
Bodenprofil verkiirzt oder sogar zerstdrt wird. Man beobachtet auch, daf} eine zwei- und
dreimalige Uberwehung stattgefunden hat, wie an den erhaltenen fossilen Boden fest-
zustellen ist (vgl. auch WaGNER 1952).

Die durch Eingriffe des Menschen, so z. B. die Entwaldung, verursachten Verwehungen
sollten eine Warnung sein, in den Diinen- und Flugsandgebieten keine groferen Ab-
holzungen vorzunehmen, da es sonst zu Sandverlagerungen kommen kann, wie sie die
wihrend des letzten Krieges durchgefithrten Einschlige in der siidlichen Hilfte des ,,Gries-
heimer Sandes“ zur Folge hatten.

2. Loflehmbdden mit verhiltnismiflig geringer Auswaschung.
Degradierte Schwarzerden, meist jedoch Brauerden hoher Sittigung.

Das Hauptmerkmal der unter dieser Bezeichnung zusammengefafiten Boden ist ihre
geringe Auswaschung. Wenn auch mitunter der kohlensaure Kalk fehlt, so verfiigen doch
alle Boden iiber eine hohe Basensittigung, die bis zu 1009/ betragen kann. Da Verlage-
rungen von Ton und neugebildeten Verwitterungsstoffen nicht oder nur in einem
geringen Mafle stattgefunden haben, befinden sich diese Bdden in einem giinstigen physi-
kalischen Zustand. Ein Teil, mit dem wir uns zuerst beschiftigen wollen, besitzt auflerdem
einen etwas hoheren Humusgehalt und michtigeren Humushorizont. Es handelt sich hier-
beium degradierte Schwarzerden, die jedoch auf gewisse Gebiete beschrinkt
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sind, weil sie sich — wie in Kapitel III, 1b bereits ausgefiihrt wurde — nur unter
bestimmten klimatischen Voraussetzungen bilden konnten.

Es wurde schon erwihnt, daf} durch die Klimaverschlechterung um etwa 5000 v. Chr.
eine Entartung der Schwarzerde einsetzte, die morphologisch an einer Verlehmung und
Verbraunung zu erkennen ist. Der damit eingeleitete Riickgang der Basensittigung
wurde durch die intensive ackerbauliche Nutzung noch erhdht, so dafl eine Struktur-
verschlechterung eintrat und die py-Werte abnahmen. Diese nachteiligen Verinderungen
betrafen vor allem die Ackerkrume, die daher oft nicht mehr eine locker-kriimelige,
sondern eine verdichtete, kdrnig-scharfkantige Struktur aufweist; auch plattige Struktur-
formen treten auf. Parallel damit vollzog sich ein Verlust an hochwertigen Humusstoffen.
Infolge weiterer Abnahme der Basensittigung wurde der echte Schwarzerde-Humus immer
mehr durch die weniger firbenden Braunhuminsiuren ersetzt, so dafl die Schwarz-
erde schlief}lich verbraunte.

Der Profilaufbau der degradierten Schwarzerden sei nun noch an Hand der beiden
nachstehenden Beschreibungen und chemischen Untersuchungsergebnisse (Tab.5) néher
erliutert:

1. Lehmgrube nérdlich Wehren, Bl. Fritzlar. Hohe iib. N.N.: 200 m; Gelidndeform:
schwach nach NO geneigt; Nutzung: ehemals Acker, jetzt grasbewachsener Grubenrand;
Jahresniederschlag: etwa 575 mm; mittlere Jahrestemperatur: 8,2° C; vgl. Taf. 2, Fig. 1.

Ay 0—0,30 m 0,30 m humoser, dunkelgraubrauner, schwach feinsandiger Loflehm;
vollkommen locker und kriimelig, viel Regenwurmkot, sehr stark
durchwurzelt (Pr. Nr.1 aus 0,15—0,25 m Tiefe).

As —0,45 m 0,15m schwach humoser, schwarzbrauner, milder L68lehm, etwas bin-
diger als Ay, doch leicht in stark pordse Kriimel zu zerdriicken;
zahlreiche Tierginge, besonders vom Regenwurm; noch sehr stark
durchwurzelt (Probe Nr.2 aus 0,40 m Tiefe).

As/(B) —0,65m 0,20 m schwach humoser, dunkelbrauner Loflehm, bindig; die schon
z. T. stenglich abgesonderten Strukturkorper sind noch leicht zu
zerdriicken; starke Regenwurmtitigkeit (Pr. Nr.3 aus 0,50 bis
bis 0,60 m Tiefe).

(B) —1,10m 0,45m gelb- und dunkelbrauner Lofllehm, kalkfrei, sdulig abgesondert;
auf den Schwundflichen schwirzlichbraune Humuseinschlimmun-
gen; Regenwurmginge noch vorhanden, gut durchwurzelt (Pr.
Nr. 4 aus 0,80—0,90 m Tiefe).

C —3,00m 1,90 m kalkhaltiger, gelber L6 mit Regenwurmgingen, die bis zu einer
Tiefe von 2 m reichen (Pr. Nr.5 aus 1,80 m Tiefe).

2. Verbraunter Steppenboden von Berstadt in der Wetterau. Lehmgrube am Ortsaus-
gang nach Friedberg (Bl. Hungen). Hohe iib. N.N.: 142,5m; Gelindeform: eben;
Nutzung: Acker; Jahresniederschlag: etwa 570 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa
8,8° C (vgl. die Untersuchungsergebnisse in Tab. 5).

Ay 0—0,30 m 0,30 m schwach humoser, kaffeebrauner, feinsandiger Léfllehm, bréckelig,
z.T. plarttig, stark durchwurzelt (Pr. Nr.1 aus 0,15 m Tiefe);
ganz allmidhlich iibergehend in

A, —0,55 m 0,25m schwach humosen, braunen, feinsandigen Loflehm, locker, aber
scharfkantige Strukturelemente; stark durchwurzelt, zahlreiche
Regenwurmginge (Pr. Nr. 2 aus 0,45 m Tiefe).
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Tab. 5 Chemisch-physikalische Kennwerte der degradierten Schwarzerden
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Die Boden Hessens und ihre Nutzung 81
von Wehren (Bez. Kassel) und Berstadt (Wetteraun)
Laktatlosl. Korngroflenzusammensetzung
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(B) —0,95m  0,40m dunkelbrauner, kriftiger L68lehm, sdulig abgesondert, stellen-
weise schwarzbraune Humuseinschlimmungen; zahlreiche Regen-
wurmginge (Pr. Nr.3 aus 0,70 m Tiefe).

(B))C —1,25m 0,30 m kalkhaltiger, gelber und brauner L6f mit zahlreichen Regen-
wurmgingen, siulig abgesondert (Pr. Nr.4 aus 1,10 m Tiefe);
iibergehend in

C —1,75m 0,50 m gelben, kalkhaltigen L68, der in den unteren 0,30 m Lofkindel
von 2—3 cm g aufweist; diese haben sich unter dem Einfluf} der
liegenden fossilen degradierten Schwarzerde an der Basis des
LoBes gebildet (Pr. Nr. 5 aus 1,60 m Tiefe).

Neben den normal entwickelten Profilen kommen an den Unterhingen und in Dellen
schwarzerdeihnliche Boden vor, die einen michtigen A-Horizont aufweisen, der aus dem
abgeschwemmten Krumenmaterial der hheren benachbarten Gebiete besteht. An manchen
Unterhéingen kénnen diese humosen, feinsandigen Ablagerungen eine beachtliche Michtig-
keit erreichen.

Bewertung: Die besprochenen Bdden stellen die besten des gesamten Landes dar;
im allgemeinen werden sie in L 2 L6 eingestuft, so dafl die Bodenzahlen zwischen 83 und
91 schwanken. Aber auch die Zustandsstufe 1 mit Bodenzahlen bis 100 kommt vor, doch
haben diese fruchtbaren Bdden inmitten der Zustandsstufe 2 nur eine verhiltnis-
mifig geringe Ausdehnung. Stellenweise steigen jedoch die Ackerzahlen wegen der
Klimazuschlige auf iiber 100 an.

Verbreitung: Wie frither schon erwihnt, sind die degradierten Schwarzerden
auf wenige Gebiete beschrinkt, so vor allem auf die Wetterau, und zwar die Nord—Siid
sich erstreckende zentrale Zone, weiterhin auf das Limburger Becken und die Umgebung
von Groff-Umstadt. Im ndrdlichen Hessen ist die Gegend westlich Gudensberg zu
erwihnen, auflerdem kleine Teilgebiete des Kasseler Beckens und des Ebsdorfer Grundes
siidostlich Marburg. Mit Ausnahme der Wetterau treten in den anderen Landschaften die
Steppenbdden nur in inselartiger Verbreitung inmitten von Braunerden hoher Basen-
sittigung auf.

Braunerden hoher Basensittigung

Aufler den degradierten Schwarzerden sind in den mit oranger Farbe gekennzeichneten
Gebieten noch Braunerden hoher Basensdttigung auf groflen Fldchen ver-
breitet. Sie besitzen im gesamten Profil eine giinstige Struktur: z. B. im humosen Ober-
boden meist lockere, kriimelige Aggregate, im (B)-Horizont vieleckige Strukturkorper, die
sich leicht in vielgestaltige, kleine Teilchen zerdriicken lassen. Sind die (B)-Horizonte bei
starker verlehmten Béden etwas bindiger, wie z. B. in ebenem Gelinde, so beobachtet man
auch siulig-stenglige Formen. Charakteristisch fiir die Bruchkdrper ist noch ihre rauhe,
stark pordse Oberfliche. In diesen Bdden entfalten auch die Regenwiirmer eine rege
Titigkeit und verbessern dadurch das Gefiige. Gute Struktureigenschaften und eine noch
starke biologische Titigkeit bilden daher auch bei diesen Béden die Voraussetzungen fiir
eine intensive, tiefreichende Durchwurzelung und eine optimale Wasseraufnahme.

Zur niheren Erliuterung des Profilaufbaues seien zunichst einige Beschreibungen von
Braunerden aus dem Rheingau und der Wetterau angefihrt:
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1. Acker ostlich der Strafle Biebrich-Dotzheim; Hohe iib. N.N.: ca. 110 m; Gelinde-
form: schwach nach ONO geneigt. Mittlere jihrliche Niederschlagsmenge in Wiesbaden-
Biebrich: ca. 576 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa 9,6° C.

A 0—0,25 m 0,25m graubrauner, schwach humoser, feinsandiger Lehm, locker und
kriimelig.
(B)1 —0,50m 0,25m dunkelbrauner, feinsandiger Lehm, unregelmiflig begrenzte

Bruchkdrper, mit rauher, stark pordser Oberfliche; gut durch-
wurzelt, zahlreiche Regenwurmginge.

(B)y —0,65m 0,15m brauner, kriftiger Lehm mit siulig-vielkantigen Bruchkdrpern,
deren Oberfliche ebenfalls eine rauhe und pordse Beschaffenheit
hat; zahlreiche Regenwurmginge, teilweise mit L&8 gefiillt.

(B)2/C —0,75m 0,10 m braune und gelbe Ubergangszone, von Regenwiirmern stark
durchgearbeitet, stark kalkhaltig.

(o —1,06m  0,30m trockener, gelber Lof, sehr stark kalkhaltig mit Kalkpseudo-

myzel, zahlreiche Regenwurmginge, die bis 1,5 m Tiefe reichen.

2. Bei der Girtnerei Kopp an der Strafle Wiesbaden-Schierstein. Hohe iib. N.N.: ca.

130 m; Geldndeform: schwach nach SSW geneigt; Nutzung: Acker. Mittlere jihrliche
Niederschlagsmenge: ca. 625 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa 9,4° C.

A 0—0,25 m 0,25 m graubrauner, humoser, feinsandiger Loflehm, locker, schwach
kalkhaltig.
(B)1 —0,60 m 0,35 m brauner, feinsandiger Lehm von vieleckiger und siuliger Struk-

tur, Oberfliche rauh und stark pords, zahlreiche Regenwurm-
ginge; gleichmiflig schwach kalkhaltig.

(B)2 —0,90m 0,30 m brauner, mehr siulig-stenglig abgesonderter Loflehm mit zahl-
reichen fein veristelten Kalkausscheidungen.

(B)2/Ca —1,20m 0,30 m gelbbraune Ubergangszone vom braunen Léfllehm zum kalkhal-
tigen Lof; starke Regenwurmtitigkeit, kalkhaltig.

Ca —1,50m 0,30 m gelblicher, stark kalkhaltiger L6f mit sekundiren Kalkausschei-
dungen in Form von Uberziigen auf Schwundflichen; darunter
folgt kalkhaltiger L6f8 (C-Horizont bis 2,20m Tiefe aufge-
schlossen).

3. Abbauwand des Kalksteinbruchs der Fa. Dyckerhoff, Wiesbaden-Biebrich. Hohe iib.
N.N: ca. 130 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker. Mittlere jihrliche Niederschlags-
menge: ca. 576 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,6° C (s. Tab. 6).

A 0—0,15 m 0,15m dunkelgraubrauner, schwach humoser, feinsandiger Lehm, lodker

und kriimelig; Pr. Nr.1; allmihlich iibergehend in

(B)1 —045m 0,30 m braunen, feinsandigen Lehm, brockelig, oben feinschichtige Struk-
tur (Pflugsohle); stark durchwurzelt, Regenwurmrohren (Pr.
Nr. 2); allmahlich tibergehend in

(B)2 —0,80m 0,35 m braunen, kriftigen Loflehm, siulig-stenglig abgesondert, auf den
Schwundflichen stellenweise sehr schwache braune Uberziige,
starke Regenwurmtitigkeit, gut durchwurzelt (Pr. Nr. 3).

(& —2,20m 1,40m gelblicher, stark kalkhaltiger L6 mit viel Kalkpseudomyzel

und Kalkausscheidungen auf den Schwundflichen (Pr. Nr.4).

4, Siidrand der Dampfziegelei Hungen in der ndrdlichen Wetterau; Hohe iib. N.N.:

ca. 158 m; Gelindeform: schwach nach N geneigt; Nutzung: Acker. Mittlerer Jahres-
niederschlag: ca. 600 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa 8,5° C (vgl. Tab. 6).
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Tab. 6. Chemisch-physikalische Kennwerte der Braunerden hober Sittigung
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aus dem Rheingan, der nordlichen Wetterau und dem Hessischen Bergland
Laktatlosl. ‘ Korngrofienzusammensetzung
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A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, feinsandiger Lehm, dunkelgraubraun, lodzer
(Pr. Nr. 1).

A/(B) —0,35m 0,20 m sehr schwach humoser, dunkelbrauner Loflehm, im oberen Teil
plattige Struktur (Pflugsohle), nach unten vielecdkige Struktur; die
Bruchkdrper haben eine rauhe, pordse Oberfliche; zahlreiche
Regenwurmginge (Pr. Nr.2), allmihlich iibergehend in einen
(B) —1,05m 0,70 m gleichmiflig dunkelbraunen, kriftigen Loflchm; die senkrechten
groflen Bruchkorper zerfallen beim Zerdriiden in vieleckige,
porose Teilchen. Auf den zahlreichen Schwundflichen, die den
gesamten Horizont durchziehen, sind schokoladebraune Firbun-
gen, jedoch noch keine dickeren Uberziige zu beobachten; im ge-
samten Horizont zahlreiche Regenwurmginge (Pr. Nr.3 und 4).

€ —ca.4,00m 3,00m kalkhaltiger L8 mit meist kleineren Kalkkonkretionen (L&8-
kindel); die Regenwurmginge sind noch bis zu einer Tiefe von
etwa 1,8 m zu beobachten (Pr. Nr. 5).

5. Lehmgrube nordwestlich Hiinfeld; Hohe tiber N.N.: 260 m; Gelindeform: schwach
nach NO geneigt; Nutzung: Acker. Mittlere Niederschlagshdhe: ca. 596 mm; mittlere
Jahrestemperatur: ca. 7,9° C (vgl. Taf. 2, Fig. 2).
A 0—0,30 m 0,30 m humoser, feinsandiger Lehm, gut durchwurzelt, locker (Pr.
Nr. 1); iibergehend in

A/(B); —0,50m 0,20 m schwach humosen, braunen, feinsandigen Lehm, recht lodker, mit-
unter etwas plattige Struktur, Regenwurmginge vorhanden (Pr.
Nr. 2); iibergehend in

(B)1+2 —1,00m 0,50 m dunkelbraunen Loflehm, sdulig und plattig abgesondert, auf
den Schwundflichen diinne dunkelbraune Uberziige; gut durch-
wurzelt, besonders starke Feinwurzelentwicklung auf den
Schwundflichen; zahlreiche Regenwurmginge; (Pr. Nr. 3) im
oberen und Nr. 4 im unteren Teil entnommen; iibergehend in

Cy —1,60 m 0,60 m hellbraunen, kalkhaltigen Lo6f, siulig, wenig durchwurzelt,
nur noch schwache dunkelbraune Uberziige auf den Schwund-
flichen, noch zahlreiche Regenwurmginge vorhanden (Pr. Nr. 5).
Cs —2,00m  0,40m kalkhaltiger Lo8, unten rostfleckig.

Wie die Laboratoriumsergebnisse erkennen lassen (Tab.6), bestehen zwischen den
einzelnen Horizonten der drei untersuchten Profile (Nr. 3, 4 und 5) keine wesentlichen
Unterschiede. Die hochste Basensittigung (100%0) besitzt die Braunerde von Wiesbaden-
Biebrich, die ja auch in der Zone geringster Durchfeuchtung liegt. Demgegeniiber liegt
der V-Wert bei den Béden von Hungen und Hiinfeld insgesamt tiefer; er nimmt vom
A- zum untersten (B)-Horizont ganz allmihlich zu und erst im tiefsten (B)-Horizont
oder an der Grenze vom (B)- zum C-Horizont steigt er plotzlich auf 100% an. Eine
wesentliche Verlagerung der Sesquioxyde (Al,O4 und Fe,O,) und der Kieselsdure (SiOy)
hat, wie die nach der Tammschen Methode ermittelten Werte erkennen lassen, bei dem
Hungener und Hiinfelder Profil nicht stattgefunden. Auch die geringen Schwankungen
in der Korngroflenzusammensetzung sind eher auf primire Unterschiede als auf boden-
bildende Prozesse zuriickzufiihren.

Die Michtigkeit der Braunerden hoher Basensittigung schwankt je nach der Gelinde-
gestalt etwa zwischen 0,5 und 1,0 m. Eine geringere Michtigkeit ist im allgemeinen
die Folge einer Abtragung, wihrend eine hdhere in vielen Fillen auf einer jungen Ab-
lagerung von hangabwirts transportiertem Material beruht.
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Bewertung: Die Braunerden hoher Basensittigung gehtren zu unseren besten
Boden. Sie werden im allgemeinen der oberen Zustandsstufe 3, z. T. aber auch schon 2
zugewiesen, so daf} die Bodenzahlen etwa zwischen 76 und 85 schwanken.
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Abb. 6. Die Bewertung der L6fbdden in den Gemarkungen Wiesbaden-Bierstadt und Wiesbaden-
Erbenheim (im W schwerere Boden auf Hydrobienschichten).
Nach Unterlagen des Finanzamts Wiesbaden.

Zu den Hauptverbreitungsgebieten gehdren: die mittlere und siidliche
Wetterau, der grofite Teil der ndrdlichen Wetterau, das Taunus-Vorland und der Rhein-
gau, ferner das zentrale Limburger Becken und die Dieburger Bucht am Nordrand des
Odenwaldes. Zu erwihnen wiren noch Teile der nSrdlichen Hessischen Senke, besonders
die Umgebung von Kassel und im S der Ebsdorfer Grund.

Erodierte Boden: Inden genannten Landschaften treten neben den degradierten
Schwarzerden und Braunerden hoher Sittigung auch noch Bdden auf, die ihr Profil-
geprige im wesentlichen der Abtragung verdanken. An Hingen, wo die Abspiilung
der Feinteilchen und der Humussubstanz je nach der Stirke des Gefilles und der
Hohe der Niederschlige sowie ihrer jahreszeitlichen Verteilung mehr oder weniger
rasch stattfindet, werden die wertvollen Bdden schlieflich restlos abgetragen. Die Ver-
lehmung ist wegen des nach oben gelangenden kalkhaltigen Untergrundes nur schwach,
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so dafl im Feld das satte Braun der vollentwickelten Braunerden von der gelbbraunen
Farbe der Abtragungsflichen unterbrochen wird. Thre jeweilige Ausdehnung ist daher
schon an der Bodenfarbe zu erkennen.

Wegen der fehlenden wertvollen Tonteilchen haben diese sog. Lofrohbdden eine
geringere wasserhaltende Kraft. Auflerdem beschleunigt der vorhandene Kalkgehalt den
Abbau der Humussubstanz, so daf} diese Boden als ,hitzig® und ,,Mistfresser® bezeichnet
werden. Sie erhalten daher bei der Bodenschitzung niedrigere Wertzahlen, und zwar
sinken die Bodenzahlen bis auf etwa 50, wie z. B. bei dem nachstehenden Profil aus der
Gemarkung Groff-Umstadt:

6. Lage der Aufgrabung: Westrand des Habitzheimer Berges, Flur X1, Abt. A, Pz. 26,
SW-Hang; Hohe iib. N.N.: ca. 170m; Nutzung: Acker. Mittlere jihrliche Nieder-
schlagsmenge: ca. 680 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa 8,9° C.

A/C 0—0,20m 0,20 m schwach humoser, kalkhaltiger, stark feinsandiger Lehm.
C —0,80m 0,60 m sehr stark kalkhaltiger L6f8 mit einzelnen Rostflecken und weiflen
Kalkausfillungen in Form von Uberziigen und Léfkindeln.

Bewertung: SL 4 Lo 52/53.

Nicht immer zeigen die unentwickelten Hangbdden diese extreme Ausbildung.
Es gibt vielmehr auch Profile mit geringerem Kalkgehalt und einer gewissen Verlehmung,
so dafl die Wertzahlen entsprechend hoher liegen.

Als Beispiel sei das nachstehende Profil angefiihrt:

7. Gemarkung Langd bei Hungen:

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, schwach feinsandiger Lehm.
(B)/C —0,35m 0,20 m gelbbrauner, schwach kalkhaltiger, feinsandiger Lehm.
C —1,00 m 0,65 m gelber, kalkhaltiger Lof.

Bewertung: SL 3 Lo 65/62.

Die abgeschwemmten Feinteilchen sammeln sich an den Unterhingen, in Mulden und
in den Talauen. Die Profilbildung der aus dem feinsandigen Material hervorgegangenen
Boden hingt im wesentlichen vom Humusgehalt der abgetragenen Boden und dem Grund-
wasserstand ab. Auf den grofiten Flichen steht der Grundwasserspiegel tiefer als etwa
0,8 m, so daf} auf den braunen Auebdden Ackerbau moglich ist. Sie werden hoch bewertet.
Meist erfolgt eine Einstufung in L 3 Al und in kleinerem Umfang in L 2 Al. Die Boden-
zahlen schwanken zwischen Anfang 70 und Mitte 80.

Von den genannten Verbreitungsgebieten des Lofles weist der Rheingau wegen des groflen
prozentualen Anteils gefihrdeter Flichen (Weinbau) die stirkste Bodenerosion auf (nach
GEGENWART 1952, Stufe I = sehr stark gefihrdet). In den iibrigen Landschaften erreicht
die Bodenzerstorung nur auf verhiltnismiflig kleinen Flichen dieses Ausmafl. Der grofite
Teil der Wetterau und die Dieburger Bucht werden daher auch von GEcEnwarT als
»mifig® oder ,gering® gefihrdet bezeichnet. Das gleiche diirfte auch fiir das Limburger
Becken, den Ebsdorfer Grund und die Umgebung von Kassel zutreffen.
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3. Lehm- und Tonbdden auf den spit- und postglazialen Hochflutablagerungen der
Rheinebene. Grundwasserbdden, nach Absenkung des Grundwassers Entwicklung
in Richtung rendzinaihnlicher Auebdden und der Braunerde,

Die zwischen dem Rhein und dem zum groflen Teil vermoorten Lauf des ehemaligen
Neckars vorkommenden Béden verdanken ihre Entstehung den im Spit- und Postglazial
stattgefundenen Uberflutungen der genannten Fliisse. Da die sandig-kiesigen Ablage-
rungen durch die Fluferosion zerschnitten wurden, kamen die feinen Sinkstoffe auf einer
welligen Auflagerungsfliache in unterschiedlicher Michtigkeit zum Absatz. Meist wird die
Lehmdecke jedoch 0,5—1,0 m michtig. In den alten Fluflliufen und in ihrem Ufergebiet
erreicht sie aber auch Michtigkeiten von iiber 2 m. Eine geringere Dicke oder ein Auskeilen
des Lehmes beobachtet man dort, wo der sandig-kiesige Untergrund aus dem ehemaligen
Uberschwemmungsgebiet herausragte und erst spit oder iiberhaupt nicht tiberflutet wurde.

Tab.7. Kornverteilung von drei Neckarhochflutlehmen. Aus d. Erl. z. Geol. Karte d. Bl
Viernheim, S. 80 (ScHOTTLER 1906).

\ ‘ ‘ : ‘
[>2mm| 2-1 | 1-05 10,5-0,2!0,2-0,1

\

|
0,1- 0,05‘0,05-0,011 < 0,01

Lfd. Ort und Tiefe der [ | [
Nr. I’rot‘:centnahme o, i l:‘? | nﬂ‘/‘: “ T,‘:‘ 1 nn“: . | r:/r:: ‘ I:,]/:‘ ; r{)\/xun
| i |
Lashl, nérdl. von Straflen- ’ " 108 k4
1 | heim, 1,2m ‘ 1,9 { 20 1,1 23 18 36 | 128 7145
Hambusch, stiddstl. v.d. ! ‘ 41,9 57,9
a Station Grofisachsen-Heddes- | ; = e e X
8 | St Bies 02 |02 01 23 193 200|200 3719
| | | |
\ \ _
‘ ‘ 2 £
Oberfeld, nérdl. von | | ok 4,6
3 | Wallstadt, 0,5 m 12 | 14 14 33 123 258 | 17,8 368

Bem.: Bei der Probe Nr. 1 bestehen die Teilchen iiber 1 mm @ ausschliefllich aus kleinen rohren-
formigen Kalkkonkretionen; bei der Probe Nr. 3 setzen sich die Teilchen iiber 5 mm @ ausschliefflich
aus sandigen Kalkkonkretionen und Triimmern von Schneckenschalen zusammen.

Diese Lagerungsverhiltnisse sind auch mit ein Grund fiir den Wechsel in der mecha-
nischen Zusammensetzung der Lehmdecke, was sich natiirlich wiederum auf die
Bodenentwicklung auswirkt (vgl. Tab. 7). Es kommen daher Tone, tonige Lehme und
mittlere Lehmbdden mit wechselndem Sandgehalt vor, die mitunter in noch leichtere
Boden iibergehen. Oft ist nur der obere Teil sandig, wihrend die tieferen Horizonte eine
tonige Beschaffenheit aufweisen. Es war jedoch nicht mdglich, diesen Bodenartenwechsel
auf der Karte darzustellen; nur einige hoher liegende Sandbdden wurden ausgeschieden.

Sehr vorteilhaft wirkt sich der meist vorhandene Kalkgehalt (Tab.8) in der
Bodenstruktur und in der Nihrstoffversorgung aus, denn gerade die schweren Boden
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bendtigen zur Verbesserung ihrer Struktur Kalziumkarbonat, weil nur die mit einer
hohen Kalziumionenkonzentration versehene Bodenldsung ein lockeres Kriimelgefiige
ermdglicht und férdert. In der Hohe des Kalkgehalts bestehen Unterschiede, die bei dem
herrschenden relativ trockenen Klima im wesentlichen durch die Hohe des urspriinglichen
Kalkgehalts und auch durch das Bodenartenprofil bedingt sind. Sowoh! die schweren
tonigen Lehme als auch die sandigen Bdden brausen im allgemeinen noch im gesamten
Profil mit verdiinnter Salzsiure auf. Nur in der Nihe des alten Neckarlaufs reicht die
Entkalkung nach Beobachtungen von ScuHOTTLER oft sehr tief. Die Boden sind daher an
jenen Stellen dichter und geringwertiger.

Tab. 8. Chemische Zusammensetzung von zwei Neckarhochflutlehmen.
Aus Erl. zur Geol. Karte Bl. Viernheim (Kifertal) S. 81

s e ndlich von. }S)It’raﬂenheim, il 3;rnfeég;ilmdr,
Shacsrbion 1,2m 0,5 m
! 2

Si0, } 32,61 37,46
TiO, ‘ 0,37 0,35
AlLO, 744 5,60
Fe, O, 3,03 | 2,14
FeO 0,29 0,48
MgO 3,37 1,95
Ca0 24,92 25,09
Na,O 0,83 0,56
K,O ; 1,47 1,42
P,0, 0,11 0,15
FeS, 0,12 0,06
CO, 20,98 20,39
CaCO, 43,82 43,59
MgCO, 3,20 2,32
H,0* ‘ 2,67 2,59
H,0~ | 1,90 1,78

Besonders zu erwihnen sind die bis zu mehreren Dezimetern dicken Kalkanreicherungen
im Untergrund. Diese auch als ,Rheinweifl“ bezeichneten Kalkabsitze mit einem CaCO4-
Gehalt bis zu 50% stammen wohl zum gréfiten Teil aus dem kalkreichen Grundwasser,
aus dem der Kalk beim Entweichen der Gleichgewichtskohlensiure ausgeschieden wurde.!)
Die z. T. verfestigten Kalkabsitze (G-Horizonte) wirken natiirlich als Sperrschichten, die

1) Die Gleichgewichtskohlensiure ist diejenige COs-Menge, die vorhanden sein muf}, damit der
Kalk als Ca(HCOg)s in Losung bleibt.
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den Wurzelraum erheblich verkleinern konnen und sich besonders in trockenen Jahren
sehr ungiinstig auswirken (,Brandhohen® und ,Brandnester®). Aber auch in nassen Jahren
bringen die Kalkhorizonte, besonders die plattig verkitteten, Nachteile, da sich auf ihnen
das Sickerwasser staut. Versuche, die Kalkhorizonte durch Sprengen aufzulockern, um
damit eine bessere Wasserzirkulation herbeizufiihren, sollen keinen Erfolg gehabt haben,
weil sich die kalkigen Schichten wieder in kurzer Zeit schliefen. Geringere Nachteile
bringt das Rheinweifl, wenn es in iiber 1 m Tiefe in dem kiesigen Untergrund auftritt;
es ist aber meistens an der Grenze vom Kies bzw. Sand zur Lehmdecke zu beobachten.

Genauere Untersuchungen iiber die Verbreitung des Rheinweifles, seine Abhingigkeit
vom geologischen und bodenartlichen Aufbau und von den Grundwasserstinden wur-
den noch nicht durchgefiihrt. Aus den bis jetzt vorliegenden Beobachtungen kann jedoch
geschlossen werden, dafl es keinen durchgehenden Horizont bildet, sondern in zahlreichen
insel- und bandartigen Vorkommen auftritt.

Bemerkt sei noch, dafl man solche Grundwasserabsitze aufler im Ried auch in der
Gersprenz- und Main-Niederung findet, allerdings auf wesentlich kleineren Flichen
(Taf. 4, Fig. 3).

Die allgemeine Beschaffenheit der Ried-Béden ist aus den nachstehenden Profilbeschrei-
bungen der Bodenschitzung zu ersehen.

a) Gemarkung Leeheim; die schweren Bdden (LT u. T) nehmen iiber 80%o des Adser-
landes ein.

1 0—0,25m  0,25m humoser, sehr schwach kalkhaltiger, stark sandiger, toniger Lehm.
—0,55 m 0,30 m kalkhaltiger, stark sandiger, toniger Lehm bis lehmiger Ton.

—0,90 m 0,35m mergeliger, schwach toniger Sand mit verkittetem, mergeligem,
tonigem, grobem Sand auf Sand.

Bewertung: LT 3 Al 66/73 (Klima = -+10b0)

2. 0—0,20 m 0,20 m humoser, kalkhaltiger, stark sandiger, toniger Lehm.
—0,50m 0,30 m mergeliger, sandiger, schwach toniger bis toniger Lehm.
—0,80m 0,30m Mergel, plattenartig verkittet, auf Sand.

Bewertung: LT 5 Al 50/52 (Klima = +4%0)

3. 0—0,25 m 0,25m schwach humoser bis humoser, schwach kalkhaltiger, schwerer bis
toniger Lehm.

—0,60m 0,35m schwach roher bis roher, lehmiger Ton.
—0,80m 0,20m schwach toniger, sandiger Mergel.
Bewertung: T 4 Al 54/57 (Klima = +6%)

b) Aus der Gemarkung Allmendfeld sei das Profil eines schweren Bodens angefiihrt:

1. 0—0,25 m 0,25m humoser, sehr schwach sandiger, schwerer bis toniger Lehm.
—0,50 m 0,25m schwach roher, lehmiger Ton.
—0,95 m 0,45 m roher, eisenschiissiger, sandiger, toniger Mergel.
—1,20m 0,25m schwach roher, sehr schwach lehmiger Sand auf hellem Sand.
Bewertung: T 4 Al 54/56 (Klima = +4%).

Bodenarten: Zu den am meisten vorkommenden Bodenarten gehdren der schwere
Lehm, der lehmige Ton und Ton, die in fast allen Riedgemarkungen iiber die Hilfte des
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Ackerlandes einnehmen. An zweiter Stelle folgen der sandige Lehm und Lehm. Die
leichten Boden treten im allgemeinen stark zuriick, wenn nicht gerade grofiere pleistozine

Sandflichen in der Gemarkung liegen (Abb. 7).

Bodenarten Bodenzahlen
elchtere Biden\Mittelschw Bidenfeiwere Biden
E;ﬁ/ﬁsbllfd SIS | Lol ITer
' o m:ol.n— 16500 -ool' molwol'
Stockstadt w7
%7 v
L) o o 05 o

533

Goddelau %3

Klein-Rohrheim

Allmendfeld
76

Abb. 7. Die Bodenarten- und Bodengiitediagramme des Ackerlandes in vier Gemeinden des Hess.
Rieds, dargestellt in Prozenten der Ackerfliche. Nach Unterlagen des Finanzamts Grof3-Gerau.

Entwurf: E. ScHONHALS.

Bodentypen: An der Profilbildung ist in stirkstem Mafle das Grundwasser be-
teiligt gewesen. Durch .die ausgefiihrten Entwisserungsmafinahmen wurde jedoch der
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ehemals hochstehende Grundwasserspiegel abgesenkt, so dafl auf groflen Flichen eine
andere Bodenentwicklung einsetzte. Unter dem relativ trockenen und warmen Klima
verlduft die Entwicklung in Richtung rendzinaihnlicher Auebdden und der Braunerde,
Typen, fiir die das kalkhaltige, ton- und feinsandreiche Ausgangsmaterial giinstige Vor-
aussetzungen bietet. Es handelt sich also durchweg um recht junge Bodenentwicklungs-
stufen, bei denen der kohlensaure Kalk grofitenteils noch im gesamten Profil vorhanden
ist. An den tieferen Stellen kann jedoch diese Bodenentwicklung wegen des noch hoch-
stehenden Grundwassers nicht einsetzen, so dafl hier echte Grundwasserboden mit G-
Horizonten angetroffen werden (meist von Griinland und Wald eingenommen). »

Grundwasser: Von besonderer Bedeutung fiir die Bodennutzung des Hessischen
Rieds ist das Grundwasser, dessen Stand und Schwankungen die land- und forst-
wirtschaftlichen Ertrige dieses niederschlagsarmen Gebietes in verschiedenen Bezirken
beeinflussen. Umfangreiche Meliorationsarbeiten ermdglichten erst die intensive ackerbau-
liche Nutzung grofler bis dahin nasser und der Uberschwemmung ausgesetzter Boden.
Das Grundwasser wurde jedoch — wie die Erfahrungen gelehrt haben — in gewissen
Gebieten zu stark abgesenkt. Es wire daher wohl richtiger gewesen, bei den Entwisse-
rungsmafinahmen Vorkehrungen zu treffen, so z. B. durch den Einbau von Stauwehren,
die eine wirkliche, den jeweiligen bodenklimatischen Verhiltnissen angepafite Regu-
lierung des Wasserhaushalts ermdglichen wiirden.

Uber die Schwankungen des Grundwasserspiegels konnen in diesem Zusammenhang
keine niheren Angaben gemacht werden, doch sei bemerkt, dafl sie im allgemeinen 1—2 m
betragen. So folgte z. B. einem Grundwasseranstieg in den Jahren 1940—1942 eine Ab-
senkung von etwa 2m in den nichsten Jahren. Die hoheren Grundwasserstinde wirken
sich auf die leichten, meist etwas hoher liegenden Béden besonders giinstig aus, wihrend
die tiefer liegenden Flichen nachteilig beeinfluflt werden, was besonders in niederschlags-
reichen Jahren der Fall ist. (Niheres iiber das Grundwasser im nordlichen Ried s. BURRE
1952). Die Schwankungen des Grundwassers machen sich in den unmittelbar am Rhein
gelegenen Gemeinden besonders stark bemerkbar.

Bewertung: Da die schweren Boden iiberwiegen, wird der grofite Teil des Adker-
landes als LT und T eingestuft. An zweiter Stelle folgen sL und L. SL kommt nur wenig
vor. Noch leichtere Boden treten zwar in einigen Gemarkungen auf, sie gehdren aber
bereits zu C 13 und D 24. Bei den Zustandsstufen dominiert 4, dann folgen 5 und 3,
wobei noch zu bemerken ist, dafl in die Zustandsstufe 5 durchweg Boden mit hoherliegen-
dem Kalkhorizont eingereiht werden.

Die Bodenzahlen der ganz schweren Boden (T) schwanken meist um 46 (T 5 Al) und
um 50 (T4 Al). Bei den als LT eingestuften Boden liegen die Bodenzahlen um 60
(LT 4 Al). Noch hoher, um 66, werden die Lehmbdden (L) der Zustandsstufe 4 bewertet.
Die sandigen Lehme (sL), bei denen sich das Rheinweiff meist noch ungiinstiger auswirkt
als bei den schweren Boden, erhalten Bodenzahlen um 57 (sL 4 Al).

Um einen Einblick in die Bewertung der Ried-Bdden zu erhalten, sind in Abb. 7 die
bereits ausgewerteten Schitzungsergebnisse der Gemeinden Stockstadt, Goddelau, Klein-
Rohrheim und Allmendfeld graphisch dargestellt.t)

1) Herrn Dipl.-Landwirt Kei, Amtl. Bodenschitzer beim Finanzamt Grof-Gerau, danke ich
fiir wertvolle Hinweise und die Uberlassung der Schitzungsunterlagen.
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4. Flach- bis mittelgriindige, schwere Lehm- und Tonbdden auf kalkig-dolomitischen
Gesteinen. Rendzinen, degradierte Rendzinen und Braunerden hoher Sdttigung,

Die wichtigsten Ausgangsgesteine dieser Boden liefern der Muschelkalk, der Zechstein
und in einem wesentlich geringeren Ausmafl das Devon und Tertidr. Vom Muschel-
kalk ist vor allem die untere Stufe (Wellenkalk) mit den diinnbankigen Kalken
und den eingeschalteten festeren Oolith- und Terebratulabinken zu erwihnen, wihrend
die hirteren dolomitischen Kalke und Plattenkalke des Mittleren Muschelkalkes sich nur
dort in groferem Ausmafl an der Bodenbildung beteiligen, wo sie in weiterer Erstreckung
an die Oberfliche treten. Eine noch geringere Bedeutung hat der widerstandsfzhige,
kodrnig-kristalline Trochitenkalk des Oberen Muschelkalks.

Der flichenmifig zuriicktretende Zechstein liefert in erster Linie durch die Ver-
witterung der plattigen oder riffartigen Dolomite und Kalke der oberen Abteilung flach-
griindige Bdden. Demgegeniiber haben die Dolomite und Kalke des Mittleren und Unteren
Zechsteins nur lokal eine Bedeutung. Das gleiche gilt fiir die mittel- und oberdevonischen
Massenkalke der Lahn- und Dill-Mulde sowie fiir die tertidiren Kalke des Rhein-Main-
Gebietes.

Die Hirte dieser in ihren petrographischen Eigenschaften unterschiedlichen kalkig-
dolomitischen Gesteine, ihre im allgemeinen schichtige Ausbildung und flache Lagerung
bedingen eine geringe Verwitterungstiefe, so daf§ die Boden durchweg flach- bis mittel-
griindig sind. Die nur langsam fortschreitende Verwitterung fithrt dazu, dafl in der Krume
feste Gesteinsstiicke noch mehr oder weniger zahlreich vorkommen, die bei ackerbaulicher
Nutzung auch durch die Bodenbearbeitung nach oben gebracht werden. Der Skelettanteil
setzt sich aus den verschiedensten Korngrofien zusammen und kann einen recht betricht-
lichen Teil des Bodenvolumens ausmachen. Der Stein- und Grusgehalt ist nicht nur von
der Hirte des Ausgangsgesteins und seiner Tiefenlage abhingig, sondern auch von der
Oberflichengestalt, denn dort, wo die Feinteilchen durch Abschwemmung weggefiihrt
werden, wie in den oberen Hanglagen, nimmt der Grus- und Steingehalt zu, wihrend
am Unterhang eine Anhiufung der Feinerde stattfindet. Das Relief spielt daher gerade bei
den zu flachgriindiger Verwitterung neigenden Kalkbdden eine bedeutende Rolle. An
steileren Hingen kann die geringmichtige Bodendecke in sehr kurzer Zeit zerstdrt und
abgetragen werden. Stark steinige Bdden (bis etwa 0,10 m Tiefe) oder anstehende
Kalkfelsen treten infolgedessen an den Hingen unserer Kalkgebiete hiufig auf, so dafl
nur kiimmerlicher Wald oder eine diirflige Grasvegetation moglich ist (Kalktrocken-
rasen).

Wihrend die skelettreichen, sehr flachgriindigen Béden und Felsen an steilere Hang-
lagen oder an sehr harte Ausgangsgesteine gebunden sind, weisen die meisten der mit
dem weiflgestreiften Violett gekennzeichneten Béden doch eine etwas tiefere Verwitterung
auf, die im allgemeinen bis 0,30 m, zuweilen auch bis etwa 0,60 m reicht. Dies ist besonders
in ebenen oder nur schwach geneigten Lagen der Fall, wo keine oder nur eine sehr
geringe Verlagerung der Feinteilchen vor sich geht. Hier haben die Boden eine schwere
Beschaffenheit, die auf die schluffigen und tonigen Beimengungen der Ausgangsgesteine
und deren Verwitterung zuriickgeht. Der Grus- und Steingehalt nimmt ab. Doch weist
er auch bei diesen Béden Schwankungen auf.
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Die verschieden groflen Kalksteinstiicke iiben in dem schweren tonigen Lehmboden
durch die Lockerung des Bodengefiiges eine giinstige Wirkung aus und bieten auflerdem
an ihren Oberflichen die Méglichkeit zu einer stirkeren Feinwurzelentwicklung.

Tab. 9. Bauschanalysen von Zechsteindolomit und Unterem Muschelkalk
Analytiker: Dr. P. Prerrer, Hess. L.-Amt f. Bodenforschung

Zechsteindolomit von Zechsteindolomit vom Unterer Muschelkalk Unterer Muschelkalk
Nieder-Rodenbach Sportplatz bei der Kaserne von Maar von Hedemiinden
(Bl. Langenselbold) in Gelnhausen (Bohrung) (Bl. Lauterbach) (Bl. Hedemtinden)
Si0, 1,76 1,46 4,39 6,37
Al O, 0,39 0,34 0,52 1,57
Fe, O, 0.29 0,31 0,80 0,80
MgO 21,75 21,39 1,02 0,38
Ca0 29,02 29,69 51,30 49,36
Na,O == — 0,20 =
K,0 028 - 0,32 0,71
P.Os = = 0,12 0,09
CO; 45,95 46,70 40,42 39,14
CaCO, 51,90 53,30 91,10 88,80
H,0* o= - 0,39 0,52
H,0~ = = = =
Laktatlosliche Nihrstoffe / 100 g gemahlenes Gesteinsmehl (unter 0,1 mm Durchmesser)
K,Omg 15 — 10,5 4,0
P,0,mg 0,0 - 0,0 0,8

Die Bearbeitung der tonigen Lehmbdden erfordert die erhthte Aufmerksamkeit
des Landwirts, denn alle Bodenbearbeitungsmafinahmen miissen nach Mdglichkeit bei dem
giinstigsten Feuchtigkeitszustand vorgenommen werden, wenn Ernteausfille vermieden
werden sollen (Stundenbdden, wenn zu feucht oder zu trocken Bildung von Schollen).
Die Erhaltung der Wintergare und damit der Winterfeuchtigkeit wirkt sich gerade auf
den flachgriindigen Béden mit ihrem kliiftigen und daher stark durchldssigen Untergrund
fiir die Vegetation besonders vorteilhaft aus. Auch bei der Herbstbestellung kann durch
eine im richtigen Zeitpunkt durchgefithrte Bearbeitung ein kriimeliges Saatbett erzeugt
werden.

In trockenen Jahreszeiten sind keine grofleren Feuchtigkeitsreserven vorhanden. Die
Pflanzen sind daher im wesentlichen auf die Niederschlige angewiesen, die in man-
chen Kalkgebieten allerdings sehr gering sind (Kreis Wolfhagen). Beim Austrocknen
schrumpfen die schweren Boden wegen ihres hohen Schluff- und Tongehalts, wodurch
Trockenrisse auftreten. In Nordhessen werden diese Boden daher auch als ,Riff-Boden®
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bezeichnet. Die Struktur der ausgetrockneten Bdden ist dann eine kleinbrdckelige bis
pulverige. Das Wasser wird in diesem Zustand nur schwer und langsam aufgenommen.
Die Erwiarmung geht recht schnell vor sich, sofern sich im Unterboden nicht gerade
undurchlissige Horizonte befinden.

Im folgenden seien zunichst 4 Profile aus dem nordlichen Hessen angefiihrt (vgl. auch
Tab. 10).

1. Rendzina auf Wellenkalk im Distrikt 11 der Forsterei Zierenberg. Hohe iiber N. N.:
ca. 390 m; Gelindeform: Steilhang; Nutzung: Wald, Buche mit Kiefer. Mittlerer Jahres-
niederschlag: ca. 740 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,3° C.

A 0—0,15m 0,15m braunschwarzer, stark kalkhaltiger Lehm mit kleinen Kalkstein-
stiickchen, rundliche Kriimel, locker, sehr stark durchwurzelt.

Ci —0,25m 0,10 m brédunlichgrauer, sehr stark kalkhaltiger Lehm mit Kalkplatten,
locker, sehr stark durchwurzelt.
Cs fester, diinnplattiger Wellenkalk.

2. Schwach verbraunte Rendzina auf Wellenkalk; Aufgrabung im Distrikt 12 der
Forsterei Zierenberg, ,,Im Marktgrund“. Hohe iiber N.N.: ca. 400 m; Gelindeform:
NNW-Hang, etwa 15°. Bestand: Buche 110j., Ekl.I. Mittl. Jahresniederschlag: ca.
750 mm; mittl. Jahrestemperatur: ca.7,2° C.

A 0—0,10 m 0,10 m bréaunlichschwarzer, kriftiger Lehm, lodker und brockelig, mit
einzelnen kleinen Kalksteinen; sehr stark durchwurzelt, von
Regenwiirmern stark durchgearbeitet; nur stellenweise schwach
kalkhaltig (Pr. Nr. 1 aus O bis 0,05 m Tiefe).

A/(B) —0,40m 0,30 m braunschwarzer Lehm mit sehr vielen Kalksteinstiickchen; Lehm
kalkfrei; locker, sehr stark durchwurzelt (Pr. Nr.2 aus 0,15 m
bis 0,25 m Tiefe).

Cy —0,70m 0,30 m gelblichgrauer, toniger Lehm mit Kalksteinen, kalkhaltig,
schwach durchwurzelt (Pr. Nr.3 aus 0,4—0,5 m Tiefe).
Co —1,00 m 0,30 m fester Wellenkalk.

3. Steinbruch im Zechsteindolomit nordlich Roflbach bei Witzenhausen (Bl. Hedemiin-
-den). Hohe iiber N. N.: 240 m; Gelindeform: Osthang. Nutzung: Hutung. Mittl. Jahres-
niederschlag: ca. 675 mm; mittl. Jahrestemperatur: ca. 8,0° C.

A 0—0,20 m 0,20m schwiirzlichbrauner Lehm, sehr locker und kriimelig, zahlreiche
Dolomitsteine, sehr stark von Grisern durchwurzelt (Pr. Nr. 1
aus 0,05—0,10 m Tiefe). Ubergehend in

A/(B) —0,40m 0,20 m  braunen, sehr stark steinigen Lehm, sehr locker, schwach humos,
noch gut durchwurzelt (Pr. Nr.2 aus 0,20—0,40 m Tiefe).

Cy —1,20 m 0,80 m verwitterter Dolomit, Steine mit gelbgrauem Dolomitsand (Pr.
Nr.3 aus 0,70—1,0 m Tiefe); bei 1,2—1,5 m Tiefe in
Co festen Dolomit {ibergehend.

Auch dieser Boden wire wie das Profil 2 als verbraunte Rendzina anzusprechen.

4. Braunerde hoher Basensittigung auf Plattendolomit 8stlich der Strafle Solz—Dens
(BL. Sontra). Hohe iiber N.N.: 390 m; Geldndegestaltung: mifig geneigter Westhang;
‘Nutzung: Acker. Mittl. Jahresniederschlag: ca. 700 mm; mittl. Jahrestemperatur: 7,3° C.
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A 0—0,10m 0,10m humoser, brauner, toniger Lehm, grobbrockelig zerfallend, mit
einzelnen Gesteinsstiickchen aus Kalkstein und Dolomit (Pr.
Nr.1 aus 0—0,1 m Tiefe).

(B) —0,40m 0,30 m brauner, toniger Lehm mit einzelnen Kalksteinstiickchen, grob-
brodkelig zerfallend (Pr. Nr.2 aus der Mitte des Horizonts).

Cy —0,50 m 0,10 m Gesteinsbrocken mit braunem, tonigem Lehm als Zwischenmittel
(Pr. Nr. 3).

Der Profilaufbauist — wie die vorstehenden Beispiele zeigen — im allgemeinen
recht einfach. Unter dem A-Horizont folgt daher oft unmittelbar der C-Horizont. Der
A-Horizont besitzt, wenn der Boden noch keine stirkere Auswaschung erlitten hat,
eine schwarze bis braunschwarze Farbe und rundliche bis knollig-nierige Aggregate, die
auf eine starke Titigkeit des Regenwurms schlieflen lassen. Diese echten Humuskarbonat-
bdden oder Rendzinen sind jedoch fast nur noch auf Muschelkalk unter Wald (Buche)
anzutreffen, wo sie trotz ihrer giinstigen Humusform (Mull) und ihres lockeren Gefiiges
oft nicht die besten Ertragsklassen aufweisen, da die Wasserversorgung nicht aus-
reichend ist. _

Die Hauptmasse der flachgriindigen Kalkbdden diirfte urspriinglich als Rendzina ent-
wickelt gewesen sein. Durch die verschieden starke Entkalkung und die damit verbundene
Degradierung ging jedoch der Rendzina-Charakter mehr und mehr verloren, was in einer
fortschreitenden Verbraunung und der Entstehung eines (B)-Horizontes in Erscheinung
tritt. Diese von v. HoyNiNGeEN-HUENE (1931) und STREMME (1936) als ,humusarme Kar-
bonatbdden® bezeichneten Bodenformen gehdren nach den an zahlreichen Profilen Mittel-
deutschlands von ScrucuT und Kuron (1935) durchgefiihrten chemischen Untersuchungen
teilweise zur Klasse der Braunerden, die sich allerdings je nach dem Auswaschungsgrad
in ihrer Profilausbildung und ihrem Chemismus unterscheiden.

Die Bodenreaktion liegt meist im neutralen (py-KCl 6,5—7,4) oder schwach
sauren Bereich (pp-KCl 5,3—6,4); der Sorptionskomplex ist also vollstindig oder weit-
gehend mit Basen gesittigt (vgl. Tab. 10). Nach den schon erwihnten Untersuchungen
von ScuucHT und KuroN kann die Nihrstoffversorgung der aus Muschel-
kalk hervorgegangenen Bdden fiir Kali meist als ,ausreichend“ bezeichnet werden,
allerdings nur fiir anspruchslosere Pflanzen. Der P,O4-Gehalt ist nur gering, so daf} die
Muschelkalkboden durchweg unter Phosphorsiuremangel leiden (vgl. auch die Analysen-
ergebnisse in Tab. 10).

Bewertung: Die Bewertung schwankt recht betrichtlich, so dafl nur einige
allgemeine Angaben gemacht werden kénnen. Bei der Kennzeichnung der Bodenart iiber-
wiegen L und LT, wihrend sL und T auf den Schitzungskarten seltener zu finden sind.
Von den Zustandsstufen erscheinen 5 und 6 am hiufigsten; die Zustandsstufe 7 — oft in
Verbindung mit der Bodenart sL — tritt an sehr flachgriindigen Stellen auf. Bei den
mittelgriindigen B6den iiberwiegen die Klassenzeichen L4V, L5V, LT5V bzw. Vg. Die
Bodenzahlen liegen daher etwa zwischen 22 und 55, am hiufigsten jedoch zwischen 30
und 45.

Verbreitung: Groflere Ausdehnung haben diese Béden nur im nérdlichen Hessen,
vor allem in den Muschelkalkgebieten des Diemellandes, des Ringgaues und der Rhén,
wo jedoch der Kalk oft von basaltischem Gehidngeschutt iiberdedst wird. Zu erwihnen sind
weiterhin die Vorkommen entlang der norddstlichen Landesgrenze zwischen Wanfried
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Tab. 10. Ergebnisse der Untersuchungen an schweren Biden
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auf kalkig-dolomitischen Gesteinen Nordhessens
Lakratldsl. Korngréfienzusammensetzung
n(a)cfl(a)ﬁa;‘z&gM E‘;l;rlségﬁge Gesamt- | Kies | Grobsand Feinsand Schluff Roh-
Boden und | = | @ | o0 =8 |Q g5 |Q|tn
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und Hedemiinden, sowie die zahlreichen kleinen Areale, welche meist in den frither
schon genannten Griben liegen.

Im mittleren Hessen ist nur das Muschelkalkgebiet siidlich des Landriickens von gewisser
Bedeutung. Auch dort werden die oberen Muschelkalkhinge in der Nihe der zahlreich
vorkommenden Basalte streckenweise von Abhangschutt eingenommen, eine Erscheinung,
die jedoch bei dem kleinen Mafistab der Karte nicht immer beriicksichtigt werden konnte.

Die kleinen Vorkommen in der Umgebung von Michelstadt seien nur der Vollstindig-
keit halber noch erwihnt.

Flachgriindige Zechsteinkalkbdden treten gegeniiber dem Muschelkalk flichenmifig
erheblich zuriidk. So begleiten sie inselartig auf Kuppen und Hingen den Nordostrand der
Rheinischen Masse zwischen dem Edersee und der Diemel. Eine geringe Rolle spielen sie
indessen in den Zechsteingebieten des norddstlichen Hessischen Berglandes, wo sie meist
nur kleinere Areale einnehmen. Auch auf den gelegentlich auftretenden Kuppen und
Riicken des Plattendolomits, die inmitten tiefer verwitterter toniger Zechsteinbdden auf-
treten, kommen flachgriindige Boden vor.

Bei den Kalkverwitterungsboden der Lahn- und Dill-Mulde verdienen nur diejenigen
des Limburger Beckens eine besondere Erwihnung. Land- und forstwirtschaftlich haben
sie jedoch keine Bedeutung, da die Hinge wegen ihrer Flachgriindigkeit oder der hiufig
anstehenden Kalkfelsen eine solche Nutzung nicht ermdglichen. Gliicklicherweise wer-
den die schwicher geneigten Hinge weithin von Lof oder Gehingelehm eingenommen.
Wegen der besonders giinstigen chemischen Zusammensetzung eignen sich die in groferen
Betrieben im Abbau befindlichen Massenkalke und dolomitischen Kalke zur Erzeugung
von Diingekalk und fiir technische Zwecke (Bau- und Industriekalk).

Die auf kleinen Flichen verbreiteten, weniger widerstandsfihigen tertiiren Kalke des
Rhein-Main-Gebietes beteiligen sich nur in einem sehr begrenzten Ausmaf} an der Bildung
flachgriindiger Boden, so daf sie auf der Karte — mit Ausnahme des Vorkommens bei
Grof}-Karben — durch die volle violette Farbe dargestellt wurden. Auferdem sind sie
weithin von L8 bedeckt, so daf sie nur an steileren Talrindern auftreten.

5. Meist kalkhaltige, tonige Lehmboden und Tonbdden auf weicheren kalkig-merge-
ligen Gesteinen des Hiigel- und Berglandes. Vorwiegend tiefgriindige, basenreiche
Lettenbdden verschiedener Entwicklung?) und z. T. Pararendzinen.

Die Ausgangsgesteine gehdren dem Zechstein, allen drei Formationsgliedern der Trias
und dem Tertidr an. Der Zechstein beteiligt sich vor allem durch die im oberen Teil auf-
tretenden bunten Letten an der Bodenbildung. Die aus dem Plattendolomit hervorgegange-
nen schweren Boden wurden z. T. in diese Gruppe gestellt, obgleich auf ihm in kuppigen
und stirker hingigen Lagen auch flachgriindige Bdden vorkommen, die jedoch wegen
ihrer geringen Ausdehnung nicht iiberall auf der Karte ausgeschieden werden konnten.
Tonige Boden liefert weiterhin der im norddstlichen Hessen bis etwa 40 m michtig wer-
dende Brockelschiefer, der zwischen Zechstein und Buntsandstein bandartig ausstreicht.

1) Von MUCKENHAUSEN (1953) werden diese Boden als ,Eutrophe Buntlehme® bezeichnet und
je nach ihrer Entwicklung in 3 Subvarietiten unterteilt (schwach, miflig und stark).
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Auch die im Unteren Buntsandstein eingeschalteten Schieferletten und sandigen Tonsteine
ergeben schwere Boden, was in einem wesentlich groferen Mafle fiir die bunten, z.T.
mergeligen Schiefertone des Oberen Buntsandsteins (Rot) gilt. Von Wichtigkeit sind
ebenfalls die leichter verwitterbaren Mergelkalke, Mergel und Letten des Mittleren und
Oberen Muschelkalks sowie des Keupers.

Bei den tertiiren Ausgangsgesteinen, die im Rheingau, im Taunus-Vorland und in der
siidlichen Wetterau vorkommen, sind der Cyrenenmergel und die darauf folgende Siif3-
wasserzone an erster Stelle zu nennen. Geringere Bedeutung haben der Septarienton und
die vorwiegend in der Umgebung von Wiesbaden auftretenden Hydrobienschichten.

Uber die chemische Zusammensetzung der wichtigsten Ausgangsgesteine
geben die in Tab. 11 zusammengestellten Analysen niheren Aufschluf. Danach schwankt
die Kieselsiure etwa zwischen 40 und 60%0. Recht hoch ist der Al,O,-Gehalt. CaO und
MgO weisen betrichtliche Unterschiede auf. In den Schiefertonen des Unteren Buntsand-
steins liegen die Werte im allgemeinen unter 1%/, in den mergeligen Schiefertonen des Rot
und den tertiiren Mergeln dagegen hoher. Die Alkalimenge wechselt ebenfalls. Das Kali
ist durchweg reichlich vorhanden, vor allem in den Schiefertonen und tonigen, feinkorni-
gen Sandsteinen, die auch einen etwas hoheren Phosphorsiuregehalt aufweisen.

Bodenarten

Da die tonig-mergeligen Gesteine leichter verwittern, liefern sie im allgemeinen tief-
griindige, aber schwere Béden. Wo jedoch hirtere, meist nur als diinne Binkchen einge-
schaltete Kalke oder Sandsteine an die Oberfliche treten oder in deren Nihe anstehen
(hauptsidchlich in Zechstein-Muschelkalkgebieten), kommen auch flach- und mittelgriindige,
steinige Boden vor, wie sie im vorhergehenden Abschnitt beschrieben wurden. In der Regel
machen sich jedoch die festeren Einlagerungen nur durch einen wechselnden Grus- und
Steingehalt bemerkbar, der auflerdem noch von der Oberflichengestalt abhingt. Durch
die Abspiilung des Feinbodens an Hingen und auf Riicken wird der Bodencharakter
immer mehr vom Untergrund bestimmt. Ist das Ausgangsgestein auflerdem noch stark
kalkhaltig, wie z. B. bei den Mergeln und Mergelkalken, so verlieren diese abgetragenen
Béden erheblich an Wert; es fehlt ihnen auch der notwendige Wurzelraum. Infolgedessen
trocknen sie leicht aus und nehmen dann das Niederschlagswasser nur schwer auf. Wegen
ihrer geringen, im allgemeinen auf steilere Hinge beschrinkten Verbreitung haben sie
allerdings keine groflere Bedeutung.

Alle mit der vollen violetten Farbe dargestellten Boden besitzen eine ausgesprochen
schwere Beschaffenheit, die je nach dem Charakter des Ausgangsmaterials wechselt. So
kommen schwere Lehme, am hiufigsten jedoch lehmige Tone und auch Tonbdden vor.
Der Gesamtgehalt an Schluff und Ton kann iiber 50%/0 betragen.

Die schwersten Boden liefern die Zechsteinletten, die Mergel und Schiefertone des Rét,
die Nodosenschichten des Oberen Muschelkalks und der Cyrenenmergel.

Bodentypen

Der Profilaufbau einiger Bdden geht aus den nachstehenden Beschreibungen hervor:
1. Profil auf den Oberen Letten des Zechsteins bei dem Gut Boxerode (Bl. Sontra). Hohe
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tiber N. N.: 350 m; Gelandeform: schwach nach NO geneigt; Nutzung: Acker; Jahres-
niederschlag: ca. 690 mm; mittl. Jahrestemperatur: ca. 7,4° C; vgl. Tab. 12.
A 0—0,20 m 0,20m humoser, toniger Lehm, braun, beim Ackern in Schollen und
groflere Brocken zerfallend (Pr. Nr.1).
(B) —0,45 m 0,25 m rotlichbrauner, toniger Lehm, brockelig, rauher Bruch (Pr. Nr. 2).
Cy —0,65 m+ 0,20 m+roter, lehmiger Ton mit cm-dicken Sandsteinplatten (Pr. Nr. 3).

2. Profil auf Rot-Schieferton am N'W-Hang des Kleinen Gudenbergs westlich Zieren-
berg. Distrikt 31. Hohe iiber N. N.: ca. 380 m; Nutzung: frither Hutung, jetzt etwa
100 j. Buchenbestand IV. Ekl.; Jahresniederschlag: ca. 725 mm; mittl. Jahrestemp.: 7,3° C;
vgl. Tab. 12.

A 0—0,05 m 0,05m humoser, toniger Lehm, rétlichbraun, locker, brockelig, stark

durchwurzelt (Pr. Nr.1).

A/C;y —020m ° 0,15m violettbrauner, sandig-toniger Lehm, scharfkantig-brockelig mit
einzelnen festen Brockchen; stark durchwurzelt (Pr. Nr.2 aus
0,15—0,20 m).

Cy —0,40m  0,20m zersetzte rote Schiefertone (sandig-toniger Lehm), scharfkantig
brockelig, besonders die festeren Binkchen (Pr. Nr.3 aus 0,35
bis 0,40 m); iibergehend in

Co —1,00m+ 0,60 m+rote und schliefilich graugriine Schiefertone, die nur noch im
oberen Teil schwach durchwurzelt sind (Pr. Nr.4 aus 0,70 bis
0,80 m).

3. Profil auf den Nodosenschichten des Oberen Muschelkalks 1,5 km stlich Renda
(Bl. Herleshausen). Hohe iiber N.N.: 435 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker;
Jahresniederschlag: ca. 715 mm; mittl. Jahrestemp.: ca. 7,1° C; vgl. Tab. 12.

A 0—0,15m 0,15m humoser, sandiger Ton, hellbraun, beim Abtrocknen leicht in

scharfkantige Brockchen von 1—2 mm Kantenlinge zerfallend,
gut durchwurzelt; mit verd. HCI keine Reaktion (Pr. Nr. 1).

Cy —0,30m  0,15m griinlicher und graugelber sandiger Ton, knetbar, speckig, schwer
in vieleckige gréflere Bruchkdrper zerfallend, die eine glinzende
Oberfliche haben; schwache Reaktion mit verd. HCl; im Ton
einzelne Kalksteine (Pr. Nr.2 aus 0,25 m).
Ce —0,50 m+ 0,20 m+gelblicher und griinlicher, sandiger Ton, kalkhaltig, mit zahl-
reichen Muschelkalkbrocken (Pr. Nr. 3 aus 0,40 m).
Der urspriingliche Profilhabitus ist durch die Ackernutzung verwischt. Es handelt sich
wahrscheinlich um eine Ubergangsform von der Pararendzina zum Buntlehm. Der im
néchsten Profil beschriebene Boden gehdrt eindeutig in die Klasse der Buntlehme.

4. Profil auf bunten, sandigen Tonen des unteren Mittleren Keupers 0,7 km
siidlich Netra (Bl. Herleshausen). Hohe iiber N.N.: 345 m; Gelindeform: NO-Hang,
ca. 10°; Nutzung: Acker; Jahresniederschldge: ca. 685 mm; mittl. Jahrestemp.: ca. 7,4° C;
vgl. Tab. 12.

A 0—0,15 m 0,15 m humoser, toniger, rotbrauner Lehm, schollig und grobbrddkelig,
einzelne Muschelkalkbrocken, die aus dem héoher anstehenden
Mittleren Muschelkalk stammen (Pr. Nr. 1).

Cy —0,50 m 0,35 m sandiger, schwerer Lehm, grieflige Struktur, r6tlich und graugriin,
noch durchwurzelt, einzelne Regenwurmginge (Pr. Nr.2 aus
0,30—0,40 m).

Ce —0,80 m 0,30 m rotliche Zersatzzone mit graugriinlichen Flecken, grieflig, noch
kalkfrei (Pr. Nr.3 aus 0,70 m).
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5. Profil auf Steinmergeln des Mittleren Keupers am N'W-Rand des Eichen-Bergs 1,5 km
siidostlich Netra (Bl Herleshausen). Hohe iiber N. N.: 342 m; Geldndeform: N-Hang;
Nutzung: Wald, junger Bestand aus Buche und Eiche. Jahresniederschlige: ca. 680 mm;
mittl. Jahrestemp.: ca. 7,4° C; vgl. Tab. 12.

A 0—0,05 m 0,05m stark humoser, schwarzbrauner, sandig-toniger Lehm, scharf-
kantige Brockchen, sehr locker und stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

A/C;y —040m  0,35m grauvioletter, grobsandiger Lehm, zerfillt in groflere vieledkige
Bruchkdrper und weiter in ein griefliges Gemenge; stark durch-
wurzelt; mit verd. HCl langsam aufbrausend (Pr. Nr.2 aus
0,20 m).

(0 —0,80m  0,40m grieRig zerfallene Steinmergel, grauviolett, aber etwas heller als
A/Cy, braunrot gesprenkelt; noch durchwurzelt, allmihlich
iibergehend in anstehenden Steinmergel; mit verd. HCI lang-
sames, aber starkes und anhaltendes Aufbrausen (Pr. Nr.3 aus
0,60 m).

6. Profil auf Cyrenenmergel im ,Hainwinkel“ etwa 1km siidlich Vilbel. Hohe iiber
N.N.: ca. 160 m; Gelindeform: schwach nach NW geneigt; Nutzung: Wald, Buche;
Jahresniederschlag: 594 mm (Vilbel); mittl. Jahrestemp.: ca. 9,2° C.

A 0—0,05 m 0,05m grauschwarzer, humoser, toniger Lehm, zerfillt in scharfkantige
Bruchkérper, stark durchwurzelt.

(B) —0,55 m 0,50 m brauner, lehmiger Ton, in scharfkantige Brockchen zerfallend,
zahlreiche Schwundflichen, gut durchwurzelt.

Cy —0,65 m+ 0,10 m+gelblichbrauner, kalkhaltiger Ton.

Bemerkung: Unter der diinnen Streuschicht war stellenweise der durch die sommerliche Trocken-
heit aufgerissene Mineralboden zu sehen.

Wie die vorstehenden Beschreibungen zeigen, ist auch bei diesen Béden der Profilaufbau
noch recht einfach. So folgt mitunter unmittelbar unter dem A-Horizont das wenig ver-
dnderte Muttergestein oder eine noch schwach humose Ubergangszone, die mit A/C,
bezeichnet wurde. Diese Boden ihneln dann den schon kennengelernten Rendzinen, so
z. B. das Profil 5 siidostlich Netra. An anderen Profilquerschnitten erkennt man zwischen
dem A- und C -Horizont einen schwachen braunen oder gelbbraunen Horizont, in dem
bei manchen Profilen eine schwache Anreicherung von Fe,O,, Al,O; und SiO, festzu-
stellen ist. Mitunter reicht die Einwaschung dieser Stoffe bis in den (B)/C-Horizont. Auf
einigen Ausgangsgesteinen kommt es auch zur Ausbildung eines stirkeren (B)-Horizontes,
so dafl diese Bdden als Braunerden hoher Basensittigung anzusprechen sind (Profil 6).

Eine nihere Bezeichnung der vorkommenden Bodentypen kann mangels ausreichender
Untersuchungen noch nicht vorgenommen werden. Wir begniigen uns daher vorerst mit
der allgemeinen Bezeichnung ,basenreiche Lettenbdden verschiedener Entwicklung®.
Durch diese Namengebung werden die wichtigsten Eigenschaften zum Ausdruck gebracht,
d. h. die schwere Beschaffenheit, die hohe Basensittigung und der unterschiedliche Profil-
aufbau. In die Klasse der Buntlehme gehdren die Profile Nr. 1 und 2.

Hinsichtlich des Chemismus zeichnen sich alle Boden durch eine hohe, meist 100%
betragende Basensittigung aus. Die T-Werte liegen — dem hohen Gehalt an Rohton
bzw. abschlimmbaren Teilchen entsprechend — im allgemeinen iiber 20 mval/100 g Bd.
(Maximum 35,1 mval/100 g Bd.). Die pg-Werte (KCl) bewegen sich durchweg im neu-



Tab. 11. Chemische Zusammensetzung und Nibrstoffgehalt wichtiger Ausgangsgesteine der basenreichen Lettenbéden
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$i0, 59,75 keine | 58,02 ‘ 4821 | — | — | 542 5 4265|5280 | keine
f ‘ | ‘ |
ALO, 21,05 Gesam- | 2031 | 219 | — | — | 18662 |1523|1017| Gesame-
| e
Fe,O, 5,13 analyse! ! 5,91 ‘ 7,45 ‘ — | e | 5,568 3,13 | 4,53 Analyse!
: \ |
MgO 0,30 31 | 648 | — —__ 2,31| 3,05
Ca0 0,54 0 | 300  — | — | 543 |1043| 758
Na,0 0,69 L0 | 028 | — I B & 0,53 | 1,64 |
| i | |
K,O. 5,25 591 558 2,0 557 | 301 2,32 253 |
| | |
P,0, 028 040 030 o1 | o1 | — | ==
co, ‘ 0 ‘ 055 | 2,20 = | - 3,63 110,30 6,03
| | | | | ‘
CaCO, 0 12T 523 | 324 | — | 835 2369|1387
i i | [ ‘ ‘ | !
HO* | 451 | a2t | 603 | — 1 — | 918 | 725] 150
HO™ | 18 | — 1 - | = | = — |2 E 07 |
|

| |

! |
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Bodenreaktion (py in KCl), austauschbarer Kalk mg/100 g Boden, K,O und P,O; (laktatlosl.) mg/100 g Gesteinsmeh! < 0,1 mm
? l ] | \ i '

| ‘, | |
pH | 69 | 54 | - - | 721 | 64 | - | = 1 w | G195
Kalk ‘ } | E | | I
mg/100g 0 | - - | 22 | - - WO Q- -
Boden 1 ‘ ‘ |
KOmg | 825 | 3710 | 325 125 75 16,5 - ~ = 155—290
PO,mg | 105 | 25 | 82 0 - V't 650 . — = | —  05—30
| I i ! !
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tralen Bereich (6,5—7,4), zuweilen auch im alkalischen, so bei den Rohboden oder sehr
schwach entwickelten Profilen.t)

Wie bei der Besprechung der Ausgangsgesteine schon erwihnt wurde, bestehen in dem:
Gesamtnihrstoffgehalt gewisse Unterschiede, die auch in der laktatlgslichen Menge zum
Ausdruck kommen (vgl. Tab. 11 unten). Einen hdheren K,0O-Gehalt weisen manche Rot-
Schiefertone und der tonige Untere Buntsandstein auf (bis 37 mg). Aber auch der Cyrenen-
mergel stellt ziemlich hohe Kalimengen zur Verfiigung. Unterschiedlich, aber doch meist
nur sehr gering ist der P,O,-Gehalt.

Bearbeitung und Wasserhaushalt: Die schwere Beschaffenheit verlangt
bei ackerbaulicher Nutzung eine entsprechend intensive Bearbeitung. Eine der wichtig-
sten Vorarbeiten fiir eine ausreichende Gare leistet auch bei diesen Bdden der Frost, der
den grobbrockigen oder scholligen Acker in eine bessere Struktur bringt. So beobachtet
man beim Abtrocknen im Frithjahr, dafl die durchgefrorenen Schollen beim Anstoflen
leicht auseinanderfallen. Die Bestellungsarbeiten sind dann ohne Schwierigkeiten durch-
zufithren. Zur Erzeugung einer kriimeligen Struktur ist jedoch eine starke Humuszufuhr
erforderlich, wobei besonders auf eine gleichmiflige Verteilung und Unterbringung
geachtet werden mufl. Die so gelockerten Béden erwirmen sich verhidltnismiflig schnell.
Daf die unter Einsatz stirkerer Zugkrifte durchzufithrende Bearbeitung genau wie bei
den flach- bis mittelgriindigen Kalkbdden im richtigen Zeitpunkt, d. h. beim giinstigsten
Feuchtigkeitsgehalt vorgenommen werden muf; gilt in erhhtem Mafle auch fiir diese
Boden.

Die Wasserversorgung ist wegen des meist fehlenden, flach anstehenden,
durchldssigen Untergrundes giinstiger als bei den Kalkverwitterungsbdden. Schon allein
der tiefere Wurzelraum ermdglicht der Vegetation, eine groflere Wassermenge aufzu-
nehmen. Es kommt daher nicht zu so groflen Diirreschiden wie bei den flachgriindigen
Kalkbdden. Andererseits kann auch auf den schweren Béden Staunisse auftreten, beson-
ders in ebenem Gelinde und in Dellen (gleiartige Buntlehme). Eine Drinung dieser
Boden ist daher erforderlich.

Bewertung: Da der Profilaufbau stark wechselt, kénnen auch hier nur wieder
einige allgemeine Angaben gemacht werden. Bei der Kennzeichnung der Bodenart iber-
wiegen die Klassenzeichen LT und T, wihrend L weniger vorkommt. Je nach der Profil-
entwicklung erfolgt eine Einordnung in die Zustandsstufen 4, 5 und 6; am hiufigsten
treten jedoch 4 und 5 auf. Die Bodenzahlen schwanken daher im allgemeinen etwa
zwischen 40 und 60. Niedrigere Bodenzahlen erhalten nur die extrem schweren Boden
mit ungiinstiger Zustandsstufe.

Verbreitung: Die Hauptverbreitungsgebiete liegen im ndrdlichen Hessen, wo
die dem Zechstein und der Trias angehorenden Ausgangsgesteine auf groferen Flichen
vorkommen. An erster Stelle ist hier das durch die Fulda, die Werra, die Grabenzone
Altmorschen — Hess. Lichtenau und die Landesgrenze angedeutete Viereck zu mennen,
des weiteren die Kuppige Rhon, wo vor allem R&t- und Keuperablagerungen weit ver-
breitet sind. Auch in der westlichen Rhén, im Fuldaer Becken und in dem anschlieRenden
Lauterbacher Graben bilden die gleichen Schichten die wichtigsten Muttergesteine. Zu

1) Die niedrigeren py-Werte der drei ersten Proben des Profils am Kleinen Gudenberg sind
durch eine starke Aushagerung infolge Streunutzung und Abschwemmung des Laubes verursacht.
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basenreicher schwerer Biden
Lz.ktatli:'sl. Korngréflenzusammensetzung
ngagf#::&id :;}}r;;%ﬁ; Gesamt- Kies Grobsand | Feinsand Schluff Roh-
Boden S:”"d T I g" g" | = S 8_ S § § ton
] eimne & I ' I CI) CI) CI) b O» 8
FeyO3AbO3 | S0y | K20 | P05 | KpO | P,Os | - | |zlels L1l] @
| >2 S13|S|8 |8 v
| | R ° |8
/o /o 1 /o /o %% | mm | mm | mm ‘ mm | mm | mm ! mm | mm | mm | mm | mm
10,0 39,5 26,6
0,64 (1,00{0,09(315| 70| — | — [ 45| 20 20 6,0|11,3 7,2 21,0|10,7 6,9 9,0| 23,9
13,0 36,7 24,9
0,92 10,64 025 55| 0H | — | — | O 0,7 2,010,3| 6,0 5,7 25,0|12,9 6,2 58| 25,4
14,3 26,4 19.7
0,41(0,15|0,12| 4,0| 30,5 |4,00/0,08 36| 3,3 2,7 83| 6,0 9,0 11,4| 5,7 b1 89| 39,6
z L
’! | '\ 9,0 2.5 39,5
0,9110,810,28/265| 1,9 | — | — i 03 1,3 2,0 5,7% 5,0 4,8 17,7|11,3 16,0 12,2 | 24,0
; 37,6 ‘ 14,5 23,4
0,87(0,61(0,29(105| 05 | — | — i 441220 93 63| 30 46 69| 75 7,8 81| 245
' 49,0 16,4 16,2
0,63 1,13/0,51| 9,5 31,8 |4,28/0,09/23,8 | 15,7 15,7 17,6| 5,7 4,0 6,7| 58 5,1 53| 184
48,6 13,3 19.5
0,32 10,64/0,33 85| 38 2,57|0,12 70,2 ] 20,3 17,0 11,3 | 6,0 2,7 4,6| 5,7 87 5,1| 18,6
| | i
L2000 230 30,0
1,81(1,37/10,3836,5| 62| — | — | 05| 7,3 2,7 1(),()% 33 38159 95 7,3132| 27,0
474 \ 13,6 38
2,36 (1,37]0,49 13,5; 4.2 | — | — 0,5] 6,0 174 24,0 : 10,6 05 25| 1,8 1,7 63| 29,2
46,1 ‘ 12,5 11,0
2,41(1,16/0,46| 82 <0,1 4,43; 0,08 11,5 | 10,7 12,7 22,7 i 92 06 27| 1,4 3,6 6,0/ 30,4
\ } o3 | 214 30,3
0,63 1,04 /0,35/54,0) 28,1 ] — I — 192 47 73 93| 53 4,3 11,8|11,4 6,1 12,8| 27,0
| 447 | 24,7 13,9
0,57|1,03/0,44| 85|>50,0 | — | — [34,7] 2,0 23,4 19,3 |12,0 4,7 8,()‘ 49 3,9 51| 16,7
I . 15,6 | 224 14,4
1,37(1,61/0,73| 9,5/>50,0 §4,7150,14Ji35= 0,6 20,7 21,3\‘11,«» 12 72|54 34 56| 176
| ‘ | Lo | 123 21,3
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erwihnen ist weiterhin die Grabenzone von Fritzlar—Wolfhagen— Volkmarsen und das
zwischen Habichtswald—Reinhardswald und der Diemel gelegene Bergland, wo vor allem
Tone und Mergel des Rot in groflerer Ausdehnung auftreten. Im N'W des Landes begleiten
die aus den Zechsteinletten hervorgegangenen schweren Boden den Rand des Rheinischen
Gebirges bis zur Schwalm bei Zwesten. Siidlich des Vogelsberges und des Landriickens
ist nur das Gebiet um Schliichtern von Bedeutung; hier bauen Rotmergel die meisten
Talrinder und Berghinge auf. Abgesehen von Einzelvorkommen am SW-Rand des
Vogelsberges seien der Rheingau und der Vor-Taunus noch erwihnt, wo die schweren
Béden auf die W- und SW-Hinge beschrinkt sind.

B.Vorwiegend Boden mit hoher bis mittlerer Basenséttigung und

mehr oder minder hohem natiirlichem N&hrstoffvorrat. Kohlen-

saurer Kalk nur bei den Béden Nr. 6 und 7 im Untergrund meist
noch vorhanden.

Die in dieser Gruppe zusammengefafiten Boden unterscheiden sich von der Gruppe A durch
das Fehlen des kohlensauren Kalks; nur bei den Sand- und Loflbéden ist der Kalk im Unter-
grund (C-Horizont) meist noch nachzuweisen.

Die Béden Nr.8—11 sind aus basenreichen magmatischen Gesteinen, deren eiszeitlichen Um-
lagerungsprodukten oder tertiiren Verwitterungsdecken hervorgegangen. Diese meist als Braun-
erden hoher bis mittlerer Basensittigung entwickelten Bdden zeichnen sich durch lehmig-tonige
Bodenarten, ein hohes Pufferungsvermogen und giinstige Reaktionsverhiltnisse aus.

6. Sand- und anlehmige Sandbdden mit kalkhaltigem Untergrund. Braunerden
geringer bis mittlerer Sittigung, z. T. podsolig.

Diese Bdden sind wie die unter A1 besprochenen ebenfalls nur auf die Rheinebene
beschrinkt. Sie beginnen etwa bei Viernheim und reichen mit Unterbrechungen bis an
die Linie Arheilgen—Biittelborn nordwestlich Darmstadt. Doch verliuft hier die nach
der Bodenkarte von ScroTTLER (1930) gezogene Grenze wohl nicht so geradlinig, wie sie
auf der Karte angegeben wurde.

Das Ausgangsmaterial wird meist von den fein- bis mittelkérnigen Flugsanden, da-
neben auch von grobkérnigen, zum Teil kiesigen Flufsanden gebildet, die jedoch nur
selten an die Oberfliche treten, da fast das gesamte Gebiet von einer 1—4 m michtigen
Flugsanddecke iiberzogen ist. Die in dem durchweg ebenen oder flachwelligen Gebiet vor-
kommenden Bdden haben ihren urspriinglich vorhandenen Kalkgehalt weitgehend oder
vollstindig verloren, so daf} eine mehr oder minder starke Verlehmung stattfinden konnte,
die an einer Braunfirbung der oberen Bodenhorizonte zu erkennen ist. Durch die
Bildung von Ton wurden die im Ursprungsmaterial vorhandenen Nihrstoffe mobilisiert.
Gleichzeitig erfuhr die wasserhaltende Kraft eine Steigerung, was gerade in der nieder-
schlagsarmen Rheinebene fiir die Bodennutzung von Bedeutung ist. Mit der Verlehmung
ging gleichzeitig eine Vergroflerung des leichter zu durchwurzelnden Bodenraumes ein-
her, da die Grenze zwischen dem braunen, lehmigen Sand und dem fiir die Durch-
wurzelung ungiinstigen kalkhaltigen Flugsand nach unten verlegt wurde (Grenze (B)/C-
Horizont).
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Die Verlehmungstiefe, d. h. die Zone der Bildung toniger Bestandteile aus den
vorhandenen silikatischen Mineralien wie Glimmer, Feldspat, Hornblende u. a. ist sehr
verschieden. Infolgedessen wechselt auch die Giite der Boden, denn diese ist auf dem
gleichbleibenden Ausgangsmaterial lediglich von der Tiefe und dem Grad der Verlehmung
abhingig.

Nach den Ergebnissen einer Spezialkartierung von etwa 650 ha (vgl. Abb. 5) kénnen
die verschiedenen Béden wie folgt zusammengefaflt werden:

1. Sehr schwach lehmiger bis schwach lehmiger, brauner, entkalkter Flugsand von etwa
0,5—1,2 m Michtigkeit iiber kalkhaltigem Flugsand; die Verlehmung reicht nur stellen-
weise tiefer als etwa 1,2 m.

2. Sehr schwach lehmiger, brauner, entkalkter Flugsand von etwa 1 m Michtigkeit iiber
schwach lehmigem bis lehmigem, braunem, entkalktem Flugsand von etwa 0,2—1,0m
Michtigkeit; darunter folgt der kalkhaltige Flugsand.

Die Verlehmung ist mitunter stirker und kann auch tiefer als 2 m reichen. Im allge-
meinen nimmt der Gehalt an tonigen Bestandteilen nach der Tiefe zu, und zwar liegt oft
unmittelbar iiber dem kalkhaltigen Sand des Untergrundes eine Anreicherungszone. Dieser
braune bis rotlichbraune Horizont an der Grenze vom (B)- zum C-Horizont, von der
Bevolkerung ,Brandletten® genannt, wird bis 30 cm stark; er wurde bereits 1913 von
ScHOTTLER vom Griesheimer Fichwildchen und vom Westabhang des Frankensteins
erwihnt und beschrieben. Aufler den tonigen und schluffigen Bestandteilen, die im wesent-
lichen wohl durch mechanische Einschlimmung nach unten gelangt sind, ist in dieser Zone
nur eine geringe Zunahme der Sesquioxyde zu verzeichnen (vgl. Tab. 13). ScHOTTLER
(1913) fand bei der Schlimmanalyse eines Bodenprofils vom Eichwildchen bei Griesheim
in der ,Brandlettenzone“ aus 1 m Tiefe 16,6/ feinste Bodenteilchen, d. h. solche unter
0,01 mm Durchmesser, wihrend die dariiberliegende Verlehmungszone [(B)-Horizont]
7—10% und der kalkhaltige Flugsand des Untergrundes nur 4% enthielten.

Bei den Profilen mit einer normalen Verlehmung ist innerhalb des braunen (B)-Hori-
zontes eine ziemlich gleichmifige Kornung festzustellen, wie aus den Ergebnissen des
nachstehenden Profils vom ,Griesheimer Sand“ hervorgeht. Nur zwischen der Verleh-
mungszone und dem kalkhaltigen Untergrund bestehen Unterschiede, die auch eine bessere
Durchfeuchtung der Verlehmungszone gegeniiber dem Untergrund bedingen.

1. Bodeneinschlag auf dem ,Griesheimer Sand®, Pz. 28, Hohe iib. N.N.: 102,5 m; Ge-

lindeform: eben; Nutzung: friiher landwirtschaftlich genutzt, jetzt Trockenrasen mit

einzelnen Kiefern; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 570 mm; mittlere Jahrestemperatur:

ca. 9,5° C (Darmstadt); vgl. Tab. 13.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, graubrauner, sechr schwach lehmiger, feinkor-

niger Sand; locker und gut durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

(B) —1,20 m 1,00m brauner, feinkdrniger Sand, sehr schwach lehmig, locker; hellere,
regellos verteilte Flecke (Pr. Nr. 2, 3 und 4 aus dem oberen, mitt-
leren und unteren Teil des (B)-Horizontes).

C —1,50 m 0,30 m grauer, feinkdrniger, kalkhaltiger Sand mit zahlreichen kleinen
Konkretionen von Kalziumkarbonat (Pr. Nr. 5).

Wie fast bei allen iiber 1,2 m tief verlehmten Sandbdden ist auch bei dem Profil Nr. 1

eine Zunahme der Feinteilchen nach der Tiefe zu beobachten. Zur Ausbildung des

sog. »Brandlettens kommt es jedoch nicht iiberall, worauf ScmorTLER bereits hin-
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Tab. 13. Korngréfenzusammensetzung und einige chemische Daten einer Braunnerde
auf Flugsand (,Griesheimer Sand“ westlich Darmstadt).

‘ ; ’ Lakistlssliche Korngréflenzusammensetzung
e ‘ | Niahrstoffe :
"§ 2 | pH 1 Salzsiureldsl. } maglx;ségg" Féis | Giobe SS?;:;{
< | Hori- 8 in |CaCOg ‘ ‘! Yodin Kies Grobsand sand | schluff | "4
b e E | kal \ | ‘ ‘ >2 | 2—1 [1-05|0,5-0,1|0,1-0,05| 0,05— | Roheon
z { il FeqOs A0z | KO ‘ P05 0,005 |<0,005
| | 0/o % | % | i mm mm mm | mm mm mm mm
T T 1
| . s a
A [1,13/69] — | 1,02|089[142 | 57| 01| 02| 1,0 |69,4 |138 | 67| 88
B 020/ 60 | — 098] 092] 52 | 23| 02| 03 | 06 |03 |136 | 67 | 83
3| (B)4]0,08) 6,1 | — | 092] 1,08! 451 20| 07 03 | 0,7 1735 |134 | 54 | 6,0
4 — 61| — | 1,32 1,79] 57| 84| 00| 00| 02 |691 [143 | 7,6 | 88
[ - X ) | S | "
5| C | —|78|195|062]044| 47| 51| 84| 15| 1,7(822 | 69 | 28| 49
| | | | 1 | |

gewiesen hat. Auch innerhalb der Verlehmungszone sind mitunter wenige zentimeterdicke,
lehmige Binder zu beobachten, die fiir die Wurzeln kein Hindernis bedeuten. Wenn man
iiber oder in den Lehmbindern eine starke Zunahme der feinen Wurzelmasse beobachtet,
so ist dies in erster Linie auf die grofere Feuchtigkeit zuriickzufiihren, die sich in diesen
Horizonten findet. Auch der ,Brandletten® wird von den Baumwurzeln erreicht. Sie endi-
gen dann allerdings {iber oder in dieser Zone, weil der trockene, kalkhaltige Untergrund
nicht geniigend Feuchtigkeit besitzt. Nur die bis zu einer Tiefe von mehreren Metern
reichende Pfahlwurzel der Kiefer, die das Waldbild dieser Sandflichen bestimmt, dringt
in den kalkhaltigen Sand ein. Selbst verhdltnismifig diinne Verlehmungsdecken von
etwa 1,2 m Stirke, die das erwihnte tonige Band des ,,Brandlettens an der Grenze vom
(B)- zum C-Horizont aufweisen, sind zum Teil mit Buchen und Eichen I. und II. Ekl
bestockt, weil sie leicht durchwurzelbar sind und iiber eine hohere wasserhaltende Kraft
verfiigen. Die eindringende Feuchtigkeit wird somit weitgehend ausgenutzt.

Das Grundwasser steht im allgemeinen tief, so z. B. auf dem ,,Griesheimer Sand“
zwischen 4 und 8 m unter der Oberfliche. Nach W hin steigt der Grundwasserspiegel an
und prigt in den anschliefenden Niederungen das Bodenprofil. Im bewaldeten Sand-
gebiet wird das Grundwasser nur an tieferen Stellen von den Biumen, insbesondere der
Kiefer, erreicht. Wo es noch hther steht, gewinnen die Laubhdlzer Anschluf, so dafl ein
intensiverer Waldbau moglich wird (Eiche und Buche).

Bodentypen: Wie aus den bisherigen Ausfithrungen und der Tabelle 13 hervor-
geht, gehdren die Sandbdden zu den Braunerden. Auch ScHOTTLER (1930) rechnete
sie bereits zu diesem Typ, wobei er zwischen kalkhaltigen und entkalkten Braunerden
unterschied. Nach dem Profilbild und den chemischen Untersuchungsergebnissen haben
Stoffwanderungen meist nicht oder nur in einem sehr geringen Umfang stattgefunden. Aus
den ab und zu auftretenden grauen oder fahlbraunen Flecken und dem etwas lebhafter

_gefirbten braunen (B)-Horizont kann nur auf eine geringe Verlagerung der Sesquioxyde
geschlossen werden.

Unmittelbar unter der 1—3 cm starken Humusauflage lassen die Profile unter Nadel-
wald hiufig einen Vergrauungshorizont von 1—2cm erkennen, der auf den jetzigen
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Bestand zuriickzufithren ist. Diese beginnende Podsolierung bedeutet wegen des basen-
haltigen Unterbodens bzw. Untergrundes zunichst noch keine unmittelbare Gefahr. Sie
sollte aber doch eine Warnung sein und die zustindigen Stellen veranlassen, daf} dort,
wo die Standortsverhiltnisse es zulassen, Laubhdlzer im Unterbau eingebracht werden,
was z. B. im siidlichen Teil des ,Griesheimer Sandes“ auf groferen Flichen moglich ist.

Bewertung: Unter Einstufung in S und Sl 3 und 4 D schwanken die Bodenzahlen
zwischen Anfang 20 und Mitte 30. In den meisten Fillen liegen jedoch die Wertzahlen
etwa zwischen 25 und 30.

7. Lofllehmbdden mit giinstiger Basenversorgung. Braunerden mittlerer bis hoher
Sittigung, podsolige und schwach podsolierte Braunerden.

Verlassen wir die Verbreitungsgebiete der in Kapitel A 2 beschricbenen Bdden, so
treffen wir auf L68bdden, die sich meist durch eine etwas niedrigere Rasensittigung aus-
zeichnen. Der mit steigender Hohe grofler werdende Basenverlust beruht in der Haupt-
sache auf der Zunahme der Niederschlige. Auflerdem spielt in manchen Gebieten die
wihrend oder nach der Anwehung des LoBes stattgefundene Umlagerung eine Rolle,
insofern ndmlich, als hierbei der kohlensaure Kalk teilweise oder vollstindig verloren-
ging und anderes Gesteins- und Verwitterungsmaterial mit dem L8 vermischt wurde.
Die Verwitterung begann dort also auf einem wesentlich basend rme ren Bodenmutter-
gestein, wodurch natiirlich die weitere Bodenentwicklung beeinfluflt wurde. Eine gewisse
Ergidnzung des Basenvorrats fand jedoch durch die Vermischung mit basenreichen Ge-
steinen statt, so z.B. mit Basalt, Gabbro und Diabas (Niheres Abschn. C 17). Kohlen-
saurer Kalk wird daher nur noch in den tiefer gelegenen Landschaften im Untergrund
erreicht, und zwar in der Regel zwischen 1 und 2 m. Die stirkere Entkalkung ist bei den
von der Abtragung nicht beeinfluflten Béden mit einer Zunahme des Auswaschungs-
horizontes und einem Absinken der Basensittigung verbunden, namentlich in den oberen
Dezimetern.

Der Aufbau dieser Béden geht aus dem nachstehenden Profil hervor:

1. Lehmgrube Heuchelheim, westlich Gieflen (Bl. Wetzlar—Groflen-Linden); Hohe {ib.
N.N.: 175 m; eben; Griinland, frither Acker; Jahresniederschlag: ca. 610 mm; mittlere
Jahrestemperatur: ca. 8,8° C (Giefen); s. auch Tab. 14.

0—0,05 m 0,05m schwach humoser, feinsandiger Lehm, graubraun, locker und

A kriimelig, stark durchwurzelt, iibergehend in

—0,25m 0,20m sehr schwach humosen, feinsandigen Lehm von brauner Farbe,
locker und noch gut durchwurzelt (Pr. Nr.1).
A/(B)y —0,50m 0,25 m brauner, feinsandiger Lehm, im oberen Teil plattige Struktur
(alte Pflugsohle), nach unten brockelig; noch durchwurzelt (Pr.
Nr. 2); iibergehend in einen

(B)1 —1,00m 0,50 m dunkelbraunen, feinsandigen Lehm, siulig abgesondert und in
vieleckige, pordse Bruchkdrper zerfallend; zahlreiche Wurm-
ginge (Pr. Nr.3 und 4); iibergehend in einen

(B)2 —1,75m 0,75m braunen, feinsandigen Lehm mit zahlreichen Wurmrdhren, der
nach unten allmihlich gelbbraun wird (Pr. Nr. 5 und 6).
C —2,50m 0,75 m kalkhaltiger, gelber L6f mit einzelnen Regenwurmgingen (Pr.

Nr. 7).
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Tab. 14. Chemisch-physikalische Kennwerte der Braunerde
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mittlerer bis hoher Basensittigung von Heuchelbeim bei Gieflen

Lakeatldsl. Korngroflenzusammensetzung

ng)d};alét'a';mgM T;ﬁ;%ﬁge Kies Grobsand Feinsand Schluff Roh-

- Q|| 0 o | W | a1 | ton
tr. Boden | OI Clb O' gﬁ g g a a N
Fe,0,|ALO,| Si0, | KO0P0s|>2| © | & | gl | L | LI 1| T|TI8
13 zlelglllils
S| S §; V
%% %/ %o mm |mm | mm |mm|mm | mm | mm | mm| mm | mm | mm
9,4 45,3 21,1
nicht 40122 1,3 |17 15 62|62 04 387 |11,1 24 7,6 | 24,2
bestimmt!
(vgl. Tab. 15)
7,8 42,7 26,7

40 (13| 03[ 1,7 1,6 45|51 0 376|121 56 90| 228

73 51,3 21,5
40(0 [0 |08 1,1 54|50 61 402|116 32 6,7 | 199

114 437 26,4
400 | 03(25 26 63|64 0 373|153 42 69 | 185

6,6 196 27,9
40(0 [ 01|04 16 46|34 10 452 | 168 48 63 | 159

5,9 49,7 27,9 |
400 | 05]06 1,3 4037 0 460|173 43 63| 165

1,6 19,9 31,2
300 |0 [03 03 1,0[08 01 490|221 31 60| 173
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Wie aus der Beschreibung zu entnehmen ist, weichen diese Boden in ihrem Gesamt-
charakter nur wenig von dem von Hungen beschriebenen Typ ab. Die noch vorhandene
giinstige Struktur ermdglicht auch bei diesen Boden eine Durchwurzelung bis in den tiefen
(B)- und in den oberen C-Horizont, die durch die zahlreichen Regenwurmginge noch
erleichtert wird. Der allmihliche Ubergang zwischen den einzelnen Horizonten ist wohl
noch erhalten geblieben, es lift sich aber zuweilen eine Unterteilung der einzelnen Hori-
zonte durchfithren, was bereits als Anzeichen einer gewissen Verlagerung firbender und
auch kolloidaler Stoffe gewertet werden mufl. Der eingetretene Basenverlust hat eine
weitere Versauerung zur Folge, doch liegen die py-Werte meist noch im sauren Bereich
(pu-KCl 4,6—5,2). Austauschsiure ist nicht oder nur in sehr geringen Mengen vorhanden.
Hinsichtlich des natiirlichen Gesamtnihrstoffvorrats und des laktatldslichen Anteils be-
stehen keine nennenswerten Unterschiede gegeniiber der von Hungen beschriebenen Braun-
erde (s. Tab. 6).

Tab. 15. Bauschanalysen der Braunerde von Heuchelheim bei Gieflen
Analytiker: Dr. P. PFEFFER

| Tiete I
p%:ie E‘,:f‘;l t‘;’:{ Si0; | ALOs | FepOs | MgO | CaO | NaO| K0 | P05 | CO, | CaCOs|H0H Ha0— ﬁﬁ:s
m

1 [015] A |7480(11,01| 346|059 | 0,61 [1,02] 2,01 023 — | — [4,14[1,11] 1,20
2 10,35 | A/B), | 69,75 |13,01| 4,40 | 0,93 | 0,63 [1,00] 2,25 |0,24] — | — [4,25|2,22| 0,67
B 06| g { 70,18 |13,59| 4,01 | 1,11 | 0,64 [1,01| 2,02 [0,19] — | — [4,46]2,36| 0,41
4 |09 72,65 [11,96] 4,27 [ 1,09 | 0,81 |1,19] 2,16 [0.24) — | — [3,95(1,64 0,18
5 |1,30 (B)q[ 74,35 [11,89] 4,01 | 0,68 | 0,67 [1,15] 2,22 [0,19] — | — [3,34|146] 0,11
6 |1,65 73,35 (11,12] 4,40 | 0,73 | 0,68 [1,35] 222 0,18 — | — 354|155 0,14
7 |205| C |64,99 [10,40] 3,67 | 1,30 | 6,31 [1,53] 2,05 [0,21[4,91|11,15(2,87|1,09] Sp.

Bei der Bodenschitzung werden diese Boden bereits in die Zustandsstufe 4
eingereiht; sie erhalten allerdings noch Bodenzahlen, die um 70 schwanken. Als Beispiel
sei die Bewertung der L68bdden in der Gemarkung Heuchelheim bei Gieflen angefiihrt:

Zustandsstufe | 5 | 4
Bodenzahl 63 64 |65 66 67 68 69 70 71 72 73

Anzahl der
Klassenflichen 0 1 2 1 3 2 7 2 1 3 0

Ein Hauptverbreitungsgebiet dieser Boden ist die siidostliche Wetterau
zwischen der Nidda und dem Buntsandstein am Siidwestrand des Vogelsberges. Auch ein
grofler Teil der siidlich der Kinzig vorkommenden L6fbdden zwischen Somborn und
Altenhafllau (Freigericht) wire in diesem Zusammenhang zu erwihnen. Groflere Flichen
nehmen diese Boden auch in der nérdlichen Hessischen Senke ein, und zwar vom Améne-
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burger Becken iiber den Schwalmgrund bis in das Kasseler Becken. Wegen der geringen
Niederschlige im Kreis Wolfhagen kommen sie auch dort noch vor. Thre Lage und Ver-
breitung sind im einzelnen aus der Bodenkarte zu ersehen.

Ein groferes Verbreitungsgebiet stellt das Limburger Becken dar, besonders seine rand-
liche Zone. Das gleiche trifft fiir einen mehr oder weniger breiten Saum zu, der den
Taunus von Hofheim iiber Bad Nauheim bis an den Siidrand des Gieflener Beckens
begleitet. Verhdltnismiflig kleine Flichen weist der Odenwald auf. Neben den dufleren
Bezirken der Dieburger Bucht (Abb. 8) verdienen der Westrand des Gebirges und das
Miimlingtal zwischen Michelstadt und Erbach Erwihnung.

5 o
o W,

SL3Lo
/70

o 00 200 300 400 S00m

\ gez Hoch

Abb. 8. Die Bewertﬁng der Lofbdden am Nordrand der Dieburger Bucht. Ausschnitt aus einer
Bodenschitzungskarte 1 : 5000, Ortsbl. Gundernhausen.

Bearbeitet von G. EwaLp 1951.

Charakteristisch fiir einen grofien Teil dieser Gebiete sind neben den Braunerden hoher
bis mittlerer Sittigung die verschiedenen Stufen der abgetragenen Boden, wie
sie bereits frither beschrieben wurden. Hier wire zunichst die Bergstrafle zu nennen, wo
die Abtragung der allerdings auf nicht sehr groflen Flichen vorkommenden Lofbdden
erhebliche Ausmafle annimmt, was einmal auf die Steilheit des Gelindes, zum anderen
auf die dort niedergehenden heftigen Starkregen zuriickzufiihren ist; s. auch O. ScHMITT
(1952) und GeGENWART (1952). Oft fehlt hier die LoRdecke vollstindig, und man kann
nur noch mitunter aus dem in das kristalline Gestein eingewaschenen kohlensauren Kalk
auf den echemals vorhandenen L6f schliefen. Die Bergstrafle wird daher von GEGENWART
zu den Erosionsstufen I (besonders stark) und II (sehr stark) gerechnet. Auch am Nord-
rand des Odenwaldes unterliegen die L68bdden der Abtragung. Als Hauptursache ist die
Oberflichengestalt anzusehen, denn zahlreiche Riidsen und Kuppen des untertauchen-
den kristallinen Grundgebirges werden noch von Lof iiberdeckt, so dafl die Abtragung
an vielen Hingen vor sich geht, was man im Friihjahr und Herbst auf einer Fahrt von
Rofidorf nach Brensbach besonders gut beobachten kann (nach GeceEnwarT Erosions-
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stufe 11T = stark). Ein dhnliches Ausmaf} erlangt die Abtragung in der siidostlichen
Wetterau und am Taunusrand, etwa zwischen Erbenheim und Bad Soden.!) Im nérdlichen
Hessen sind nur die Lofigebiete mit stirkeren Reliefunterschieden betroffen, so z.B. die
Gegend nordlich Homberg a. d. Efze.

Podsolige Braunerden

Die podsoligen Braunerden verfiigen iiber eine noch geringere Basensittigung, was in
der Regel auf eine stirkere Durchfeuchtung zuriickzufiihren ist. Das Basensittigungsver-
hiltnis liegt bereits zwischen 40 und 70%o, also in der mittleren Sittigungsstufe. Die mit
dem stirkeren Basenverlust verbundenen Veridnderungen im chemisch-physikalischen
Zustand treten auch am Profil deutlicher in Erscheinung. Eines der auffallendsten Kenn-
zeichen der podsoligen Braunerden ist das Verschwinden der sattbraunen Farbe. An ihre
Stelle tritt eine blalbraune im Oberboden und eine hellbraune im Unterboden. Die Uber-
ginge zwischen den einzelnen Horizonten sind nicht mehr so fliefend wie bei der Braun-
erde hoher Sittigung. Man kann allein schon auf Grund der Bodenfarbe und der Struktur
deutlichere Horizontgrenzen feststellen. Die weiter fortgeschrittene Entbasung und die
damit einhergehende Zunahme der Versauerung fiihrten nimlich zu einer teilweisen Ver-
lagerung des Eisens und der Feinteilchen, also Ton und Schluff. Durch diese Prozesse
bildete sich schlieflich eine michtigere Auswaschungszone, die einen feinsandigen bis stark
feinsandigen Charakter hat. Die Untergrenze des B-Horizontes wanderte gleichzeitig nach
der Tiefe, so dafl der Lo schlieflich seinen Kalkgehalt vollkommen verlor und verlehmte.
Der B-Horizont hat dann nicht mehr eine gleichmiflig braune Farbe, sondern ver-
schiedene TSnungen von Braun und auflerdem Rostflecken. Bei der Bodenschitzung wird
dieses Aussehen als ,schwach roh® bezeichnet. Zwei aus dem westlichen Vogelsberg stam-
mende und auch in anderen Lofgebieten anzutreffende Profile seien kurz angefiihrt:

2. Gemarkung Queckborn, Kr. Gieflen

Ay 0—0,20 m 0,20 m schwach humoser, feinsandiger Lehm.

Ag —0,50 m 0,30 m blaflbrauner, feinsandiger Lehm.

B —1,00 m 0,50m schwach roher, brauner, schwach feinsandiger Lehm.
Bewertung: L 4 L6 67/67

3. Gemarkung Stangenrod, Kr. Gieflen

Aq 0—0,30 m 0,30 m schwach humoser, feinsandiger Lehm.
Ag —0,70m 0,40m fahlbrauner, feinsandiger Lehm.

B —1,00 m 0,30 m schwach roher, feinsandiger Lehm.
Bewertung: L 4 Lo 66/63

Wie aus der Bewertung der beiden Profile hervorgeht, werden diese Boden der
unteren Zustandsstufe 4 zugewiesen; die Bodenzahlen schwanken zwischen 65 und
etwa 68.

) Uber die Verhiltnisse am Nord- und Nordostrand der Wetterau gibt die Arbeit von
ScHONHALS (1943) niheren Aufschlufl.
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Schwach podsolierte Braunerden mit gleiartigem Unterboden

Diese noch stirker ausgewaschenen L&fbdden erhalten geringere Bodenzahlen, die
zwischen etwa 58 und 64 (Zustandsstufe 5) schwanken. Die zunehmende Entbasung und
der damit einhergehende erhdhte Angriff der Wasserstoffionen fithrten schlieflich zu
deutlich wahrnehmbaren Verinderungen am Profil, wie z. B. die weitere Aufhellung des
A-Horizontes, rostbraune und graue Flecken im B-Horizont, zuweilen auch eine graue
Aderung und mitunter kleine, dunkelbraune, miirbe oder festere Konkretionen. Die
weitere Abnahme der Basensittigung hatte auch eine stirkere Verlagerung von tonigen
oder schluffigen Substanzen aus dem A- in den B-Horizont zur Folge. Durch die Zu-
fiihrung dieser feinen Bestandteile wurden jedoch die zahlreichen fiir die Wasserbewegung
und Durchwurzelung wichtigen Poren und Hohlriume im Unterboden verstopft. Eine
mehr oder weniger starke Durchfeuchtung des B-Horizontes oder gar die Bildung von
Staunidsse im unteren A -Horizont sind die nachteiligen Begleiterscheinungen dieses Aus-
waschungsprozesses.

Die gesamte Auswaschungszone (A-Horizont) wird bis zu 0,80 m michtig. Man kann
sie in den meisten Fillen in die folgenden drei Einzelhorizonte gliedern: den A,-Horizont,
der bei Ackerbéden im allgemeinen mit der Krume zusammenfillt, dann den nur noch
sehr schwach humosen, helleren A,-Horizont und schlieflich den von der Staunisse beein-
flufiten fleckigen und zuweilen Konkretionen aufweisenden A,g-Horizont. In dhnlicher
Weise lifit sich auch je nach Fleckigkeit und Struktur der Bg-Horizont weiter unter-
teilen (vgl. auch Taf. 3, Fig. 3).

Die Basensittigung weist bis tiber 2 m Tiefe keine grofleren Schwankungen auf (vgl.
Tab. 16 u. Abb. 9). Im Gegensatz zu den am Anfang dieses Kapitels besprochenen Braun-
erden hoherer Sittigung hat die Versauerung zugenommen, besonders im Bg- und B-
Horizont, wo die py (KCl)-Werte im stark sauren (4,1—4,5) und sehr stark sauren
(3,5—4,0) Bereich liegen. Diese Horizonte weisen wegen des zugewanderten Tons bereits
eine recht beachtliche Menge Austauschsiure auf.

Zu bemerken ist noch, daf auftretende Staunisse durch den Zusatz ,gleiartig ver-
indert” zum Ausdruck gebracht wird. Je nach dem Grad derselben kann zwischen
»schwach gleiartig® und ,,miflig gleiartig® unterschieden werden. Meistens ist der Stau-
nisseeinflul nur schwach und erst bei etwa 0,40 m Tiefe festzustellen, so daf eine
Drinung nicht erforderlich ist.

Den Profilaufbau der schwach podsolierten Braunerden mit gleiartigem Unterboden
zeigen die drei nachstehenden Beschreibungen:

4. Lehmgrube 0,7 km siiddstlich von Beltershain (Bl. Londorf); Hohe iib. N.N.: 280 m;
frither Adker, jetzt grasbewachsener Grubenrand; eben; Niederschlagshohe: ca. 660 mm;
mittlere Jahrestemperatur: etwa 7,8° C; vgl. Tab. 16.

Ay 0—0,15m 0,15m schwach humoser, brauner, feinsandiger Lehm, locker und krii-
melig, sehr stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

Ag —0,40 m 0,25m sehr schwach humoser, fahlbrauner, feinsandiger Lehm, einzelne
hellgraue Flecken, mitunter dunkelgraue Humuspartien; brédkelig
zerfallend, aber auch plattige Struktur; noch gut durchwurzelt
(Pr. Nr. 2); unregelmiflig iibergehend in
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Asg/Bg1—0,80m  0,40m hellbraunen, grau- und rostfleckigen, feinsandigen Lehm mit ein-
zelnen grauen Streifen; leicht in grobbrdckelige bis plattige
Bruchkorper auseinanderfallend; stark durchwurzelt und von
zahlreichen Regenwurmgingen durchzogen (Pr. Nr. 3 aus 0,60 m
Tiefe).

Bz —1,20m 0,40 m hellbrauner, feinsandiger bis kriftiger Loflehm, stark rost- und
graufleckig mit zahlreichen miirben Konkretionen; siulig abge-
sondert, entlang den Schwundflichen und Wurzelréhren schoko-
ladebraune Uberziige, die bis zu einer Tiefe von 3 m festzustellen
sind; auf den Schwundflichen mitunter starke Feinwurzelentwick-
lung; Regenwurmginge sind noch vereinzelt zu beobachten (Pr.
Nr. 4 aus 1,0 m Tiefe).

Bgs —2,20m 1,00m brauner, kriftiger Loflehm mit Rostflecken, die nach unten klei-
ner und seltener werden; auf den Schwundflichen noch dunkel-
braune Uberziige (Pr. Nr.5 aus 1,70 m Tiefe).

B/C —2,90m 0,70 m brauner Loflehm mit stecknadelkopfgroflen, miirben Konkre-
tionen, die man nur am glatten Abstich sicht; auch in diesem
Horizont sind auf den wenigen Schwundflichen noch braune
Abscheidungen zu beobachten (Pr. Nr.6 aus 2,5m Tiefe).

Die beiden anderen Profile liegen auf der Lofhochfliche, die sich in 280—300 m iiber
N.N. von Nieder-Ohmen bis Freienseen in nord-siidlicher Richtung auf eine Linge von
ca. 11 km erstreckt. Die auf dem meist bis ca. 1,5m maichtigen Loflehm entwickelten
Béden zeigen keine groflen Unterschiede in ihrer Ausbildung, so daf einige Gemarkungen
eine recht gleichmifige Bodenbeschaffenheit haben, wie z.B. Stockhausen, Flensungen,
Ilsdorf und Merlau. Diese Gemeinden gehdren daher hinsichtlich ihrer Bodenbeschaffen-
heit mit zu den einheitlichsten des westlichen Vogelsberges.

Das Profil von Freiensen, das wir zunichst betrachten wollen, ist im alten Tagebau
0,5 km nérdlich des Dorfes zu beobachten (Bl. Schotten). Der jetzt mit Gras bewachsene
Boden (Wegrand) wurde frither ackerbaulich genutzt.

5. Hohe iib. N.N.: 287 m; eben; Niederschlagshohe: ca. 760 mm; mittlere Jahres-
temperatur: etwa 7,7° C; vgl. auch Tab. 16.
A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, fahl- bis graubrauner, feinsandiger Lehm, sehr
locker und gut kriimelig, stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

As —0,40 m 0,20 m schwach humoser, fahlbrauner, feinsandiger Lehm, brockelig,
aber nicht mehr so locker wie der obere Horizont, noch stark
durchwurzelt (Pr. Nr. 2).

Bg —1,50 m 1,10 m gelbbrauner Lehm, grau- und rostfleckig, hellgraue nach unten
verlaufende Adern, die etwa in der Mitte des Horizonts ver-
schwinden; vieleckig-bréckelige Struktur (Pr. Nr.3 aus 0,60 m
Tiefe); iibergehend in einen

B —2,00m 0,50m lebhaft orangebraunen Lehm, der nur noch vereinzelt graue
Adern zeigt und durch die Beimengung von lateritischem Ma-
terial als umgelagerter Lof}lehm zu erkennen ist (Pr. Nr. 4); dar-
unter folgen verlagerte lateritische Verwitterungsprodukte.

Das nichste Profil war an der Wand des neuen Tagebaues unmittelbar nordwestlich
von Merlau in einem tiefen Baggereinschnitt zu beobachten (Bl. Burg-Gemiinden). In
diesem erst vor kurzem geschaffenen Aufschluff und in dem schon ilteren Tagebau kann
das gesamte Bodenprofil des Loflehms mit den lateritischen Untergrundschichten bis auf
den Basaltzersatz untersucht werden.
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Abb. 9. Die Basensittigungsverhiltnisse der Lo8boden von Heuchelheim, Beltershain, Freienseen
und Merlau.
Die T—S-Werte sind gerastert bzw. schraffiert.
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Tab. 16. Ergebnisse der Untersuchungen an schwach podsolierten Braunerden
HZ. T—S- S- =
_ o T8 | Wert | Wert | Wert
'ga .'SQ,E g g g
Nr. Tiefe der -] & pH pH |82z7 -§ < <
Ort und Nr. . £ =y 5 In ‘éob Q o V-
desull’lroﬁlsr p‘:.i;e Eﬂit:a:‘me RESE :E g H,0 IéCl EE: z" 2“ E" Wieet
0y ban} g g8 E 0ly
1 0,10 A | 1,7]20] 59! 50| 0 | 5663119531
~ 2 0,30 A, 09 |208| 65| 58| 05| 2,8 10,9 |13,7 | 795
8
~ 3 | 060 | Ag/Bg |04 | 200] 61| 53] 07| 42| 94 136 | 64,0
3
g 4 1,00 By, |02 |225| 48| 4,1[196 | 92 166 | 25,8 | 64,4
3
5 1,70 By, |03 |150] 50| 42 (107 | 81 (12,1 [202 | 59,8
6 2,50 B/C |02 |21,9| 52| 40| 54 | 60 115 |175 | 65,7
- 1] o010 A |21 (310 56| 44| 41 (115|127 [2142 | 525
e
2
~ 2 [ 030 A, |19 | 248 53| 43| 79 [11,1 [11,8 [229 | 51,5
8 3 | 060 B, |03 | — |53/ 39/(322 11,1154 |265 | 58,2
= .
4 1,70 B 0 | — | 54/ 39332132168 |30,0 | 56,0
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6 | 1,80 B [003] — | 49| 85 |378 |11,4 [13,9 |25,3 | 54,9
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mit gleiartigem Unterboden aus dem Vorderen Vogelsberg

Oxalatauszug Korngroflenzusammensetzung

B O; TAMN_‘ tf;ltad:e Kies | Grobsand Feinsand Schluff Ral-

Fe,O | ALOs | Si0y | (o%ie 1 3' gl ;I 5183|818 N

mg/l00g | ol Y T Y Y O I I A -1

tr. Boden @ 2 o 2. = § é \'7

| S

g LIPS ! %o K0 ‘ P,Os | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm mm
12,4 36,4 33,5

037|010 — |40 |15 |0 727 60 37 | 27 0 337 | 17,2 86 7,7 17,1
45 41,0 334

057|032 — |65 |77 [0 |706 08 31 | 15 0 395 | 186 82 66 | 21,1
2.3 45,7 32,8

061053 — |40 85 |0 |703 09 LL | 06 0 451 | 186 81 61| 192
1,0 39,1 335

058032 — |40 (77 |0 {707 15 18 | 07 0 384 | 17,3 97 65 | 234
35 33,1 40,5

067|045 — [30 |0 |0 |05 07 23 | 1,56 0 322 | 21,7 10,7 81| 223
3.8 39,2 39,3

0481023 — [40 |0 |0 |708 1,7 1,3 | 1,6 0 37,6 | 228 90 175 | 17,7
6,3 168 39,0

1,04| 054 — |85 |55 | 57| 1,3 20 80 | 87 5p 37,6 | 20,2 11,8 7,0| 7.9
5.9 478 36,8

1,10| 054| — |30 (39 | 38| 16 1,6 27 | 2,3 5,1 404 | 206 11,1 51| 95
5,0 59,0 35,3

1621101 — |30 (39 |0 |71,7 06 27 | 20 49321 | 189 11,6 48| 20,7
7.6 32,6 35,4

245|137 — [ 4,0 |05 | 3420 1,3 43 | 4,3 4,9 234 | 164 122 68 | 24,4
5,6 42,6 39,4

1,11} 059 0,09 155 4,8 | 60 | 1,6 1,0 3,0 | L0 7,0 346 | 208 10,4 82 | 124
2.7 424 40,5

1,22] 062| 0,10| 11,5| 35 | 02 | 0,7 1,3 0, | 1,7 6,1 846 | 21,3 10,8 84 | 144
5,0 37,2 39,0

1,04 059 0,14 4,026 |0 | 1,7 1,3 20 | 1,3 51 808 | 20,2 10,8 80 | 188
40 37,7 33,9

0,88 060|014 55(22 |0 | 07 1,3 20 | 0,7 bd 316 | 17,8 95 66 | 24,4
2.3 46,8 97,7

0,74| 053] 0,14| 4559 |0 | 03 13 07 | 0,7 7,0 891|166 75 3,6 | 232
24 877 37,7

1,02] 0,61 0,17| 55/ 0 | 01| 07 07 1,0 | 1,3 48 81,6 | 17,7 11,2 88| 22,2
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6. Hohe iiber N.N.: 291 m; eben; Acker; Niederschlagshéhe: ca. 760 mm. Mittlere
Jahrestemperatur: etwa 7,7° C; vgl. Tab. 16.

A 0—0,25 m 0,25m schwach humoser, feinsandiger Lehm, graubraun, locker und gut
kriimelig (Pr. Nr.1 aus 0,20 m Tiefe).

As —0,40 m 0,15m sehr schwach humoser, brauner, feinsandiger Lehm, locker, aber
plattig abgesondert (Pr. Nr.2 aus 0,30—0,40 m Tiefe).

Asg/Bg —0,60m  0,20m fahlbrauner, feinsandiger Lehm mit graubraunen Partien und
Rostflecken; durch Fingerdruck leicht in etwas grofere, vieleckige
und ganz unregelmiflig geformte Bruchkdrper zerfallend, noch
gut durchwurzelt, zahlreiche Regenwurmginge (Pr. Nr.3 aus
0,50 m Tiefe).

Bg —1,40 m 0,80 m hellbrauner Lofllehm, graufleckig und graue Adern entlang den
Schwundfliachen; zahlreiche stecknadelkopfgrofle, miirbe Eisen-
hydroxyd-Konkretionen, nur wenige sind erbsengrof3 (Pr. Nr. 4
aus 0,8 m und Pr. Nr.5 aus 1,2 m Tiefe). Mit ziemlich scharfer
Grenze folgt ein

"B —2,10m 0,70 m hellbrauner Léfllehm, der beim Abhacken in scharfkantige, viel-
eckige Bruchkorper zerfillt (Pr. Nr.6 aus 1,80 m Tiefe); dar-
unter folgt ein umgelagerter lateritischer Lehm.

Die schwach podsolierten Braunerden bereiten bei der Bearbeitung — genau wie
die schon besprochenen Loffboden — keinerlei Schwierigkeiten. Sie neigen jedoch leicht
zur Dichtschlimmung und Verkrustung, weswegen neben einer ausreichenden Kalkung
eine intensive Bodenlockerung durch Eggen, Hacken usw. erforderlich ist (vgl. Taf. 8,
Fig. 2 u. 3); auch Pflugsohlen sind in diesen Boden sehr hiufig zu beobachten. Aufler Kalk
benétigen sie hohe Gaben Kali und Phosphorsiure, da beide Nihrstoffe nur in sehr
geringen Mengen vorhanden sind. An jenen Stellen, wo der feinsandige Lehm des Ober-
bodens infolge Abtragung fehlt oder nur noch eine geringe Michtigkeit aufweist, wird
der schwere, fleckige Bg-Horizont vom Pfluge erfafit, so dafl sich die Kulturarbeiten
schwieriger gestalten. Auf diesen Boden kann auch die Frithjahrsbestellung wegen der
Nisse nicht so zeitig durchgefiihrt werden wie auf den Boden mit michtigeren A-Hori-
zonten, auf denen selbst kurze Zeit nach ergiebigen Niederschligen wieder eine Be-
arbeitung moglich ist.

Verbreitung: Wie anfangs schon erwihnt wurde, kommen die podsoligen und
schwach podsolierten Braunerden in den etwas niederschlagsreicheren mittleren Lagen vor
(ungefihr 630—760 mm). Als obere Grenze der Hauptverbreitung kann im westlichen
Vogelsberg eine Hohe von etwa 300 m iiber N. N. angesehen werden. Von den anderen
Gebieten stehen solche Angaben mangels eingehender Untersuchungen noch nicht zur
Verfiigung. Die grofite Verbreitung haben die podsoligen und schwach podsolierten L68-
boden im westlichen Vogelsberg, d. h. zwischen der ndrdlichen Wetterau und der Linie
Hirzenhain—Schotten—Miicke—Ohmtal bis Nieder-Ohmen und von hier zum Lumdatal.
Am Nord- und Ostrand dieses Gebietes iiberwiegen die meist schwach bis miflig glei-
artigen, schwach podsolierten Braunerden bzw. die Zustandsstufe 5, wihrend nach der
Wetterau hin wegen des hidufigeren Vorkommens der podsoligen Boden und der Braun-
erden die Zustandsstufe 4 vorherrscht (NZheres vgl. ScHONHALS 1952).

Neben den westlichen und ndrdlichen Randgebieten des Vogelsberges seien die am
Siidosthang des Taunus im allgemeinen nur auf kleinen Flichen vorkommenden und
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daher auf der Karte oft nicht darstellbaren Lofbdden erwihnt, die durchweg als podsolige
oder schwach podsolierte Braunerden entwickelt sind. Die gleiche Ausbildung haben die
meisten der zwischen der Lahn bei Wetzlar und der Eder liegenden Lo8boden sowie die-
jenigen in der Umgebung des Kellerwaldes. Auch in den Randgebieten des Reinhards-
waldes treten diese Bodenformen im Wechsel mit Braunerden hoher bis mittlerer Sittigung
auf. Das gleiche gilt fiir die im 6stlichen Hessischen Bergland eingetragenen Vorkommen.
Im Odenwald iiberwiegen neben den schon frither genannten kleinen Braunerdevor-
kommen die podsoligen und schwach podsolierten Braunerden.

8. Flach- bis mittelgriindige, sandig-grusige Lehm- bis tonige Lehmbdden auf basen-
reicheren magmatischen Gesteinen (Gabbro, Diorit, Diabas, Schalstein). Uberwiegend
Braunerden hoher bis mittlerer Sittigung, in geringem Umfang auch eutrophe
Ranker.

Die unter dieser Bezeichnung zusammengefafiten Bdden sind aus recht basen- und néhr-
stoffreichen Gesteinen hervorgegangen (Tab.17 u. 18). Wie aus Tab.17 u. Abb.10 hervor-
geht, betrigt die Summe der zweiwertigen Basen (CaO-MgO) beim Gabbro, Diorit,
Diabas und Schalstein rund 10—25%o, so daff damit die allgemeine Bodenentwicklung
vorgezeichnet ist. Der Gesamtkaligehalt kann 39/o iiberschreiten. Recht hoch ist auch der
Phosphorsiuregehalt, besonders beim Gabbro, bei dem er 1,5%0 erreichen kann, wihrend
die Werte beim Diorit, Diabas und Schalstein meist unter 0,5%0 liegen.

Tab. 17. Chemische Zusammensetzung basenreicher magmatischer Gesteine aus dem
Odenwald und der Labn-Dill-Mulde

Pl 5l Diorit Diabas Diabas wlichac
;I'fs ]cm O cnv;a . aus dem Odenwald. aus der Lahnmulde. aus der Dillmulde d if;em 14
& ": A A';' YSEN, | (Mittel aus 3 Analysen, | (Mittel aus 28 spiliti- | (Mittel aus 5 Analysen N?f’s l" ;0 :\mul o
= K,llfoillls und28 bes Nr.13,15und 19 bei | schen Diabasanalysen | nach BRAUNS 1906 ( meda‘usL ; Bm e
- M 1926, | KLEMM 1926,5.123) | aus LEHMANN 1941) und L.£.B.) Lt
. 118-120)
S0, 46,72 52,85 445 43,8 41,3
TiO, 0,76 1,27 2,1 1,8 2,3
ALO, 19,94 18,42 14,6 15,5 15,3
Fe, O, 3,38 2,07 3,3 6,0 2,6
FeO 5,31 5,54 72 6,9 8,5
MgO 6,21 4,83 4.6 5,1 8,1
CaO 12,34 1,82 78 9,2 3
N2,0 1,98 3,95 35 2.8 22
X,0 0,39 1,69 3,5 1.X 1,4
P,0O; 0,55 0,07 0,7 0,4 0,5
CO, 0,16 0,25 3,8 2.4 44
H,0" 1,58 1,26
il g ; 4,1 4,9 5,8
H,O 0,07 0,14
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Tab. 18. Ndbrstoffgebalt von Diabas und Schalstein aus dem Gebiet nérdlich Wetzlar
(Gesteinspulver < 0,1 mm Durchmesser)

Gesteinsbezeichnung PH PH Austauschbarer Lﬁ;;‘:iﬂ;fe Gesamt-
und in in Kalk mg CaO mg/100 g Boden K0 P,0s
Herkunft H,0 KCl 100 g Boden
K,0 P,0s o o

Fester Diabas,
Wald zwischen Blasbach 8,4 84 110 39,4 0,5 0,8 0,24
und Konigsberg
Fester Schalstein am

8,5 7.9 150 37,8 0,5 1,3 0,26
von Blasbach 2 : " g : z
Miirber Schalstein :

7,0 5.2 300 11,6 3,8 0,8 0,18
von Blasbach ! ? ? g ’ ?

102
w72 5285 ws 413

Gabbro

(Mittel aus 4 Analysen)  (Mittelaus 3 Analysen) (Mittelaus28

Diorit

' .
.%.
T
Diabas Jchalstein
ly (Mittel qus 10 Analysen)
gez Hoch

Abb. 10. Die chemische Zusammensetzung basenreicher magmatischer Gesteine (vgl. Tab. 17).
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Die giinstige chemisch-mineralische Zusammensetzung der Ausgangsgesteine beein-
flut weitgehend die Bodenbildung, so besonders die Bodenart, die durchweg eine lehmig-
tonige Beschaffenheit hat. Sie unterliegt jedoch durch die Einwirkung der verschiedensten
Faktoren gewissen Verinderungen, die entweder zu leichteren oder schwereren Boden
fithren. Die leichteren Boden enthalten viele sandig-grusige Bestandteile, die sich bei
flach anstehendem Untergrund einstellen. Die Flachgriindigkeit kann entweder durch die
groflere Festigkeit des Gesteins oder auch durch die Abtragung hervorgerufen sein. Das
Relief spielt also gerade bei den aus kristallinen Gesteinen hervorgegangenen
Boden eine erhebliche Rolle, weil sie sandig-grusig verwittern. Bei Boden auf lehmig-
tonigen Sedimentgesteinen wird die Bodenart durch Abtragung nicht wesentlich
nach der leichten Seite hin verschoben. Nur die noch durchwurzelbare Ubergangszone
zwischen Krume und Untergrund nimmt ab oder verschwindet schliefilich vollstindig
(Rohboden). Auch die Tatsache, dafl manche Boden auf ilteren, fossilen Verwitterungs-
decken ausgebildet sind, ist von Einfluf}, denn durch die vorzeitliche Verwitterung, die
meist tertiires Alter hat, erlitten die Gesteine eine starke Zersetzung, so dafl nur wenig
festes Gesteinsmaterial iibrigbliecb. Diese Verhiltnisse, die wir in verschiedenen
Teilen Hessens antreffen, so z.B. im Odenwald, im Vogelsberg und im Westerwald,
miissen bei der Frage nach der Entstehung der Bodenart beriicksichtigt werden, besonders
bei den Boden auf magmatischen Gesteinen, von denen wir noch weitere in spiteren
Kapiteln kennenlernen werden.

Es kann daher aus den angefiihrten Griinden auch bei den in Rede stehenden Boden
nur die allgemein vorherrschende Bodenart angegeben werden, die entweder mehr nach
der grusig-sandigen, oftmals gar steinig-blockreichen oder zur tonigen Entwicklung ten-
diert. Die tonigen Béden bereiten bei der Bearbeitung schon gewisse Schwierigkeiten,
besonders manche Diabas- und Schalsteinbdden. Wenn sie z.B. in einem zu feuchten
Zustand geackert werden, bilden sich Schollen, die dann nur im richtigen Feuchtigkeits-
zustand weiter zerkleinert werden konnen. Im Friihjahr trocknen die Boden jedoch rasch
ab, so dafl die Bestellung verhiltnismifig friih erfolgen kann, besonders an Siidhingen.
Nur dort, wo das Niederschlagswasser wegen toniger Untergrundschichten nicht ver-
sickern kann, verzogert sich die Aussaat. Beim Abtrocknen nehmen die Bdden wegen
ihres hohen Basengehalts eine kriimelige Struktur an. So zerfallen die iiber Winter
durchgefrorenen, abgetrockneten Schollen durch leichtes Anstoflen in kleine Brockchen
die bei lehmig-toniger Bodenart eine graupenihnliche oder scharfkantige Gestalt haben.

Entscheidende Bedeutung hat natiirlich die Griindigkeit, denn von ihr hingt
der Wurzelraum und damit in erster Linie die Wasserversorgung ab, zumal der oft
vergruste oder kliiftige Untergrund sehr durchlissig ist. Es tiberwiegen wegen der Hirte
der Gesteine und des meist bewegten Reliefs die flach- bis mittelgriindigen Boden, so daf}
die Nutzungsmoglichkeiten beschrinkt sind. Steinig-blockreiche oder sehr flachgriindige
Standorte tragen wegen ihrer schwierigen Bearbeitung und geringen Giite durchweg
Wald, und erst die Flichen mit einer ausreichenden Bodendecke und einem schwicheren
Steingehalt dienen dem Ackerbau, der sich bei giinstiger Oberflichengestalt — 3hnlich
wie in den Basaltgebieten — auch noch weit auf flachgriindige Béden ausdehnt, was
auflerdem auf den beachtlichen Nihrstoffgehalt zuriickzufiihren ist (s. Analysen Tab. 19).
Hinzu kommt, dafl in den Hauptverbreitungsgebieten die Niederschlige im allgemeinen
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Tab. 19. Chemisch-physikalische Kennwerte flach- und mittelgriindiger Boden
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anf Schalstein und Diabas aus dem Gebiet nordlich Wetzlar
Laktatlsl. Korngroflenzusammensetzung
I:Inah/xis(t)gﬁe Gesamt- Kies Grobsand Feinsand Schluff Roh-
I%o deng und | = | g | @ | = L Q2|8 | @ |ton
Steine| | ‘:|’ Cl’ Ol Sl |22 2|
K,0 |P,0; | K0 |P,O; CaO "lalalalLILILITIT]S
~9 g|lo| = |5 : i =3
- SIS E|E|V
=
% | % | % | mm |mm|mm [mm|mm|mm |mm |mm | mm |mm | mm
40,0 32,6 20,3
470 | 46| 1,7 |03t — | 161|113 93 194|140 61 125| 80 69 54| 7,1
37.3 335 17,8
1341 19| 14 (0,12 — | 173 (10,7 93 173|153 65 11,7| 7,6 49 53| 114
12,0 98,2 19,3
1341 22| 20(0,12|0,7|387 /10,7 80 233|140 46 96| 74 65 5H4 | 10,5
1
41,3 31,3 21,8
93,8 (10,7 | 1,8 |031(2,25| 41,8 (153 10,7 153107 45 161| 89 7,3 56| 56
46,0 28,2 20,4
90,8 | 95| 1,9 |030(2,20] 44,2 (180 107 17,3127 3,3 122| 97 6,6 4,1 | 54
373 31,3 23,5
>115,0[10,7 | 22 |0,33[1,24] 21,6 | 80 100 193(180 22 14,1| 91 73 71| 7,9
44,0 30,1 18,9
87,6 | 50| 22 |024(1,22/ 188 | 80 80 280(14,7 39 115| 89 62 38| 7,0
40,7 30,4 92.4
40,8 | 42| 2,1 0,34/1,12| 19,0 | 12,0 8,0 20,7(12,7 39 138|110 7,0 44| 65




128 ERNST SCHONHALS

iiber 700 mm betragen, wodurch die geringere wasserhaltende Kraft der flachgriindigen
Boden teilweise wieder ausgeglichen wird.

Bodentypen: Wegen des hingigen Gelindes kommen hiufig als Ranker
zu bezeichnende Anfangsstadien der Bodenentwicklung vor. Meistens sind jedoch die
Boden schon etwas tiefer verwittert, wie auch aus der weiter unten angegebenen Profil-
beschreibung (Nr. 3) zu erschen ist. Bei den flachgriindigen Béden kann sich allerdings noch
kein (B)-Horizont herausbilden, der erst mit zunehmender Verwitterungstiefe durch
eine intensivere Braunfirbung und Tonbildung mehr und mehr in Erscheinung tritt.
Alle Horizonte besitzen eine kriimelige bis brockelige Struktur, die auf den stellenweise
tief verwitterten klein- bis mittelkdrnigen Dioriten des Odenwaldes besonders schén
beobachtet werden kann.

Wie aus den in Tab. 19 zusammengestellten Untersuchungsergebnissen hervorgeht, sind
auf Diabas und Schalstein durchweg Boden hoher bis mittlerer Sittigung ausgebildet,
die sich allerdings in ihrem Entwicklungszustand voneinander unterscheiden. Die Menge
des austauschbaren Kalks ist als hoch zu bezeichnen; besonders hohe Werte weist der
Schalsteinboden auf. Die py (KCl)-Zahlen liegen zwischen 5 und 5,5.

Bodenprofile auf Schalstein und Diabas

1. Flachgriindiger Boden auf Schalstein. Gemarkung Blasbach (Bl. Rodheim a. d. Bieber);
am Sportplatz. Hohe iiber N. N.: 275 m; Gelindeform: Riicken; Nutzung: Acker; mitt-
lerer Jahresniederschlag: ca. 670 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,0° C; vgl. Tab. 19.

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, brauner, stark grusiger, lehmiger Sand, locker
(Pr. Nr.1).

A/Cy —0,30m 0,15m brauner, grusiger, lehmiger Sand, locker, brockelig, gut durch-
wurzelt (Pr. Nr. 2).

Cy —0,50 m 0,20m schwach lehmig verwitterter Schalstein mit miirben Brockchen,
trocken und sehr fest, nur oben noch schwach durchwurzelt (Pr.
Nr. 3).

Dieser wie auch der im nichsten Profil beschriebene Boden gehdren zur Klasse der
Ranker. Wegen des beachtlichen Nihrstoffgehalts und der leichten Verwitterbarkeit der
basenreichen Ausgangsgesteine kann man auch von eutrophen Rankern sprechen.

2. Flachgriindiger Boden auf Diabas. ,,Am Hohenstrauch®, etwa 1 km nordwestlich von
Konigsberg (Bl. Rodheim a. d. Bieber). Hohe iiber N. N.: 395 m; Gelindeform: schwach
nach SW geneigt; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 740 mm; mittlere
Jahrestemperatur: ca. 7,2° C; vgl. Tab. 19.

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, dunkelbrauner, stark steiniger, sehr stark gru-
siger, sandiger, lockerer Lehm (Pr. Nr. 1).

A/C;y —025m  0,10m dunkelbrauner, sehr stark steiniger, sehr stark grusiger, sandiger
Lehm, locker (Pr. Nr. 2).

Ci —0,35m 0,10 m lehmig verwitterter, steiniger Diabas.

3. Mittelgriindige Braunerde auf Diabas. Gemarkung Konigsberg, ,An der Galgenhecke®
(Bl. Rodheim a. d. Bieber). Hohe iiber N. N.: 390 m; Gelindeform: schwach nach N ge-
neigt, Mittelhang; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 740 mm; mittlere
Jahrestemperatur: ca. 7,3° C; vgl. Tab. 19.
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A 0—0,20 m 0,20 m humoser, sattbrauner, steiniger, stark grusiger, sandiger Lehm,
sehr locker und gut durchwurzelt (Pr. Nr. 1), iibergehend in

A/(B) —0,45m 0,25m sattbraunen Lehm mit geringem Stein- und Grusgehalt, sehr
locker und gut kriimelig, undeutlich ausgebildete Strukturkorper,
sehr stark durchwurzelt (Pr. Nr. 2), iibergehend in

(B) —0,60 m 0,15m dunkelbraunen Lehm mit Steinen und Grus, ebenfalls sehr locker
und noch durchwurzelt (Pr. Nr. 3).
&) —0,70m 0,10m lehmig verwitterter Diabas, sehr fest.

Bewertung: Wegen der vielgestaltigen Profilentwicklung kdnnen iiber die Bewer-
tung nur einige allgemeine Angaben gemacht werden. Die Ansprache der Bodenart variiert
zwischen 1S und LT, doch iiberwiegen SL, sL und L. Bei den Zustandsstufen treten 5 und 6
am hiufigsten auf, dann folgen 4 und — bei sehr flachgriindigen Béden — schliellich 7.
Die Bodenzahlen schwanken daher recht betrichtlich, und zwar zwischen Mitte 20 und
etwa 60; sie liegen jedoch meistens zwischen 30 und 40.

Verbreitung: Die Bdden sind im wesentlichen auf drei Gebiete beschrinkt; einmal
auf dieDillmulde, wo zwischen dem Nordostrand des Westerwaldes und der Lahn
bei Biedenkopf—Buchenau vorwiegend Diabas das Ausgangsgestein bildet, und zweitens
auf die Lahnmulde zwischen Wetzlar und dem Limburger Becken. In diesem Gebiet
treten vor allem Schalstein, auflerdem Diabas und andere basische Eruptiva als Boden-
muttergesteine auf. Zum dritten Verbreitungsgebiet gehdren der Kristalline Odenwald
mit seinen Gabbro- und Dioritgesteinen und der Sprendlinger Horst mit mehreren klei-
nen Vorkommen von Diorit und Diabas.

Abschliefflend sei noch kurz auf die aus dem Phonolith hervorgegangenen Boden
hingewiesen, die aus verschiedenen Griinden, insbesondere solchen der Darstellung, in diese
Gruppe gestellt wurden. Bei dem Phonolith handelt es sich um ein Alkaligestein, das mit
zu den kalkreichsten des Landes gehort (Gesamtkaligehalt ca. 5,5%0); so wurden in fein
gemahlenem (< 0,1 mm) Phonolithpulver vom Hiuserhof bei Salzhausen 15,5 mg laktat-
16sliches Kali bestimmt. An Phosphorsiure waren dagegen nur 1,3 mg vorhanden. Bestim-
mungen des V-Wertes an mehreren Bodenproben ergaben, daf das Basensittigungsver-
hiltnis tiber 70%0 betrigt. Die Boden unterliegen jedoch wegen ihres stark feinsandigen
Charakters und geringeren Gehalts an zweiwertigen Basen leichter der Auswaschung.

Abgesehen von kleinen, auf der Karte nicht eingezeichneten Vorkommen im Oberwald
und westlich Salzhausen sind die in der westlichen und nérdlichen Rhén anzutreffenden
zu erwihnen, von denen nur die groferen auf der Karte dargestellt wurden (vgl.
R. Knarp 1951 a).

9. Mittel- bis flachgriindige, sandig-grusige Lehm- und tonige Lehmbdden auf basen-
reichen magmatischen Gesteinen (Basalt, Basalttuff, Melaphyr, Amphibolit). Eutro-
phe Ranker, Braunerden hoher Sittigung; auf den mit LS8 vermischten Mutter-
gesteinen auch Braunerden geringer bis mittlerer Sittigung und podsolige Braun-
erden.

Bei den unter dieser Sammelbezeichnung zu besprechenden Bdden handelt es sich im
wesentlichen um die aus den jungtertidren Basalten hervorgegangenen Verwitterungs-
decken. Sie nehmen daher recht betrichtliche Flichen ein, vor allem im mittleren Landes-
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teil. Wegen des meist stark bewegten Reliefs kommt es zur Entstehung von Béden, die
sich trotz des praktisch gleichen Ausgangsgesteins in ihrem Profilaufbau weitgehend unter-
scheiden, vor allem hinsichtlich der Griindigkeit, die Wert und Nutzung entscheidend be-
stimmt. Die Griindigkeit wechselt meist auf kurze Entfernung, so daf es nicht moglich
war, innerhalb der Basaltboden verschiedene Griindigkeitsstufen zu unterscheiden und
darzustellen. Es sollen daher in aller Kiirze einige Angaben gemacht werden: die flach-
griindigen Boden, d.h. solche mit einer Verwitterungstiefe von hochstens etwa 0,30 m,
finden wir auf schmalen Riicken, an steilen Hingen und auf Kuppen. An diesen Stellen
stoflt man bereits in geringer Tiefe auf das feste Gestein, wir sind — wie es im Volks-
mund heifit — ,,dem Teufel auf der Hirnschale“.

Profilaufbau

Die flachgriindigen Boden enthalten wegen des nahen Untergrundes meist zahlreiche
Steine und viel Grus, wie das folgende Profil zeigt:

1.A 0—0,10m 0,10 m schwach humoser, dunkelbrauner, steiniger, grusiger Lehm, locker.

Cy —0,20 m 0,10 m brauner, steiniger, lehmiger Basaltgrus.

Cs —0,30 m 0,10 m grusig-steiniger Basalt, der schnell in festen Basalt iibergeht.

Bewertung: SL 6Vg 26

Nicht immer sind die grusigen Basaltbdden so flachgriindig; oft reicht die Ver-
grusung und damit auch eine schwache Verlehmung tiefer, wie dies bei dem nachstehenden
Profil einer schwach entwickelten Braunerde mittlerer Sittigung der Fall ist.

2. Frische Abbauwand des Steinbruches am Kratzberg westlich Merlau (Bl. Burg-
Gemiinden). Héhe iiber N. N.: 305 m; Gelindeform: Hangschulter, schwach nach O ge-
neigt; Nutzung: Wald, Buche 93j, II. Ekl.; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 770 mm;
mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,7° C; vgl. Tab. 20.

Ay Laubstreu, 2—4 cm

A —0,05m 0,05 m dunkelbrauner, sandig-grusiger Lehm mit einzelnen Steinen, sehr
locker, vollkommen durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

(B)/Cy —0,35m 0,30 m graubrauner, lockerer, lehmiger Basaltgrus mit einzelnen Basalt-

steinen, oben noch stark durchwurzelt, unten schwicher (Probe
Nr. 2 aus 0,20—0,25 m); iibergehend in

Cq —0,80 m 0,45m graubraunen, schwach lehmigen Basaltzersatz mit Partien aus
festerem Zersatz (Pr. Nr.3 aus 0,50—0,60 m).
Co —1,00 m 0,20 m wenig verwitterter, grusiger Basalt, miirbe und noch festere

Basaltbrocken; nur noch ganz vereinzelt eine Wurzel, iibergehend

in festen Basalt.
Flachgriindigkeit bedeutet jedoch nicht immer einen hohen Grus- und Steingehalt. Es
gibt auch Boden, die trotz flach- bis mittelgriindiger Entwicklung nur noch wenig Steine
und Grus aufweisen, wie das nachstehende Profil einer miflig entwickelten Braunerde

zeigt:
3.A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, schwach grusiger, kriftiger Lehm.
(B) —0,30 m 0,15m grusiger, kriftiger bis schwerer Lehm.

(B)/Cy —0,45m  0,15m schwerer Lehm mit einzelnen Steinen, in stark lehmig verwit-
terten Basalt iibergehend.
Bewertung: L 6 V 42,
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Die durch das vorstehende Profil gekennzeichneten Bdden finden sich oft auf flachen
Hohen, wo keine nennenswerte Abtragung stattfindet und die Boden infolgedessen auch
iiberwiegend mittelgriindig ausgebildet sind. Die Bodenart wechselt innerhalb der gleichen
Griindigkeitsstufe meist nur noch zwischen sandigem bzw. grusigem Lehm (sL) und
kriftigem Lehm (L), so daff wegen der auch besseren Zustandsstufen (4 und 5) Boden-
zahlen bis annihernd 60 erreicht werden, wie dies bei dem nichsten Profil der Fall ist:

4, A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, schwach sandiger Lehm.
(B) —0,50 m 0,30 m schwach grusiger, schwach sandiger, brauner Lehm, lodker.
(B)/Cy —0,75m 0,25m stark lehmig verwitterter Basalt mit einzelnen festeren Steinen.
Bewertung: L 4 V 58.

Auch tiefgriindige Basaltbdden kommen vor, namentlich auf den im allgemeinen leichter
verwitternden grauen bis bldulichgrauen, mittelsauren und sauren Basalten. Die dichten
basischen Basalte verwittern wegen ihrer groferen Widerstandsfihigkeit durchweg steinig-
blockreich, wihrend auf den sauren Basalten oftmals iiberhaupt keine Steine mehr vor-
kommen. Die intensive Verwitterung fiihrte zur Bildung sehr schwerer Bdden, die bei
der Bearbeitung bereits solche Schwierigkeiten bereiten, dafl sie zum Teil als Griinland
oder durch Griinland mit Obstbau genutzt werden.

Einen solchen schweren Ackerboden gibt das folgende Profil wieder:

5. Gemarkung Merlau, am Kratzberg (Bl. Burg-Gemiinden); Hohe iiber N. N.: 290 m;
Gelindeform: ganz schwach nach O geneigt; Nutzung: Acker, Kartoffeln; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 760 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,8° C; vgl. Tab. 20.

A 0—0,15m 0,15m dunkelbrauner, schwerer bis toniger Lehm, locker, sehr gut krii-
melig, stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

(B)1 —0,25m 0,10 m dunkelbrauner, toniger Lehm, schollig brechend, mehrere
Schwundrisse mit Feinwurzelbelag (Pr. Nr. 2).

(B)2/Cy —0,40 m 0,15m brauner, schwerer Lehm, vieleckig, brockelig, etwas leichter zer-
fallend als der vorhergehende Horizont, noch schwach durch-
wurzelt (Pr. Nr. 3); iibergehend in

Ci —0,55 m 0,15m braunen, tonigen Lehm mit grauem Basaltzersatz (Pr. Nr. 4), bald
in reinen grauen Zersatz iibergehend.

Nach dem Profilgeprige und den analytischen Ergebnissen ist dieser Boden als miflig
entwickelte Braunerde hoher Sittigung einzustufen. Zu beachten sind besonders die
groflen Mengen an austauschbarem Kalk.

Mit den fiinf geschilderten Profilen sind die wichtigsten Bodenformen auf Basalt
genannt. Es mufl jedoch noch darauf hingewiesen werden, dafl auf recht groflen Flachen
keine reinen, sondern mit L&} vermischte Basaltbden vorkommen, von denen noch drei
Profile angefiihrt seien:

6. Steinbruch zwischen Nieder-Ohmen und Bernsfeld (Bl. Burg-Gemiinden); Hohe iiber
N.N.: 280 m; Gelindeform: schwach nach O geneigt; Nutzung: Wald, Fichte, Kiefer,
Buche; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 750 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,8° C;
vgl. Tab. 20.
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Ay 0—0,03 m 0,03 m miflig zersetzte Streuschicht, vorwiegend aus Fichtennadeln be-
stehend (Pr. Nr.1).

Ajy2  —0,30m 0,27 m fahlbrauner, feinsandiger, grusiger Lehm, schwach steinig; locker
und leicht brédkelnd; gut durchwurzelt, besonders von der Kiefer
(Pr. Nr. 2 aus 0,10—0,20 m). Mit deutlicher Grenze folgt ein

B —0,50m 0,20 m brauner, stark steiniger, stark grusiger Lehm mit fahlbraunen
Loflehmpartien; locker, noch stark durchwurzelt (Pr. Nr.3 aus
0,40 m). Mit einer weniger deutlichen Grenze folgt ein

C —1,10m 0,60 m dunkelbrauner Lehm mit Grus und Basaltsteinen und einzelnen
Blocken; in der unteren Hilfte liegen auch verwitterte Steine
von saurem Basalt. Der Lehm hat eine grobbrockelige bis viel-
eckige Struktur; noch schwach durchwurzelt. (Diese Schicht ist
als Flieflerde zu deuten; Probe Nr. 4 aus 0,80 m).

Dy —1,70m 0,60 m stark verwitterter, miirber, saurer Basalt, schr blasig (Pr. Nr. 5).
D» —3,70m 2,00m fester, gebankter, blasiger, saurer Basalt.

Die auf dem verwitterten Basalt liegende Flieflerde (C) wird von einer 0,50 m starken
Lehmdecke iiberlagert, die ein Gemisch aus Loflehm und Basaltmaterial darstellt, was
auch die Kornungsanalysen recht deutlich widerspiegeln (Tab. 20). Der LofRanteil in dem
oberen halben Meter kommt durch eine Zunahme der Fraktionen 0,01—0,02 mm und
0,02—0,05 mm recht klar zum Ausdruck. Demgegeniiber besteht die Flieflerde im wesent-
lichen aus basaltischem Material, der Lof8 fehlte also zu dieser Zeit noch. Dieser auffillige
Schnitt im Profil ist auch an einem erheblichen Anwachsen der S-, T- und V-Werte und
vor allem des P,O,-Gehaltes zu erkennen. Genau die gleichen Verhiltnisse wurden bei
den beiden nachstehenden Profilen angetroffen:

7. Heimertshausen, Wald siidostlich des Dorfes (Bl. Alsfeld). Hohe tiber N. N.: 345 m;
Gelindeform: schwach nach W geneigt; Nutzung: Wald, Kiefer, hiebsreif; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 710 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,5° C; vgl. Tab. 20.

Ay Nadelstreu und Blitter, 2—3 cm stark.

A 0—0,10 m 0,10 m dunkelbrauner, stark humoser, feinsandiger Lehm, schwach gru-
sig, locker, stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

B —0,35 m 0,25 m fahlbrauner, sandig-grusiger Lehm, locker, leicht in unregelmiflig
geformte Bruchkdrper zerfallend, noch gut durchwurzelt (Pr.
Nr. 2 aus 0,25 m).

Cy —0,50 m 0,15m dunkelbrauner, grusiger, lehmiger Basaltzersatz mit einzelnen
kleinen Basaltbrockchen, noch leicht zu zerreiben, daher noch
durchwurzelt (Pr. Nr. 3 aus 0,40 m); iibergehend in

Cs —0,75m 0,25m miirben Basaltzersatz, nur noch schwach lehmig, kaum noch
durchwurzelt (Pr. Nr. 4 aus 0,70 m).

8. Frische Abbauwand des Steinbruches im ,Burgwald® siiddstlich Merlau (Bl Burg-
Gemiinden). Hohe tiber N. N.: 315 m; Geldndeform: schwach nach S geneigt; Nutzung:
Wald, Fichte 46 j., I./IL. Ekl.; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 775 mm; mittlere Jahres-
temperatur: ca. 7,7° C; vgl. Tab. 20.

Ay Nadelstreudecke, 1—2 cm.

A 0—0,03 m 0,03 m stark humoser, dunkelbrauner, grusiger, feinsandiger Lehm, locker
und kriimelig, stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).
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By —0,20 m 0,17 m brauner, grusiger, feinsandiger Lehm, locker, leicht in kleine
vieleckige Bruchkorper zerfallend, noch gut durchwurzele (Pr.
Nr. 2); iibergehend in

Bo —0,40 m 0,20 m braunen, grusigen, schwach steinigen Lehm, noch leicht zerfallend,
einzelne Wurzeln (Pr. Nr.3 aus 0,30—0,40 m); iibergehend in
Cy —0,90 m 0,50m grusigen Basaltzersatz (Pr. Nr. 4 aus 0,60 m); nach unten fester

werdend und dann ziemlich rasch in festen Basalt iibergehend.

Nach den Beschreibungen und den in Tab. 20 zusammengestellten Untersuchungsergeb-
nissen handelt es sich bei den drei Profilen um zweischichtige Boden, bei denen zwischen
der Mischzone und dem mehr oder weniger stark verwitterten Untergrund deutliche
Unterschiede in der Bodenart, in der Basensittigung und im Nihrstoffgehalt bestehen.
Sie stellen wegen ihrer lockeren Beschaffenheit und des teilweise noch durchwurzelbaren,
nihrstoffreichen Untergrundes recht gute Acker- und Waldboden dar.

Zwischen den acht angegebenen wichtigsten Boden gibt es selbstverstindlich noch alle
moglichen Uberginge, so daf auch die Bodenverhiltnisse in den Basaltgebieten recht ver-
wickelt sein kénnen. Mit welchen Anteilen die im iiberwiegenden Mafle von der Griindig-
keit und Oberflichengestalt abhingigen Bodenarten und Zustandsstufen den Boden-
aufbau bestimmen, geht aus der Abb. 11 hervor, wo drei Gemeinden des Vogelsberges
gegeniibergestellt sind.

Eine weit geringere Bedeutung als die Basalte haben die T uf fe. Sie nehmen wesent-
lich kleinere Fldchen ein und ergeben im allgemeinen schwere tonige Bdden mit dhnlichen
Eigenschaften wie der in Profil 5 beschriebene Boden. Auch sie werden oft als Griinland
und durch Obstbau genutzt.

Die Tuffite, also jene vulkanischen Lockerprodukte, die in Seen und Tiimpel fielen
und sich dort mit anderem Gesteinsmaterial vermischten, liefern sandige und tonige Lehm-
badden. Sie finden sich in gréferer Verbreitung unmittelbar dstlich des Horlofftals zwischen
Hungen und Reichelsheim und in den Randgebieten des Vorderen Vogelsberges, wo wegen
der stirkeren Zerschneidung der Basaltdecken die Tuffite zutage treten (vgl. C 20).

Eine dhnliche Beschaffenheit wie die Basaltbdden haben die Béden auf Melaphyr,
der im Rotliegendgebiet des Sprendlinger Horstes von Dietzenbach bis siidéstlich Darm-
stadt in zahlreichen Deckenresten vorkommt. Das meist bankig und plattig, gelegentlich
auch siulig und kugelférmig abgesonderte Gestein zeigt deutliche Spuren einer tief-
reichenden Zersetzung, die im Tertidr stattgefunden hat. Unter dem Mikroskop erkennt
man daher Mineralumwandlungen und -neubildungen, so z. B. Kalkspat, der mit
verdiinnter Salzsdure leicht nachzuweisen ist. Die auf diesen verwitterten Melaphyren
vorkommenden Boden sind tiefgriindig und meist als sandige Lehme ausgebildet. Wo
die alte Verwitterungsdecke jedoch abgetragen wurde, trifft man flach- bis mittelgriindige,
steinige Boden an.

Die dunklen, schiefrigen Amphibolite des Odenwaldes ergeben meist sandig-
grusige bis schwere Lehmbdden, die in ebenen oder schwach geneigten Lagen mittel- bis
tiefgriindig sind und einen fiir Land- und Forstwirtschaft gleich wertvollen Standort
bilden. Nur an Hingen, die der Abtragung unterliegen, ist der Wurzelraum gering und
die Wasserversorgung nicht ausreichend, besonders an Siidhingen, wo dann nur noch
reine Kiefernbestinde auftreten.
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reiner und mit L6f vermischter Basaltboden
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Bodentypen: Die Bodenbildung auf Basalt beginnt — wie Kusiina (1948) im
Vogelsberg beobachtete — mit den Initialstadien des oligotrophen und eutrophen Rankers.
Kusiina fand ,gutentwickelte Rankerbildungen auf Basalt unter den iippigen Moos-
polstern von Dicranum longifolium auf dem Taufstein, die nicht nur sauer und basenarm
waren, sondern auch in der Humusbildung alle Merkmale eines oligotrophen Rankers
hatten. Sie wachsen auf der glatten, noch wenig aufgeschlossenen Gesteinsoberfliche unter
dem Schirm des Waldes, wo sie wenig Anflug von Mineralstaub durch den Wind hatten.
Hingegen sind auf der freien Gipfelheide des nahen Hoherodskopf unter den diinnen
Anfangsrasen eutrophe Ranker mit guter Humusbildung festzustellen.“ Die zuletzt
von KupiENA erwihnten, unter Rasen gebildeten eutrophen Ranker sind in
unseren hessischen Basaltgebieten auf Riicken und an Hingen recht hiufig anzutreffen.

Bodenart Zustandsstufe
WSISLISLE L VLTET 13141516171

Bettenhausen
ndedt Wetterau

Freienseen
westl. Yogelsberg

:

Allertshausen
Vorderer Vogelsberg

(T

a8 . j

Abb. 11. Bodenarten und Zustandsstufen auf vulkanischen Ausgangsgesteinen in den Gemeinden
Bettenhausen, Freienseen und Allertshausen.

Die Summe der Klassenflichen aller V-Boden (Basalt, Tuff und Tuffit) wurde jeweils gleich

100 gesetzt und der prozentuale Anteil der verschiedenen Bodenarten und Zustandsstufen be-

rechnet. Die Diagramme geben daher keine genaue Ubersicht iiber die Gréfe der Flichen, die

von den einzelnen Bodenarten und Zustandsstufen eingenommen werden. Auswertung der Boden-
schitzung und Entwurf: E. SCHONHALs.
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Der iiberwiegende Teil der erliuterten Boden gehort jedoch zu den Braunerden
hoher bis mittlerer Sittigung, da die basenhaltigen Ausgangsgesteine im
Durchschnitt iiber etwa 10% CaO und die gleiche Menge MgO verfiigen (Abb. 12). Das
Kalzium ist vorwiegend in den Kalknatronfeldspiten und den Augiten enthalten, in
einem weit geringeren Mafle als Phosphat im Apatit. Mitunter findet sich in den blasigen
Hohlrdumen auch Kalkspat.

S$i0p | v o0

Al 03 1% |

Fe0 |y'ss3'
|

Mgo
? Abb. 12. Der Nihrstoffge-

halt des Basalts und Amphi-

e bolits.

Nazo|29]]]

50— | e Nach Analysen von ScHoTT-
7205 pasait Amphibolit LER (1908a, 1913a) und
st e o Kremu (1926).

Die vorhandenen zweiwertigen Basen, die bei der Verwitterung aus den zerfallenden
Mineralkomponenten nachgeliefert werden und die Montmorillonitbildung stark fordern,
sorgen fiir eine weitgehende Absittigung der Ton-Humus-Komplexe. Die Boden-
reaktion liegt daher durchweg im neutralen bis schwach sauren Bereich. Doch kommen
auf den Basaltbéden auch py(KCl)-Werte unter 5,3 vor (vgl. Tab. 20, Prof. 1), besonders
in unseren hohen Gebirgslagen, wo die reichlichen Niederschlige den obersten Mineral-
boden doch schon stirker ausgewaschen haben (vgl. auch die Bauschanalysen der Tab. 21).
So wurden in Waldbdden py-Zahlen von 5,5—6,5 (in H,O) und von etwa 4,2—5 (in
KCI) gemessen. Die im oberen Dezimeter zuweilen auftretende Austauschsdure betrdgt
jedoch nur wenige ccm, um im (B)-Horizont bereits unter 1 ccm abzusinken. Das Basen-
sittigungsverhiltnis schwankt im obersten Mineralboden um 509 und steigt dann im
lehmigen Zersatz auf 70—90%0 an.

Stirker ausgewaschen sind die mit Lo vermischten Boden. Wie die Untersuchungs-
ergebnisse der Profile 6—8 zeigen, schwankt das Basensittigungsverhiltnis in der mit
L6 vermischten Zone zwischen 30 und 60%%. Die mitunter auch fahlbraunen Boden sind
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Tab. 21. Bauschanalysen des Basaltbodens vom Kratzberg westlich Merlau, Profil Nr. 2

Aut humusfreie Substanz berechnet
A-Hor. (B)/C;-Hor. Cy-Hor. A-Hor. (B)/C,-Hor.
Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3

$iOs 42,06 43,40 38,75 46,50 44,70
TiOs 0,55 0,77 0,80 0,60 0,79
AlsO4 14,27 14,02 17,10 15,70 14,45
FeoOs 10,07 12,51 12,12 11,10 12,80
MnO 0,12 0,24 0,18 0,13 0,25
MgO 6,48 8,79 10,81 7,15 9,06
CaO 5:29 5,55 9,31 5,85 5,72
Na:O 0,76 0,67 0,97 0,84 0,69
K20 1,31 1,51 1,01 1,44 1,5
P.0; 0,56 0,56 0,68 0,62 0,58
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H>O chem. geb. (anorg.) 5,00 5,00 4,08 5,50 5,15
H,0—105 4,17 121 3,82 4,60 4,34
Humus 9,20 2,50 - e -

daher als Braunerden geringer bis mittlerer Sittigung oder als podsolige Braunerden
entwickelt.

Niahrstoffgehalt: Die aus den basenreichen magmatischen Gesteinen hervor-
gegangenen Boden gehGren zu den gut versorgten, da die leicht verwitternden
Mineralien stindig Nihrstoffe nachliefern. In dem grusigen Gesteinszerfall des Basalts,
also in der Zone zwischen der eigentlichen lehmigen Bodendecke und dem festen, kliiftigen
Gestein, wurde der K,O-Gehalt zu 6—20 mg bestimmt; der P,O,-Gehalt schwankt je
nach der chemischen Zusammensetzung des Ausgangsgesteins und seinem Verwitterungs-
zustand zwischen 0,5 und 50 mg (Abb. 13).

Bewertung: Aus den bei einigen Profilen angegebenen Schitzungszahlen und der
Abb. 11 ging bereits hervor, dafl die Bewertung recht erhebliche Schwankungen aufweist.
Bei den leichten grusigen Boden iiberwiegen die Bodenarten IS und SL, wihrend bei den
bindigeren, sandig-grusigen Lehmb&den sL und L vorherrschen. Die Bodenarten LT und T
treten auf den schweren tonigen Verwitterungsbildungen auf.

Die Zustandsstufen sind — da meist Braunerden vorliegen — im wesentlichen nur von
der Griindigkeit abhingig. Es iiberwiegt daher bei den ganz flachgriindigen die Zustands-
stufe 6. Bei Zunahme der Griindigkeit erscheinen auf den Schitzungskarten 5 und schlief3-
lich 4. In die Stufe 3 werden fast nur die tiefgriindigen Hangfuflboden eingereiht, die im
nichsten Abschnitt besprochen werden. Die Bodenzahlen schwanken daker zwischen An-
fang 20 und Mitte 60; sie liegen jedoch bei dem iiberwiegenden Teil der Bdden zwischen
30 und 50.

Verbreitung: Die grofiten Flichen weist der mittlere Landesteil auf, wo die
Basaltboden des Vogelsberges den Raum zwischen Lahn und Kinzig weitgehend ein-
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nehmen. Im W sind die Basalt- und Gehingelehmbdden des Westerwaldes auf einer
Flache von annihernd 200 km? verbreitet. Eine geringere Ausdehnung haben die Basalt-
boden in der Rhon und im Bereich des Landriickens. Von groflerer Bedeutung sind noch
die Vorkommen in der Niederhessischen Senke, vor allem die des Kniillgebirges und des
Habichtswaldes. '

4
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Abb. 13. Der Kali- und Phosphorsiure-
gehalt der Boden von Merlau, Bernsfeld,
Heimertshausen und vom Burgwald bei

Merlau. o

Die Entnahmetiefen der Bodenproben sind
durch die Grenze zwischen den schraffier-
ten und schwarzen Siulchen gekennzeichnet.
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Die Melaphyrbdden treten im Sprendlinger Horst auf, wihrend die aus den Amphi-
boliten entstandenen Bdden nur im Vorderen Odenwald anzutreffen sind, so besonders
als schmaler Zug von Grof-Bieberau in siidwestlicher Richtung bis Haxhohl, auflerdem
in der Umrandung des Nieder-Beerbacher Gabbromassivs und in der Nihe der siidlichen
Landesgrenze bei Kreidach und Lohrbach.

10. Tiefgriindige, steinige und z. T. blockreiche Lehmbdden an den Hingen der Basalt-
gebiete. Unentwickelte Bdden auf den jiingsten Gehingelehmen, Braunerden hoher,
mittlerer und geringer Sittigung, gleiartige Bdden verschiedener Ausprigung.t)

Unter den Einwirkungen des Eiszeitklimas und durch Verlagerung von Boden- und
Gesteinsmaterial in der Nacheiszeit bildeten sich an den Hingen der Basaltgebiete
Schutt- und Lehmdecken, die in ihrer mechanischen Zusammensetzung stark wechseln,
je nachdem welche Ausgangsgesteine beteiligt sind. So kdnnen vorwiegend aus Bldcken

1) Auf der Bodenkarte wurden nur die grofleren Verbreitungsgebiete mit einer einheitlichen
Signatur dargestellt; nihere Unterscheidungen mufiten wegen des kleinen Maflstabs der Karte
unterbleiben. Eine Beriicksichtigung der Gehingebildungen in der Umrandung der zahlreichen
kleinen Basaltvorkommen war wegen der geringen Ausdehnung ebenfalls nicht méglich, so dafl
an diesen Stellen nur die Signatur der Basaltbdden erscheint.
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bestehende Schuttdecken von solchen unterschieden werden, die im wesentlichen aus der
abgeschwemmten Feinerde der hoherliegenden Basaltbdden oder aus umgelagertem Lof-
lehm bestehen; zwischen den genannten Bildungen gibt es natiirlich alle moglichen Uber-
ginge (vgl. Taf. 5, Fig. 1).

Die auf den Gehingebildungen vorkommenden Boden sind fast immer tiefgriindig,
denn nur selten ist die Auflagerung weniger als etwa 0,6 m michtig. Allein diese boden-
kundlich wichtige Tatsache rechtfertigt ihre Abtrennung von den Basaltbdden. Der durch-
wurzelbare Raum der Hangbdden wird jedoch in starkem Mafle von dem Gehalt an
Steinen und Blécken bestimmt, die bei einem hohen Anteil nur noch wenig Feinboden fiir
die Pflanzenwurzeln iibrig lassen.

Ein weiteres Merkmal der Hangbdden ist ihre giinstige Struktur (locker, normal durch-
liftet und daher tief durchwurzelt). Nur dort, wo stirkere Auswaschungen stattgefunden
haben, ist die Struktur ungiinstiger (plattig im Oberboden, verdichtet im Unterboden,
daher geringe Durchliiftung). Solche Boden trifft man oft auf wenig geneigten Hingen,
wo das Sickerwasser schlecht in den Untergrund gelangen kann. Die im Friihjahr auf-
tretende Vernissung und die Austrocknung in den Sommermonaten, letztere besonders
in niederschlagsarmen Jahren, sind die Ursachen der geringen Ertrige dieser Standorte.

Hinsichtlich der Bodenart handelt es sich durchweg um feinsandigen Lehm und
bei Verlagerung von basenarmem Lofimaterial auch um schluffige Lehme, die einen
wechselnden Grus- und Steingehalt aufweisen. Die tiefgriindigen,im Profilaufbau
und in der Bodenart gleichmifigen, aus basaltischen Abschlimmassen bestehenden Lehm-
béden finden sich an vielen Hingen. Die dunkel- bis schwarzbraunen Béden haben als die
besten unserer Basaltgebiete zu gelten. Wegen der fehlenden Horizontausbildung besitzen
sie eine grofle Ahnlichkeit mit vielen Talboden.

Als Beispiel diene das nachstehende Profil:

1. Gemarkung Ober-Ohmen (Bl. Burg-Gemiinden); Hohe iib. N.N: 325 m; Gelinde-
form: flach auslaufender Unterhang; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca.
875 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,6° C.

A 0—0,20 m 0,20m dunkelbrauner, humoser Lehm mit einzelnen grusigen Basalt-
stiickchen, locker, stark durchwurzelt; ganz allmihlich iiberge~
hend in

A/(B) —0,90m 0,70 m dunkelbraunen, schwach humosen, milden Lehm, locker-kriimelig.

(B) —1,20m  0,30m brauner, schwach grusiger, kriftiger Lehm mit einzelnen Rost-
flecken.

Von etwas geringerem Wert sind die in wechselnden Anteilen aus entkalktem Lof-
und Basaltmaterial bestehenden Hangbdden, deren noch relativ hoher Basengehalt auf
die verschieden groflen basaltischen Gemengteile zuriickgeht.

Den Aufbau dieser Hangbdden lassen die drei folgenden Profile erkennen:

2. Am ,Langerain®, 2,5 km nordéstlich Ulrichstein, auf dem Blatt gleichen Namens;
Hohe iib. N.N.: ca. 585 m; Gelindeform: schwach nach SO geneigt; Nutzung: Weide,
seit 1950 aufgeforstet; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 1065 mm; mittlere Jahrestempe-
ratur: etwa 6,5° C (Station Ulrichstein); vgl. Tab. 22.
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0—0,15m
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0,15m

0,40 m

0,45 m

0,30 m

schwach humoser, brauner, feinsandiger Lehm mit Basaltgrus und
einigen groferen Steinen, locker und stark durchwurzelt (Pr.Nr.1).
brauner, feinsandiger Lehm mit Basaltgrus und einzelnen Steinen,
lodser; die Bruchkorper zeigen keine typische Struktur; Regen-
wurmginge vorhanden; stark durchwurzelt (Pr. Nr. 2); allmih-
lich iibergehend in

einen hellbraunen, feinsandigen Lehm mit teilweise viel Basalt-
grus und einzelnen Nestern aus Basaltsteinen; locker und krii-
melig, noch einzelne Regenwurmginge (Pr. Nr. 3); iibergehend in
verwitterten Basalt von bliulichgrauer Farbe, z. T. fester, jedoch
noch kein anstehendes Gestein, sondern umgelagert (Pr. Nr. 4).

3. Koddingen (Bl. Storndorf), im ,Siiseneck; Hohe iib. N.N.: 505 m; Gelindeform:
eben; Nutzung: Wald, Fichte; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 930 mm; mittlere Jahres-
temperatur: ca. 6,8° C; vgl. Tab. 22 u. Abb. 14.

Ay
Ay

(B)1

(B):

D

0—0,10 m

—0,45 m

—0,80 m

—1,20m

0,10 m

0,35 m

0,35 m

0,40 m

Nadelstreu von 1 cm mit /2 cm starker Moderschicht.

schwarzbrauner, stark humoser, schwach grusiger Lehm, brockelig,
sehr stark durchwurzelt (Pr. Nr.1).

sattbrauner, humoser Lehm, schwach grusig, grobbrockelig, aber
doch lodser; auf den Oberflichen der Bruchkdrper etwas Glanz;
noch stark durchwurzelt; (Pr. Nr.2 aus 0,20—0,30 m); iiber-
gechend in

hellbraunen Lehm, grusig mit einzelnen Basaltstiicken; grob-
brockelig, noch durchwurzelt; in diesem Horizont finden sich
groflere Basaltblocke (Pr. Nr.3 aus 0,60—0,70 m).

fester, roter Basalttuff, nicht mehr durchwurzelt (Pr. Nr. 4 aus
1,10 m).

4. Rebgeshain (Bl. Ulrichstein), ,Im Frifeld“; Hohe iib. N.N.: 661,5 m; Gelindeform:
fast eben; Nutzung: Hutweide; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 1125 mm; mittlere
Jahrestemperatur: etwa 6,2° C; vgl. Tab. 22 und Taf. 2, Fig. 3.

Ay
Ay

By

By

Dp

Dy

0—0,03 m
—0,10 m

—0,40 m

—0,70 m

—1,00 m

—1,90 m

0,03 m
0,07 m

0,30 m

0,30 m

0,30 m

0,90 m

schwirzlichgrauer Wurzelfilz, iibergehend in

schwach humosen, dunkelbraunen, feinsandigen Lehm, locker, in
trockenem Zustand in rundliche 2—4 mm dicke Kriimel zerfal-
lend; sehr stark durchwurzelt (Pr. Nr.1 aus dem oberen Teil,
Pr. Nr.2 aus dem unteren Teil); iibergehend in

braunen, feinsandigen Lehm mit Basaltgrus, locker, leicht in
rundliche Kriimel und feinsandiges Material zu zerdriicken; noch
stark durchwurzelt (Pr. Nr.3 aus 0,25—0,35 m).
dunkelbrauner, feinsandiger Lehm mit wenig Basaltgrus und
zahlreichen frischen Basaltsteinen, faust- bis doppelfaustgrofi,
stellenweise in einer Lage angeordnet; Lehm leicht in verschieden
geformte groflere Bruchkdrper zerfallend, sehr feucht, noch einige
Wurzeln (Pr. Nr. 4 aus 0,60—0,70 m); iibergehend in
dunkelbraunen, dichten lehmigen Basaltzersatz, miirb, ebenfalls
sehr feucht; nur noch ganz vereinzelt eine Feinwurzel (Pr. Nr. 5
aus 0,90—1,00 m); iibergehend in

dichten, miirben Basaltzersatz, nur einzelne, etwas festere Brok-
ken; feucht, nicht mehr durchwurzelt (Pr. Nr. 6 aus 1,20—1,25 m).

Wie die chemischen Untersuchungen (Tab.22) ergeben haben, miissen diese Béden,
soweit sie die morphologischen Merkmale der Braunerden aufweisen, als Braunerden
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Tab. 22. Chemisch-physikalische Kennwerte der Braunerden geringer bis
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mittlerer Basenséttigung auf 16fhaltigen basaltischen Gehingelehmen
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geringer bis mittlerer Sittigung angesprochen werden (keine wesentliche Verlagerung
der Sesquioxyde, nur sehr geringe Mengen Austauschsdure, Profile 1—3). Mitunter hat
aber auch schon eine etwas stirkere Auswaschung stattgefunden, so dafl man — wie bei
Profil 4 — von podsoligen Braunerden sprechen kann (s. Tab. 22). Die genannten Boden-
typen sind an den Hingen des Vogelsberges hiufig anzutreffen. Leider werden diese Béden
an vielen Stellen nicht in einer ihrer Giite entsprechenden Weise genutzt (Hutweide und
z.'T. auch Unland). Auf den lockeren, tief durchwurzelbaren Lehmbéden wiren jedoch
nach Zufithrung der fehlenden Nihrstoffe noch erhebliche Ertragssteigerungen zu erzielen.
Der LoRanteil kommt in den Kdrnungsanalysen durch die hoheren Prozentzahlen der
Fraktionen 0,01—0,02 und 0,02-——0,05 mm deutlich zum Ausdruck (weitere Unter-
suchungsergebnisse s. SCHONHALS 1952).

Oftmals liegt die diinne, umgelagerte, schluffreiche Lehmdecke nicht auf durchlidssigem
Basalt wie am Langerain oder auf dem im Hohen Vogelsberg noch erhaltenen fossilen
Basaltzersatz (Profil 4 ,,Im Frifeld), sondern auf dichten, mit Basaltsteinen vermischten
Lehmen. Diese stark steinigen Lehme ziehen sich mitunter weit in die Téler hinab. Sie
sind oft durch die jiingere Erosion in flache Riicken zerschnitten, die nur bei hoherem
Grundwasserstand durchfeuchtet sind, in den Sommermonaten aber unter Trockenheit
leiden. Die daher auf den Riicken vorkommenden gleiartigen Boden lassen alle Uber-
ginge zwischen den linger nassen und solchen mit einer ausgeprigten trockenen Phase
erkennen (vgl. auch Taf. 5, Fig. 2).

Die folgenden Profile gewihren einen Einblick in den Aufbau dieser cft auf kurze Ent-
fernung wechselnden Boden:

5. Rebgeshain (Bl. Ulrichstein). Weide im NO-Teil der Gemarkung. Hshe iib. N.N.:
561 m; Gelindeform: fast eben; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 1050 mm; mittlere
Jahrestemperatur: ca. 6,6° C (Frostlage).

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, brauner, feinsandiger Lehm, locker, stark
durchwurzelt.
Ag —0,35 m 0,20 m graubrauner, feinsandig-schluffiger Lehm, rostfleckig, im unteren

Teil einzelne erbsengrofle Konkretionen; feinplattig, aber leicht
zu zerdriidken, noch durchwurzelt.

Bg1 —0,80 m 0,45 m brauner, rost- und graufleckiger, grusiger, schwach steiniger,
schwerer Lehm.

Bge —1,20 m 0,40 m brauner, stark steiniger, grusiger Lehm, dicht, nur schwach rost-
und graufleckig.

Nicht weit entfernt konnte auf einem kleinen flachen Riicken das nachstehende Profil
aufgenommen werden:

6. A 0—0,10 m 0,10m schwach humoser, graubrauner, feinsandig-schluffiger Lehm,
locker, stark durchwurzelt.
Agy —0,25 m 0,15m grauer, feinsandig-schluffiger Lehm mit einzelnen Rostflecken
und schrot- bis erbsengroflen Konkretionen, leicht zu zerreiben,
noch gut durchwurzelt.

Ags —0,35m 0,10 m grauer, feinsandig-schluffiger Lehm mit walnufigroffen, miirben
und etwas festeren Konkretionen.
Bg —0,70 m 0,35m grusig-steiniger, dichter, schwerer Lehm, rost- und graufleckig.

B/C —1,10 m 0,40 m brauner, stark steiniger Lehm.
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7. Koddingen (Bl Storndorf), Staatsforst Storndorf, Abt. 19. Hohe iib. N.N.: 485 m;
Geldndeform: eben; Nutzung: Wald, Fichte 60jihrig, I1.Ekl.; mittlerer Jahresnieder-
schlag: ca. 915 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 6,9° C; vgl. Tab. 23.

Ao Nadelstreu 2—3 cm, unten 0,5 cm Moder.

Ay 0—0,05 m 0,05 m dunkelgrauer bis schwirzlicher, humoser, sandiger Lehm, lodker,
kornige Struktur, stark durchwurzelt, besonders an der Grenze
Aog/Ay (Pr. Nr.1).

Agy —0,20 m 0,15m fahlgrauer, schluffig-feinsandiger Lehm, plattig abgesondert,
noch schwach durchwurzelt (Pr. Nr. 2).

Ags —0,30 m 0,10 m hellgraue Konkretionszone, z. T. fest verkittet, so dafl Brocken
von etwa 5 cm Durchmesser entstanden sind (Pr. Nr. 3).

Bgi —0,50 m 0,20m grau und braun gefirbter, stark rostfleckiger, schwerer Lehm
mit einzelnen kleinen Basaltsteinen, nur noch einige Wurzeln
(Pr. Nr. 4).

Bgo —0,80 m 0,30 m brauner, grau und rostbraun gefleckter, toniger Lehm mit ver-

witterten Basaltsteinen (Pr. Nr. 5).

8. Engelrod (Bl Ulrichstein), 1km westlich des Dorfes. Hohe iib. N.N.: 540 m; Ge-
lindeform: schwach nach N geneigter Hang; Nutzung: Weide; mittlerer Jahresnieder-
schlag: ca. 1035 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 6,7° C; Tab. 23.

Agiy  0—0,10m 0,10 m graubrauner, feinsandig-schluffiger Lehm, hellgrau und rost-
fleckig, locker und sehr stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

Ags —0,30 m 0,20 m hellgrauer, schluffig-feinsandiger Lehm mit Rostflecken und ein-
zelnen bis linsengroflen Fe-Konkretionen; feinplattige Struktur,
aber locker (Pr. Nr.2 aus 0,20m Tiefe), iibergehend in die
eigentliche

Ags —0,45 m 0,15 m Konkretionszone, die stellenweise fest verbacken ist; sie besteht
aus erbsen- bis taubeneigroffen Basaltstiicken, die eine etwa 1 mm
starke Verwitterungsrinde aufweisen und durch Eisenhydroxyd
verkittet sind; auch groflere Zwischenriume werden davon aus-
gefiillt, sofern kein schluffiger Lehm wie im dariiberfolgenden
Horizont vorhanden ist (Pr. Nr.3 aus 0,40 m Tiefe).

B —1,00 m 0,55m durch den starken Farbunterschied folgt scharf abgesetzt ein
orangebrauner, tonig-schluffiger Lehm mit eckigen Basaltsteinen,
die faustgroff werden und stellenweise als selbstindige Gerdll-
bank auftreten; nach unten nimmt der Steingehalt ab (Pr. Nr. 4
aus 0,70 m Tiefe).

Wie die Untersuchungen im Laboratorium (Tab. 23) ergeben haben, sind die geschil-
derten gleiartigen Bdden in den tber der Konkretionszone liegenden Horizonten stark
ausgewaschen, so daf§ bereits groflere Mengen Austauschsdure auftreten. Im Konkretions-
horizont selbst steigt der py-Wert und damit auch die Basensittigung an, weil hier die
ausgewaschenen Stoffe festgehalten werden. Der schwere, z. T. steinige Lehm im Unter-
boden bzw. Untergrund verfiigt noch iiber eine verhiltnismiflig hohe Basensittigung.
Der Ndahrstof fgehaltist allerdings fast in allen Boden sehr gering, doch wechselt
dieser mit dem Ausgangsmaterial.

Neben den geschilderten extrem gleiartigen Béden von Koddingen und Engelrod,
deren pp-Zahlen kaum unter 5 absinken und deren V-Werte noch iiber 209/ liegen, gibt
es eine gleiartige Bodenform, bei der die py-Werte um 4 schwanken und die V-Werte
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unter 10% fallen (vgl. Tab. 23). Diese stark versauerten, extrem an Basen verarmten
Schlufflehme finden sich auf dem steinigen Talschutt, so z. B. in der Gemarkung Rebges-
hain (,Im Ungersloch®), wo auch das nachstehende Profil aufgenommen wurde.

9. Rebgeshain (Bl. Ulrichstein). Hohe iib. N.N.: 595 m; Geldndeform: eben, durch
Wasserrisse zerschnitten; Nutzung: Unland; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 1075 mm;
mittlere Jahrestemperatur: ca. 6,4° C; vgl. Tab. 23.

Ag 0—0,03 m 0,03 m schwarzer, stark verfilzter Rohhumus von Heidekraut und Borst-
gras (Pr. Nr. 1).

Ag —0,10 m 0,07 m humoser, aschgrauer Schlufflehm, rostfleckig, besonders an der
unteren Grenze; stark durchwurzelt, ohne eindeutige Struktur,
zeigt an der abgetrockneten Wand zahlreiche netzartig verlau-
fende Trockenrisse, die an der Grenze gegen Ao 1mm breit
sind (Pr. Nr. 2).

Asgy  —0,20m 0,0 m briunlichgrauer Schlufflehm mit rostbraunen und grauen Par-
tien; locker, noch durchwurzelt, stellenweise noch humos, so
z. B. in Hohlriumen (Pr. Nr.3 aus 0,15 m Tiefe).

Asgs  —0,50m 0,30 m grauer Schlufflehm mit braunen Partien, plattig abgesondert mit
flachhockriger Oberfliche, noch einzelne Wurzeln (Pr. Nr. 4 aus
0,35 m Tiefe), iibergehend in

Bg —0,60 m 0,10 m braunen, graufleckigen Lehm mit zahlreichen Basaltbrockchen,
dicht, nur ganz vereinzelt Wurzeln (Pr. Nr. 5 aus 0,55 m Tiefe),
iibergehend in

Cg —1,00m  0,40m braunen, steinig-grusigen Lehm, schwach marmoriert und dicht
(Pr. Nr.6 aus 0,8 m Tiefe). Stand des Stauwassers in der Pro-
filgrube am 10.7.1952 in 0,80 m Tiefe.

Das Basensittigungsverhiltnis steigt erst im braunen, steinigen Lehm auf etwa 40%o
und schliefflich in 0,80 m Tiefe auf etwa 70% an. In dhnlicher Weise nimmt auch der
austauschbare Kalk zu.

Bodentypen:Dieallgemeine Dynamik hingt in starkem Mafle von den Ausgangs-
materialien und ihrem Alter ab. Wo sich das Bodensubstrat vom Basalt herleitet,
sind meist Braunerden hoher Sittigung oder — wie an Unterhingen und auf Acker-
terrassen — auch Boden ohne deutliche Horizonte, also Typen mit beginnender Profil-
entwicklung anzutreffen. Diese Bdden zeichnen sich vor allem bis zu einer Tiefe von 1 m
durch eine lockere, kriimelige Struktur aus. Die Wasserhaltung ist daher entsprechend
hoch. Nehmen die Lofkomponenten jedoch zu, so treten Braunerden geringer bis mittlerer
Sdttigung auf, die bei stauendem Untergrund in ihrem Unterboden gleiartige Verinde-
rungen erkennen lassen. Die Staunisse kann schliefflich die gesamte, meist geringmichtige
Braunerde erfassen, so daf} sie in einen grauen, schluffig-feinsandigen, gleiartigen Boden
iibergeht. Der Ausprigungsgrad dieser Staunissebdden ist recht unterschiedlich. So kénnen
alle Uberginge von schwach gleiartigen Boden mit einem noch verhiltnismifig aus-
geglichenen Wasserhaushalt bis zu den extrem gleiartigen mit teilweise verkitteten Ag-
Horizonten beobachtet werden.

Bewertung: Am hochsten werden die Braunerden hoher Sittigung und die jiingsten
Hangfuflbéden bewertet. Je nach der Bodenart erfolgt eine Einstufung in sL oder L3V,
so dafl die Bodenzahlen iiber 60 liegen. Diese hohen Wertzahlen erreichen die Loboden
nur noch in den Randgebieten des Vogelsberges, nicht aber im eigentlichen Gebirge, wo
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Tab.23. Chemisch-physikalische Kennwerte extrem gleiartiger Béden anf Gehingeschutt

HZ. | FQ. | StZ. | pH | pH E-g TS| . T V- | 4§
" B 3 o — in in | §A | Wert | Wert | Wert | Wert 3 3
§ | 2| ‘T .| | €| F |HO|Ra|eS| 5 | 5 | ¢ 5w
E5| Hoi- | B | & | & | & g2 2 | 3| 3 28
4 | 5 | Entnahme zont :E g ) = o il 2 2 52
d [g| M 4|2 |3 i%| 8 |8 |8 9
z 2 e 3zl = 1= | 50
ol 5 |9 | = i
o | S| & 5 B /o <E
1| -0,05 A, |1,7/325( 33 | 1,8 [4,2 | 3,8{97,5(52,6 |10,2|62,816,3| 65,0
g
G 2 0,15 Ag, | 3,033,733 | 1,9 |47 | 40]41,0|22,2 | 6,8]|29,0(235| 50,0
g~
N
g E 31020-0,30| Ag, | —| —| —| —|6]68| 18/ 6H| —| —| —| —
60
;5
2 4 0,40 Bg, | —| —| —| — |55 49| 1,6| 86 |17,6{26,2]|67,2|110,0
]
5 0,70 Bg, | -| —| —| — (5750 1,2| 68 [24,8|31,678,5|115,0
1] -0,10 Ag, | 65191 — | — [H8 | 48|44,1| 6,4 | 85|14,9|57,1| 50,0
§ o | 2 0,20 Ag, | 41220 — | — 165 |4,9|238| 95| 7,0 165425 30,0
o i
g & 1
'ZGDQ‘ 3 0,40 Ag, | 1,3/216| — | — (64|55 14| 60| 68128530 —
|
4 0,70 B - - — ] — |62 |55 07| 65 |15,9(224|71,0( 90,0
1| -0,03 A, |49,0/142,7| 3,2 | 1,7 {43 | 36| — | — — | =] =] =
5
2 210,06-0,10) Ag (153|311 3,5 | 1,2 | 4,4 | 3,8(78,0|45,7 | 1,2|46,9! 26| 174
.,
=R 0,15 By | — | — | — - 148 | 43458226 | 1,5|241| 62| 34
o
A
—0'::; 4 0,35 Agy, | —| — | — | — 14942469150 | 15(165| 91| 10,3
5
= 5 0,55 Bg | —| —| —| — |52 41(458(16,8 | 9,9|26,7|37,0|105,0
6 0,80 C | —| —| —| — 15949 10| 7,9 |192]| 27,1 70,9|203,0
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und eines stark sauren, extrem an Basen verarmten, schluffreichen Lehms aunf Talschutt

Lakratlsl. Korngroflenzusammensetzung
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die Basaltboden gegeniiber den L6béden bevorzugt werden. Verhdltnismifig hohe Wert-
zahlen erhalten auch die als Braunerden geringer bis mittlerer Sittigung ausgebildeten
Gehiingelehme. Je nach der Beteiligung von Lo8- und Basaltmaterial werden sie in sL4V
und L4V oder L4L5V eingestuft. Die Bodenzahlen schwanken daher zwischen etwa 50
und Anfang 60.

Am niedrigsten werden die Staunisse-Boden bewertet. Wihrend bei der Bodenart sL
und L iiberwiegen, wechseln die Zustandsstufen je nach dem Grad der Staunisse zwischen
4 und 7, wobei jedoch die Zustandsstufen 5 und 6, also Bodenzahlen von Ende 30 bis
Anfang 50, am hidufigsten vorkommen.

Verbreitung: Ihre grofite Verbreitung haben die geschilderten Boden im Vogels-
berg, Westerwald, in der Réhn sowie im Kniill und Habichtswald. Im Vogelsberg und
Westerwald begleiten sie, mitunter durch vorspringende Riicken unterbrochen, die ein-
geschnittenen Tiler in verschiedener Breite, oft viele Kilometer weit. In den iibrigen
stirker kuppigen Basaltgebieten legen sich die Hangbdden giirtelartig um die einzelnen
Kuppen und Riicken herum. Wie schon erwihnt, konnten sie jedoch nicht iiberall aus-
geschieden werden.

Nutzung: Die Nutzung der gleiartigen Hangbdden ist recht verschieden. Neben
ausgedehnten Weideflichen finden sich auch groflere Fichtenreinbestinde, die beste Er-
tragsklassen aufweisen, da im Durchschnitt der Jahre ausreichende Feuchtigkeitsmengen
vorhanden sind. Es besteht allerdings bei der sehr flachen Bewurzelung die Gefahr des
Windwurfes.

Die sogenannten Hutweiden, die im Vogelsberg schitzungsweise 2500—3000 ha ein-
nehmen, befinden sich zum grofiten Teil im Besitz der Gemeinden. Von 1896—1939
wurden mit Staats- und Gemeindegeldern annihernd 2000 ha melioriert (vgl.
Hauck 1952).

Durch eine intensivere Bewirtschaftung, vor allem durch reichliche Mineral- und Humus-
diingung, konnten auf den an Nihrstoffen verarmten Griinlandflichen noch erhebliche
Ertragssteigerungen erzielt werden. Dieser Aufgabe hat sich in den letzten Jahren der
»Bodenverband Vogelsberg® in vorbildlicher Weise angenommen, besonders durch die
Anlage mustergiiltiger Weiden.

11. Schwere Lehm- und Tonbdden der fossilen lateritischen Verwitterungsdecke.

Wenn man auf der Autobahn Frankfurt—Kassel bei Garbenteich oder mit der Eisen-
bahn bei Hungen die Grenze zwischen der Wetterau und dem Vorderen Vogelsberg quert,
so macht sich der pldtzliche Wechsel in der Bodenbeschaffenheit beider Gebiete durch rote
oder rotlichbraune Acker deutlich bemerkbar. Wir erreichen namlich an der Linie Hungen
—Lich—Garbenteich das Gebiet der fossilen lateritischen Verwitterung des westlichen
Vogelsberges. Siidlich dieser Grenze liegen inmitten der fast geschlossenen Léfdecke und
der von Lich bis Wolfersheim sich erstreckenden BasalthShen nur noch einzelne kleine
Reste dieser tertiiren Verwitterungsdecke, iiber deren Entstehung das Wichtigste im
geologischen Abschnitt schon gesagt wurde.

Die nacheiszeitliche Bodenentwicklung vollzog sich also auf einem Substrat, das bereits
erhebliche Verinderungen in seinem Stoffhaushalt erlitten hatte. Vergleichen wir an Hand
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der folgenden Bauschanalysen (Tab.24) die chemische Zusammensetzung der roten,
braunen oder zuweilen auch grau und gelb gefirbten tonigen Verwitterungsbildungen
mit der Zusammensetzung des Basalts, so erkennen wir, daf} eine verschieden starke Ent-
kieselung und Basenabfuhr stattgefunden hat. Aus dem Basalt mit einem SiO,-Gehalt
von etwa 40—50%, einem durchschnittlichen CaO- und MgO-Gehalt von fast 20%
und einem mittleren Alkaligehalt von 4%/oist ein toniger Zersatz entstanden, dessen Kiesel-

Tab. 24. Chemische Zusammensetzung von 3 Sialliten und > Basalten des Vorderen
Vogelsberges. Analytiker: Dr. P. Prefrer (Profil 1—3)

Siallit \[ Basalt
Eils | beln | RN | el | See Ol 0s.
Mieder-B essing’en Réthges ’ : Ga_lgenwald Erl. Blatt Laubach S. 52, | Hohe, Erl. Blatt Laubach
ndrdlich Hungen SCHOTTLER 1918 S. 56
| |
Sio, L3445 302 | 8918 | 15,32 : 51,76
TiO, 2,16 2,66 300 | 2,79 2,02
ALO, 26,25 27,11 92,62 | 12,99 \ 13,28
Fe,0, 17,00 18,98 | 17,45 7,33 7,46
MnO 0,06 0,21 0,17 f 021 —
MgO 0,76 0,45 0,60 12,07 _ 7,45
CaO 0,00 0,05 0,00 9,09 ; 7,91
Na,O 0,31 0,18 0,39 2,11 ‘ 3,29
K,O Lol 0,21 0,43 1,96 ' 1,08
P,0, L 039 0,80 0,73 0,45 0,96
H,0* 5,28 6,71 9,98 1,59 ! 0,41
H,0~ 12,35 12,20 458 | 145 ‘ 1,33
ki-Wert 2,22 2,09 290 5,90 6,60

siuregehalt zwischen rund 30 und 40%, schwankt. Die zweiwertigen Basen bleiben meist
unter 1%; K,O und Na,O erreichen oder iiberschreiten nur noch selten diesen Wert. Aus
den Basalten mit ki-Werten zwischen 5 und 6,5 sind Verwitterungsprodukte entstanden,
deren ki-Wert sich zwischen 1,6 und 2,6 bewegt.) Die Neubildungen enthalten also im

1) Um die bei der Verwitterung eingetretenen chemischen Verinderungen in wenigen Ziffern
wiedergeben zu konnen, fithrte Harrassowrrz (1926) besondere Kennziffern ein, die unter Ver-
wendung der Gewichtsprozente nach den Formeln

_ SiOs
K= 0.
_ CaO X 1,822 + Na:O X 1,646 + K0 X 1,085

AlOs

X 1,7 und

ba

errechnet werden.
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wesentlichen SiO,, Al,O, und Fe,O,, weshalb sie von Harrassowrtz als Siallite bezeich-
net werden. Neben der Bildung von Siallit kam es auch wihrend des lateritischen Ver-
witterungsprozesses durch Anreicherung von Al,O, und Eisen zur Entstehung von Allit
(Bauxit und Laterit) und von Brauneisenstein. Bodenkundlich sind jedoch nur die Siallite
von Bedeutung.

Die Beschaffenheit der Boden sei zunichst durch die beiden folgenden Beschreibungen

erliutert:

1. Nieder-Bessingen (Bl. Laubach), iiber den ,Stockickern® westlich des Dorfes. Hohe
iib. N.N.: 190 m; Geldndeform: sehr schwach nach S geneigt; Nutzung: Adker; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 625 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,6° C; vgl. Tab. 25.

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, brauner, sandig-toniger Lehm, dicht und nur
wenig brockelig; gut durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

A/C;y —0,30m  0,15m sandig-toniger Lehm, rotlichbraun mit gelbgrauen Flecken, etwas
vieleckig brockelig, nur ganz vereinzelt eine Wurzel (Pr. Nr. 2).

Cit —0,65 m 0,35m sandig-toniger Lehm, violettbraun, orange und gelb geflecke,

dicht und ohne besondere Struktur (Pr. Nr. 3).

Das nichste Profil liegt 3 km in siidostlicher Richtung entfernt, und zwar in der Ge-
markung Réothges.

2. Rothges (Bl. Laubach), ,Auf der Riede® siidwestlich des Dorfes. Hohe iib. N.N.:
195 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 625 mm;
mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,6° C; vgl. Tab. 25.

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, feinsandiger Lehm, braun, locker und gut
kriimelig (Pr. Nr. 1).

A/Cyy —0,30m 0,15m sandig-toniger Lehm, rétlichbraun mit orangefarbenen Fledken,
brockelig und verhiltnismiflig locker (Pr. Nr.2).

Cpt —0,80 m 0,50 m toniger Lehm, rotlichbraun mit gelben und grauen Flecken, dicht
(Pr. Nr. 3).

Wie diese beiden Profilbeschreibungen und die Ergebnisse der Krongréfenbestimmungen
(Tab. 25) erkennen lassen, weist die physikalische Zusammensetzung der einzelnen Hori-
zonte geringe Unterschiede auf. Nur die Krume hat mitunter wegen der Beimischung von
Lofmaterial einen mittelschweren Charakter, wie dies bei Profil 2 der Fall ist. Die beiden
Boden unterscheiden sich durch einen etwa 15 cm starken Ubergangshorizont zwischen
Adkerkrume und Untergrund von anderen, bei denen die schwache Ackerkrume dem
unverinderten tonigen Zersatz unmittelbar auflagert. Diese geringwertigeren, schwierig zu
bearbeitenden Bdden konnen wegen ihrer Schwere meist nicht mehr als Acker genutzt
werden, weshalb Griinland, oft mit Obstbau, an dessen Stelle tritt, besonders in hingigen
Lagen. Grofitenteils sind die Boden jedoch nicht so schwer, was cinmal auf die mehr
lehmige Beschaffenheit des Zersatzes oder auch auf die Beimischung von L6 bzw. auf eine
LoBiiberlagerung zuriickzufiihren ist.

Das nachstehende Profil aus dem Galgenwald zwischen Hungen und Nonnenroth
(Forstamt Lich, Distrikt 41) gibt die Beschaffenheit dieser Bdden wieder.

3. Hohe iib. N. N.: 165 m, Gelindeform: eben; Bestand: etwa 40j. Buchen; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 610 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,9° C; vgl. Tab. 25.
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Ay Laubabfall, 2—4 cm

Ay 0—0,05 m 0,05m brauner, feinsandiger Lehm, sehr locker und stark durchwurzelt
(Pr. Nr. 1).

B —0,30 m 0,25m brauner Lehm, locker und kriimelig, gleichmifig stark durch-

wurzelt (Pr. Nr. 2).
B/Dyy  —0,55m 0,25 m rotlichbrauner, sandig-toniger Lehm, dicht, in grobe, vieleckige
Bruchkorper zerfallend, nur noch schwach durchwurzelt (Pr. Nr. 3).

Dy —0,80 m 0,25m rotlichbrauner, sandig-toniger Lehm, sehr dicht, nicht mehr
durchwurzelt (Pr. Nr. 4).

Aus dem hoheren Schluff- und Feinsandgehalt der beiden oberen Proben geht eindeutig
hervor, daf} dem rétlichbraunen, tonigen Lehm ein etwa 0,30 m starker Lofischleier auf-
lagert, der auch den anders gearteten chemischen Charakter dieser beiden Horizonte be-
dingt. Es hat sogar den Anschein, daf} auch in der Probe Nr. 3 noch Lofimaterial ent-
halten ist, worauf der hohere Feinsandgehalt dieser Probe hinweist. Die verlagerte, diinne
LoBlehmdecke und der tonige Zersatz gehen also allmihlich ineinander iiber, eine Beob-
achtung, die man auch an anderen Stellen des Vorderen Vogelsberges machen kann.

Uber die chemischen Eigenschaften unterrichten die in Tab. 25 zusammengestellten
Daten. Danach sind die beiden Ackerbdden (Profil 1 und 2) nur schwach sauer und ihr
Basensittigungsverhiltnis (V-Wert) ist recht giinstig (66—78%). Demgegeniiber ist der
von Loflehm iiberlagerte Waldboden stark versauert; das Basensittigungsverhiltnis liegt
erheblich unter dem der beiden ersten Béden. Der feinsandige und an Ton drmere Loflehm
laft sich zwar leichter bearbeiten, im Hinblicdk auf seine chemischen Eigenschaften ist er
jedoch geringer zu bewerten.

Nihrstoffgehalt: Nach den chemischen Untersuchungen der drei Profile
(Tab. 25) ist der Gesamtkaligehalt sehr gering. Verhiltnismifig hoch ist der Gesamt-
gehalt an Phosphorsdure. Die laktatldslichen Nihrstoffmengen sind bei den untersuchten
Béden sehr gering. Wie jedoch durch Feld- und Gefifiversuche des Instituts fiir Pflanzen-
bau und -ziichtung in Gieflen an den vergleichbaren Schlammteichbdden (Kap. G) nach-
gewiesen werden konnte, sind die Kulturpflanzen in der Lage, auch einen betrichtlichen
Teil der Gesamtphosphorsiure aufzunehmen.

Bewertung: Die Bewertung schwankt etwa zwischen 30 und 60. Am geringsten
werden die roten unentwickelten Béden bewertet; sie erhalten durchweg Bodenzahlen
zwischen 30 und 40. Hohere Wertzahlen erreichen die etwas tiefer entwickelten Boden,
insbesondere dann, wenn durch eine Lofbeimischung der schwere Charakter gemildert
wird. Sie werden unter Einstufung in L4 und 5V und LT4V mit etwa 50—60 bewertet
(Abb. 15).

Verbreitung: Die Hauptverbreitung beschrinkt sich auf den siidlichen Vorderen
Vogelsberg, insbesondere auf das Viereck Hungen—Wetterfeld—Hattenrod—Garben-
teich. In den iibrigen Teilen des Vorderen Vogelsberges ist die erhaltene rotbraune Ver-
witterungsdecke meist von Léf8lehm verhiillt, und nur dort, wo dieser abgetragen ist, wie
an Talhdngen, treten die rotbraunen Béden auf, die sich im Friihjahr und Herbst von den
hellbraunen Loflehmbdden deutlich abheben. Auch in der ndrdlichen Wetterau sind die
schweren Boden noch in mehreren Gemarkungen anzutreffen, so besonders in Dorf-Giill,
Bellersheim und Inheiden.
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Tab. 25. Kennwerte schwerer Béden auf den
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siallitischen Lehmen des Vorderen Vogelsberges
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Wie stark in den erwihnten Gebieten die Boden- und damit auch die Anbauverhiltnisse
durch die besprochenen Boden bestimmt werden, zeigt das Bodenarten- und Bodengiite-
diagramm der Gemeinde Nonnenroth (Abb. 15), die aber immer noch einen relativ hohen
Anteil an mittelschweren Béden aufweist (Lofllehmiiberlagerung). Wir treffen daher in
dieser Gemeinde nicht die extremen Verhiltnisse an wie beispielsweise in Nieder-Bessingen.
Das Zuriicktreten der schweren Boden am stirker zertalten Westrand des Vogelsberges
zugunsten der L6f- und Basaltbdden veranschaulichen die Diagramme der Gemeinden

Rodheim a. d. Horloff und Steinheim.

Leichlere Boden
67%

Nonnenroth

170 -220m
U NN

Rodheim

135-155m
u NN

Steinheim

140 -200m
unNN

Mittelschwere Boden
55%
23

a
Yy

N

%

L

Bodenzahl 2130 3140 1-30 5+8Y

Abb. 15. Die Bodengiitediagramme des Acdkerlandes in den Gemeinden Nonnenroth, Rodheim
a.d. Horloff und Steinheim im westlichen Vogelsberg, dargestellt in Prozenten der Ackerfliche.

Auswertung der Bodenschitzung und Entwurf: E. SCHONHALS.

2130 3190 W1-5 5+ & 6170 7180

Schwere Boden
383 %

21°30 3140 %1 50 5160

gez.Hoch
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C.Boden ohne kohlensauren Kalk und mit vorherrschend geringer
Basensittigung. Bodentyp, natiirlicher Nihrstoffvorrat und Azidi-
tit je nach Ausgangsgestein und Gelindeform stark wechselnd.

Aufler den leichten Sand- und Granitbéden gehdren die aus den Phyllitschiefern, den palizoi-
schen Tonschiefern und verschiedenen tonigen Sedimentgesteinen hervorgegangenen Bdden zu
dieser Gruppe. Auch die meist nur in héheren Lagen vorkommenden podsolierten und gleiartigen
Boden auf L68- und Gehingelehm wurden dieser Gruppe zugewiesen.

12. Mittel- bis tiefgriindige, lehmige Sandbdden auf Sandsteinen und Terrassenbildun-
gen, z. T. mit Loflehmauflage oder Lofbeimischung. Podsolige Braunerden geringer
Sittigung und gleiartige Boden.

Der grofite Teil dieser Boden ist aus Sandsteinen hervorgegangen, die sich in ihrer
petrographischen und chemischen Zusammensetzung von den Muttergesteinen der im
Abschnitt D 25 noch zu besprechenden Sandbdden unterscheiden. Es handelt sich iiber-
wiegend um die Ablagerungen des Unteren und in geringem Umfang noch um feinkdrnige
Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins. Der Kieselsiuregehalt bleibt im allgemeinen
hinter dem der grobkdrnigen und z. T. gerdlifithrenden Sandsteine des Mittleren Bunt-
sandsteins zuriick. Wihrend bei diesen das kieselige Bindemittel vorherrscht, iiberwiegt
bei den feinkdrnigen Sandsteinen, besonders im su, das tonig-ferritische. Die Gesteine
werden daher von der Verwitterung leichter angegriffen, so dafl die Bodendecke eine
groflere Michtigkeit und auch eine lehmigere Beschaffenheit hat. Bei den feinkdrnigen
Sandsteinen des Mittleren Buntsandsteins kann das Bindemittel sowohl tonig-ferritisch
als auch kieselig sein. Auflerdem sind zuweilen tonige Binke eingelagert, die in den
meisten Fillen zu einer Verbesserung der Boden beitragen, besonders in Hanglage, wo
durchweg eine Verlagerung des Bodenmaterials vor sich gegangen ist und in geringerem
Ausmaf auch noch stattfindet.

Aufler den Gesteinen des Buntsandsteins sind die im Sprendlinger Horst vorkommenden
Sandsteine, Arkosen und Konglomerate des Unterrotliegenden zu erwihnen. Der
grofite Teil dieser Gesteine enthilt wegen der Nihe des abgetragenen Odenwaldkristallins
sehr viele Feldspite, was fiir den Kaligehalt der Béden von Bedeutung ist.

Die sogenannten permischen Sandsteine, fein- bis grobkornige Bildungen, haben nur
in der Frankenberger Bucht eine etwas groflere Verbreitung. Die meist miirben Sandsteine
sind vielfach als kaolin- und feldspatreiche Kalksandsteine ausgebildet. Gelegentlich tritt
auch eine tonig-mergelige Fazies auf. Die dann anzutreffenden schweren Boden werden
in Kapitel A 5 besprochen.

Auch die aus den feinkdrnigen tonigen Sandsteinen des R6ts und des Keupers ent-
standenen BSden seien noch angefiihrt. Sie spielen flichenmifBig jedoch nur eine geringe
Rolle, was in gleicher Weise auch fiir die Terrassenablagerungen gilt, die nur entlang der
Bergstrafle ausgeschieden wurden.

Von besonderer Wichtigkeit ist die L6fiiberwehung, die in den Buntsandsteingebieten
hiufig entweder als Staublehmdecke oder nur noch als Beimischung angetroffen wird').

1) Auf den geologischen Karten 1 : 25 000 wurde diese Uberlagerung im allgemeinen nicht dar-
gestellt. Nach Durchfiihrung der forstlichen Standortskartierung und anderer bodenkundlicher
Aufnahmen, sowie der Auswertung der Bodenschitzung werden jedoch bessere Unterlagen zur

Verfiigung stehen, die eine Beriicksichtigung dieser bodenkundlich so iiberaus wichtigen Ablage-
rung ermdglichen.
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Wie aus der Zusammenstellung einiger Bauschanalysen in Tab. 26 hervorgeht, sind die
Ausgangsgesteine noch recht kieselsidurereich. Mitunter erreicht der SiO,-Gehalt den der
grobkdrnigen Sandsteine. Da jedoch das Bindemittel {iberwiegend tonig ist, steigt der
Al,O4- und gleichzeitig auch der Fe2Os-Gehalt an. Diese tonigen Sandsteine besitzen
eine geringere Hirte als die kieseligen, was auch in den ruhigeren Oberflichenformen
dieser Gebiete zum Ausdruck kommt. — Die wertvollen zweiwertigen Basen Kalzium
und Magnesium sind nur in sehr geringen Mengen oder Spuren vorhanden; das gleiche
gilt auch fiir die Phosphorsiure. Demgegeniiber ist der Kaligehalt als hoch zu bezeichnen,
was auf einen reichlicheren Glimmeranteil zuriickgeht.

Tab.26. Chemische Zusammensetzung und Nihrstoffgehalt einiger feinkorniger Sandsteine
Analysen 1, 3 u. 4 Dr. PFEFFER

Feinkorn, Sandstein des sug. Si:::il tg;;};fesgf::s::;n Schwach toniger, feink. Rét-Sandstein, Wegein-
Rauenberg, siidl. Hailer bei Heidelberg, Aus Sandstein vom Eichberg schnitt im ,,Rimmels”
(Bl. Langenselbold) HOPPE 1928 (Bl. Schlitz) (Bl. Lauterbach)

1 2 3 4
Sio, 90,09 79,66 85,40 75,75
ALO, 5,07 ' 9,21 F 6,93 11,79
Fe,O, 0,63 3,65 1,60 [ 2,53
MgO 0 0,67 Sp. | 1,67
CaO 0,04 0,10 0,04 0,36
Na,O 0,47 0,22 0,14 0,27
K,O 2,76 | 4,49 ‘ 4,22 3,78
P,0, 0,10 ! 0,02 | 0,14 \ 0,19
H,0* 0,78 ‘ - 0,69 | 3,76
H,0~ - ; = \ =

| |
Laktatlosliche Nihrstoffe mg /100 g Gesteinsmehl <0,1 mm @

K,O 12,5 ‘ — 98,5 | 17,5
P,O; j 0,9 \ = 0 14,0

Bodenarten: Aus den feinkdrnigen Sandsteinen gehen im allgemeinen schwach

lehmige und lehmige Sandb6den hervor, mitunter auch stark lehmige Sande und sandige
Lehme. Letzteres ist besonders in Gebieten mit tonigen Sandsteinen der Fall. Zuweilen
treten auch tonige Schichten auf, die Vernidssungen hervorrufen konnen, so dafl diese
Bdden ein fleckiges bis stark marmoriertes Profil haben. Wie schon erwahnt wurde, ist die
Verwitterungsdecke durchweg michtiger entwickelt (vorwiegend mittel- bis tiefgriindig).
Gesteinsstiicke sind meist wenig vorhanden. Die lockere Beschaffenheit ermdglicht eine
starke Durchwurzelung und damit eine weitgehende Ausnutzung der Bodenfeuchtigkeit.
Die schon erwihnte Lofiiberlagerung oder auch nur eine Léfbeimischung trigt zu einer
wesentlichen Bodenverbesserung bei, insbesondere durch die Erhshung der wasserhalten-
den Kraft; auferdem wird die Auswaschung verringert.
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Bodentypen

Die folgenden Profilbeschreibungen sollen nun einen Einblick in den Aufbau dieser
Boden vermitteln:

1. Profil auf Unterem Buntsandstein im Wald 6stlich der Strafle Miinchhausen—Berg-
hofen, 1 km nérdlich des Lichten-Bergs (Bl. Wetter). Hohe iiber N. N.: ca. 315 m; Gelidnde-
form: SW-Hang; Bestand: Eiche mit Buche und Fichte; mittlerer Jahresniederschlag:
ca. 695 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,7° C; vgl. Tab. 27.

Ag 0—0,03 m 0,03m Moder.

Ajte —0,10m 0,07m humoser, schwach lehmiger Sand, dunkelgrau, locker und gut
durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

B4 —0,25m 0,15m graubrauner, lehmiger Sand mit einzelnen kleinen Gesteins-
brockchen; locker und gut durchwurzelt (Pr. Nr.2 aus 0,20 m).
B —0,50 m 0,25 m rétlichbrauner, schwach rostfleckiger, sandiger Lehm, in grofle

vieleckige Bruchkdrper mit glinzender, wenig pordser Oberfliche
zerfallend; gut durchwurzelt (Pr. Nr. 3 aus 0,40 m).

Ci —0,70 m 0,20 m rétlichbrauner Sandstein, tonig (Pr. Nr. 4 aus 0,70 m).

Die Kérnung und einige chemische Eigenschaften dieser podsoligen Braunerde sind aus
der nachstehenden Tabelle zu entnehmen.

Tab. 27. Korngrofenzusammensetzung und einige chemische Daten einer podsoligen
Braunerde auf Unterem Buntsandstein (lebmiger Sand).

T
i Korngréflenzusammensetzung

Salzsiure-

‘ f
Np. | Tiefe ! ' ‘
l

| . PH ‘ \6sl; Steine | y Abschlimm-
ok der | Hori Humus i | oslxdl und Kies Grobsand | Feinsand | Staubsand bare Teilchen
Prob Entnahme | zont Kl | !
%l iam | . | FeO3 | ALOs| >2 | 2—01 |0,1—005|005—001 | <001
| % | 5 % % mm mm mm mm mm

I
! L
0,05'0,10.A‘+,f 48 | 3,7 | 1,15
o

0,95. 0 490 | 17,1 2 4 11,5

1

2 \ 020 | B | 11 | 40 111{12| 0 | 433 | 219 | 171 | 177
3 | 040 B, | — |37/[18|152| 0 459 | 191 | 84 26,6
1+ 07 | C | 381272177 355 | 182 | 21,7 | 267 32,4

Zur Ergdnzung seien noch die Untersuchungsergebnisse von einigen Waldbodenprofilen
angefiihrt, die aus dem Analysenmaterial der Hessischen Forsteinrichtungs- und Versuchs-
anstalt ausgewihlt wurden (Tab. 28).

Bei den Profilen I und II handelt es sich um podsolige Braunerden auf Unterem Bunt-
sandstein aus dem Forstamt Spangenberg. Wihrend wir bei dem Boden II einen reinen
Sandsteinverwitterungsboden vor uns haben, enthilt der Boden I noch Léfimaterial. Bei
der Unterscheidung von nur vier Fraktionen kommt die Loflbeteiligung in einem relativ
hohen Feinsandgehalt zum Ausdruck (Staubsand zwischen 0,05—0,02 mm &). Auch die
aus dem Forstamt Salmiinster stammenden Profile 111, IV und V zeigen eine mehr oder
weniger starke Loflehmbeimischung, die auch schon in den Profilgruben festgestellt
werden konnte.



Tab. 28. Korngréflenzusammensetzung und einige wichtige chemische Daten der wverbreitetsten Bodentypen der mittel- bis tief-

griindigen lehmigen Sandbdden, z. T . mit Léfimaterial (Fess. Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt, Giefen).

| Aus- |

Grobsand Feinsand | Schluff k

Nr. Nr. Entnahmeort, Héhe iiber Entnahmetiefe . . |tauschazi-| ‘ | Glith- ‘ Rohton
de§ der N.N., Gelindeform, ur}d p}};[{én p?(:lln ‘ ditit ‘ }:o P;OS | (x::O | verlust | 2,0-0,2 | 0,2-0,02 | 0,02- 5 < 0,002
Profils | Probe Bodentyp Horizont % \C;Irr; (I)IQIO 8 g 1‘ 8 i %o ! ‘ mm [0,002mm| mm
g | T T e
. L Spangenberg 32 (1) \ Bcin. A, 38 | a3l \ 81,0 | tam | sl coms | 826 } o _ ‘ . i
2 460m, S 5°, Oberhang, | 0— HecmA, | 3,7 | 30 | 180 | 85 | 45 | 238 P31 LT 854 | 78 5,1
3 odsolive Bravnerde | 20—30em(B) | 41 | 37 | 260 | 54 | 92147 | 23| 27 | 8,1 66 | 56
4 pocsels | A0—50em(B), | 44 40 | 206 | 90 } 27,0 | 168 | 20 | 1,7 | 869 | 58 56
| . !
| { | ( | : | | ; [
I | 1 | Spangenberg9a(2 | ScmA, | 48 |38 | 42| — | — | — |81 | — | = | = | —
2 310 m, O 18° Unter- ‘ 0— 5emA | 39 33 292 | 11,9 | 57 | 141 | 56 441 | 41,6 | 10,1 | 42
3 hang, podsolige 20—30cm (B), | 4,7 41 | 128 ‘ 89 | 27 | 94 | 18 452 | 384 116 | 48
4 Braunerde 80—90cm (B); 4,9 4,0 | 124 | 104 | 43 i 147 | 1,4 | 505 | 384 | 73| 38
: \ ‘ | | | ‘ i L
| ] B
M | 1 | Salminster 57 (1) | SemAy | 39 | 85 |488 | =~ | — | — || = | = | = | =
2 235m, NW 10°, Mittel- | 0— 5ecmA | 3,7 | 82 | 31,0 10,1 | 89 | 10,1 | 98 | 36,9 46,7 | 134 | 3,0
3 hang, podsolige 20—30cm(B), | 48 44 | 125 | 58 i 13 | 60| 21 | 34,3 | 365 | 18,7 10,5
4 Braunerde 60—70cm(B),/C“ 4,6 JI 3,9 | 14,1 6,0 in.lr)neﬁ-i 8,4 } 13 l 433 | 344 | 121 16,2
| | | i ar | | |
| | | ! | } | f
v 1 Salmiinster 130 (3) 0— HcmA | 41 1 34 | 184 76 153 | 64 ‘I 46 477 | 344 | 127 | 52
2 245 m, eben, Braunerde | 20—30cm(B), | 4,5 l 4,2 8.8 ‘ 43 | 19| 60| 21 | 488 | 322 126 6,4
3 geringer Sittigung m. | 60—70cm(B), = 4,3 = 38 | 26,3 ! 6,4 11 T4 ' 1,7 449 | 366 | 17 16,8
4 gleiartigem Unterboden | 90 —100cm ' 43 | 38 | 216 | 55 | 14| 10,1 | 1,5 | 256 | BTD | 25 14,4
| (B)a/Cs ' A S (R N M |
‘ 1 l g ‘ | i
\% 1 Salmiinster 1322 (2) | 0— HecmA | 48 ~ 42 | 10,6 “ 15,6 ‘ 46 | 26,8 ; 50 | 72| 59,3 | 29,5 4,0
2 210 m, OSO 18°, | 20— 30cm(B), “ 47 | 41 | 229 | 15,1 | 1,2 | 14,7 ‘ 26 | 7,1 | 474 | 328 | 127
3 Unterhang, Braunerde | 60 —70cm(B), | 4,8 | 3,9 | 24,7 | 88 nmefl-| 231 | 24 | 165 | 451 | 223 16,1
4 geringer Sittigung | 90—100cm 1 47 | 39 | 237 | 82| bar | 308 | 22 | 25,2 | 39,6 | 184 16,8
f B);/C | ! ‘ I ‘ ’ | : (

[y
(o]
o
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Die Versauerung all dieser Boden zeigt im allgemeinen keine groffen Unterschiede, wie
eine Durchsicht der Analysen der Hessischen Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt ergab.
Je nach der Beschaffenheit der Humusauflage, die im allgemeinen nicht stirker als 3 cm
wird und entweder als Rohhumus oder Moder vorliegt, dndert sich auch die Reaktion
dieses Horizontes, was besonders in der Menge der Austauschsiure zum Ausdruck
kommt, die erhebliche Schwankungen aufweist. Recht niedrige pp-Werte und groflere
Mengen Austauschsidure weist der A-Horizont auf. In den B-Horizonten liegen die in
H,O gemessenen py-Werte etwa zwischen 4 und 5 (meist niher an 5) und die in KCI
bestimmten um 4. Die Menge der Austauschsiure schwankt; in vielen Fillen besteht eine
deutliche Abhingigkeit von Rohtongehalt.

Der Nihrstoffgehaltist nach den bisher ausgefiihrten chemischen Untersuchun-
gen durchweg als mittel bis gering zu bezeichnen; so betrigt der Gehalt an austauschbarem
Kali (1°/0 NH,Cl) meist 5—10 mg in 100 g trockenem Boden. Die Biden sind also kali-
arm. Nur selten werden diese Werte iiberschritten. Der P,O,-Gehalt ist fast immer
duflerst gering und in vielen Fillen nicht mefbar. Der Gehalt an Austauschkalk ist in
diesen Boden sehr gering; der Grenzwert von 30 mg CaO in 100g trockenem Boden
wird nur selten erreicht.

Wihrend wir in den geschilderten Boden durchweg podsolige Braunerden und Braun-
erden geringer Sittigung kennenlernten, sei noch kurz auf gelegentlich vorkommende glei-
artige Boden eingegangen. Der gleiartige Charakter kann entweder durch ein tonigeres
Ausgangsmaterial oder tonige Einlagerungen verursacht sein.

In einer Aufgrabung auf der Hohe zwischen Niederasphe und Ober-Simtshausen
(BL. Wetter) wurde das folgende Profil einer gleiartigen podsoligen Braunerde aufge-
nommen.

2. Hohe iiber N. N.: 295 m; Gelindeform: schwach nach SO geneigt; Nutzung: Acker;
mittlerer Jahresniederschlag: ca. 680 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca.7,8° C.

A 0—0,20m 0,20m schwach humoser, lehmiger Sand mit Sandsteinbrocken; lodker,
in feuchtem Zustand klumpige Struktur.

B —0,40 m 0,20m lehmiger Sand, verdichtet, vieleckige, pordse Bruchkorper, die
unter leichtem Fingerdruck zerfallen; gut durchwurzelt.
Bg —0,60m  0,20m toniger Sand, plattige und vieleckige Bruchkdrper mit nasser,

glinzender Oberfliche; wenig durchwurzelt; grofle hellgraue
Bleich- und braune Eisenhydroxydflecken, stark marmoriert.

© —1,00 m 0,40 m fester, toniger, roter Sandstein des su.

Die Vernissung, die sich in diesem Profil erst ab 0,40 m bemerkbar macht, kann auch
noch hoher reichen. Sie wirkt sich dann recht nachteilig aus, so dafl solche Béden nur als
Griinland genutzt werden kdnnen, sofern sie nicht bewaldet sind. Wie das Profil dieser
Staundsseboden beschaffen ist, geht aus der nachstehenden Beschreibung hervor:

3. Staatsforst, Woltersdorf, Distrikt 121; 2 km norddstlich Ernsthausen (Bl. Wetter).
Hohe iiber N. N: ca. 300 m; Gelindeform: Siidhang; Nutzung: Wald, Kiefern mit Fichte;
mittlerer Jahresniederschlag: ca. 685 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,8° C (vgl.
Tafel 4, Fig. 2).
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Ay 0—0,05 m 0,05 m Rohhumusdecke, filzig.

A2 —0,15m 0,10 m sehr schwach humoser, graubrauner, anlehmiger Sand mit vielen
gebleichten Quarzkdrnern, locker, stark durchwurzelt.

Aosg —0,25 m 0,10 m hellgrauer Sand, schmierig und nafi.

g —0,50 m 0,25m schwach toniger Sand, hellgrau mit braunen Flecken; plattig-

dichte Bruchkérper, nur schwach pords; auf den Bruchflichen
gelbbraune Eisenhydroxydiiberziige; zahlreiche verrottete Baum-
wurzeln.

Dieser Boden weist neben einer erheblichen Naflbleichung auch eine stirkere Pod-
solierung auf. Wir haben es daher offenbar mit einem Ubergang von einem stark glei-
artigen Boden zu einem Gleipodsol zu tun, wie er auch in der Nachbarschaft in reiner
Ausprigung vorkommt (vgl. D 27).

Abschlieflend sei noch das Profil eines schwach gleiartigen Bodens auf den anfangs
schon erwihnten permischen Sandsteinen angefiihrt, das in dieser Ausbildung hiufig
vorkommt:

4. Feld etwa 1,5 km nordlich R6ddenau (Bl. Frankenberg). Hohe iiber N. N.: ca. 305 m;
Gelindeform: schwacher SSO-Hang; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca.
690 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,7° C.

A 0—0,25 m 0,25 m schwach humoser, brauner, sandiger Lehm mit kleinen Sand-
steinbrockchen, locker und kriimelig.
Bg —0,55 m 0,30 m rotbrauner, toniger Lehm, in eckige Bruchkdrper zerfallend, die

nur wenig pords sind; im gesamten Horizont einzelne rostbraune
Flecken und groflere Verfahlungen; gut durchwurzelt.

Cy —1,00 m 0,45 m rotbrauner, toniger Sandstein, z. T. miirb und zerreibbar.

Die Béden des Rotliegenden nordlich des Odenwaldes sind in ihrer Entwicklung
vom Gesteinsaufbau und dem Relief abhingig. So wechseln die aus Sandsteinen und Kon-
glomeraten entstandenen schwach lehmigen bis lehmigen Sand- und Kiesbdden mit den
schweren Lehmbdden der eingelagerten Letten ab. Wo Abtragung herrscht, iiberwiegen
flachgriindige und — bei Sandsteinen und Konglomeraten — stark durchlissige Boden.
Auf schwicher geneigten Hingen und ebenen Flichen wird die Verwitterungsdecke auf
den oft mehrere Meter tief gelockerten Gesteinen michtiger, so dafl iiberdurchschnittliche
Eichen- und Buchenbestinde anzutreffen sind.

Bodenbearbeitung: Die Bearbeitung bereitet im allgemeinen keine Schwierig-
keiten. Die leichten, lockeren Boden trocknen im Friihjahr rasch ab, so daf} die Bestellung
einige Zeit frither erfolgen kann als auf den podsolierten Lo8bdden. Die staunassen Boden
neigen zur Verschlimmung, so daf} eine hiufigere Lockerung durch Eggen und Hacken
anzuraten ist, wodurch gleichzeitig eine bessere Durchliiftung und Erwirmung der an sich
kalten Boden erreicht wird. Erfahrungsgemdfl werden diese Boden jedoch durch eine
Drinung wesentlich verbessert. Bei geringerer Vernidssung zeitigt auch eine Gesundungs-
kalkung schon gute Erfolge.

Bewertung: Die Bodenzahlen schwanken meist etwa zwischen 35 und 45. Hohere
Wertzahlen erhalten die stark lehmigen Sande (bis etwa 50) und sandigen Lehme (bis
etwa 60). Es iiberwiegen die Zustandsstufen 4 und 5. Die Zustandsstufe 3 tritt nur am
Hangfufl und 6 an flachgriindigen Stellen auf, wo dann bei meist leichter Bodenart die
Wertzahlen unter 30 sinken.
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Verbreitung: Im Hinteren Odenwald werden im wesentlichen nur die Talhidnge
von lehmigen Sandbdden eingenommen. Demgegeniiber sind sie im Spessart und am Siid-
rand des Vogelsberges auf groferen Flichen verbreitet. Den Ostrand begleiten sie band-
artig und reichen im N iiber Kirtorf—XKirchhain bis in den Burgwald. Aus dem Raum
um Marburg erstrecken sie sich dstlich der Lahn als ein etwa 3 km breiter Streifen siidwirts
bis zur Lumda. Eine wesentlich grofere Verbreitung haben die lehmigen Sande im
Waldeck-Wolfhagener Berg- und Hiigelland, wo sie die Bodenverhiltnisse bestimmen.
Im Reinhardswald und im &stlichen Hessischen Bergland nehmen sie ausgedehnte Ge-
biete ein, vor allem westlich der Hohen Rhén und in der Umgebung der Kuppigen Rhon,
sowie zwischen Altmorschen und Hessisch-Lichtenau.

13. Tiefgriindige, lehmige Sand- bis sandige Lehmbdden auf tertidren und eiszeitlichen
Ablagerungen. Meist Braunerden geringer bis mittlerer Basensittigung, teilweise
vom Grundwasser beeinfluflt; bei tieferem Grundwasser auch podsolige Braunerden.

Bekanntlich gehdren die tertiiren sandig-kiesigen Ablagerungen zu den gering-
wertigsten Bodensubstraten; die daraus hervorgegangenen Boden werden daher unter
D 24 besprochen. Durch eine Vermischung mit L6f oder lehmigem Verwitterungsmaterial
tritt jedoch eine Verbesserung der Wasser- und Nihrstoffverhiltnisse ein. Verfiigen die
Sande und Kiese iiber tonige Bestandteile oder Toneinlagerungen, so wird ihre wasser-
haltende Kraft erhdht. In diesem Zusammenhang sind die pliozinen Ablagerungen west-
lich Homberg a. d. Efze und ein Teil der miozinen Sande &stlich Borken zu erwihnen,
die graue Tonschichten enthalten. Diese wirken sich nur dann nachteilig aus, wenn die
Tone nahe unter der Oberfliche liegen. Daf auch der Lo in diesen Gebieten recht hiufig
mit den Sanden vermischt ist, wird durch seine grofle Verbreitung in der unmittelbaren
Nachbarschaft verstiandlich.

Der iibrige meist groflere Teil der mit hellbrauner Farbe dargestellten Boden ist aus
eiszeitlichen und noch jiingeren Fluflablagerungen hervorgegangen. Es handelt sich
um sandig-kiesige Sedimente, die meistens einen wechselnden Gehalt an abschlimmbaren
Teilchen aufweisen, so dafl die Bodenart vom lehmigen Sand bis zum sandigen Lehm
wechselt. Die sandigen Lehme sind in den meisten Fillen durch jiingere Uberflutungen
bedingt. Mitunter sind diese Hochflutlehme schwerer. Sie Zhneln dann den schon
in Kapitel A 3 besprochenen Béden, zumal sie wie diese gelegentlich noch kohlensauren
Kalk besitzen.

Die im Rheingau und bei Hochheim ausgeschiedenen Béden finden sich im Verbreitungs-
gebiet der eiszeitlichen Fluf3terrassen, deren lehmige Kiese und Sande meist mit Lof ver-
mischt sind, so dafl die Bodenarten ziemlich stark wechseln, besonders am Hang zwischen
der Mittel- und Talwegterrasse.

Zur niheren Erlduterung sei zunichst das Profil einer vermutlich schwach podsolierten
Braunerde beschrieben:

1. Boden auf der Oberen Mittelterrasse (mitgeteilt von H. Pinkow). Gemarkung Elt-
ville ,Auf der Grofle Hub“. Hohe iiber N. N.: 170 m; Gelindeform: fast eben; Nutzung:
Acker; mittlere Niederschlagshdhe: ca. 590 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,2° C.



164 ERNST SCHONHALS

A 0—0,20m  0,20m schwach humoser, graubrauner, stark lehmiger, kiesiger Sand.
By —0,40 m 0,20 m rotlichbrauner, kiesiger, stark sandiger Lehm.

Bs —0,95 m 0,55 m hellbrauner, lchmiger Sand und Kies,

C —1,20m 0,25 m grauer, feinkdrniger Sand.

Die pa(KCl)-Werte liegen zwischen 4,5 und 5,5. Es finden sich daher Matricaria chamo-
milla (echte Kamille) und Rumex acetosella (Kleiner Sauerampfer). Die Wasserkapazitit
der Terrassenbdden ist gering; sie sind daher ziemlich trocken. Wesentlich giinstiger ist
der Wasserhaushalt jedoch bei den Boden in unmittelbarer Nihe der Fluflauen, wo das
Grundwasser von den Pflanzenwurzeln im allgemeinen noch erreicht wird, sofern es
nicht durch Maflnahmen des Menschen kiinstlich abgesenkt ist, wie dies bei dem nichsten
Profil der Fall ist. Der in Profil 2 beschriebene Aueboden befindet sich daher in Re-
generation. Die Entwicklung verlduft in Richtung der Braunerde.

2. Offenbach-Biirgel, Sandgrube der Firma Schultheis. Hohe iiber N.N.: 99 m; Ge-
lindeform: eben; Nutzung: ehemals Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 590 mm;
mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,6° C.

A 0—0,20 m 0,20 m schwach humoser, lehmiger Sand, locker, iibergehend in

(B) —1,10m  0,90m braunen, lockeren, lehmigen Sand.

Gy —2,10 m 1,00 m hellbrauner Sand mit waagerechten Roststreifen.

Gs —2,35m 0,25 m rostbrauner, stark lehmiger Sand.

Gs —3,00m 0,65 m hellbrauner Sand mit einigen schwachen Rostbindern (Grund-

wasser am 16. 3. 1951 in 3,0 m Tiefe).

In einem zhnlichen Ubergangsstadium befinden sich die in den Profilen Nr.3—5
beschriebenen Boden. Sie treten nur in dem Gebiet zwischen Rofdorf—Dieburg und
Langstadt—Sickenhofen auf. Weiter ostlich sind sie wesentlich leichter (D 24).

3. Gemarkung Dieburg (Profil 3—5 nach Unterlagen der Bodenschitzung).
A 0—0,25 m 0,25m schwach humoser, lehmiger bis stark lehmiger Sand.

(B) —0,50m  0,25m brauner, lehmiger Sand.
Gy —0,70m  0,20m lehmiger Sand, schwach rostfleckig.
Gs —1,00 m 0,30 m schwach toniger Sand, schwach eisenschiissig, auf kiesigemSand.

Wa gt; Bewertung: 1S3 D 49/53 (Klimazuschlag 8%).

4. Gemarkung Dieburg, Flur X.

A 0—0,20m 0,20 m schwach humoser, lehmiger bis stark lehmiger Sand.

(B) —0,60 m 0,40 m lehmiger bis stark lehmiger Sand.

Gy —1,00m 0,40 m roter, frischer, kiesiger, sehr schwach toniger Grobsand.
Bewertung: 1S 4 D 43/46 (Klimazuschlag 6%/0).

5. Gemeinde Langstadt, Flur V.

A 0—0,25 m 0,25m schwach humoser, schwach lehmiger Sand.

(B) —0,65m  0,40m schwach lehmiger bis sehr schwach lehmiger Sand.
Gy —1,00 m 0,35m schwach roher, toniger Sand.

Bewertung: 1S3 D 47/50 (Klimazuschlag 6%o).

Fiir die Forstwirtschaft sind die lehmigen bis stark lehmigen Sande mit hohem Grund-
wasserstand von besonderer Bedeutung, weil auf diesen Boden ein Anbau von Laubholz,
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vor allem Buche und Eiche, méglich ist, zumal das Grundwasser iiber einen hohen Kalk-
gehalt verfiigt (kalkiger G-Horizont). Diese Béden mit nahem Grundwasser kommen
besonders in den Forstimtern Grof-Gerau und Morfelden vor. Stellenweise steht das
Grundwasser so hoch, daf} sich auch anmoorige Bdden und Wiesenmergel gebildet haben
(letzterer besonders im Mdnch-Bruch im Konigstidter Wald).

Bodentypen: Im allgemeinen iiberwiegen Braunerden geringer Sittigung, doch
kommen, besonders auf den stark lehmigen Sanden und sandigen Lehmen, auch Braun-
erden mittlerer und hoher Sittigung vor (vgl. Taf. 2, Fig. 4). Gelegentlich ist sogar noch
kohlensaurer Kalk vorhanden. Diese meist ackerbaulich oder girtnerisch genutzten Boden
sind auf die weiten Talgebiete beschrinkt. Auf grofien Flichen erfahren die Braunerden
durch das Grundwasser eine Verinderung. Je nach dem Stand des kalkreichen Grund-
wassers kdnnen mehrere Bodenformen unterschieden werden. Am wertvollsten sind
Braunerden mit einem Grundwassereinflufl zwischen etwa 1,00—2,00 m Tiefe.

Bei leichterer Bodenart und tieferem Grundwasserstand kommen auch podsolige Braun-
erden zur Ausbildung. Stirker ausgewaschene, saure Bden stellen sich erst auf den hoher
liegenden kiesigen Terrassen und tertiiren Ablagerungen ein.

Bewertung: Die Zustandsstufen 3 und 4 iiberwiegen. Bei den leichteren Béden
(IS) schwanken daher die Bodenzahlen zwischen etwa 35 und 50. Die stark lehmigen
Sande (SL) erreichen in der Zustandsstufe 3 Bodenzahlen von etwa 55, die schliefilich
bei den sandigen Lehmen noch iiberschritten werden konnen (bis etwa 65). Sehr oft
werden die Wertzahlen wegen giinstiger Wasserverhiltnisse (Wagt) noch um einige
Punkte heraufgesetzt.

Verbreitung: Es wurde schon erwihnt, dafl die groften Flichen in den breiten
Talgebieten liegen. So werden der Main von Seligenstadt bis zu seiner Miindung und die
Kinzig von Meerholz bis Hanau von leichten bis mittelschweren Béden begleitet, die in
der Umgebung von Frankfurt, Offenbach und Hanau girtnerisch und obstbaulich intensiv
genutzt werden. Ahnliches gilt auch fiir die Boden in der Umgebung von Dieburg. Grofiere
Flichen liegen ferner nordwestlich Lorsch, bei Grof-Gerau, Langen und im Rheingau
(Rheinterrassen). Die in der Hessischen Senke ausgeschiedenen kleineren Vorkommen
sind mit wenigen Ausnahmen auf tertidre Sande zuriickzufithren.

14. Mittel- bis flachgriindige, grusig-sandige, lehmige Bden auf basenirmeren kristal-
linen Gesteinen (Granit, Quarzporphyr, Quarzitschiefer, Serizitgneis). Schwach
entwickelte Bdden (Ranker), Braunerden geringer bis mittlerer Sittigung, podsolige
und stirker podsolierte Boden.

Diese Boden sind auf den siidlichen Landesteil, insbesondere auf den Vorderen Oden-
wald beschrinkt, denn dort hat das wichtigste Bodenmuttergestein, der Granit, seine
grofite Verbreitung. Aus diesem Gestein mit seinen vielen Varietiten gehen recht unter-
schiedliche Boden hervor, die infolge der wechselnden Oberflichenformen noch an Viel-
gestaltigkeit zunchmen.

Am giinstigsten fiir die Bodenbildung ist der Hornblendegranit, der in dem
Dreieck Weinheim—Lindenfels—Heppenheim seine grofite Verbreitung hat. Er ist ein
mittelkdrniges Gestein mit einem teilweise hohen Gehalt an Hornblende und Biotit,
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wenig Quarz und Orthoklas, aber reichlich Kalknatronfeldspat. Andere Granite sind
hornblende- und biotitarm und reich an Quarz und Feldspat, wie z. B. der Hornblende-
granit in der Siidosthilfte des Stadtgebietes von Darmstadt. Dieser Wechsel in der mine-
ralischen und chemischen Zusammensetzung ist in der Hauptsache darauf zuriickzufiihren,
daf der mittelsaure Granit iltere basische Gesteine und Teile seiner alten Sedimenthiille
aufgenommen und eingeschmolzen hat. Uber die chemische Zusammensetzung gibt die
Abb. 16 niheren Aufschlufl. Danach betragt der Kieselsduregehalt des Hornblendegranits
im Mittel 60,4%0 (13 Analysen). Relativ hoch ist der Gehalt an Ca und Mg (im Mittel
8,5%0) sowie an Kali (im Mittel 3%/o).

S$i0; | e 6997 e

Abb. 16. Die chemische Zusammen-
setzung der Odenwald-Granite,
berechnet aus den bei G.KLEMM

Hornblende- Alterer Jﬁ'}yefef‘ (1926) angegebenen Bauschanalysen

granit Biotitgranit  Biotitgranit .
(Mitel aus 13 Analysen) (Hi(lglawyﬂwlyunl (Mittet au}qa Analysery (Gewwhtsprozente) .

gez.Hoch

Schon erheblich kieselsiurereicher und drmer an Ca und Mg ist der iltere Biotitgranit.
Er findet sich in groflerer Verbreitung in dem Gebiet zwischen der Weschnitz und dem
Buntsandsteinrand im O mit der Tromm als hdchster Erhebung sowie in der nérdlichen
Fortsetzung bis in die Gegend Heubach—Grof3-Umstadt. Bemerkenswert ist bei diesem
Gestein der weit geringere Gehalt an Ca und Mg, der noch nicht die Hilfte des der Horn-
blendegranite erreicht.

Ein noch ungiinstigeres Ausgangsgestein bildet der jiingere Biotitgranit, der besonders
zwischen dem Nieder-Beerbacher Gabbro-Massiv und dem Reichenbacher Hornblende-
granitzug vom Melibokus bis in die Gegend siidwestlich Reinheim verbreitet ist. Auch in
den nordlichsten Ausldufern des Odenwaldes bei Schaafheim—Schlierbach tritt der jiingere
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Biotitgranit unter dem kalkhaltigen L6f8 an Hingen und Kuppen zutage. Der grofite
Teil der Bollsteiner Granite gehdrt ebenfalls zu dem jiingeren Biotitgranit, der hiufig
flaserig ausgebildet ist und reichliche Mengen von kontaktmetamorphen Schiefergesteinen
enthilt.

Von den 3 Hauptgranitarten ist also der jiingere Biotitgranit das basendrmste Boden-
muttergestein, denn der Gehalt an CaO und MgO betrigt im Durchschnitt nur 2,0%
(8 Analysen). Der Kaligehalt weist bei allen nur geringe Schwankungen auf.

Die zahlreich vorkommenden Ganggesteine wie Granitporphyre, Aplite und Pegmatite
sind wegen ihrer geringen Verbreitung bodenkundlich von untergeordneter Bedeutung.
Es handelt sich mit Ausnahme der besonders in dem Gebiet von Neunkirchen—Ernst-
hofen—Lichtenberg auftretenden Granitporphyre um sehr kieselsiurereiche, basenarme,
harte Gesteine, die nur schwer verwittern. Quarzporphyre kommen bei Grof-Umstadt
und auflerhalb Hessens bei Weinheim und siidlich Schriesheim vor.

Von grofier Bedeutung fiir die Bodenbildung ist die Vergrusung des Granits, d. h.
die Lockerung und der Zerfall des Gesteins in seine Bestandteile. Diese reicht auf ebenen
oder wenig geneigten Flichen durchweg viele Meter tief, so dafl grofere Blocke kaum
vorkommen. Auf Kuppen oder an steileren Hingen, wo durch die abtragende Kraft des
Wassers eine Abwirtsverlagerung des feineren Bodenmaterials stattfindet, betragt die
Vergrusungszone meist nur wenige Dezimeter, und in geringer Ticfe erreicht man das
feste Gestein, dessen Nihe sich auch durch groflere Blocke bemerkbar macht. Allein durch
diesen Transport von Bodenmaterial, der im Kristallinen Odenwald ein grofles Aus-
maf erreicht, wird die Bodenbildung wesentlich beeinfluflt, so daff die mittel- bis flach-
griindigen Bdden bei weitem {iberwiegen und die tiefgriindigen im allgemeinen nur an
den Unterhingen und in Mulden anzutreffen sind. Doch kann man nicht immer aus den
Oberflichenformen auf die Griindigkeit schliefen, da auch noch andere Faktoren eine
Rolle spielen.

Die quarzreichen Granite ergeben im allgemeinen nur leichte Bdden, besonders natiirlich
an jenen Stellen, die der Abtragung unterliegen, da hier der nur wenig verwitterte Grus
auch in den obersten Horizonten iiberwiegt. Es kommt daher auf diesen Flichen nicht zu
einer stirkeren Bodenbildung, so daf die tonigen Komponenten nicht in dem erwiinsch-
ten Mafle entstehen; eine eigentliche Profilentwidklung unterbleibt. Die nur schwach
lehmigen, grusigen Boden stellen infolgedessen einen sehr geringwertigen Standort dar,
denn es fehlt nicht nur das notwendige durchwurzelbare Bodenmaterial, sondern auch
die Méglichkeit, Wasser zu speichern. Durchwurzelbar ist auch nur der ,lockere Zersatz®,
der sich von der Profilwand mit der Hand abnehmen und leicht zerreiben ldft. Der
unter diesem folgende ,feste Zersatz“ kann man nur mit einer Schaufel aus der Wand
herausstechen und dann durch groferen Druck in seine Bestandteile zerlegen. Fiir die
Wurzeln ist der ,feste Zersatz“ nicht zuginglich. Er verhilt sich also bereits wie das
feste Ausgangsgestein.

Der an sich schon geringmichtige durchwurzelbare Bodenraum nimmt noch weiter ab,
wenn im ,lockeren Zersatz“ Granitblocke vorkommen, die an manchen Stellen so zahl-
reich auftreten konnen, dafl die Baumwurzeln nur noch in den mit Grus ausgefiillten
Zwischenriumen Halt finden. Schlie8lich tritt auf Riicken und besonders steilen Hingen
das Gestein ohne oder nur mit einer ganz schwachen Vergrusungszone an die Oberfliche.



168 ERNST SCHONHALS

Diesen sehr trockenen, geringwertigen Bdden mit nur forstlicher Nutzung stehen die
mittelgriindigen gegeniiber, bei denen das Gestein oder der feste Zersatz tiefer liegt (unter
etwa 0,60 m). Der Wurzelraum ist also grofer, und auflerdem sind diese Béden im allge-
meinen durch eine lehmige Beschaffenheit ausgezeichnet. Die Verlehmung beschrinkt sich
jedoch in den meisten Fillen nur auf die obere Hilfte der Verwitterungsdecke (bis etwa
0,30m), so dafl die Bodenart als schwach lehmiger bis lehmiger, grusiger Sand zu be-
zeichnen ist (bei der Bodenschitzung wegen des stark durchlissigen Untergrundes die
Klassenzeichen Sl und 1S).

In vielen Fillen reicht die Vergrusung tiefer als 0,60 m, so dafl dann auch die Ver-
lehmung eine michtigere Zone erfaflt und hiufig im oberen Teil des Profils etwas inten-
siver ist (lehmig bis stark lehmig). Es kommt jedoch bei diesen tiefer durchwurzelten
Boden nicht nur auf die Hohe des Tongehalts im oberen Profilabschnitt an, sondern in
gleichem Mafle auch auf den Kolloidgehalt der tieferen Horizonte. Ein bis in groflere
Tiefe reichender schwicherer Tongehalt ist in den meisten Fillen giinstiger als ein nur
auf die obersten 2—3 Dezimeter beschrinkter héherer Tongehalt.

Die Intensitit und die Tiefe der Verlehmung sind natiirlich auch von der chemisch-
mineralischen Zusammensetzung des Ausgangsgesteins abhingig. So gehen aus den basen-
reicheren Hornblendegraniten durchweg stark lehmige Béden oder sogar auch sandige,
kriftige Lehme hervor, die trotz der flachgriindigen Entwicklung etwas hoher bewertet
werden.

Als Beispiele seien die beiden folgenden Profile aus der Gemarkung Grofl-Umstadt
angefiihrt, die hinsichtlich der Bodenart und des Bodentyps (Ranker) vielen Basaltbdden
ihneln (Profilbeschreibung nach Unterlagen der Bodenschitzung).

1. A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, schwach sandiger, schwach grusiger, kriftiger
Lehm.

A/C;y —0,30m 0,10 m grusiger, schwach sandiger, kriftiger Lehm, schnell {ibergehend in
Cy —0,50 m 0,20 m grusig verwitterten Granit.
Bewertung: sL 6 V 39/40; Klimazuschlag 2%.

2.A 0—0,15m  0,15m schwach humoser, grusiger, sandiger, kriftiger Lehm.
A/C;y —0,25m 0,10 m grusiger, schwach sandiger, schwach toniger Lehm.
Ca —0,40m 0,15m schwach tonig verwitterter Granit.

Bewertung: sL 5 V 40/41; Klimazuschlag 2%.

Wesentlich leichter und grusiger sind die aus den Biotitgraniten entstandenen B&den,
insbesondere bei grobkdrniger Ausbildung des Gesteins (schwach lehmige bis lehmige,
grusige Sandbdden). So betrigt nach Untersuchungen von Luepecke (1901) der Gehalt
an Feinboden (unter 2 mm &) auf dem ilteren Bollsteiner Granit bei Kirchbeerfurth und
Ober-Gersprenz etwa 50%. Im einzelnen hatte die Ackerkrume der drei untersuchten
Béden die in Tab. 29 angegebene Zusammensetzung.

Feinerdereicher verwittern mitunter die jiingeren Biotitgranite des Bollsteiner Gebietes,
die kontaktmetamorphe Schiefergesteine aufgenommen haben (vgl. unt. Teil d. Tab. 29).
Die wasserhaltende Kraft ist daher hoher, der Nihrstoffgehalt jedoch geringer als bei
den Boden auf den ilteren Biotitgraniten. Eine stirkere und tiefer reichende Verlehmung



Die Boden Hessens und ihre Nutzung 169

beobachtet man auch oft in der Umgebung der zahlreichen tektonischen Stdrungszonen,
da durch die Lockerung des Gesteins die Verwitterung leichter angreifen kann (z. B. ent-
lang der Otzbergstrung).

Tab. 29. Korngréflenzusammensetzung der Ackerkrume von Béden auf ilterem und
jiingerem Bollsteiner Granit (Aus Luepecke 1901, S. 156—159)

Gesamtboden in Feinerde in mm und %o |

Nr.
r mm und %o |

der
Probe >5 | 5—2 <2 iZ—l 1—05] 0.5—0,2 | 0,2—0,1 i0,1—0,05 0,05—0,01 <0,01'

1 [344 193 | 463 (190 | 130 | 128 | 96 | &4 190 | 174 | Klerer

i |
32,3 (20,0 | 47,7 [161 | 168 | 143 | 128 | 90 | 149 | 152 | Bollsteiner
| |
\
l !

3 25,0 (19,3 | 55,7 [ 19,7 | 16,8 | 144 10,8 7,6 | 145 | 16,0 Granit
| \
l ‘ | | ..
| wa < 5 | 49 | 5 9 1 Jungerer
4 ’ 9,6 ! 57 | 84,71 45 | 3,0 | 45 1 4,2 1 10,8 i 45,6 26,6 | Bollsceiner
5] — 1 — |184,93|102 | 120 | 7,7 | 84 | 232 288 | Granit

Bemerkung: Die Proben Nr.1 u. 2 stammen von Kirch-Beerfurth. Die Probe Nr.3 wurde bei
Ober-Gersprenz, Nr. 4 am ,Steinkopf“ bei Langen-Brombach und Nr. 5 bei Bollstein entnommen.

Noch wesentlich besser als die zuletzt erwihnten Béden sind die tiefgriindigen Hang-
fuBboden, die neben den abgeschwemmten feinen Bodenteilchen der Granitbdden meist
auch Lofbestandteile enthalten. Sandige und feinsandige Lehme herrschen hier vor. Sie
nehmen an den wenig geneigten Unterhingen z.T. recht ansehnliche Flichen ein und
werden wegen ihrer besseren Qualitit durchweg ackerbaulich genutzt.

Fast im gesamten Odenwald spielt wie in den anderen Gebirgen des Landes auch der
Lo entweder als Auflage oder als Beimischung im Oberboden eine bedeutende Rolle,
namentlich am West- und Nordrand. Auch die aus der Rheinebene angewehten Flugsande
iiberdecken am Westrand zwischen Jugenheim und Darmstadt stellenweise die kristal-
linen Gesteine und veridndern so die Bodenverhiltnisse.

Bodentypen: Der Wechsel in der chemisch-mineralogischen Zusammensetzung
der Ausgangsgesteine, der Einflufl der Oberflichenformen und das unterschiedliche Klima
bewirken die Entstechung verschiedener Bodentypen. Wo das Gelinde der Abtragung unter-
liegt, herrschen unreife Boden (Ranker) vor; der (B)-Horizont fehlt oder ist nur durch eine
0,10—0,20 m starke, lichte Verbraunung angedeutet. Bei den mittel- und tiefgriindigen
Boden ist in den meisten Fillen bereits ein deutlicher (B)-Horizont mit allmihlichem
Ubergang zum C-Horizont entwickelt, der sich auch durch einen etwas groferen Schluff-
und Tongehalt auszeichnet.

Auf den basenarmen Biotitgraniten weisen die Braunerden nur eine geringe Basen-
sittigung auf. Sie sind stark sauer (Tab. 30). Man trifft hier hiufig podsolige und podso-
lierte Boden an. Wegen des bedeutend hoheren Basengehalts der aus den Hornblende-
graniten hervorgegangenen Boden ist bei diesen die Podsolierung seltener und nur in
schwicherer Form zu beobachten; hier tiberwiegen Braunerden mittlerer und auch hoher
Basensittigung.
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Tab. 30. Korngroflenzusammensetzung, Sinre- und Nibrstoffverbiltnisse einer podsoligen
Braunerde auf Biotitgranit des Odenwaldes
(Hess. Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt, Giefen)

Entnahme- | Austausch- K40 | P,Os | CaO - Grob- | Fein- | Schluff | Roh-

Herk;nﬂ tiefe aziditit PH mg/ | mg/ | mg/ ‘S}_;Juhs't sand | sand | 0,02- | ton
Nr. der Probe cm, /10 N0H = 100g| 100|100 g 2-0,2 [0,2-0,02| 0,002 | <0,002
: Horizont cem H0 | KCl |Boden|Boden|Boden| 9/, mm | mm | mm | mm

Birkenau, Gem.-Wald 0=5

Nr. 340 116 4,639 (145(10,1|74,1| 10,4 | 37,3 | 41,4 | 148 | 655

(am Hang verlagert) A, ’,
Nr. 342 20—30 ‘ ’
(3;1 Hang verlagert) ! (B), 4,9 4,4 4,0 2,7 10,8 16,3 5,4 30,4 37,4 2276 9,6

Nr. 345 70— 80 .
(ab 60 cm Tiefe ver- - 6,1 4,9 | 4,1 |10,483,3121,1 l 3,21495|3718| 76| 5,1
witterter Biotitgranit) (B),/C ‘

Auf den Hangfuflboden kommt es bei Zufiihrung abgeschwemmten Materials nicht zur
Ausbildung reifer Boden. Die B6den besitzen daher keinen Anreicherungshorizont, son-
dern weisen einen ganz allmihlichen Ubergang auf von dem schwach humosen bis humosen
A-Horizont in den braunen, feinsandigen Unterboden. Die typischen Strukturelemente
der Braunerden sind daher im allgemeinen nicht ausgebildet. Wo jedoch die Auflagerung
von Feinmaterial aus irgend einem Grunde vor langer Zeit zum Stillstand gekommen ist,
vollzog sich die Bodenentwicklung in Richtung der Braunerde und der podsoligen Braun-
erde, je nach dem Basengehalt des Ausgangsmaterials und den klimatischen Verhiltnissen.
Auf eiszeitlichen Gehingebildungen ist die Podsolierung schon weiter fortgeschritten; bei
schwereren Bodenarten treten dann auch gleiartige Varietiten auf.

Die Versorgung mit Nahrstoffen hingt ebenfalls vom Gesteinscharakter
und auflerdem vom Verwitterungsgrad der Bodendecke ab, so dafl hieriiber nur einige
allgemeine Angaben gemacht werden kdnnen. Der Gesamtkaligehalt schwankt bei allen
drei Hauptgranitarten im Mittel etwa um 3%. Wie Neubauer-Untersuchungen und
Feldversuche der Landwirtschaftlichen Versuchsstation in Darmstadt ergeben haben, kann
die Versorgung mit Kali als gut bezeichnet werden (L. ScamrtT 1930 a). Das gilt jedoch
nicht fiir die Phosphorsiure und den Kalk, durch deren Anwendung ganz erhebliche
Ertragssteigerungen zu erzielen sind, wie zahlreiche Felddiingungsversuche der Landwirt-
schaftlichen Versuchsstation Darmstadt gezeigt haben.

Der Quarzporphyr besitzt einen hohen Kaligehalt, der etwa 5—6%0 betrigt.
In 100g Gesteinspulver <0,1 mm wurden iiber 66 mg laktatlosliches Kali bestimmt
(vgl. Tab. 31). Da der Quarzporphyr jedoch schwer verwittert und einen feinerdearmen
Boden ergibt, wird den Pflanzen hochstwahrscheinlich eine weit geringere Kalimenge zur
Verfiigung stehen. Der Gesamtgehalt an Phosphorsiure ist sehr gering. Ob jedoch auch
im Verwitterungsmaterial genau so wenig leichtlsliche Phosphorsiure vorhanden ist wie
im frischen Gesteinspulver, ist unwahrscheinlich. Es hat sich nimlich gezeigt, dafl bei
kristallinen Gesteinen die laktatlSsliche Phosphorsiuremenge im Gesteinszersatz
meist hoher ist als im frischen Gestein.
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Tab. 31. Bauschanalyse des Quarzporphyrs von Grof-Umstadt
Analytiker: Dr. P. PFEFFER

Si0s o « w v @ + o 7975
ALOg . . . . . . . 1101
Fean T T I 0,93
TiO . . . . . . . =
PoOg & & w « = + = 016
NG . . & s & 5 » -
MgO . . « : = : » 002
CaO & 5 & 3+ © « m ==
NagO . . . . . . . 043
KeO o : & = 2 &« = 595
H:OF & & » 5 & & s 1,62

Laktatlosliche Nihrstoffe in
100 g gemahlenem Material < 0,1 mm.
KO . . . . . . . iiber66mg
PsOg « « s & s » 0 mg

Die Boden sind wegen des hohen SiOa-Gehalts des Gesteins sehr arm an Feinerde,
grusig, steinig, flach- bis mittelgriindig und daher sehr durchlissig. Das folgende Profil
wurde bei Grof}-Umstadt aufgenommen, wo die Quarzporphyrboden z. T. dem Weinbau
dienen.

A 0—0,15 m 0,15m schwach humoser, schwach grusiger, schwach sandiger bis fein-
sandiger Lehm.

A/Cy —0,35m  0,20m schwach steiniger, stark grusiger, sandiger Lehm; darunter folgt

Cy —0,50 m 0,15m stark steinig-grusig verwitterter Porphyr.

Bewertung: SL 5 V 35/36; Klimazuschlag 2%, Wa — (Beschreibung aus den Unterlagen der
Bodenschitzung).

Wie die anderen kristallinen Gesteine wird auch hier der Quarzporphyr mit Ausnahme
der felsigen Kuppen und flachgriindigen Oberhinge von LoR iiberlagert, so dafl dadurch
die Boden verbessert werden.

Steinige, flach- bis mittelgriindige Boden ergeben die Glimmer-und Quarzit-
schiefer des Spessarts, die wegen ihrer grofien Durchlissigkeit und der fiir die
Landwirtschaft ungiinstigen Oberflichenformen ausschlieRlich dem Waldbau dienen.
Die Boden sind sehr kalkarm und sauer, aber wie die Granitbéden durch einen mittleren
Kaligehalt ausgezeichnet. Der verbreitetste Bodentyp ist die Braunerde geringer Sittigung.

Recht dhnliche Béden liefern die am Siidrand des Taunus vorkommenden quarzreichen,
widerstandsfihigen Serizitgneise. Sie verwittern im allgemeinen zu einem lehmigen,
steinig-grusigen Boden, der ebenfalls sehr durchlissig ist. In ebenen Lagen haben die
Boden oft eine mehr feinsandig-schluffige Beschaffenheit. Wie aus den nachstehenden
Bauschanalysen zu entnehmen ist, enthilt das Gestein keinen Kalk und nur ganz geringe
Mengen Magnesia. Die fahlbraunen Bdden sind daher je nach Hanglage verschieden stark
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podsoliert und versauert. Wertvoll ist der hohe Gehalt an Kali, das auch in pflanzen-
aufnehmbarer Form in einer gewissen Menge vorhanden ist, besonders wenn das Gestein
grusig-sandig und weniger steinig-grobstiickig verwittert.

Tab. 32. Chemische Zusammensetzung der Serizitgneise
1 1 i

SiO, 73,68 71,08 73,47 Herkunft des Gesteins und Analytiker:
TiO, - 0,26 - I Steinbruch nérdlich  Kiedrich.
AlO, 14,75 11,50 13,00 Analytiker: Dr. PFEFFER.
Fei, 2,66 0,39 293 Labor. des Hess. L.-Amts f. Boden-
forschung.
FeO — 0,82 1,42 s deas Bidhe ucs bel &
. Aus dem Distrikt Burg bei Ram-

MnO 0’02 o o bach. Annlytiker: PUFAHL; aus
MgO 0,76 0,05 0,12 Erl. Blatt Wehen, S. 14 (MICHELS-
CaO 0,00 0,11 0,08 SCHLOSSMACHER 1932).
Na,O 0,14 0,87 3,16 1. Steinbruch am Ochsenhang, Bl
K,O 5,63 7,97 5,64 Eltville - Heidenfahrt. Analytilfer:

r _ Dr. EYME; aus Erl. Blatt Eleville-
P,0, 0,05 0,05 0,05 Heidenfahrt, S. 22 (MICHELS-
H,0t 2,27 — — LEPPLA 1931).

Stirker lehmige, mittelgriindige Boden ergeben die Griinschiefer, die auch etwas
nahrstoffreicher sind. Sie enthalten aufler Kali noch Kalk und Magnesia, die einer stir-
keren Auswaschung und Versauerung entgegenwirken, so dafl neben Braunerden geringer
Sittigung podsolige und schwach podsolierte Bdden vorherrschen. Die chemische Zu-
sammensetzung der Griinschiefer ist aus den nachstehenden Analysen zu ersehen:

Tab. 33. Chemische Zusammensetzung der Griinschiefer
I 1

Si0, 58,80 54,20

TiO, 0,37 1,45

ALO, 14,56 15,82

Fe,O, 4,99 4,65

FeO 2,39 5,12 Herkunft des Gesteins:

MnO Spur —

1. Steinbruch im Wald siidlich Naurod;

4,35 4,10 ;

MgO i ’ Analytiker: Dr. EYME.

CaO 2,88 3,55

Na,O 6,43 5,18 II. Steinbruch siidwestlich Sichterhdhe
947 3.03 bei Sonnenberg;

e ’ ’ Analytiker: Dr. EYME. Aus Erl. Blatt

P,0; 0,40 0,33 Wehen, S. 18 (MICHELS-SCHLOSS-

H,O0" 2,05 2,59 MACHER 1932).
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Bewertung: In den meisten Fillen werden die Béden als SL und sL angesprochen.
Die Zustandsstufen 4, 5 und 6 iiberwiegen. Die Bodenzahlen schwanken daher etwa
zwischen 30 und Ende 50. Bei sehr flachgriindiger Ausbildung, wie auch bei leichterer
Bodenart liegen die Bodenzahlen unter 30, was recht hiufig der Fall ist. Die Zahl 60
wird nur selten erreicht oder iiberschritten.

15. Steinige Lehmbdden auf den Schuttbildungen des Schiefergebirges; meist podsoliert
und gleiartig.

Auf der Karte konnten nur die gréfleren Schuttflichen an den Hingen des Taunus und
des Kellerwaldes ausgeschieden werden. Obgleich diese Gebirgsziige vorwiegend aus
harten kieselsaurereichen Gesteinen, so z. B. aus Quarziten, Sandsteinen und Grauwacken
aufgebaut sind, finden sich an den Hingen vorwiegend feinsandige und auch schluffige
Lehmbdden mit einem wechselnden Steingehalt. Der Schluff- und Tongehalt ist auf
die in den genannten Gesteinen mitunter eingeschalteten tonigen Lagen und zum groflen
Teil auch auf die Beimischung von L6 zuriickzufiihren, der ja in einigen angrenzenden
Landschaften auf groflen Flichen vorkommt. Wegen der Basenarmut der festen Ausgangs-
gesteine und der Verlagerung des gesamten Bodenmaterials sind die Bdden kalk- und
nihrstoffarm; ihre Struktur ist nur in den oberen Dezimetern gut. Die tieferen Horizonte
weisen oft eine Verdichtung auf. Die Wasserzirkulation ist infolgedessen schlechter, so dafl
es auf dem verdichteten Unterboden leicht zur Stauung des Sickerwassers kommt, was an
einer Graufirbung des Oberbodens und an einer in ihrer Intensitit wechselnden Flecken-
bildung im Unterboden zu erkennen ist. Der Steingehalt der Boden schwankt; er hingt
ab von der Art des Ausgangsgesteins, von der Linge des Transportweges und von der
Stirke der Lofbeimischung. Meist nehmen die Steine nach der Tiefe hin zu. Die obersten
0,20—0,50 m sind oft frei von Steinen, was auch bei dem nachstehenden Profil eines be-
waldeten Schuttbodens aus dem Taunus der Fall ist (Abb. 17). Der Boden ist als ,stark
gleiartig® (starker Pseudoglei) zu bezeichnen.

1. Obernhain, Kr. Usingen. Hohe iib. N.N.: 368 m; Gelindeform: Nordhang; Nutzung:
Wald, Buche, Eiche, Birke; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 760 mm; mittlere Jahres-
temperatur: ca. 7,4° C; vgl. Tab. 34.

Ay 0—0,03 m 0,03m dunkelbrauner Moder.

Ay —0,10 m 0,07 m graubrauner, stark feinsandiger Lehm mit hellgrauen Flecken.

Asg —0,25m 0,15m graubrauner, stark feinsandiger Lehm, stark rostfleckig, noch
gut durchwurzelt.

g1 —0,45 m 0,20 m hellgrauer, stark feinsandiger und schluffiger Lehm, rostfleckig

und mit miirben bis schwach verfestigten Eisenhydroxydkonkre-
tionen; verdichtet, nur noch ganz schwach durchwurzelt.

g2 —0,75m 0,30 m stark steiniger und grusiger Lehm, graubraun und rostfleckig,
sehr stark verdichtet und nur noch ganz vereinzelt durchwurzelt.
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340

1. Feinsandiger Lehm von etwa 40 cm Michtigkeit mit wechselndem Steingehalt; oben braun,
nach unten graubraun und grau iiber stark steinigem, schluffig-tonigem Lehm; stark gleiartig.

2. Brauner, feinsandiger Lehm mit einzelnen Steinen bis etwa 20 cm, dann folgt ein grauer, stark
rostfleckiger, steiniger, dichter Lehm bis etwa 40 cm Tiefe, der einem grau- und braunfleckigen,
stark steinigen, tonigen Lehm auflagert; stark gleiartig.

3. Feinsandiger Lehm, braun und graubraun, mit wechselndem Steingehalt, 10 bis 30 cm stark,
iiber hellgrauem, feinsandig-schluffigem Lehm, meist stark steinig; stark gleiartig.

4, Schluffig-toniger Lehm, grau, mit meist 5 bis 10 cm starker Humusauflage, stellenweise moorig,
Quellaustritte.

Abb. 17. Die Boden auf Gehingeschutt 6stlich von Obernhain (Taunus).
Aufnahme: E. SCHONHALS.
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Die chemische Untersuchung der ersten vier Proben hatte folgendes Ergebnis:

Tab. 34. Chemische Kennwerte eines gleiartigen Bodens auf Gehingeschutt im T aunus

4 T—S- S- T- - ”

Tiefe der Austausch- | oo | Were | Were | V- Lakendil, Nihe-: | o oreibilis
Horizont Frobe- PH salire com mval/ | mval/ | mval/ | Wert seoffemg /10 g

n entnahme | (KCJ) | n/10 NaOH/ 100g | 100g | 100g tr. Boden Fe;O3 | AlyO,

AR 100gtr.Boden| ey | Boden | Boden | % KO | P05 %o %

A, 0-0,03 4,6 — 125,0 | 15,0 |140,0 | 10,7 | 2,5 0,0 — —
A, 0,06-0,10 | 4,1 73,5 45,0 8,0 53,0 | 15,1 2,5 0,0 2,09 | 3,22
Ay 0,15-0,25 | 4,2 30,8 | 65 9,0 155 [580]| 25 | 0,0 1,67 | 1,24
g 0,35-0,40 | 4,8 234 | 35 ‘ 7,0 | 10,5 | 66,7 25 L 0,0 1,59 | 1,06

\ ! ‘

Das beschriebene Bodenprofil ist in seinem allgemeinen Aufbau auf ebenen und schwach
geneigten Lagen anzutreffen. Es gehort hinsichtlich des Bodentyps zu den gleiartigen
Boden, die sich durch eine ungiinstige Wasserfithrung auszeichnen. Sie sind besonders im
Friihjahr lingere Zeit vernifit, da das Sickerwasser nicht schnell genug in den Untergrund
gelangen kann.

Fiir ackerbauliche Zwecke sind diese Boden wenig geeignet, besonders nicht an Nord-
hingen, da hier wegen des ungiinstigen Kleinklimas die Bestellung nicht rechtzeitig
erfolgen kann. Fiir forstliche Nutzung eignen sich diese Boden recht gut, was auch die
Buchen-, Eichen- und Fichtenbestinde im Taunus deutlich zeigen. Die wirmeren Stid-
hinge werden mitunter von ausgedehnten Obst- und Beerenanlagen ecingenommen, so
z. B. bei Ober-Roflbach und Ockstadt.

Bodentypen: Neben den gleiartigen Boden kommen auch podsolige Braunerden
und podsolierte Boden vor, die unter dickeren Humusauflagen helle Auswaschungshori-
zonte aufweisen. Wie die gleiartigen, so sind auch diese Bden stark sauer und sehr arm
an zweiwertigen Basen, sowie an Kali und Phosphorsiure.

Bewertung: Die Bdden werden durchweg als Lehm (L) angesprochen und in die
Zustandsstufen 5 und 6 eingereiht, so daf} die Bodenzahlen etwa zwischen 40 und 55
schwanken. Hohere Bodenzahlen erreichen nur die podsoligen Braunerden, die z.T. der
Zustandsstufe 4 zugewiesen werden. Die Wertzahlen der stark steinigen Bdden (Vg)
sinken dagegen bis auf 30.

16. Flachgriindige, steinig-grusige, schwach lehmige Boden und mittel- bis tiefgriindige,
sandig-grusige Lehmbdden mit gelegentlich auftretenden tonig-schluffigen, schweren
Lehmen. Braunerden geringer Sittigung, schwach podsolierte und staunasse Bdden
(Pseudogleie).

Die aus den Phy lliten hervorgegangenen Boden finden sich nur am Siidrand des
Taunus, und zwar zwischen Kiedrich und Kronberg. Dem graugriinlichen und briunlichen,
schiefrigen Gestein sind gelegentlich Quarzit- und Gneisbinke eingelagert. Hauptbestand-
teile der Phyllitschiefer sind Quarz und Serizit. Letzterer ist ein feinschuppiger heller
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Glimmer, der einen hohen Kaligehalt besitzt und daher als Nihrstofflieferant von Be-
deutung ist.

Die Bodenentwicklung wird in starkem Mafle von den Oberflichenformen bestimmt.
Zahlreiche aus dem Taunus kommende Biche haben das Gelinde zerschnitten, so dafl eine
tiefere Profilentwicklung wegen der starken Hangneigung nicht mdglich ist. An diesen
Stellen finden sich daher schr flachgriindige, steinige, schwach lehmige Bdden; mitunter
tritt auch das Ausgangsgestein ohne jede Verwitterungsdecke, z. T. auf groferen Flichen
zutage (Abb. 18).

,’ ",’ 7 7, ;////’/7;;/%7 7
S 7z 44 gz

7

7 / / "”'/'3:':;;,«':

&y

1. Stein- und blodkreicher Gehingeschutt auf Phyllit; flach- und mittelgriindig; Steilhang.

2. Schwach lehmige Stein- und Grusboden auf Phyllit mit quarzitischen und gneisigen Einlage-
rungen; flachgriindige Riicken, Kuppen und Hinge.

3. Uberwiegend sandig-grusiger Lehm, stellenweise steinig, auf steinig-grusigem oder tonig-
schluffigem Phyllit.

4. LoRlehm, z. T. sandig-grusig, 0,5 bis 1 m michtig, iiber steinig-grusigem oder tonig-schluffigem
Phyllit; mittel- und tiefgriindig.

5. Loflehm, z. T. sandig, mehr als 1 m michtig, tiefgriindig.

6. Wie vorher, aber zeitweise vernifit.

Abb. 18. Die Bodenarten im Phyllitgebiet nordwestlich von Wiesbaden-Schierstein
(»Schiersteiner Wald“).
Der Phyllit ist z. T. von Lof- und Gehingelehm iiberlagert. Aufnahme: E.ScHONHALs 1947.
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Béden mit dhnlichen Eigenschaften kommen auch dort vor, wo harte Quarzit- und
Gneisbinke den Phylliten eingeschaltet sind. Die an Feinerde armen Béden konnen daher
keine grofleren Wassermengen speichern, zumal der Untergrund stark durchlissig ist. In
trockenen Jahren tritt daher eine erhebliche Ertragsminderung ein.

Wihrend bei den soeben geschilderten Boden die Verwitterungstiefe maximal etwa
0,30 m betrdgt, besitzen die wenig geneigten Hinge michtigere Bodendecken, die ge-
legentlich iiber 1 m hinausgehen. Diese tiefgriindigen Bdden haben eine gleichmiflig gelb-
braune Farbe und ein lockeres Gefiige. Verdichtungen sind nicht zu beobachten, so daf§
der gesamte durchwurzelbare Bodenraum eine giinstige Durchliiftung und Wasserfiihrung
aufweist. Es handelt sich durchweg um Braunerden geringer Sittigung, sowie um pod-
solige und schwach podsolierte Braunerden. Gelegentlich sind unter Wald stirkere Auf-
lagehumusdecken und eine Oberbodenverfahlung zu erkennen. Die Bodenarten wechseln,
doch herrscht der sandig-grusige Lehm vor; ein gewisser Stein- und Grusgehalt ist auch
bei den tiefgriindigen Boden vorhanden. Demgegeniiber verwittern die Phyllite auf den
ebenen oder nur schwach geneigten Lagen zu einem schluffigen Lehm oder lehmigen
Ton, wobei das grobere Gesteinsmaterial stark zuriicktritt. Die Bodendecke besitzt meist
eine gelblichbraune Farbe, die nach unten hin zuweilen in graue und griinliche Tonungen
iibergeht. Hier treten wegen der geringen Durchlissigkeit des talkartigen Phyllitzersatzes
auch Anzeichen von Staunisse auf. Der talkartige Zersatz ist wahrscheinlich auf eine
altere (vermutlich tertidre) Verwitterung zuriickzufiihren.

Das folgende Profil aus dem Wald nordostwirts Martinsthal wurde auf einem solchen
schweren Boden beobachtet (H. Pinkow, Frithsommer 1951).

1. Hohe iiber N. N.: 260 m; Gelindeform: schwach nach W geneigter Hang; Nutzung:
Wald, lichter Fichtenbestand, etwa 25jihrig, mit Eichenunterwuchs, einzelne Flichen mit
Asperula odorata; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 655 mm; mittlere Jahrestemperatur:
ca. 8,2° C.

Ay 0—0,02 m 0,02m Nadelstreu.

Ay —0,05m  0,03m stark humoser, sandiger Lehm, stark durchwurzelt (Probe Nr. 1).

B/Cf; —0,40m 0,35 m dunkelgelbbrauner, toniger Lehm, locker bis brockelig, von Re-
genwurmgingen durchzogen (Probe Nr. 2).

Cf4 —0,70 m 0,30 m gelbbrauner, lehmiger Ton mit verwitterten Phyllitbrockchen
(Probe Nr. 3); in dieser Tiefe sind noch einzelne Eichenwurzeln
zu beobachten; darunter folgt ein

Cfs miirber, talkiger Phyllit.

Es handelt sich offenbar um eine jiingere Bodenbildung (A,- bis B/Cf,-Horizont) auf
tertidr verwittertem Phyllit, die in der neuen Systematik noch nicht beriicksichtigt ist
und als Typ in der Klasse der ,Fossilen Silikatboden® ausgeschieden werden muf.
Wie die Laboratoriumsergebnisse (Tab. 35) zeigen, hat der Boden nur eine sehr geringe
Basensittigung und ist mit Ausnahme des humosen A, -Horizontes stark sauer (hohe
Austauschsiure). Beachtlich ist der Gehalt an laktatlgslichem Kali von rund 15 mg im
Unterboden und die aus der Streuzersetzung herriihrende Anreicherung im A -Horizont.
'Die im Unterboden nur in ganz geringer Menge vorhandene Phosphorsdure ist ebenfalls
im A -Horizont recht erheblich angereichert, so daf8 der Fichte in ihrer Hauptwurzelzone
diese beiden Nihrstoffe in ausreichendem Mafie zur Verfiigung stehen.
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Tab. 35. Ergebnisse der Untersuchungen

&0
HZ. PH PH 8 T—S-| S T V-
= in in o7 § Wert Wert Wert Wert
N Tiefe § | HO | Ka ig z 2
: der " 0 B & ) &0 0
Pf;;z Enfnahme Horizont | Humus E 52 E 3 _§ 3 -§ g .§
in m ‘N 224 e bl -} ha i
& <gg| 2% | 479 | 2
g g " ‘é -] ’E’ -] E -]
% T S %
1 | -005 A, 390|195 |57 |49 | — | — | - A
2 0,20 | B/C, 1,9 179 | 51 | 36 | 958|232 | 281 |2601 | 112
l
l
3 | 060 cf, — | — | 46 | 33 | 1658|304 | 947 |3987 | 238
|

Wie jedoch die nachstehende Analyse zeigt, fehlt der fiir eine giinstige Bodenentwick-
lung wichtige Kalk, doch wird sein Fehlen durch die leichtlosliche Magnesia, die als aktive
Base auftritt, zum Teil ausgeglichen. Die Humusauflagen unter Laubwald zeigen daher
auch im allgemeinen einen normalen Zersetzungsgrad. Von den iibrigen Nihrstoffen
ist das Kali durch den hohen Serizitgehalt des Ausgangsgesteins reichlich vorhanden und
steht — wie aus den Laktatbestimmungen hervorgeht — den Biumen auch in leichtauf-
nehmbarer Form ausreichend zur Verfiigung. Der Phosphorsduregehalt ist gering, fiir
forstliche Nutzung aber noch ausreichend.

Tab. 36. Chemische Zusammensetzung des Phyllits vom Taubenberg nérdlich Eltville
Analytiker: Dr. P. PFEFFER

Si0: . . . . . . . . 6061%
AlOg . . . . . . . . 1942%
FeOg . . . . . . . . 7,29
TiO . . . . . . . . 063%
MnO . . . . . . . . 0,09
MgO . . . . . . . . 240%
Ca0 = o ¢ w x = + « 0,00%
NaO. . . . . . . . 054%
KsO . & 5 = s =« s « 3i59%
POs . . . . . . . . 0,11%
HO . . .. . . . . 455

Im allgemeinen sind die Phyllitbdden bewaldet; nur verhiltnismiRig kleine Flichen
dienen der Landwirtschaft und dem Obstbau. — Im Rheingau werden die warmen Siid-
und Siidwesthinge von Weinbergen eingenommen, so in den Gemeinden Kiedrich, Rauen-
thal, Martinsthal und Frauenstein.
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an einem Phyllitboden nordéstlich Martinsthal
Lakratlosl. Korngréflenzusammensetzung
n?;alg'a;j:;l% I;:i}risg%ﬂ; Ij:; ~ Groisand . _ Feir}:and . ~ Sd:iuff - Ro:ton
wBoden || || F|F|F| 85|58 888
Fe03 | ALO;| 5i0, | K,O | PyOs |- ] n r = i) J, J. I v
>2 | [ = | o | & S s | 8
| | | [ © ° s | &
0/’0 o/O 0/0 mm ‘ mm mm mm" ? mm “ mm . mm mm mm ’ mm ’ mm
i
1,0710,89|0,22| 475 | 103 | — | — — = | — — — = = -
26,6 19,9 31,4
34214231043 145 | 08| 55|66 90 11,0| 50 44 105|108 88 11,8 22,1
21,9 13,9 29,6
3,5013,09/0,63|155| 0514073 63 8337 29 73| 67 108 12]1| 34,6

Bewertung: Die Bodenzahlen der flachgriindigen, steinig-grusigen Boden liegen im
allgemeinen unter 30 (IS 5 u. 6 Vg). Mit Zunahme der Verwitterungstiefe und der Bindig-
keit erreichen die Bodenzahlen etwa den Wert 40 (SL 5 V u. Vg). In die Spanne von etwa
35—50 werden die sandig-grusigen, mittelgriindigen Lehmbdden eingestuft (sL 4 und 5 V
bzw. Vg). Bodenzahlen zwischen 50 und 60 treten nur im Bereich der mittel- bis tief-
griindigen Braunerden geringer Sittigung und der schwach podsolierten Braunerden auf
(L 4 u. 5 V). Bei den zuweilen vorkommenden schweren schluffigen Lehmboden (LT 5 V)
sinken die Bodenzahlen auf 40—50.

17.LofllehmbSden mit erheblicher Basenverarmung. Braunerden geringer Sittigung,
mifig bis stark podsolierte und stark gleiartige Boden.

Die zweitletzte Gruppe von Lofbdden umfaflit Bodentypen, die gegeniiber den in
Abschnitt B besprochenen einen weiteren recht erheblichen Basenverlust erlitten haben.
Trotzdem besitzt ein Teil dieser Béden, der allerdings weitgehend auf unsere Basaltgebiete
beschrinkt ist, noch Braunerdecharakter, was auf der schon erwihnten Vermischung des
umgelagerten Lofes mit basenreichem Basaltmaterial verschiedenster Korngréfle beruhen
diirfte. Wire diese Ergidnzung an Basen, die allem Anschein nach erst in geologisch sehr
junger Zeit stattfand, nicht erfolgt, so wiirden auch diese Béden unter dem Einfluf} der
doch recht erheblichen Niederschlige deutlich sichtbare Auswaschungserscheinungen auf-

weisen.
Braunerden geringer Sittigung .
(Verborgen podsolige Braunerden)

Der Aufbau dieser besonders im Hohen Vogelsberg vorkommenden Eéden geht aus den
drei nachstehenden Profilbeschreibungen hervor:
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Tab. 37. Ergebnisse der Untersuchungen an 2 Braunerden
g
HZ. m'g T—S-| S- T- V-
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geringer Sdttigung des hoheren Vogelsberges. (Profil 2 schwach gleiartig)
Laktatlosl. Korngroflenzusammensetzung
Oxalatauszug | Nihrstoffe
nach O. TAMM | .. /100 Kies Grobsand Feinsand Schluff Roh-
trbBodef und f ey g om | el 2|8 ‘ Q| o
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1. Alte Feldziegelei 6stlich des Eckmannshains an der Strafle Ulrichstein—Helpers-
hain (BL Ulrichstein). Hohe iiber N. N.: 578 m; Gelindeform: schwach nach N geneigt;
Nutzung: Unland; jihrliche Niederschlagsmenge: ca. 1065 mm; mittlere Jahrestempe-
ratur: ca. 6,5° C (Ulrichstein); vgl. Tab. 37.

Ay 0—0,03 m

A —0,35m

(B8) —0,70m

(B)/Df; —0,90 m

Dfl —1,10 m

0,03 m

0,32 m

0,35 m

0,20 m

0,20 m

graubraune Humusauflage mit dichtem Wurzelwerk, locker; in
den nichsten Horizont stellenweise eingreifend (Pr. Nr. 1).
schwach humoser, fahlbrauner, feinsandiger Lehm, locker und
kriimelig, noch gut durchwurzelt (Pr. Nr. 2), ganz allmihlich iiber-
gehend in

gleichmifig hellbraunen, feinsandigen Lehm von lockerer Be-
schaffenheit, der durch leichten Fingerdruck in zahlreiche viel-
eckige Bruchkorper zerfillt; noch gut durchwurzelt und von Re-
genwurmgingen durchzogen (Pr. Nr.3 aus 0,50 m Tiefe).
hellbrauner, feinsandiger Lehm mit erbsen- bis nufigrofien, miir-
ben Basaltbrodichen, ohne deutliche Struktur auseinanderbre-
chend, einzelne kleine, miirbe Fe-Konkretionen; nicht mehr
durchwurzelt (Pr. Nr. 4 aus 0,80 m Tiefe).

dunkelbrauner, lehmig verwitterter, miirber Basalt mit einzelnen
festen Basaltstiicken; fossile Verwitterungsrinde des Basalts (Pr.
Nr. 5 aus 1,10 m Tiefe).

2. Waldeck am Siidwestende des Hochmoores auf der Breungeshainer Heide (Bl Ulrich-
stein). Hohe tiber N. N.: 715 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Wald, etwa 60jihrige
Fichten; jihrliche Niederschlagsmenge: etwa 1165 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa

5,8° C; vgl. Tab. 37.

Ay 0—0,02 m

A —0,20m
(B) —0,45 m
(B)g —0,85m

(B)g/C1 —1,20 m

0,02m

0,18 m

0,25 m

0,40 m

0,35m

schwarzbraune, stark zersetzte Fichtennadelstreu mit verrotteten
Wurzeln, schmierig, stark durchwurzelt, horizontal verlaufend
(Pr. Nr. 1).

stark humoser, dunkelbrauner, milder Lehm, locker und gut
kriimelig, nur wenig durchwurzelt (Pr. Nr. 2 aus 0,10 m Tiefe);
allmihlich iibergehend in einen

gleichmiflig hellbraunen, schwach feinsandigen Lehm mit kleinen
Basaltbrodkchen; unregelmiflig geformte Bruchkérper, die durch
leichten Fingerdruck in zahlreiche kleine Kriimel von unregel-
mifliger Gestalt zerfallen; die Oberflichen sind rauh und pords;
der gesamte Horizont ist locker und durchwurzelt (Pr. Nr.3
aus 0,30 m Tiefe).

brauner, schwach feinsandiger bis kriftiger Lehm, nicht so locker
wie der obere Horizont, aber noch leicht zu zerdriicken, feucht
und knetbar, rostfleckig; kaum durchwurzelt (Pr. Nr. 4 aus 0,60 m
Tiefe).

hellbrauner, rostfleckiger, schwach feinsandiger bis kriftiger
Lehm, nicht locker, sondern erst durch Fingerdruck in groflere
vieleckige Bruchkorper zerfallend; der glatte Abstich glinzt;
feste und miirbe Basaltstiickchen sind im Lehm enthalten; nicht
durchwurzelt (Pr. Nr.5 aus 1,10 m Tiefe).

3. Lehmgrube 0,5 km nordlich Hochwaldhausen (Bl. Ulrichstein); Hohe tiber N. N.:
492 m; Gelindeform: schwach nach SO geneigt; Nutzung: Hutung; jihrliche Nieder-
schlagsmenge: etwa 995 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa 6,8° C.
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A 0—0,05m 0,05m brauner, schwach humoser, schwach feinsandiger Lehm, locker,
sehr stark von Grisern durchwurzelt.

3B):1 —0,25m 0,20 m hellbrauner, schwach feinsandiger Lehm, locker, jedoch stellen-
weise etwas plattige Struktur, durch leichten Fingerdruck in zahl-
reiche vieleckige pordse Brockchen zerfallend; noch gut durch-
wurzelt; allmihlich iibergehend in einen

(B)2 —0,70 m 0,45m gleichmiflig braunen, schwach feinsandigen Lehm mit lockerem
Gefiige, noch einzelne Wurzeln.
(B)eg —1,00m 0,30m fahlbrauner und grauer Lehm mit groflen rostbraunen Flecken;

im Lehm Basaltsteine; darunter folgt anstehender Basalt.

Die drei Beschreibungen lassen erkennen, dafl die einzelnen Profilabschnitte wie bei
den frither erliuterten Braunerden allmihlich ineinander iibergehen. Auch die Struktur-
formen sind — von schweren Lehmen im Unterboden abgesehen — ahnlich, bei manchen
Boden sogar noch giinstiger. Ein gewisser Staunisseeinflufl ist mitunter in den tieferen
Horizonten zu beobachten (vgl. auch Taf. 3, Fig. 2).

Die zwischen den Braunerden hoher und geringer Sittigung bestehenden Unterschiede
treten — wenn wir von den typischen Pflanzengesellschaften absehen — erst durch die
chemischen Untersuchungen besonders deutlich zutage (Tab.37). Der Gehalt an aus-
tauschbaren Basen (S-Wert) hat recht erheblich abgenommen, was auch die hoheren
T—S-Werte bezeugen. So erreicht das Basensittigungsverhiltnis (V-Wert) noch nicht
die Hilfte von dem der Braunerden hoher Sittigung. Nur in den unteren Boden-
horizonten, wo die Auswaschung geringer und der Basaltanteil im allgemeinen hoher
ist, steigt die Basensittigung an. Die Bodenreaktion ist durchweg als ,stark sauer® zu
bezeichnen, wobei jedoch bemerkt werden muf}, dafl durch die Fichtennutzung die pg-
Werte des obersten Mineralbodens weiter abgesunken sind (pp<<4). Dies beruht im
wesentlichen auf der flachen Durchwurzelung des oberen basenarmen Mineralbodens
(basenarme Nadelstreu). Eine Wanderung der Sesquioxyde hat — genau wie bei den
Braunerden hoher Sittigung — nicht stattgefunden (vgl. Tab. 37), so daff die Bezeich-
nung ,Braunerden geringer Sittigung® durchaus berechtigt erscheint. SUcHTING (1949) be-
zeichnet diese basen- und nihrstoffarmen Béden als ,verborgen podsolig®, um damit
anzudeuten, dafl sie bereits die ersten Merkmale der Podsolierung besitzen, die sich
allerdings am Profil noch nicht oder nur in schwacher Form bemerkbar machen.

Mifig bis stark podsolierte, gleiartige LoRboden

Deutlicher tritt die Auswaschung bei den mifig bis stark podsolierten L&fbdden in
Erscheinung, besonders durch die fahlbraune, in trockenem Zustand briunlichgraue bis
graue Farbe des Auswaschungshorizontes, der eine Michtigkeit von annihernd 1m
erreichen kann. Dafl mit einer derart intensiven Verwitterung weitere einschneidende
Verdnderungen des gesamten Bodenzustandes einhergehen, zeigen die in Tab. 38 zu-
sammengestellten Untersuchungsergebnisse der beiden nachstehend beschriebenen Béden
von Lardenbach und Reinhardshain (westlicher Vogelsberg).

4. Profil am Nordrand des Pfortwaldes, 1 km siidostlich von Lardenbach. Hohe iiber
N.N.: 294 m; eben; 91jihriger Buchenbestand mit Fichten, Kiefern und einzelnen
Eichen; Jahresniederschlag: ca.760 mm; mittlere Jahrestemperatur: etwa 7,8° C; vgl.
Tab. 38.
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Tab. 38. Ergebnisse der Untersuchungen an den mifig bis stark
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podsolierten, gleiartigen Braunerden des westlichen Vogelsberges

Laktatlosl. Korngroflenzusammensetzung
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Ay
Arte

Ay

Asg

Bg1

Bg2

0—0,01 m
—0,05m

—0,35m

—0,85m

—1,25m

—1,45m

0,01 m
0,04 m

0,30 m

0,50 m

0,40 m

0,20 m
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schwarze, zersetzte Laubstreu (Pr. Nr. 1).

humoser, schwarzbrauner, feinsandiger Lehm, locker und stark
durchwurzelt (Pr. Nr. 2).

fahlbrauner, feinsandiger Lehm, locker und bréckelig, sehr stark
durchwurzelt (Pr. Nr. 3 aus 0,20 m Tiefe); allmihlich iibergehend
in einen

fahlbraunen, feinsandigen Lehm mit grauen Flecken, der am
glatten Abstich zahlreiche stecknadelkopfgrofie Fe-Konkretionen
erkennen 1ifit; auflerdem unregelmiflig verteilte Verfahlungen;
brockelig und locker; noch stark durchwurzelt (Pr. Nr. 4 aus
0,45 m und Pr. Nr.5 aus 0,75 m Tiefe).

brauner, feinsandiger Lehm, grau- und rostfleckig, an zahlreichen
Stellen graustreifig, bis stecknadelkopfgrofle Konkretionen, nur
vereinzelt grofler; in grobbrockige Strukturkdrper mit rauher,
pordser Oberfliche zerfallend. Die wenigen Schwundrisse zeigen
keine schokoladebraunen Uberziige (Pr. Nr. 6 aus 1,10 m Tiefe).
Darunter folgt ein

hellbrauner, feinsandiger bis kriftiger Lehm von grobbrickeliger
Struktur; die Bruchkdrper haben eine rauhe, pordse Oberfliche;
es treten noch einzelne Rostflecken und kleine Fe-Konkretionen
auf; entlang den Schwundflichen ist der braune Lehm verfahle;
noch schwach durchwurzelt (Pr. Nr.7 aus 1,30 m Tiefe).

5. Profil an der Autobahn westlich Reinhardshain bei km 427,5, Distrikt ,Bauschel®;
Hohe iiber N. N.: 327 m; Gelindeform: eben; Bestand: Buchenaltholz; Jahresnieder-
schlag: ca. 675 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca.7,6° C; vgl. Tab. 38.

Ay
Agte

As

Aag

Bg

0—0,03m
—0,15m

—0,35m

—0,45 m

—0,70 m

—1,00 m

0,03 m
0,12 m

0,20 m

0,10 m

0,25 m

0,30 m

vollstindig zersetzte Streu, schwirzlichbraun (Pr. Nr. 1).
schwach humoser, gleichmiflig fahlbrauner, feinsandiger Lehm,
locker, aber plattige Struktur, gleichmiflig stark durchwurzelt
(Pr. Nr. 2); an der Grenze von Ag zu Aj+2 1 cm starke aschgraue
Zone; feinblittrig.

hellbrauner, feinsandiger Lehm; locker und durch leichten Finger-
druck in zahlreiche kleine Bruchkorper ohne besondere charakte-
ristische Form zerfallend, noch stark und gleichmifig durch-
wurzelt (Pr. Nr. 3).

brauner, feinsandiger Lehm, vereinzelt rost- und graufleckig,
etwas dicht gelagert, aber doch noch stark durchwurzelt (Pr. Nr.4).
hellbrauner, feinsandiger Lehm, rost- und hellgraufleckig, an
einzelnen Stellen zahlreiche Fe-Konkretionen, stecknadelkopf-
bis erbsengrofl; der Lehm zerfillt in groflere, unregelmiflig ge-
formte Bruchkdrper mit dichter, hockriger Oberfliche; stellen-
weise auch plattige Struktur; wenig durchwurzelt, einzelne Ab-
senker, die mitunter den Schwundrissen folgen (Pr. Nr. 5 aus
0,5—0,6 m Tiefe).

brauner, kriftiger Lehm mit dunkel- und fahlbraunen Flecken,
in groflere Strukturkdrper zerfallend; auf den Schwundrissen
schokoladebraune Uberziige; noch zahlreiche Absenker (Pr. Nr. 6
aus 0,90—1,0m Tiefe). Darunter folgt ein mit lateritischem
Material vermischter Lehm.

Der Gehalt an austauschbaren Basen hat weiterhin erheblich abgenommen, und zwar
nicht nur im oberen Teil des A-Horizontes, sondern im gesamten Oberboden. Das
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Basensittigungsverhiltnis betrigt daher im allgemeinen weniger als 20%, und die Aus-
tauschsdure erlangt recht hohe Werte. Die py-Werte liegen infolgedessen unter 4 (sehr
stark sauer).

Hinsichtlich der Nihrstoffverhiltnisse sind keine wesentlichen Unterschiede zu den
schwach podsolierten L6fbdden vorhanden. Der Gehalt an laktatldslichem Kali betrigt
meist nur wenige mg. Lediglich in dem unteren Teil der Auswaschungszone (Asg) und
im Bg-Horizont steigt der Kaligehalt mitunter an; Phosphorsiure ist nur in schr
geringen Mengen vorhanden.

Die wesentlich stirkere Wanderung firbender kolloidaler Stoffe kommt in den
Tammschen Werten klar zum Ausdruck. Auflerdem beobachten wir eine Zunahme des
Rohtons nach unten, besonders vom A,.,- zum Bg-Horizont, worauf ja die bei den
schwach podsolierten Braunerden schon erwihnte Staunisse zuriickzufithren ist.
Sie kann bei den miflig bis stark podsolierten Lofbdden wegen der erhohten Ein-
waschung von Ton in den Unterboden und der dadurch hervorgerufenen Verdichtung
ein grofleres Ausmaf erreichen, so daff die Vernissung im Frithjahr und die sommerliche
Austrocknung das Profilbild entscheidend umgestalten. Die podsolierten Boden gehen
dann in gleiartige Boden iiber, deren Aufbau aus den beiden folgenden Profil-
beschreibungen zu ersehen ist.

Miflig bis stark podsolierte, stark gleiartige L&8boden, meist umgelagert (sekundir gleiartig)

6. Bodeneinschlag im Distrikt ,Kalte Ecke“, 0,7km SSW von Weickartshain (Bl
Schotten). Hohe iiber N. N.: 285 m; Gelindeform: schwach nach N geneigt; Nutzung:
71jahriger Fichtenbestand I.u.Il.Ekl; jihrliche Niederschlagsmenge: ca. 690 mm;
mittlere Jahrestemperatur: etwa 7,9° C; vgl. Tab. 39.

Ay 0—0,05m 0,05m Fichtennadelstreu, in der unteren Zone stark zersetzt.

Aq —0,08 m 0,03 m schwirzlichgrauer, humoser feinsandiger Lehm, stark durchwur-
zele (Pr: Nro 1),

Az —0,15m 0,07m dunkelgrauer, humoser, feinsandiger Lehm, noch stark durch-
wurzelt (Pr. Nr. 2).

Ag —0,55 m 0,40 m grauer, feinsandiger Lehm von plattiger Struktur und leicht aus-

einanderfallend; zahlreiche schrot- bis erbsengrofle Konkretionen,
an der Basis des Horizonts treten auch nufigrofle Konkretionen
auf, die im oberen Teil nur vereinzelt zu beobachten sind. Der
untere Abschnitt ist stark feinsandig entwickelt (Pr. Nr.3 aus
0,25 und Pr. Nr. 4 aus 0,50 m Tiefe).

Bg1 —1,00m 0,45m brauner, feinsandiger, kriftiger Lehm, graufleckiz und marmo-
riert, in vieleckige Bruchkérper zerfallend; nur noch einzelne
Wurzeln (Pr. Nr.5 aus 0,70 m Tiefe); allmihlich {ibergehend in

Bga —1,30 m 0,30 m braunen, feinsandigen Lehm mit nur schwacher ortlicher Mar-
morierung (Pr. Nr. 6 aus 1,25 m Tiefe).

7. Lehmgrube 1,2 km nordlich von Gotzen (Bl Schotten). Hohe iib. N.N.: 495 m;
Gelindeform: eben; Nutzung: Griinland; jdhrliche Niederschlagsmenge: ca. 900 mm;
mittlere Jahrestemperatur: etwa 6,8° C; vgl. Tab. 39.
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podsolierten, stark gleiartigen Lofibdden des Vogelsberges

|
| Laktatlosl. Korngrofienzusammensetzung
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tr. Boden Tl |88 (3|88 O
, LITISITISISS18|8] o
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0—0,10 m 0,10 m humoser, feinsandiger Lehm, graubraun, locker und stark durch-
wurzelt (Pr. Nr.1).

—0,25m 0,15m schwach humoser, hellgrau-brauner, feinsandiger Lehm, locker
und brockelig, stark durchwurzelt (Pr. Nr.2 aus 0,20 m Tiefe).

Ag —0,40 m 0,15m fahlbrauner, fleckiger, feinsandiger Lehm mit Fe-Konkretionen,
die nufigrof werden und im unteren Teil des Horizonts zahlrei-
cher vorkommen; dichte Lagerung, schmierig und naf, noch
durchwurzelt (Pr. Nr.3 aus 0,30 bis 0,35 m Tiefe).

Bg —0,80 m 0,40 m brauner, kriftiger Lehm mit vielen Rost- und Bleichflecken und
marmorierten Partien, in gréflere, unregelmiflig geformte Bruch-
korper zerfallend; nach unten hin sind Basaltsteine eingelagert;
aus dem gesamten Horizont sickert Wasser, so dafl die Profil-
wand nach kurzer Zeit nafl ist (Pr. Nr. 4 aus 0,60 m Tiefe).

Wohl mit das auffallendste Merkmal dieser Bdden sind die erbsen- bis haselnufigrofien
Konkretionen, deren Verkittungsmasse im wesentlichen aus Al,O; und Fe,O,, zu einem
bedeutend kleineren Teil aus MnO, CaO und MgO besteht (vgl. ScuonuALs 1952). Die
meisten und grofiten Konkretionen kommen in dem unmittelbar iiber dem wasserstauen-
den Bg-Horizont liegenden Ag-Horizont vor (Taf. 3, Fig.4). In vielen Fillen ist eine
Hiufung der Konkretionen an der Basis des Ag-Horizontes zu beobachten, weil hier
die mit geldsten Stoffen angereicherte restliche Staunidsse verdunstet. Durch den sich
wiederholenden Wechsel von Verndssung und Austrocknung kann die basale Zone
schliefllich knollen- oder bankartig fest verkitten. Sie bildet dadurch ein Hindernis fiir
die Pflanzenwurzeln. Auflerdem staut sich bereits auf dieser Zementationszone die
Feuchtigkeit, so daff die Vernidssung verstirkt wird und bis in den obersten Mineral-
boden reichen kann (extrem gleiartig).

Die Struktur dieser feinkdrnigen, schluffreichen Boden ist ungiinstig, da im Ober-
boden die Basen weitgehend ausgewaschen sind und so eine wesentliche Voraussetzung
fiir ein besseres Bodengefiige fehlt. Die Tonzerstdrung wirkt sich ebenfalls nachteilig aus.
Wihrend die oberen 2—3 Dezimeter eine von der Durchwurzelung herriihrende lockere
Beschaffenheit aufweisen, besitzt der Ag-Horizont eine plattige bis feinblittrige Struktur,
die eine tiefere Durchwurzelung ebenfalls erschwert.

Wegen der Armut an Basen und Ton (Tab. 39) wird der helle Oberboden im nassen
Zustand breiartig, wodurch Poren und andere Hohltiume (Wurzelkanile) zugeschlimmt
werden. An der Verstopfung der Bodenhohlriume sind auflerdem eingewaschene kolloi-
dale Humusstoffe beteiligt, besonders in den obersten Zentimetern des Mineralbodens.
Hierauf beruht auch das langsame Eindringen des Niederschlagswassers, das sich bei
Starkregen zum groflen Teil auf dem Boden sammelt und ungenutzt verdunstet. Das
in den Boden eindringende Wasser staut sich je nach der Tiefenlage des verdichteten
Horizonts und verdunstet in der trockenen Jahreszeit wegen der feinporigen Be-
schaffenheit recht schnell. Im vernifiten Zustand, also besonders im Friihjahr, erwdrmen
sich die gleiartigen Boden nur sehr langsam, so dafl das Wachstum der neu austreibenden
Wurzeln stark gehemmt wird. Bei ackerbaulicher Nutzung kann daher die Bestellung
dieser kalten Béden erst spiter durchgefithrt werden. Sehr nachteilig wirkt sich auch die
mitunter rasch eintretende Austrocknung aus, denn die dichtgelagerten, schluffreichen
Horizonte verbacken dabei zu einer harten, sich mehlartig zerreibenden Masse, wodurch
natiirlich die Wurzeltitigkeit in Mitleidenschaft gezogen wird. Der Grad der Ver-
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nissung und Austrocknung variiert je nach dem Bodenaufbau und den Oberflichen-
formen. Besonders ungiinstig wirken sich hochliegende Stauhorizonte aus, desgleichen
Dellen und Mulden, die von den benachbarten Gebieten Zufluf erhalten; auch ebene
Geldndeformen mit ungeniigendem Abzug neigen leichter zur Vernissung als Hangfldchen.

Die Durchwurzelung beschrinkt sich daher im allgemeinen auf die oberen Dezimeter,
besonders bei extrem gleiartigen Boden, die einem scharfen Wechsel zwischen Verndssung
und Austrocknung unterliegen. So entwickelt die Fichte, die z.B. im Vogelsberg etwa
seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts in einem immer gréferen Ausmafl auf den glei-
artigen Bdden angepflanzt wurde, ein zwischen Humusauflage und cberstem Mineral-
boden oder in diesem verlaufendes, weitstreichendes Wurzelwerk (Wurzelteller). Dieses
bietet ihr jedoch nicht geniigend Halt, weswegen solche Fichtenbestinde besonders leicht
vom Wind geworfen werden. Es sei noch erwihnt, daf die durch die Bewegung der
Biume hervorgerufene Stampfwirkung der grofien Wurzelteller die Bodenstruktur
verschlechtert. Da der grofite Teil der Wurzeln nur auf die oberen, basenirmeren Hori-
zonte beschrinkt ist, fillt eine schwerer zersetzbare Nadelstreu an. Eine stirkere Ver-
sauerung und eine weiter um sich greifende Tonzerstdrung sind daher die Folgen.
Schlieflich bilden sich Rohhumusauflagen, die die Versickerung der durch das Kronen-
dach der Fichtenreinbestinde schon reduzierten Niederschlige weitgehend unterbinden.

Die auf staunassen Boden zur flachen Durchwurzelung neigende Fichte ist aus den
angefithrten Griinden auf stirker gleiartigen L6fbdden nicht standortsgemdfl. Fichten-
reinbestinde sollten daher auch bei einem zunichst voll befriedigenden Ertrag im
Interesse einer standortsgemifilen Nutzung auf diesen Bdden vermieden werden.
Demgegeniiber vermogen tiefwurzelnde Holzarten, vor allem die Eiche, den Boden
bis in grofere Tiefen aufzuschliefen und den dort noch vorhandenen Basen- und Nihr-
stoffvorrat in Umlauf zu bringen, wodurch schlieflich die gesamten Humus- und Wasser-
verhiltnisse und damit auch die biologischen Vorginge in einer giinstigen Weise beein-
fluflt werden.

Beiackerbaulicher Nutzung der stirker gleiartigen Léfboden ist vor allem fiir
eine dem jeweiligen Bodenaufbau angepafite Drinung zu sorgen, um zunichst die Stau-
nisse zu beseitigen. Anschlieflend hat dann eine dem Versauerungsgrad entsprechende Kal-
kung zu erfolgen. Auflerdem ist die Zufithrung organischer Substanz und deren sachgemifle
Unterbringung notwendig. Durch diese Mafinahmen und eine ausreichende Boden-
bearbeitung, eventuell unter Anwendung des Zweischichtenpflugs, werden der Wasser-
und Lufthaushalt verbessert und weitere Teile des bisher untitigen Bodens fiir die
Durchwurzelung vorbereitet, so dafl eine biologische Erschliefung der tieferen Boden-
horizonte einsetzen kann. Die Einbeziehung dieser Profilabschnitte in den Durchwurze-
lungsbereich ist von besonderer Wichtigkeit, da sie noch iiber cinen gréferen Basen-
gehalt verfiigen und daher weniger versauert sind. Auflerdem nimmt auch im allge-
meinen der Nihrstoffgehalt (vor allem an Kali) etwas zu, und zwar im Ag- und Bg
Horizont, was auf Einwaschungsvorginge zuriickzufiihren ist.

Bewertung: Die hochsten Wertzahlen erreichen die Braunerden geringer Sitti-
gung. Wegen ihrer noch verhiltnismiflig giinstigen Struktur werden sie gelegentlich der
untersten Zustandsstufe 4, zum weitaus groten Teil jedoch der oberen Zustandsstufe 5
zugewiesen, so daff die Bodenzahlen meistens um 60 schwanken. Sowohl die mifig bis
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stark podsolierten als auch die gleiartigen Lofbdden erreichen wesentlich niedrigere
Bodenzahlen, die je nach Bodenart und Profilausbildung etwa zwischen 40 und 58
liegen. Am hiufigsten kommt die Zustandsstufe 6 vor, wihrend 5 und 7 weniger auf-
treten. Zur Ergidnzung seien die durchschnittlichen Bodenzahlen!) der L6f8bdden einiger
Vogelsberg-Gemeinden angefiihrt: .

Bernsfeld 55, Brauerschwend 52, Grof}-Felda 54, Heimertshausen 55, Hergersdorf 53,
Ober-Breidenbach 55, Romrod 54, Storndorf 54, Stumpertenrod 55, Windhausen 52.
Die entsprechenden A ckerzahlen liegen niedriger, z. T. recht erheblich, da noch Ab-
schlige vorgenommen werden, die allein fiir das Klima bis zu 229 betragen konnen
(z. B. Windhausen).
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Abb. 19. Die Abnahme der Bodenzahlen auf L68 mit Zunahme der Niederschlige (ndrdliche
Wetterau, Vorderer und Hoher Vogelsberg).

Auswertung der Bodenschitzung und Entwurf: E. ScHONHALS.

Verbreitung?: Das grofite Verbreitungsgebiet der Lofllehmbdéden mit
erheblicher Basenverarmung stellt der Vogelsberg dar, wo sie besonders
die randlichen, weniger stark zerschnittenen Gebiete und den flacheren Oberwald ein-
nehmen. Hier und an verschiedenen Stellen der unmittelbaren Umgebung sind vor-
wiegend Braunerden geringer Basensittigung anzutreffen, die im iibrigen Vogelsberg
gegeniiber den stirker podsolierten und gleiartigen Lofbdden fichenmifig zuriick-
treten.

1) Summe aller Bodenzahlen (L& und der grofite Teil von L6V) dividiert durch die Anzahl
der Klassenflichen.

2) Eine nihere Unterscheidung der in diesem Abschnitt besprochenen Bdden konnte auf der
Karte noch nicht vorgenommen werden. Dies ist erst moglich, wenn genauere bodenkundliche
Aufnahmen vorliegen.
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Vorkommen von geringer Ausdehnung liegen in der westlichen Rhén, vor allem
im Bereich der Haune und Bieber. Aufler einigen kleinen Flichen im Hessischen Berg-
land sind der Reinhardswald und das Gebiet zwischen dem Habichtswald und Freien-
hagen zu erwihnen. Die im Burg-Wald siidlich Frankenberg ausgeschiedenen L6fboden
sind iiberwiegend gleiartig entwickelt.

Nur verhiltnismifig kleine Flichen weisen Taunus und Odenwald auf, doch haben
— wie aus neueren Aufnahmen hervorgeht — die gleiartigen Bodenformen auch in
diesen beiden Gebirgslindern eine etwas groflere Verbreitung, besonders auf alten Ver-
ebnungsflichen des Buntsandstein-Odenwalds, wo der Lo von der Abtragung verschont
blieb.

18. u. 19. Flach- bis mittelgriindige, grusig-steinige Lehmbdden und tiefgriindige Lehm-
bdden der tonigen Schiefergesteine. Ranker, schwach bis miflig podsolierte und
gleiartige Boden, Braunerden geringer Sittigung und podsolige Braunerden.

Die Ausgangsgesteine bestehen ganz iiberwiegend aus Tonschiefern des Devons und
Karbons (Kulm), denen Grauwacken, Quarzite, Kieselschiefer und Konglomerate einge-
schaltet sind. Die in verschiedener Michtigkeit auftretenden Einlagerungen konnten auf
der Karte nicht iiberall beriicksichtigt werden; nur dort, wo sie in groflerer Verbreitung
bodenbildend vorkommen, wurden sie gesondert dargestellt (D 26). Die Tonschiefer selbst
zeigen in ihrer petrographischen und chemischen Zusammensetzung eine unterschiedliche
Ausbildung, die auch auf die Bodenentwicklung einen Einflufl ausiibt (Tab. 40).

Von grofiter Bedeutung ist wiederum die Griindigkeit, weshalb die Gebiete
mit vorwiegend flach- bis mittelgriindigen Béden von solchen mit einer vorherrschend
tiefgriindigen Bodendecke auf der Karte unterschieden wurden.

Die Verwitterungstiefe wird in erster Linie von der Oberflichengestalt bestimmt,
die im gesamten Rheinischen Schiefergebirge stark wechselt und so Veranlassung zur Ent-
stehung von Bdden gibt, die in ihrer Griindigkeit, Bodenart und wasserhaltenden Kraft
betrichtlich voneinander abweichen.

Bodenarten und Griindigkeit: In hingigen Lagen, wo es wegen der Ab-
schwemmung der Feinteilchen nicht zur Bildung tieferer Verwitterungsdecken kommt,
tritt das schiefrige Ausgangsgestein stirker in Erscheinung. Dem lehmigen Boden sind
dann Schieferstiicke oder Steine aus Quarz, Grauwacke, Quarzit und Kieselschiefer bei-
gemischt, so dafl das lehmig-tonige Verwitterungsprodukt eine gewisse Auflockerung
erfihrt. Die Griindigkeit dieser Boden wechselt je nach der Neigung des Gelindes von
»sehr flachgriindig® bis ,mittelgriindig®. Bei den flachgriindigen Boden folgt unter der
diinnen Verwitterungsdecke unvermittelt der Schiefer, der — meist nur angewittert —
als Wurzelraum fast ganz ausscheidet, so dafl die Vegetation auf die 0,10—0,30 m starke,
viele Schieferstiicke enthaltende Bodendecke angewiesen ist. Die Ertragsleistung dieser
Boden hingt daher im wesentlichen von der Hohe der Niederschlige und ihrer jahres-
zeitlichen Verteilung ab.

Die mittelgriindigen, steinig-grusigen Lehmbdden haben durchweg ein lodseres Gefiige
und infolgedessen eine ausreichende Durchliiftung, die in einer hellbraunen Firbung
ohne Rostflecken zum Ausdruck kommt. Der Ubergang zwischen der eigentlichen Boden-
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Tab. 40. Bauschanalysen einiger Schiefergesteine des Devons und Unterkarbons aus dem
T aunus und dem nordéstlichen Sauerland.
(Niheres siehe untenstehende Bemerkungen)

Nr. der

Analyse Gesteinsbezeichnung

Si0, | ALO, | Fe;O3 | TiO, | MnO | MgO | CaO | NagO | K,0 | P,Os
| |

Bunte Schiefer des

A I s 58131912 9,00 082 — | 276| 0,11] 2,15 4,74 0,19

9. Hunsriickschiefer 56,88 121,02 886 0,12/ 0,10] 2,30/ 0,82 1,63| 350/ 0,16

|
|
‘ .
g, | Tonschiefer des 585111981 | 7,65] 1,19 — | 248| 0,65| 146| 3,79| 0,04
| unteren Mitteldevons | ‘ i ¢
l | | i
4. ‘ Kulmtonschiefer 159,18 (18,78 | 7,65 | 1,02| — | 1,93 0,18; 1,44 | 3,42| 0,20
| I ‘
| l
H. | Kulmgrauwackenschiefer |64,41

| 897[1650| 028! — | 358 0,56 0,48| 0,25 | 0,64
| ‘ | | ‘ !

Das Gesteinsmaterial der Analysen 1—5 stammt von folgenden Orten:

Nr. 1: Bunte Taunusphyllite von Bl. Oberreifenberg (Feldberg)
Chemiker: Eyme. Aus Erl. Geol. Karte v. Pr., Bl. Bad Schwalbach, Lfg. 288 (Fuchus 1930}

Nr. 2: Hunsriickschiefer, Mittel aus 6 Analysen.
a) Sengschied im oberen Ernstbachtal
Chemiker: A. LINDNER

b) Rennseiter Stollen bei Caub
Chemiker: A. LINDNER

¢) Dachschiefer von Caub
Chemiker: Seirp

d) Dachschiefer von der Grube Wilhelm im Wispertal
Chemiker: v.d. MARk

¢) Zwischen Michelbach und Kettenbach
Chemiker: P. PFEFFER

f) Strafle zwischen Wingsbach und Hahn/Ts.
Chemiker: P. PFEFFER

Analysen a—d aus Erl. z. Bl. Bad Schwalbach, e und f Labor. des Hess. Landesamtes fiir
Bodenforschung.

Nr. 3: Schiefer des unteren Mitteldevons aus dem Stadtwald Brilon, NO-Hang des Habberges, Jagen

30a, Bl. Brilon
Chemiker: P. PFErrer u. H. PFEIFFER; entnommen: Mitt.a.d. Labor.Pr.Geol.L.-A.Bln.,H.13.

Nr. 4: Kulmtonschiefer vom Klostergut Bredelar (Bl. Madfeld)
Chemiker: P. Prerrer; Quelle: wie bei Nr. 3

Nr. 5: Kulmgrauwackenschiefer aus dem Forst Bredelar, Jagen 11
Chemiker: P. Prerrer und H. Prerrrer; Quelle: wie bei Nr. 3.
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decke und dem Ausgangsgestein ist daher in der Mehrzahl der Fille ganz allmihlich,
so dafl auch der obere Teil des verwitterten Ausgangsgesteins noch eine Durchwurzelung
ermdglicht, was besonders fiir die forstliche Nutzung von Bedeutung ist.

In ebenen und nur wenig geneigten Gebieten, wo also die Verwitterung stirker auf
das Muttergestein einwirken konnte, treffen wir im allgemeinen tiefgriindigere Boden mit
keinem oder einem nur geringen Steingehalt an. Zwei Profile dieser Art wurden von
PrerFFErR und UpLurt (1931) eingehend untersucht; sie haben folgenden Aufbau:

1. Profil auf den Schiefern des unteren Mitteldevons von Gutenhagen (BI. Brilon).
Hohe iiber N. N.: 475 m; Oberflichenform: SO-Hang; Nutzung: Acker; mittlerer Jahres-
niederschlag: ca. 1100 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 6,9° C.

A 0—0,20 m 0,20 m humose Ackerkrume, fast steinfrei.

By —0,50 m 0,30 m ziemlich steinfreier, brauner Lehm, iibergehend in
B graugelben Lehm mit wenig verwitterten Gesteinsbrocken.!)
c anstehendes Gestein.

2. Profil auf Kulmtonschiefer vom Klostergut Bredelar (Bl. Madfeld). Hohe iiber N.N.:
etwa 320m; Geldndeform: schwach geneigter SO-Hang; Nutzung: Acker; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 920 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,4° C

A 0—0,20 m 0,20 m graubrauner Lehm, fast steinfrei.

By —0,70 m 0,50 m gelber Lehm, sehr zih, fast steinfrei.
Bs —0,90 m 0,20 m stark verwitterter Schiefer.

C Kulmtonschiefer.

In den oberen Dezimetern sind die Béden durchweg hellbraun, wihrend nach unten
hin ein brauner oder rétlichbrauner Lehm folgt, der wegen des ungeniigenden Wasser-
abzugs oft graue und rostbraune Flecken und Streifen aufweist. Bei stirkerer Aus-
waschung und der damit einhergehenden Verdichtung des Unterbodens nimmt der Ober-
boden eine fahlbraune bis graubraune Farbe an, wihrend der schwere Untergrund
stirker gefledct und marmoriert ist. Diese Gruppe der tiefgriindigen Lehmboden wurde
auf der Karte gesondert dargestellt.

Mittel- bis tiefgriindige, schwach steinige Lehmbdden gehen auch aus den mittel- und
oberdevonischen Flinz- und Mergelschiefern hervor, die zwischen Adorf und Giebring-
hausen (Waldeck) verbreitet sind und vorwiegend landwirtschaftlich genutzt werden.

Einen schnellen Wechsel der Griindigkeit und der Bodenart verursachen auch die
zahlreichen Einlagerungen von festeren Gesteinen (Grauwacken, Lyditen, Kieselschie-
fern, Kieselkalken), wie dies besonders in den Kulmgebieten nordlich der Lahn, des
Kellerwaldes und des 6stlichen Sauerlandes der Fall ist, wo die nihrstoffirmeren, stark
kalkbediirftigen Boden der Kulmtonschiefer durch die Vermischung mit Gesteinsstiicken
etwas gelockert werden.

In mehreren Landesteilen, so vor allem in den Randgebicten des Limburger und
Usinger Beckens, der Idsteiner Senke und der Lahn zwischen Biedenkopf und Weilburg
sind die Schieferverwitterungsbdden oft von Loflehm iiberlagert. Meist erreicht die im
allgemeinen umgelagerte Staublehmdecke nur wenige Dezimeter, so daf} sie auf der Uber-

1) Die Michtigkeit des Be-Horizontes ist in der Beschreibung nicht angegeben.
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sichtskarte im einzelnen nicht immer dargestellt werden konnte. Auch die aus den Bunt-
sandsteingebieten schon erwihnte Beimischung von Lofimaterial ist auf gréferen Flichen
zu beobachten.

Bodentypen: Wegen des relativ geringen Basengehalts der Ausgangsgesteine
kommt es bei ungestorter Profilentwicklung zur Ausbildung schwach bis mifig pod-
solierter Boden, besonders in dem niederschlagsreichen westlichen Randgebiet. Die starke
Auswaschung tritt weniger in einer selbstindigen Bleichzone als in einer erheblichen Ver-
sauerung und Verfahlung der Oberbodenhorizonte in Erscheinung. So betrigt die Aus-
tauschsiure bei den von StcHTING untersuchten Boden in dem Horizont von 5—20 cm
Tiefe noch iiber 20 ccm, bei einigen iiber 30 ccm. Wo die Abtragung tiberwiegt, finden sich
unentwickelte oder schwach entwickelte Béden (Ranker) mit recht niedrigen py-Zahlen.
Auf den tiefgriindigen Boden wechseln podsolierte und gleiartige Varietdten miteinander
ab, wihrend auf den von geringmichtigem Loflehm iiberlagerten oder mit Lofmaterial
vermischten Schieferbdden Braunerden geringer Sittigung und podsolige Braunerden
vorherrschen.

Nihrstoff- und Reaktionsverhdltnisse: Wie aus den Analysen der
Tabelle 40 zu ersehen ist, bestehen in der chemischen Zusammensetzung der Tonschiefer
des Unterdevons und Kulms nur geringe Unterschiede. Einen hiervon abweichenden
Chemismus haben jedoch die Grauwackenschiefer und Grauwacken des Kulms. Er-
wihnenswert ist der sehr geringe CaO-Gehalt und der meist iiber 2°/o betragende MgO-
Gehalt aller Gesteine. Wenn daher auf den Tonschiefern in der Regel Béden mit roch
recht giinstigen Reaktionsverhiltnissen und gutem Pufferungsvermdgen angetroffen wer-
den, so geht dies auf die leichtl8sliche Magnesia zuriick. Wie Untersuchungen von
SticHTING und Mitarbeitern an Schieferbdden des siidlichen Taunus ergeben haben (vgl.
Tab. 41), ist die Austauschaziditit des Auflagehumus im allgemeinen gering. Nur unter
reinem Fichtenbestand kann mitunter eine stirkere Versauerung {estgestellt werden,
was allerdings in der Mehrzahl der Fille nicht auf die Fichte als solche, sondern auf die
Bewirtschaftungsweise zuriickzufiithren sein diirfte (zu spite Durchforstung). Stirker
versauert ist jedoch der Mineralboden, besonders der unter dem Auflagehumus folgende
Horizont.

Die Phosphorsiure ist nach SticHTING auf den aus unterdevonischen Schiefern
und Grauwacken hervorgegangenen Boden fiir eine forstliche Nutzung ausreichend, in
manchen Boden sogar reichlich vorhanden. Bei einer landwirtschaftlichen Nutzung ist
jedoch eine Phosphorsiurediingung erforderlich.

Der durch die grofle Menge Serizit bedingte hohe K a ligehalt der Tonschiefer schwankt
zwischen 2 und 5%. Nach SticHTING ist das Kali in Salzsiure nur schwer 16slich und nur
im Auflagehumus in gréferer Menge vorhanden. An fein zermahlenem Hunsriidsschiefer
(kleiner als 0,1 mm Durchmesser) ausgefiihrte Untersuchungen haben ergeben, dafl be-
trichtliche Mengen laktatldslich sind, und zwar 25—50,5 mg auf 100 g Gesteinsmehl.
Die Korngroflenzusammensetzung und der Verwitterungsgrad des Gesteins spielen also
eine erhebliche Rolle.

Wesentlich ungiinstiger sind die Nihrstoff- und Reaktionsverhiltnisse der aus Grau-
wacken entstandenen Boden, weshalb sie zur Gruppe D gestellt wurden und dort noch
niher erliutert werden.



Tab. 41. Reaktions- und Nibrstoffverhiltnisse einiger aus unterdevonischen Ton- und Grawwackenschiefern hervorgegangenen
Béden des Forstamtes Bad Schwalbach. Zusammengestellt nach Analysen von SUcHTING u. Mitarb. (1937)

} Reaktions- und Siureverhiltnisse Nih({;afixe‘i'l:l’;issc
Reaktion und Pufferung Basen und Nihrstoffe,
5 e Pufferung gegen [ %o in der
Austauschazid; {
Lfd. Ausgangsgestein i stauschaziditit ﬂfdf’f 21000 | n/500 ‘ Trockensubstanz
Nr. und Bestand horizont ccm [ Azl;dl_l;“ Sdure, |
| | p TONOH (I, | venewmesn | oo | o | ko | no
] ‘ Tr.-Substanz | Vi, -Satz
1, Hunsriickschiefer, Humus 5,4 11 5,3 99,7 99,7 0,71 | 0,90 | 0,25 | 0,36
Cauber Horizont, Buche (Alt- 0— 5cm 37 | 36 4,0 97 94 0,05 | 0,68 | 0,03 | 0,10
! holz), mit Eiche, Fichte, Esche, 5—20 cm 40 | 34 4,2 97 93 | 0,04 | 1,08 | 0,04 | 0,11
| I Ekl. (Ertragsklasse) | i
2. | Cauber Horizont, Humus 4,7 18 4,9 99 99,5 ‘ 0,87 081 | 0,19 | 0,35
| Buche (Altholz), mit Eiche, 0— 5 cm 3,8 41 4,3 98 98 0,04 | 0,54 | 0,03 | 0,07
| L4, Ki, u. Fi. IL/IIL. Ekl 5—20 cm 3.9 35 42 98 96 0,04 | 0,68 | 0,04 | 0,07
20—50 cm 3,9 30 4,1 92 88 0,04 | 0,74 | 0,03 | 0,06
3. Cauber Horizont, Humus 4,0 | 45 99 99 0,68 | 0,60 | — -
Fichte, 55jihrig, IL/I. Ekl 0— 5cm 3,3 40 4,0 98 95 0,060 | 1,06 | — 0,14
5—20 cm 3,9 22 4,5 99 98 0,04 | 1,19 { 0,05 | 0,12
4. Cauber Horizont, Humus 3,4 51 4,0 99 98 0,50 | 0,48 | 0,18 | 0,30
Fichte, 48jdhrig, mit einz. Ki. 0— 5cm 3,6 51 3,9 96 95 0,0+ | 0,72 | 0,03 | 0,08
| u. La. II. EkL 5—20 cm 4,0 35 4,2 96 95 0,05 | 1,06 | 0,03 | 0,11
5. I Bornicher Horizont, Humus 5,0 11 51 99.7 99,7 0,67 | 0,97 | 0,27 | 0,24
Kiefer, 80jihrig, mit Buche und 0— 5cm 43 16 | 49 100 99,7 0,14 ‘ 1,08 | 0,08 | 0,12
! Eiche, II. Ekl. 5—20cm 4,3 16 4,9 99 995 | 0,11 | 1,03 | 0,07 | 0,09
| |
6. | Unterkoblenz, - - 45 23 45 995 | 999 | 097 037 017 | 031
Singhofener Schichten, 0— 5cm 3,7 35 4,2 7 97 | 0,06 | 058 | 0,04 | 0,08
1 Fichte, 35—40jihrig, III. und 5—20 cm 4,1 26 4,3 98 98 ‘ 0,04 | 0,49 | 0,04 | 0,06
II. Ekl. ‘ ‘

SunzinN 24yI pun suassap] uapog o1
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Tab. 42. Die Reaktionsverhiltnisse von je 2 Acker- und Waldboden auf mitteldevoni-
schen und unterkarbonischen Ton- und Granwackenschiefern des nordéostlichen
Sauerlandes. Zusammengestellt nach Analysen von P.Prerrer u. H. PFEIFFER
(Mitt. a. d. Labor. d. Pr. G. L.- A., H. 13, Berlin 1931)

|
Lfd. Ausgangsgestein und ; Bodenhorizont l PH Austauschaziditit si d
Nr. Herkunft | und Tiefe EKS) | o NeOH bR
1 Schiefer des unteren Mittel- a5 o
devons von Gutenhagen, {;‘ “__8’,:)'8:: 21(0) o i
Bl. Brilon. Ackerland, f B‘ 2 5’0 o | -
Profil Nr. 1 | O . } o
2 Schiefer des unteren Mittel- | A, »diinn” | 32 | 40,00 . sehr stark saver
devons, Stadtwald Brilon, ‘ A, 0—020m | 39 26,75 | sehr stark sauer
| BL Brilon. Buche (Bausch- | B, —0,70m | 4,3 | 11,50 1 stark sauer
‘ analyse Nr. 3, Tab.40 B, —1,45m ] 43 i 6,75 1 stark sauer
| | | ‘
3. f Kulm-Tonschiefer von A 0—020m 58 | 0,6 schwach sauer
\ Klostergut Bredelar (Bausch- B, - 0,70m 49 | 0.3 shues
| analyse Nr.4, Tab.40); | 3 __0’90 4’(:) 0’0— ‘
Ackerland, Profil Nr. 2 | 2 e ! ’ ‘ 0 } S
4 Kulm-Grauwackenschiefer ‘
| aus dem Forst Bredelar, A, Trockentorf | — | — —
| Bl Madfeld. Fichte, 60 bis A 0—0,10m | 34 } 324 sehr stark sauer

stark sauer

|
| 70j.,1. Gen. (Bauschanalyse “ B —0,60m ! 42 | 13,2
Nr. 5, Tab. 40) ‘ |

Bewertung: Die leichten Schieferbéden, meist als 1S und SL 6 V bzw. Vg ange-
sprochen, erreichen im allgemeinen nur Bodenzahlen unter 30. An den ganz flachgriindigen
Stellen sinken die Wertzahlen sogar unter 25. Bei den bindigeren als sL und L5 und 6V,
seltener Vg, eingestuften Boden schwanken die Bodenzahlen zwischen Anfang 30 und
etwa 50. Hohere Wertzahlen, etwa bis 60, erreichen nur die tiefgriindigeren Lehmboden,
die dann meist als L4 und 5V eingestuft werden. Noch hdhere Bodenzahlen (bis etwa 65)
weisen nur die tiefgriindigen, mit Lofllehm vermischten Béden auf (L4 V L&). Die Ein-
stufung und Bewertung der Schieferbéden sind auch aus Abb. 20 zu ersehen.

Verbreitung: Das grofite Verbreitungsgebiet, in dem nur unterdevonische
Schichten auftreten, erstreckt sich zwischen dem Taunus und der siidlichen Lahngegend.
Westlich der Aar herrschen in dem stark zerschnittenen Einzugsgebiet der Wisper flach-
bis mittelgriindige Béden vor. Erst nach NO hin sind auch grofere Areale tiefgriindiger
Béden zu finden.

Im Lahn-Dill-Bergland, im Kellerwald und im Waldecker Upland, wo unterkarbo-
nische und mittel- und oberdevonische Schichten iiberwiegen, treten die Schieferbdden
gegeniiber den leichteren Verwitterungsbdden der Grauwacken und Quarzite stirker
zuriick. Ein groferes geschlossenes Verbreitungsgebiet liegt zwischen Bad Wildungen und
der Landesgrenze siidostlich Medebach.
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20. Sandige bis tonige Lehmbdden auf tonigen Sedimentgesteinen und Gehinge-
bildungen. Vorwiegend basenreichere Lettenbdden verschiedener Entwicklung
(eutrophe und mesotrophe Buntlehme), Braunerden mittlerer bis hoher Sittigung
und gleiartige Boden.

Als Ausgangsgesteine dieser nur an wenigen Stellen der Karte eingetragenen Bdden
kommen neben den sandig-tonigen und z. T. konglomeratischen Gesteinen des Perms die
Schieferletten und feinkdrnigen tonigen Sandsteine des Unteren und Oberen Buntsand-
steins in Betracht. Junge Gehingebildungen und Flufablagerungen haben demgegeniiber
nur geringe Bedeutung.

Der Wechsel in der Beschaffenheit der Muttergesteine bedingt betrichtliche Bodenunter-
schiede, so vor allem bei den Rotliegendschichten der siiddstlichen Wetterau, die aus

SLS 5L6Y| 5LV

L6V
; VAN Gygs Rt/ SL 6V riTap 30/28
ot /35 g 7
7 o
- L g &
(4 7]
5
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N
38/3u
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38/34 46/43
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4;‘5/112 4643
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Abb. 20. Die Bewertung der Béden auf den unterdevonischen Hunsriickschiefern im Nordteil der
Gemarkung Stephanshausen, Rheingaugebirge.

Nach Unterlagen der Bodenschitzung beim Katasteramt Riidesheim.
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bunten Schiefertonen, Sandsteinen, Arkosen und Konglomeraten aufgebaut sind. Auch
die Abtragung iibt einen grofien Einfluf auf die Bodenbildung aus, da die meist von
tertidren und eiszeitlichen Ablagerungen bedeckten Rotliegendschichten sehr oft nur an
den Talhingen zutage treten, so dafl dort flach- und mittelgriindige Boden vorherrschen.

Profilaufbau

Uber den Aufbau und die Eigenschaften der in diesem Gebiet hiufig vorkommenden
Boden unterrichten die beiden nachstehenden Profilbeschreibungen:

1. Gemarkung Lindheim, 0,5 km &stlich des Dorfes (Bl. Altenstadt). Hohe iiber N. N.:
135 m; Gelindeform: schwach nach SO geneigt; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresnieder-
schlag: ca. 570 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,1° C; vgl. Tab. 43.

A 0—0,15 m 0,15m schwach humoser, brauner, sandiger Lehm, grusig mit einzélnen
eckigen Quarzstiickchen; locker, gut durchwurzelt, feucht (Pr.
Nr. 1).

(B) —0,30 m 0,15m hellbrauner, stark grusiger, sandiger, kriftiger Lehm mit rot-

braunen Flecken, vieleckig-bréckelig, pords, einzelne Regen-
wurmginge, noch gut durchwurzelt (Pr. Nr. 2).
Cy —0,50 m 0,20m trockener, schwach lehmiger, miirber Sandstein, fest verbacken
und schwer zu graben, noch schwach durchwurzelt (Pr. Nr. 3).
Nach dem Profilgeprige und den chemisch-physikalischen Untersuchungen ist dieser
Boden als schwach entwickelte Braunerde mittlerer Sittigung einzustufen. Der im nichsten
Profil beschriebene Boden gehdrt zu dem Typ des eutrophen Buntlehms.

2. Gemarkung Altenstadt, an der Strafle Altenstadt—Friedberg. Hohe iiber N.N.:
147,5 m; Gelindeform: schwach nach N geneigt; Nutzung: Acker mit Obstbaumen; mitt-
lerer Jahresniederschlag: ca. 610 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,0° C; vgl. Tab. 43.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, brauner, schwerer Lehm, brockelig, gut durch-

wurzelt (Pr. Nr.1); allmihlich iibergehend in

A/Cy —0,40m 0,20 m braunen, sandigen, schweren Lehm mit gelben, roten, grauen
und schwarzen Flecken; schwach grusig, noch gut durchwurzelt
(Pr. Nr. 2).

Cy —0,60 m 0,20 m schwerer Lehm mit einzelnen Sandstein- und Tonschieferbrodk-
chen, rétlichbraun mit gelben, grauen und griinen Flecken, die
von miirbem Gesteinsmaterial herrithren (Pr. Nr. 3).

DieBodenarten wechseln zwischen sandigem Lehm, Lehm, tonigem Lehm und Ton.
Die aus den Konglomeraten entstandenen Bdden haben eine leichtere Beschaffenheit,
besonders bei flach- bis mittelgriindiger Entwicklung, wie sie auch in dem stark zer-
schnittenen Rotliegendsattel siidlich Nentershausen im nordostlichen Hessen vorkommen.

Durch einen dhnlichen Bodenwechsel sind die am Gebirgsrand zwischen dem Salzbode-
tal (10 km ndrdlich von Gielen) und der Eder eingetragenen Vorkommen gekennzeichnet.
Das Ausgangsgestein wird hier auf grofleren Flichen von den ,miirben, violettroten
Breccien und kreuzgeschichteten Sandsteinen® des Oberen Zechsteins gebildet. Auf den
mehr sandig-tonigen Gesteinen kommen im allgemeinen Lehm- und schwere Lehmb&den
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vor, die bei Verdichtungen im Unterboden auch zur Vernissung neigen. Die grob-
kornigeren, breccisen Sandsteine liefern leichtere und mittlere Boden, die fast immer
schwach podsoliert sind (vgl. Profil 3).

Eine Aufgrabung auf Sandstein in der Gemarkung Treisbach (Bl Biedenkopf) lief§
folgenden Profilaufbau erkennen:

3. Lage: ,Am Halsriick® im nordlichen Gemarkungsteil. Hohe iiber N.N.: 280 m;
Gelindeform: schwach nach N geneigt; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag:
ca. 675 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,9° C; vgl. Tab. 43.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, rotlichbrauner, grusiger, schwach steiniger,

lehmiger Sand (Pr. Nr. 1), allmihlich iibergehend in

B —0,50 m 0,30 m rotlichbraunen, grusigen, schwach steinigen, lehmigen Sand,
locker, noch gut durchwurzelt (Pr. Nr. 2).

B/C; —0,80m 0,30 m rotbrauner, stark grusiger, steiniger, schwach lehmiger Sand,
locker, trocken, kaum durchwurzelt (Pr. Nr. 3).

Auf den Riicken und Kuppen sind nur flachgriindige Ranker anzutreffen, die wegen des
hohen Anteils an groberem Gesteinsmaterial und wegen des durchldssigen Untergrundes
leicht austrocdknen. Die Beschaffenheit eines solchen Bodens geht aus dem nachstehenden
Profil hervor:

4. Gemarkung Warzenbach (Bl. Biedenkopf), 1,5km NNW des Dorfes. Hohe iiber
N. N.: 318 m; Gelindeform: Riicken; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca.
700 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,6° C; vgl. Tab. 43.

A 0—0,15m 0,15m schwach humoser, violettroter, sehr stark grusiger, lehmiger
Sand, locker (Pr. Nr.1).

A/C;y —035m 0,20m violettroter, stark grusiger, lehmiger Sand, teilweise stirker
lehmig und weniger grusig (Pr. Nr. 2).

Cy —0,50 m 0,15 m violettroter, miirber Sandstein (Pr. Nr. 3).

Am geringwertigsten sind die Konglomeratboden, besonders wegen ihrer starken
Durchlissigkeit. Eine Aufgrabung auf der Héhe ndrdlich des Forstamtes Wetter-Ost ist
wie folgt zu beschreiben:

5. Héhe iiber N. N.: ca. 225 m; Gelindeform: schwach nach S geneigt; Nutzung: Adker;
mittlerer Jahresniederschlag: ca. 630 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,1° C.

A 0—0,25 m 0,25m humoser, dunkelbrauner, stark steiniger, sehr stark grusiger,
sandiger Lehm, locker, schwach kalkhaltig.

(B) —0,55 m 0,30 m brauner, sehr stark grusiger, sandiger Lehm, sehr schwach kalk-
haltig, gut durchwurzelt.

o —0,80 m 0,25 m festes Konglomerat, schwach kalkhaltig.

Aus dem kalkhaltigen Konglomerat hat sich unter dem Einflufl der verhiltnismiflig geringen
Niederschlige ein noch schwach kalkhaltiger Boden gebildet, den wir daher als miflig entwickelte
Braunerde bezeichnen.

Bei den wenigen Vorkommen im Hinteren Odenwald und in dem Gebiet zwischen dem
Edersee und der nordlichen Landesgrenze handelt es sich um Bdden auf Unterem und
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Tab. 43. Chemisch-physikalische Kennwerte von Béden
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auf permischen Sandsteinen und Letten und tertidrem T uffit
’ Laktatldsl. Korngrofenzusammensetzung
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Oberem Buntsandstein. Meist wechseln rote Schieferletten mit diinnbankigen oder plattigen
feinkérnigen Sandsteinen ab, so daf feinsandige, schwere Lehme und beim Uberwiegen
lettiger Schichten auch Tonbdden anzutreffen sind. Eine besonders schwere Beschaffenheit
besitzen die im Hinteren Odenwald und im Rotgraben zwischen Schmillinghausen—
Rhoden und der Diemel eingetragenen Bdden. Trotzdem werden sie noch ackerbaulich
genutzt (Weizen, Hafer); der grofite Teil dient jedoch dem Waldbau und der Griinland-
Wirtschaft (Weide).

Mittelschwer bis schwer sind die bei Ober-Widdersheim am Westrand des Vogelsberges
ausgeschiedenen Boden, die aus Tuffiten hervorgegangen sind. Je nach dem Gehalt
an tonigen Bestandteilen kommen stark lehmige Sande, sandige Lehme und tonige Lehme
vor. Es sei zunichst das Profil einer eutrophen Braunerde angefiihrt:

6. An der Strafle vom Bahnhof Hiuserhof nach Ober-Widdersheim, 200 m nordlich
vom Bahnhof (Bl. Hungen). Ho.e iiber N. N: 155 m; Geldndeform: schwach nach SO
geneigt; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 600 mm; mittlere Jahres-
temperatur: ca. 9,0° C.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, dunkelbrauner, sandiger Lehm, locker, gut

durchwurzelt.
(B) —0,80m  0,60m brauner, sandiger, kriftiger Lehm, allmihlich iibergehend in
c —2,00 m 1,20 m rotlichbraunen, sandigen, schwach tonigen Tuffit (Pr. Nr.1 aus

1,50 m Tiefe, siche Tabelle 43).

Neben Braunerden kommen auf den Tuffiten auch Béden vor, die nach ihrem Profil-
aufbau und ihren chemischen Eigenschaften als eutrophe Buntlehme zu bezeichnen sind.
Ein solcher Boden ist in dem nichsten Profil beschrieben.

7. An der Strafle Grund-Schwalheim—Bad Salzhausen, ,Auf dem schwarzen Felde®
(Bl. Hungen). Hohe iiber N. N.: 142 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 565 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,1° C; vgl. Tab. 43.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, brauner, schwerer Lehm, in vieleckige Brods-

chen und groflere Schollen zerfallend, die beim Abtrocknen auf-

reiffen und durch leichten Anstof in zahlreiche vieleckige Struk-
turelemente zerfallen (Pr. Nr. 1).

C —0,35m 0,15m sandiger Ton, gelbbraun und braun mit rétlichen Partien, viel-
eckig brechend, noch durchwurzelt, einzelne Regenwurmginge
(Pr. Nr. 2).

Cs —0,70 m 0,35m bunter (scheckig), toniger Tuffit mit Basalt- und sonstigen Ge-
steinsbrockchen, kaum durchwurzelt (Pr. Nr. 3).

Bemerkung: Ein benachbarter Riibenacker war durch die lange sommerliche Trockenheit netz-
artig von Schrumpfungsrissen durchzogen.

Eine recht schwere Beschaffenheit haben auch die in den Randzonen des Habichtswaldes
eingetragenen Boden, bei deren Ausgangsmaterial periglazial verlagerte tonig-sandige
Tertidrschichten, Tuffe, Basalte und Loflehm die Hauptrolle spielen. Auf diesen voll-
kommen durcheinander gearbeiteten Gehingebildungen treten recht verschiedenartige
Béden auf. Es iiberwiegen allerdings die Lehm- und tonigen Lehmbdden, besonders dort,
wo tonige tertidre Schichten stirker an der Zusammensetzung beteiligt sind.
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Auf den Hochflutlehmen des Edertals und den an einzelnen Stellen vorkommenden
Gehingebildungen sind wertvolle Braunerden entwickelt. Das nachstehende Profil wurde
unmittelbar nordlich der Strafle Zennern—Fritzlar auf den Hochflutlehmen der Eder
aufgenommen, die heute allerdings nicht mehr iiberschwemmt werden.

8. Hohe iiber N. N.: 165 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker; mittlerer Jahres-
niederschlag: ca. 570 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,5° C.

A 0—0,25m 0,25m schwach humoser, brauner, schwach feinsandiger Lehm, lodker
und kriimelig; allmihlich iibergehend in

(8)y —0,60m 0,35m dunkelbraunen, kriftigen Lehm, in vieleckige, pordse Bruchkor-
per zerfallend; allmihlich iibergehend in

(B)e —1,00m 0,40m dunkelbraunen, schwach feinsandigen bis kriftigen Lehm.

Bodentypen: Der kurzen Besprechung der Ausgangsgesteine und der daraus
hervorgegangenen Bodenarten und Bodentypen seien noch einige Ergdnzungen iiber die
Profilentwicklung hinzugefiigt. Zunichst kann ganz allgemein gesagt werden,
dafl auf den iiberwiegend schweren Boden die Auswaschung bei weitem nicht so stark ist
wie auf den mittelschweren oder gar leichten Béden, zumal fast alle Ausgangsgesteine
iiber eine hohere Mineralkraft und mitunter auch noch {iber einen beachtlichen Kalkgehalt
verfiigen. Dies trifft z. B. fiir manche Sandsteine und Konglomerate des Zechsteins und
Rotliegenden zu (kalkig-dolomitisches Bindemittel). Auch die aus Waldeck erwihnten
schweren Béden auf Unterem und Oberem Buntsandstein sind z. T. aus kalkig-mergeligen
Schichten hervorgegangen. Wenn auch bei den iibrigen Béden die Ausgangsgesteine kalk-
frei sind, so bilden doch mitunter die basaltischen Beimengungen eine gewisse Reserve an
zwelwertigen Basen.

Der hohe Gehalt an tonig-schluffigen Bestandteilen verhinderte eine stirkere Aus-
waschung und die Verarmung der oberen Bodenhorizonte. Die Profilentwicklung ist in-
folgedessen meist auf den oberen halben Meter beschrinkt; in stirker hingigen Lagen
wird diese Tiefe jedoch nicht erreicht. An solchen Stellen tritt vielmehr das Untergrund-
gestein mehr oder weniger stark in Erscheinung, so dafl auch die Verwitterungsdecke dem
Muttergestein dhnliche Eigenschaften und Merkmale annimmt (Farbe, Gesteinsstiicke).

Die schweren, aus roten oder bunten Schiefertonen, Letten und tonigen Sandsteinen
entstandenen Boden bezeichnen wir daher als ,basenreichere Lettenbdden verschiedener
Entwicklung® (eutrophe bis mesothrophe Buntlehme). Es sei jedoch bemerkt, dafl hier-
unter im wesentlichen nur die auf kleineren Flichen vorkommenden Rohb&den und
die weiter verbreiteten schwach bis miflig entwickelten Béden zu verstehen sind. Der
austauschbare Kalk betrigt teilweise iiber 300 mg/100 g Boden (Tab. 43). Erst auf den
mittelschweren und leichteren basendrmeren Substraten (Sandsteine) kommen tiefer ent-
wickelte Braunerden geringer bis mittlerer Sdttigung und podsolierte Béden vor.

Als Braunerden mittlerer bis hoher Sittigung sind die im unteren Edertal liegenden
und auch ein Teil der aus den Tuffiten hervorgegangenen Boden anzusprechen. Durch die
stellenweise zu beobachtende Beimischung oder Uberlagerung von L6 entwickeln sich die
Tuffit-Béden jedoch in Richtung der Braunerden geringer Sittigung.

Im Habichtswald herrschen wegen der starken Beteiligung tertidren Materials gleiartige
Béden vor, die in der Hauptsache als Griinland und weniger als Acker genutzt werden.
Wie in vielen anderen Gebieten, so lifit sich auch in diesem Bergland eine deutliche Ab-
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hingigkeit der Kulturartenverteilung vom Bodenaufbau erkennen, und zwar tragen die
Basaltkuppen und oberen Hinge Wald, die daran anschlieRende Zone der gleiartigen
schweren Bdden wird meist von Griinland eingenommen, und auf den als Braunerden
entwickelten Lehmboden der tieferen Hinge folgt das Ackerland.
Nihrstoffgehalt: Im Hinblick auf den Nihrstoffgehalt bestehen zwischen den
einzelnen Ausgangsgesteinen und ihren Béden Unterschiede, insbesondere im Kalk- und
Kaligehalt. Es wurde schon erwihnt, daf} in einigen Schichtgliedern des Rotliegenden und
vor allem des Zechsteins Gesteine mit einem kalkigen oder kalkig-dolomitischen Binde-
mittel vorkommen, die daher auch die iibrigen Mineralkomponenten in einem nur wenig
verinderten Zustand enthalten, so vor allem Feldspite, Glimmer und zuweilen die ver-
schiedenartigsten Gesteinsfragmente. Auch in den kalkarmen Arkosen, Sandsteinen und
Schiefertonen sind die genannten Mineralien reichlich vorhanden, so daf} der Gesamt-
kaligehalt etwa 2—5%p betragt (Tab. 44 u.45). Dabei ist zu bemerken, daf} der Kali-

Tab. 44. Banschanalysen permischer Sandsteine. Analytiker DR. P. PFEFFER

|
Fester Sandstein aus dem Rotliegenden 1 km | Kalkiger Sandstein aus dem Oberen Zechstein an der

NW Altenstadt (Bl. Altenstadt) | Strafle Aménau-Treisbach (Bl. Wetter)
i % | %o
Si0, | 77,45 5 72,00
TiO, . 0,11 ‘ 0,12
AlLO, 8,35 5,04
Fe,0, | 5,32 : 6,95
MnO 0,02 0,02
MgO 0,73 1 0,56
CaO } : 0,57 5,17
Na,0 2,21 1,01
K,O 2,08 ‘ 1,94
CO, ‘ 0,00 4,31
P,0, 0,13 ‘ 0,15
g | 0,00 , 0,00
H,0* 2,62 1,56
H,0~ 0,46 0,48

gehalt der Sandsteine im allgemeinen unter dem der tonigen Schichten liegt. So betrug
in einem Letten des Rotliegenden der Gesamtkaligehalt 3,5%, in einem dariiber
folgenden Sandstein 2,49/. Noch deutlicher kommt der unterschiedliche Kaligehalt in dem
laktatloslichen Anteil zum Ausdruck, der bei dem erwihnten Letten 62,6 mg und beim
Sandstein 28,4 mg betrug. Etwa das gleiche Verhiltnis wurde bei einem Sandstein und
Letten aus dem Oberen Zechstein ermittelt (Tab. 45). Der austauschbare Kalk der Letten
tibertrifft ebenfalls den der Sandsteine (Tab. 45). Demgegeniiber weist der P,O,-Gehalt
derart starke Unterschiede nicht auf. Es sei jedoch auf die hohen Laktatwerte mancher
Zechsteinablagerungen hingewiesen (Tab. 45).
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Tab. 45. Reaktion und Nibrstoffgebalt permischer Sandsteine und Letten
(Gesteinspulver <0,1 mm &)

|
g | & 5Q ¢ | Lakuatldsliche
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g3 | I aE
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| | [
‘ ‘ \
i |
\

=1

Miirber Sandstein 6,1 | 5,0

Rotliegendes

(Bl. Altenstadt)

| i

Der unterschiedliche Kali- und Phosphorsiuregehalt der Ausgangsgesteine spiegelt sich
auch in den aus ihnen hervorgegangenen Ackerbdden wider, wenn auch die urspriinglichen
Verhiltnisse durch die kiinstliche Diingung verwischt sind. Im allgemeinen betrigt
der Kaligehalt im C-Horizont der untersuchten Béden iiber 8 mg/100 g Boden; der P,O;-
Gehalt schwankt zwischen 0,5 und 12 mg/100 g Boden (Tab. 43).

Bei den Ausgangsgesteinen der iibrigen Boden liegt der Kaligehalt niedriger (unter 2%/o),
vor allem dann, wenn tonige tertidre Schichten an der Zusammensetzung beteiligt sind.
Die laktatlésliche K,O-Menge im C-Horizont geht daher selten iiber 10 mg/100 g Boden
hinaus. Zu diesen kalidrmeren Standorten scheinen auch gewisse Tuffitboden zu gehoren.
Gegeniiber dem Kali ist die Phosphorsiure — mit wenigen Ausnahmen — in allen
Boden nur in sehr geringen Mengen vorhanden, so daf eine entsprechende Diingung, zu-
mindest bei landwirtschaftlicher Nutzung, erforderlich ist.

Lindheim, Strafleneinschnitt
am SW-Rand des Hanse-Besrgs

|
J
|
184 | 34 ‘ 4,7 | 0,17
| !
|
\
|
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Bewertung: Auf den durchweg schweren Bdden des Rotliegenden iiberwiegen die
Klassenzeichen LT und T 5 und 6 V mit Bodenzahlen zwischen etwa 34 und 50. Bei sehr
flacher Ausbildung konnen die Wertzahlen auch unter 30 sinken. Mit 50 bis etwa 60
werden die etwas tiefer entwickelten schweren Lehme (LT 4 V) oder die als L4 und 5V
anzusprechenden Lehmbdden bewertet. Eine dhnliche Einstufung erfolgt auch bei den
schweren Boden des Buntsandsteins.

Die sandigen Lehme und Lehme der mineralkriftigen Sandsteine des Rotliegenden und
des Zechsteins erreichen hohere Bodenzahlen, die bei Einstufung in sL und L4 und 5V
iiber 60 hinausgehen. Wo jedoch die flache Entwicklung nur eine Zuweisung in die Zu-
standsstufen 5 und 6 zuliflt, fallen die Wertzahlen auf 40—50. Noch niedriger liegen die
Wertzahlen bei sehr flachgriindiger Ausbildung auf Sandsteinen und Konglomeraten
(meist SL und 1S5 und 6 Vg mit Bodenzahlen von etwa 24—40).

Die leicht zu bearbeitenden, im Unterboden meist schwach tonigen, stark lehmigen Sande
und sandigen Lehme auf den Tuffiten erreichen bei einer Einstufung in SL und sL4V
Wertzahlen zwischen etwa 44 und 58. Die schweren Tuffitbdden werden durchweg mit
etwa 35—50 bewertet (LT 5 und 6 V, T 5 V), doch kommen auch Bodenzahlen bis etwa
60 vor (L 4 und 5 V).

Am fruchtbarsten sind die feinsandigen Lehmb&den des Edertals, die je nach der Tiefen-
lage der unter dem Auelehm folgenden Niederterrassenschotter Bodenzahlen von Mitte 60
bis etwa 75 erreichen.

21. Schwere Lehm- und Tonbdden auf kalkarmen Schieferletten und Tonen. Basenarme
Lettenboden verschiedener Entwicklung (oligotrophe Buntlehme), z. T. gleiartig.

Die mit der gerasterten hellen violetten Flichenfarbe dargestellten Béden sind aus
Letten, Schiefertonen und Tonen des Zechsteins, des Unteren und Oberen Buntsandsteins
und des Tertidrs hervorgegangen. Es handelt sich also um sehr feinkdrnige, tonig-schluffige
Sedimente, die mitunter zu iiber 50%/0 aus Teilchen unter 0,002 mm bestehen, wie aus den
beiden nachstehenden Koérnungsanalysen hervorgeht.

Tab. 46. Korngroflenzusammensetzung tertidrer T one

Kies Grobsand Feinsand Schluff Rohton
- wny ~N - wy o~ - w (a2} o~
ol - o o o o o o
| @ 219 g a|la & & S
sab® 4. 4014 1 10T § 91 =
- wy o~

d|d zalal sV

S| & 8 8

- o

o o

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Kaolinischer Ton aus dem Liegenden des 0,6 10.3 23.6
oligozdnen Braunkohlenflozes der Zeche = e . !
Freudental bei Oberkaufungen 25102 0 04122 0 81179 57100 63,0
Mioziner Ton aus der Ziegelei Lembach 13 92 175

(B. Homberg-Efze) |0 |0 0 13120195353 49 17,3 7120
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Die chemische Zusammensetzung der Ausgangsgesteine istausden
vier Analysen der Tabelle 47 zu ersehen. Kieselsiure und Tonerde iiberwiegen bei weitem.
Kalk und Magnesia beteiligen sich nur in sehr kleinen Mengen an der Zusammensetzung.
Zwischen den Schieferletten des Buntsandsteins und den tertidren Tonen sind jedoch noch
gewisse Unterschiede vorhanden. So besteht bei den ersteren das Bindemittel bzw. die
Fiillmasse aus tonig-ferritischen Substanzen, bei den tertiiren Tonen dagegen aus Kaolin,
dessen Gehalt iiber 50%0 betragen kann. Die tertidren kaolinischen Sedimente enthalten
daher auch weniger Alkalien und Phosphorsiure. Nach mehreren Bestimmungen an ver-
schiedenen tertiiren Tonen scheint der Phosphorsiuregehalt im allgemeinen unter 0,1%
zu liegen. Bei den Schiefertonen des Buntsandsteins betrigt dagegen der Kaligehalt iiber
5%/, und die Phosphorsiure erlangt fast 0,5%.

Tab. 47. Chemische Zusammensetzung von Schieferletten und tertiiiren kaolinischen T onen
(Analysen 1, 3 und 4: Dr. P. PFEFFER)

: | Kaolinischer Ton aus dem i
i | [ oobente Vi, | Ut lioion | Gl Saidhens
siidwesdlich Gelnhausen | it | Z"'do‘gef{;‘zﬂﬁ‘;:gnbei e Py gl no |
1 2 1 3 4
$i0, 59,75 59,07 59,60 69.90
ALO, 21,05 18,77 ' 97,16 18,88
Fe,O, 5,73 7,92 | 1,33 0,95
MgO 0,30 1,79 | 0,72 0,84
CaO 0,54 0,2 i 0,48 2,17
Na,0 0,69 0,16 0,47 0,20
K,O 5,25 | 5,22 ’ 1,24 2,01
PO, | 0,26 0,37 ; . —
H,0+ | 4,51 ! 1,05 : Glishverlust abz, H,0 1,62
HO0" | 1,81 § 1,02 j 8,02 0,50

Bemerkung: Bei Analyse Nr. 3 betrigt der Kaolingehalt 52,8 °/o, bei Analyse Nr.4 42,8 °/o

Bodenarten und Profilaufbau: Aus den an zweiwertigen Basen armen,
tonigen Sedimenten gehen sehr schwere Lehm- und Tonbdden mit einer recht
ungiinstigen physikalischen Beschaffenheit hervor. Die Bodenbildung wird in stirkstem
Mafle von den Eigenschaften der Ausgangsgesteine bestimmt, so daf beispielsweise die
Boden auf den Schiefertonen des Buntsandsteins leicht an der roten Gesteinsfarbe zu
erkennen sind. Die Profilentwicklung ist wie bei fast allen tonigen Muttergesteinen nur
gering; schon nach einigen Dezimetern erreicht man das wenig verwitterte Ausgangs-
gestein. Bei forstlicher Nutzung folgt unter dem im allgemeinen nur wenige cm betragen-
den A-Horizont ein Ubergangshorizont und dann der C-Horizont, wihrend bei den
Ackerboden sehr oft schon der Untergrund vom Pfluge erfafit wird.
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Die Bearbeitung gestaltet sich daher recht schwierig, zumal das Niederschlags-
wasser nicht schnell genug versickern kann, so dafl die Ackerkrume leicht verschlimmt
und verkrustet. Infolgedessen werden die Boden meist forstlich oder als Griinland genutzt.

Mit die geringwertigsten Boden ergeben die tertidren Tone und kaolinischen Sedimente,
wie sie auf etwas grofleren Flichen im Gieflener Becken vorkommen. Zwei in der
Gemarkung Rodgen aufgenommene und vom Institut fiir Bodenkunde in Gieffen unter-
suchte Profile haben folgenden Aufbau:

1. Ao 0—0,08 m 0,08 m Trockentorf, ohne Vermischung mit dem Mineralboden.

Ay —0,17 m 0,09 m kaolinisches Material mit schwacher Humuseinfirbung, miflig
durchwurzelt.

A, —0,25m 0,08 m dasselbe, ohne Humusinfiltration, schwache Durchwurzelung.

Bg1 —0,45 m 0,20m stark rostfleckiger Horizont mit Bleichflecken.

Bgo —0,55m 0,10m rostbrauner Sand mit kleinen Quarzgeréllen und Eisenkonkre-
tionen; darunter folgt eine

€ gelblichweifle Lettenschicht mit Reduktionserscheinungen.

2. Ay 0—0,08 m 0,08m Trockentorf, schwach mit dem Mineralboden vermischt.

Ay —0,17 m 0,09m lehmiger Sand, grauweifl mit briunlichem Unterton; gut durch-
wurzelt, locker (Kaolinitmaterial mit Basaltverwitterung ver-
mischt),

As —0,30m 0,13m heller, lehmiger Sand, vereinzelt rostfleckig und mit Basaltbruch-
stiicken durchsetzt; Humuseinwaschung nur sehr gering.

Bgy —0,40m  0,10m stark eisenfleckiger Horizont mit Basaltgrus und gréfleren Bruch-

stiicken, vereinzelt Quarzgersll; es folgt
Bgy/C verwittertes Basaltmaterial mit toniger und sandiger Beimengung.

Tab. 48. Reaktions-, Basensittigungs-und Nibrstoffzustand gleiartiger Béden anf tertidiren
kaolinischen Tonen des Gieflener Beckens (Institut fiir Bodenkunde und Boden-
erhaltung, Gieflen)

N | N | % | A (ke s | n | v | ko | noy

Profils | Probe KCl Y1 y1

L | 1 A | 40 11,8 19,8 04 | 183 | 30 | 20 34
2 A, 4,0 11,2 17,8 0,0 11,6 0,0 1,9 3,2
3 | Bg | 40 17,0 21,0 40 | 177 | 225 | 1,7 1,3
4 Bg, 4,9 43 7,5 8,8 13,7 64,3 2,2 0,7
5 c 45 3,3 7,5 9,0 13,9 64,9 2,2 13

2. | 1 A |40 7,2 185 13 | 133 | 98 | 26 18
2 A, 4,0 5,8 13,8 3,7 12,7 30,0 2,2 3,2
3 Bg, 4,5 2,3 13,5 12,3 21.1 58,2 3,5 6,4
4 Bg,/C 4,5 2,0 18,0 18,1 29,8 61,0 5,0 12,1

Wie aus den in Tabelle 48 zusammengestellten Untersuchungsergebnissen hervorgeht,
sind die Boden unter der fast 10 cm starken Rohhumusauflage bis zu einer Tiefe von



Die Béden Hessens und ihre Nutzung 211

etwa 0,30 m weitgehend an Basen verarmt und erheblich versauert. Erst in dem rost-
fleckigen, staunassen Unterboden steigen die Basensittigungswerte und die pg-Zahlen an,
so dafl die mittlere Sittigungsstufe erreicht wird.

Bei dem zweiten Boden, dessen Ausgangsmaterial umgelagert und infolgedessen mit
Basalt vermischt ist, liegen die S- und T-Werte im Unterboden wesentlich hoher als bei
den reinen kaolinischen Tonen und sandigen Tonen.

Bodentypen:Es wurde schon erwihnt, daf sich die Bodenentwicklung bei schwe-
ren Boden auf die oberen Dezimeter erstreckt, weshalb tiefere Profile seltener zu be-
obachten sind. Die auf den Letten und Schiefertonen des Zechsteins und Buntsandsteins
vorkommenden Béden wurden daher vorerst als ,basenarme Lettenbéden® (oligotrophe
Buntlehme) bezeichnet. Eine weitere Unterscheidung hinsichtlich ihres Entwicklungs-
zustandes ist nur in Verbindung mit einer genaueren Bodenkartierung moglich.

Die tonigen tertidiren Ablagerungen zeigen wegen ihres hohen Kaolinitgehalts eine
starke Neigung zur Ausbildung staunasser Boden, die daher im allgemeinen als ,stark
gleiartig anzusprechen sind.

Nihrstoffgehalt: Der kurzen Schilderung der chemischen Zusammensetzung
und den Analysen war bereits zu entnehmen, dafl die aus den tertidren Sedimenten her-
vorgegangenen Bdden nur iiber geringe Nihrstoffmengen verfiigen. Bei einer landwirt-
schaftlichen Nutzung — vorwiegend als Griinland — reichen die Nihrstoffmengen bei
weitem nicht aus. Wegen der ungiinstigen physikalischen Eigenschaften, der Tendenz zur
Vernidssung und der groflen Nihrstoffarmut werden die Bdden im allgemeinen fiir den
Waldbau herangezogen, insbesondere fiir den Anbau der Kiefer und Eiche, die wegen
ihrer groferen Wurzelenergie auch mit diesen nihrstoffarmen, vernidfiten Standorten
fertig werden.

Wesentlich hsher ist der Nihrstoffvorrat der Schiefertone des Buntsandsteins, bei denen
aus den reichlich vorhandenen Glimmern und Feldspiten gewisse Kalimengen nachge-
liefert werden. So wurde in dem fein zermahlenen Gesteinsmehl (kleiner als 0,1 mm) der
Probe vom Heiligenkopf der Kaligehalt zu 32,5 mg und der P,O,-Gehalt zu 10,5 mg
bestimmt. Bei weiteren Untersuchungen wurde der angegebene K2O-Wert sogar iiber-
schritten, derjenige fiir P,O, jedoch oft nicht erreicht.

Bewertung: Wegen ihrer schweren Bodenart werden die Boden in LT und T
eingruppiert, wihrend ihre geringe Profilentwicklung eine Zuweisung in die Zustands-
stufen 5 und 6, seltener 4, erfordert. Die Boden auf den Zechsteinletten und Schiefer-
tonen des Buntsandsteins erhalten daher {iberwiegend die Klassenzeichen LT bzw. T 5
und 6 V, so dafl die Bodenzahlen etwa zwischen 30 und 50 schwanken. Bei Rohboden
oder schwach entwickelten Profilen sinken die Wertzahlen wegen der geringeren Zustands-
stufe unter 30.

Auf den gleiartigen Boden der tertiiren Ablagerungen iiberwiegt die Zustandsstufe 6,
weshalb die Bodenzahlen ungefihr zwischen 30 und 45 liegen (LT bzw. T 6 und teil-
weise 5 D).

Verbreitung: Die band- und inselartigen Vorkommen verteilen sich — das
Rheinische Schiefergebirge ausgenommen — fast auf das gesamte iibrige Land. Zu
erwihnen sind vor allem die aus Schiefertonen des Unteren oder Oberen Buntsand-
steins hervorgegangenen Bdden des Hinteren Odenwalds, des westlichen Buntsandstein-
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Spessarts, der Kuppigen Rhon und des norddstlichen Hessischen Berglandes. Die am Rand
der Frankenberger Bucht eingetragenen kleineren Flichen gehdren zu den dort auf-
tretenden Zechsteinletten.

Von dhnlicher Ausdehnung, aber weit zahlreicher sind die Vorkommen in der Hessischen
Senke zwischen dem Gieflener Becken und der Umgebung von Borken. Mit Ausnahme
einiger Stellen im Ebsdorfer Grund, siiddstlich von Marburg, bilden tertidre tonige Ab-
lagerungen unterschiedlichen Alters die Ausgangsgesteine.

22. Mittel- und tiefgriindige, basenverarmte, meist gleiartige Bdden auf Basalt, Lolchm
und umgelagertem Lehm in hohen, niederschlagsreichen, ebenen Lagen.

Wie aus der allgemeinen Kennzeichnung hervorgeht, handelt es sich um Boden, die — zu-
mindest im oberen Teil — eine starke Basenverarmung erlitten haben; in ebenem Gelinde
sind die Béden oft gleiartig. Aufler dem Basalt unterliegen vor allem der durchweg nicht
sehr michtige Loflehm und die viel Lofmaterial enthaltenden verlagerten Lehme einer
starken Auswaschung. Die Basenverarmung und Versauerung der Basaltbdden in diesen
Hochlagen wurde bereits von Krarp (1929) bei der Untersuchung der Rhonhuten festge-
stellt. Vor kurzem konnte SPEIDEL (1952) die niheren Zusammenhinge zwischen Boden-
versauerung und dem Pflanzenbestand des Griinlandes auf Grund zahlreicher Vegetations-
aufnahmen und pp-Bestimmungen aufdecken. Wie die von Krarp durchgefiihrten Neu-
bauer-Untersuchungen ergeben haben, sind die Basaltboden der Hochrhon arm an Phos-
phorsiure und relativ reich an Kali. Eine im Laboratorium des Hess. Landesamtes fiir
Bodenforschung untersuchte Probe (A-Horizont) von der Wasserkuppe ergab 15,0 mg
K20 und 2,6 mg P,O; (pu-KCl = 4,2). Die Bodenreaktion schwankt nach Krarp

Tab. 49. Ergebnisse der Untersuchungen an zwei Béden wom Platean des Meifiners
(Hess. Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt, Giefien)

Grob-| Fein- | Schluff |Rohton

"
o J Aus- E o~
Distrike | £ | Tiefe der | Austausch- K0 | P95 | s, | § sand | snd | G| o
Bestand B Entnahme az/l iéticem | PHL | PH. | o7 . Kalk 2 o~ S C|> S
Klima 5 i em n/10 NaOH |(H,0)| (KCI) NH.CI Zitro- 10/ =l o | & v
s} | 100 g Boden J nens 9 O | o o
" | NH,CI ~ | 3| S
I °lo mm mm mm mm
| [ T
< ¢ | il
62 A, 0-3 | 94,3 88129 | — _— — 663 — | — | — —

Fichte | Avsa| 3-8 | 825 |36(30| 96 |240| 364 |27,2| 33|665|225 | 7,7
900mm| B | 25-35 | 27,2 |45 (41| 3,1 (257|136 [121| 2,2(675|291| 12
R 0
58C I pic| 55-65 | 24,6 [46]41]| 33 (385|157 | 75| 4,4483|449 | 24
|
61 | A, | 0-2 950 (3982 — | —| — |719] —|—| = | =

A, 5-10 | 588 [89(32| 7,0|187| 414 |141| 1,8(558(310 [11,4
Fidte | B | 10-20 | 436 [4,136/| 35 [11,3| 296 | 69| 2,1(59,7|315| 67
By | 40-50 | 17,2 |50|4,1| 43 | 501853 | 40| 54(41,2|35,6 | 17,8
By | 70-80 | 44 |54|41] 35 [300|1482 | 22(16,6(49,0|27,1| 7,3
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zwischen py 4,2 und 5,6 und nur selten zwischen 5,7 und 6,6; dabei ist zu bemerken,
daf pg-Werte iiber 5 nur auf gekalkten Boden erreicht wurden. Die Kalkung der Basalt-
boden wirkte sich daher auf den Pflanzenbestand des Griinlandes giinstig aus.

Aufler den beiden Vorkommen in der Rhén (an der Landesgrenze nordwestlich von
Frankenstein und in der Umgebung des Roten Moores) ist noch das auf der Hochflache
des Meifiners zu erwihnen. Hier wird der Basalt in groferer Verbreitung von Loflehm
und periglazial umgelagerten Lehmen iiberdeckt. Durch die etwa 900 mm betragenden
Niederschlige ist es an verschiedenen Stellen zur Bildung von mehreren Dezimeter
michtigen Humusansammlungen gekommen; mitunter sind auch grofere Polster von
Torfmoosen (Sphagnaceen) zu beobachten. Die beigefiigten Untersuchungsergebnisse
(Tab. 49) stammen von den beiden dort vorkommenden charakteristischen Béden, einem
podsolierten und einem gleiartigen Lo8lehm auf Basalt.

Hervorzuheben ist neben der starken Versauerung der Humusauflage und des obersten
Mineralbodens der hohe P,O,-Gehalt des Unterbodens, was von dem beigemischten
Basaltmaterial herriihren diirfte. Bei dem gleiartigen Profil fillt der hohe Gehalt an
Austauschkalk im Unterboden auf, der wohl weniger auf die Basaltgemengteile als auf
eine Basenanreicherung iiber dem stauenden Untergrund zuriickgeht.

D. Basenarme und meist stark austauschsaure Boden mit sehr
geringem natiirlichem Nihrstoffvorrat.

Von den 6 Bodenbildungen dieser Gruppe hat die aus den basenarmen Sandsteinen der unteren
Trias hervorgegangene die weitaus grofite Verbreitung. Auch die aus den nihrstoffarmen ter-
tidren Sanden und quartiren Flugsanden entstandenen Bdden besitzen eine ansehnliche Ausdeh-
nung, besonders im Rhein-Main-Gebiet. Die Boden auf paliozoischen Quarziten, Grauwacken,
Sandsteinen und Kieselschiefern treten fast nur im Rheinischen Schiefergebirge auf. Eine geringe
Verbreitung haben die Gleipodsole des Reinhardswaldes und die stark gleiartigen, extrem basen-
verarmten Lofiboden des Vogelsberges.

23. Kalkfreie Sandbdden auf Diinen. Podsolige und schwach podsolierte Braunerden,
oft auch noch Braunerden geringer Sittigung.

Wenn auch diese Boden innerhalb der beiden grofiten hessischen Sandgebiete in der
Rhein- und Main-Ebene nur kleine Flichen einnehmen, so erschien es doch zweckmifig,
sie auf der Karte auszuscheiden, denn die kleinen Kuppen und Riicken, die sich mitunter
zu langgestreckten Diinenziigen zusammenschlieffen, haben andere Standortseigenschaften
als die Sandboden in ihrer Umgebung. Dariiber hinaus wird durch die Diinen ein charak-
teristisches Formenelement der zwischen Odenwald, Rhein und Main gelegenen Land-
schaft zur Darstellung gebracht.

Die Diinen sind nicht gleichmifig {iber diese weite eiszeitliche Aufschiittungsfliche
verteilt. Es lassen sich vielmehr Gebiete mit grofleren Vorkommen von solchen unter-
scheiden, wo nur kleinere Diinen vorhanden sind oder iiberhaupt fehlen. So erstrecken
sich im Wald zwischen Viernheim und Lorsch zwei mehrere Kilometer lange, in sich ge-
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gliederte Diinenziige in nord-siidlicher Richtung. Andere liegen in der westlichen Rhein-
Main-Ebene und beiderseits des Gersprenztales von Babenhausen bis nach Stockstadt am
Main. Zahlreiche kleinere Diinen begleiten den Main etwa von Kelsterbach iiber Frank-
furt—Hanau bis in das Forstamt Wolfgang.

Im Gegensatz zu den unter A1 besprochenen Sandbdden ist das Ausgangsmaterial
kalk frei. Nur in den Ubergangsgebieten zu den kalkhaltigen Flugsanden der Rhein-
ebene (6stliche Umgebung von Darmstadt) und an einzelnen Stellen zwischen Viernheim,
Lampertheim und Lorsch ist noch kalkhaltiger Flugsand anzutreffen. Diese kleinen Vor-
kommen konnten jedoch nur teilweise auf der Karte angegeben werden.

Wie die schon im Abschnitt A erliuterten kalkhaltigen Sandbdden, so leiden auch diese
kalkfreien Diinenbdden oft unter Trockenheit. Da sich die Diinen im allgemeinen
mehrere Meter iiber ihre Umgebung erheben, wird das Grundwasser von den Baum-
wurzeln nicht mehr erreicht, so dafl die Vegetation allein auf die Niederschlidge ange-
wiesen ist. Diese gehen jedoch kaum iiber 650 mm hinaus und reichen infolgedessen auf
den stark durchldssigen Boden mit ihrer geringen wasserhaltenden Kraft fiir eine inten-
sivere Bewirtschaftung nicht aus, so dafl meist nur die anspruchslose Kiefer angebaut
werden kann. Wo flachere Diinen in landwirtschaftlich genutzten Gebieten vorkommen,
wie beispielsweise im unteren Gersprenztal, ist eine Nutzung durch Spargelbau mdglich,
da sich die gleichmiflig gekdrnten und meist grundfrischen Diinensande hierfiir gut eignen.

Ein solcher Boden hat einen recht einfachen Aufbau, wie das folgende Profil aus der
Gemarkung Hergershausen zeigt:

A 0—0,15 m 0,15m sehr schwach humoser Sand, briunlichgrau, locker.

(B)1 —0,50 m 0,35m gelblichbrauner Sand, locker.

(B): —1,00m 0,50m gelblicher, frischer Sand.

(B)2/C —1,50m 0,50m gelblicher, frischer Sand, in grauen Sand iibergehend.

Bewertung der Bodenschitzung: S 5 D 18/18.

Bei diesem Ackerboden wird es sich um eine podsolige Braunerde geringer Sittigung gehandelt
haben.

Der Nihrstoffgehalt der Diinensande ist sehr gering; dafl der kohlensaure
Kalk grofitenteils fehlt, wurde bereits erwihnt. Aber auch die anderen Nihrstoffe wie
Kali und Phosphorsdure sind nicht oder nur in ganz geringen Mengen vorhanden, da
verwitterbare Silikatmineralien fast vollkommen fehlen. Es handelt sich also um fast
reinen Quarzsand, in dem mitunter Gesteinsstiickchen vorkommen; so enthielten z. B. die
aus dem Forstamt Wolfgang untersuchten Proben kleine kristalline Gesteinstriimmer.
Zwei in Distrikt 20/21 entnommene Proben hatten die folgende fiir Flugsand typische
Kornzusammensetzung:

Nr. | > 2mm ; 2—1 1—05 0,5—0,2 0,2—0,1 <ot
der Probe mm mm mm mm mm
N { 0,9 31,6 55,8 10,4 1,3

2 ‘ — ' 15 50,2 42,0 5,1 15

Der Gehalt an laktatlslichem K,O betrug in beiden Proben 3 mg. Der P,O,-Gehalt
war bei der Probe Nr. 1 gleich Null und bei der Probe Nr. 2 gleich 0,8 mg.
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Bodentypen: Auf dem basenarmen und durchlissigen Ausgangsmaterial sind im
allgemeinen nur schwach entwickelte Bdden und Braunerden geringer Sittigung anzu-
treffen mit (B)-Horizonten, die bis etwa 0,80 m reichen. Neben diesen kommen auch pod-
solige Boden vor, die unter der Humusauflage eine Vergrauung und Humusdurch-
schlimmung erkennen lassen (vgl. Taf.3, Fig.1). Profile mit stirkeren Oberboden-
bleichungen und Verdichtungen oder gar Verkittungen des B-Horizontes beobachtet man
nur sehr selten.

Bewertung: Im allgemeinen erfolgt die Einstufung in S4 und 5D; bei den
ackerbaulich genutzten Boden tritt auch die Zustandsstufe 3 auf. Die Bodenzahlen
schwanken daher zwischen 18 und etwa 30; meist liegen sie jedoch unterhalb 25.

24, Sand- bis lehmige Sandbdden auf lockeren Ablagerungen des Tertidrs und Plei-
stozins. Vorwiegend Braunerden geringer Sittigung, z. T. stirker podsoliert.

Neben kleineren Vorkommen zwischen Ziegenhain und Borken, wo tertidre Sande an
die Oberfliche treten, sind diese Boden zum grofiten Teil auf die Untermain-Ebene und
das Gebiet siidlich Lorsch beschrinkt, also auf jene Gebiete, in denen die Fliisse wihrend
der Eiszeit Kies und Sand ablagerten.

Die in ihrer Michtigkeit wechselnden Flufaufschiittungen des Rhein-Main-Gebietes
haben eine verschiedenartige Zusammensetzung. So besteht der vom Main abgelagerte
Kies meist aus Buntsandsteinmaterial, Quarz, Kieselschiefer und aus kristallinen
Gesteinen des Spessarts. Kalkstein fehlt in den dlteren Terrassen und ist nur in den
jlingeren, nicht so stark verwitterten in geringer Menge vorhanden. Die Mainsan d e sind
noch reicher an Quarz und anderen harten Bestandteilen, also bodenkundlich noch un-
glinstiger.

Mit Anniherung an den Sprendlinger Horst macht sich der Einflufl dieses Gebietes be-
merkbar und zwar durch das Vorherrschen von Quarzgerdllen, die aus den Rotliegend-
Konglomeraten stammen. In westlicher Richtung besitzen die Kiese und Sande eine reich-
haltigere petrographische Zusammensetzung. Sie bestehen im wesentlichen aus Quarz,
Kieselschiefer, Quarzit, Sandstein, Granit, kristallinen Schiefern und Quarzporphyr,
daneben aus den fiir die Rheinablagerungen typischen Radiolarienhornsteinen, die aus
dem Jura der Alpen stammen.

In den Neckarkiesen tritt der Quarz zuriick, und es iiberwiegen die aus den hirteren
Binken des Buntsandsteins, des Muschelkalks und des Jura stammenden Gerdlle. Am West-
und Nordrand des Odenwaldes treten die kristallinen Gesteine in der Gersll-
fithrung hervor, also verschiedene Granite, Diorit, kristalline Schiefer und in der Nihe
von Weinheim auch Porphyr.

Die Ablagerungen im Rheintal sind wegen ihrer reichhaltigeren Zusammensetzung als
Bodenausgangsmaterial giinstiger zu beurteilen als die im Fluflgebiet des Mains vorkom-
menden, zumal die sandigen Ablagerungen des Rheins und Neckars und der Odenwald-
biche einen betrichtlichen Kalkgehalt besitzen, der in den Mainablagerungen fehlt.

Diese kiesig-sandigen Flufisedimente werden auf groflen Flichen von Flugsanden
bedeckt, die mehrere Meter michtig werden. Zu diesen Gebieten gehdren: das zwischen
Viernheim—Lampertheim und Lorsch liegende Gebiet, der Stadtwald nordlich von Baben-
hausen und das Vorland des Rotliegendhorstes etwa bis zur Linie Dudenhofen—Rem-
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briicken—Heusenstamm—Neu-Isenburg—Raunheim. Auflerhalb dieser Grenze treten die
sandig-kiesigen FluRablagerungen auf gréferen Flichen zutage, so besonders zwischen der
Rodau und dem Maintal. Weiter westlich sind noch gréfere Flugsanddecken anzutreffen,
die allerdings an manchen Stellen den Untergrund nur in geringer Michtigkeit ver-
hiillen, unter anderem die siidlich von Sachsenhausen—Oberrad—Offenbach und vom
Bieberer Berg vorkommenden kalkig-mergeligen Tertidrschichten. Auch die am Ostrand
des Sprendlinger Horstes verbreiteten pliozinen Sande und Tone tragen grofitenteils
eine Flugsandhiille, die sich an verschiedenen Stellen bis auf den Rand des Rotliegend-
horstes verfolgen lift. Auferdem greifen die Flugsande die Tiler entlang in das bewal-
dete Rotliegendgebiet ein, so besonders von Langen und Urberach her, sowie zwischen
Dreieichenhain und Dietzenbach.

Die Bodenverhiltnisse der Rhein-Main-Ebene sind daher im wesentlichen auf die geo-
logischen Vorginge wihrend des Eiszeitalters zuriickzufiihren. Am einheitlichsten ist die
Bodenbeschaffenheit in den Flugsandgebieten, wo aus den ziemlich gleichmifig gekornten,
basenarmen Quarzsanden allerdings nur geringwertige Boden hervorgegangen sind. Sie
tragen meistens Wald, insbesondere Kiefern, die in den einzelnen Forstimtern neben der
Buche als zweite Hauptholzart iiber die Hilfte der Holzbodenfliche einnehmen (vgl.
S. 269 u. 270).

Fiir den Ackerbau sind die Flugsandbdden wenig geeignet. Nur dort, wo durch lehmige
Binder im (B)-Horizont die Feuchtigkeitsverhiltnisse verbessert werden, lohnt sich eine
Beackerung. Fiir den Spargelbau bieten die Flugsandbdden, wenn sie nicht allzu trocken
sind, recht gute Voraussetzungen.

Eine grofle Bedeutung hat natiirlich das Grundwasser. Steht dieses in erreich-
barer Tiefe, wie in dem Viernheim—Lampertheimer Waldgebiet, wo nach den Ergeb-
nissen der in jiingster Zeit durchgefiihrten forstlichen Standortsaufnahme das kalk- und
sauerstoffreiche Grundwasser im allgemeinen bei etwa 1 m oder hoher angetroffen wird,
so ist die Wasserversorgung des Bestandes gesichert. Auf diesen Bdden kénnen dann neben
der Kiefer auch die Eiche und Buche angebaut werden. Wie bei den unter A 3 besprochenen
Lehmbé&den treten auch bei den grundwassernahen Sandbdden kalkige G-Horizonte auf,
die ebenfalls insel- und bandartig verbreitet sind. Ganz #hnliche Verhiltnisse wie die
soeben geschilderten herrschen auch im Nordteil des Forstamts Grof3-Gerau, wo das Grund-
wasser meist 100—200 mg CaO/] enthilt.

Von geringem Wert sind die Béden der in ihrer Kérnung und petrographischen Zu-
sammensetzung wechselnden Flufablagerungen, so besonders die Kiese und Sande des
Mains. Wegen der starken Durchldssigkeit und Nihrstoffarmut werden sie fast immer
von Kiefernwald eingenommen. Bei landwirtschaftlicher Nutzung gedeihen Roggen und
Kartoffeln, Futterriiben und Klee dagegen nur auf lehmigen Boden. Letztere finden
sich jedoch meist nur an den Talrindern, wo durch nachtrigliche Uberschwemmungen
und Umlagerungen die oberen Dezimeter eine lehmige Beschaffenheit angenommen haben.
Auf den ebenen Terrassenflachen selbst kommen lehmige Bdden seltener vor. Wo sie auf
grofleren Flichen verbreitet sind, wurde eine besondere Darstellung vorgenommen (C 13).

Erwiahnt sei noch, daff hochliegende, undurchlissige Schichten, wie sie in den eiszeit-
lichen Ablagerungen gelegentlich vorkommen und auch die tonig-mergeligen Sedimente
des Tertidrs darstellen, zu einer Vernissung des Bodens fiihren. Dies ist z. B. auf groflerer
Erstreckung zwischen Rembriicken und Lammerspiel der Fall.
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Bodentypen: Die Ausbildung der Bodentypen wird in dem meist flachen Gebiet
im wesentlichen vom Ausgangsmaterial, dem Klima und der Vegetation bestimmt, wih-
rend die Gelindeform nur eine geringe Rolle spielt. Bei hoherem Grundwasser treten
auch G-Horizonte auf (oft kalkig). Auf den grundwasserfernen, basenarmen Sand- und
Kiesboden sind daher iiberwiegend Braunerden geringer bis mittlerer Sittigung und
podsolige Braunerden entwickelt (vgl. auch Taf. 2, Fig. 4 und Taf. 3, Fig. 1).

Als Beispiel sei ein Profil aus dem Forstamt Wolfgang angefiihrt. Die oft zu be-
obachtende dunklere braune Farbe des (B)-Horizontes beruht auf den verwitterten
Biotiten, die in den Sanden in einer etwas grofieren Zahl vorkommen. Der Boden ist als
podsolige Braunerde einzustufen.

1. Revier IV, 70. Hohe iiber N. N.: 114 m; Gelindeform: eben; Bestand: 136jihrige
Kiefer I./IL. Ekl., zwischenstindige Buchen IL./IIT. Ekl., 57jihrig; Jahresniederschlag:
ca. 605 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 9,4° C (Aufnahme: Forstassessor HARTGEN);
vgl. Tab. 50.

Ay 0—0,05 m 0,05m unter Laub- und Nadelstreu dunkelbrauner Moder/Mull (Pr.

Nr. 228).

A —0,20 m 0,15m dunkelbrauner, humoser, sehr schwach lehmiger Flugsand, locker,
stark durchwurzelt (Pr. Nr. 229), allmihlich iibergehend in

(B) —0,60 m 0,40 m braunen, schwach anlehmigen Feinsand, locker, stark durchwur-
zelt (Pr. Nr. 230).

Cq —1,05m 0,45 m hellbrauner, schwach schluffiger Feinsand mit rostbraunen Flek-

ken; Strukturbeurteilung: mittel bis dicht; gering durchwurzelt
(Pr. Nr. 231).

Cs —1,25m 0,20m desgl., mittel bis locker. Grundwassereinfluff bei 1,30 m Tiefe

am 5.7.1950; ca. 50 mg/CaO/l.

Im Forstamt Wolfgang werden die Konglomerate des Rotliegenden auf grofleren
Flichen von Flugsanden und schwach kiesigen Sanden iiberdeckt. Wihrend die Sande eine
lockere Beschaffenheit aufweisen und daher stark durchwurzelt sind, lassen die im all-
gemeinen dichten, zementierten Rotliegendschichten keine oder nur noch eine sehr geringe
Durchwurzelung zu, wie das folgende Profil einer podsoligen Braunerde erkennen lifit.

2. Revier II, 27 b. Hohe iiber N. N.: 200 m; Gelindeform: nach SSO geneigt. Bestand:

102jihrige Kiefer I./IL. Ekl.; Jahresniederschlag: ca. 665 mm; mittlere Jahrestemperatur:
ca. 8,6° C (Aufnahme: Forstassessor FHARTGEN).

Ay 2cm zersetzte Nadelstreu mit braunschwarzem Mull, stark
durchwurzelt.
A 0—0,05 m 0,05 m schwarzbrauner, humoser, sehr schwach lehmiger, feiner Sand mit

vereinzelten kleinen Gerdllen und Quarzitstiickchen, stark durch-
wurzelt; allmahlich iibergehend in

(B) —0,65 m 0,60 m braunen, sehr schwach lehmigen Feinsand mit ganz vereinzelten
Quarzitstiickchen und kleinen Geréllen; mittlere Durchwurze-
lung; nach C allmihlich heller werdend, unmerklich iibergehend in

G —1,50 m 0,85 m hellbraunen, sehr schwach anlehmigen Feinsand mit braunen
waagrecht verlaufenden Bindern, einzelne Wurzeln; scharf ab-
gesetzt folgt ein

D —1,60 m 0,10m braun- bis dunkelroter, glimmerhaltiger, ziemlich grobkérniger,
lehmiger Sand mit Quarzitstiickchen, Gerdllen und Gesteins-
brocken (Konglomerate des Rotliegenden); gering durchwurzelt.
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In der Rhein-Main-Ebene sind die auf den basenarmen Flugsanden ausgebildeten
Braunerden von mehr hellbrauner Farbe. Hinsichtlich der Verbraunungstiefe kénnen ver-
schiedene Stufen unterschieden werden. Es iiberwiegen aber bei weitem die mifig ent-
wickelten Braunerden mit 0,5 bis etwa 1,0 m starken (B)-Horizonten.

Bei tieferer Verlehmung bzw. schwacher Podsolierung ist auch bereits im Oberboden
die etwas stirkere Auswaschung an leichter trennbaren Horizonten und einer Grau-
firbung (A,) erkennbar. Nach neueren Untersuchungen von ZIMMERMANN (1951) im
Forstamt Grof-Gerau treten die Durchwurzelung stirker hemmende Verdichtungen ver-
hiltnismifig selten auf, so dafl in den lockeren bis schwach verdichteten Sanden ein gutes

Tab. 50. Ergebnisse der Untersuchungen an drei Sandboden des Forstamts Wolfgang
bei Hanau (Hess. Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt, Gieflen)

" Korngréfienzusammensetzung
. “ :5 g 3 -g Grobsand | Feinsand | Schluff | Rohton
Ne || ]2 e B2 - s | B | «
Pi:el:e Ptk Er}:‘nz};‘me ;:.’ H,0 | KCl -5% % K20 | PyOs g § S ?” o{ §'
23 i s 18"
% mg mg mm mm mm mm
Kullage '
228 70 5 cm 478 14231263 | — = — = == = —
229 5-10 62 |38[31(204| 49158 20,9 73,9 15,0 | 6,2 4,9
230 25-35 1,1 46(42| 61| 14| 88| 6,1 76,6 16,5 | 4,0 2,9
231 95-105| 05 (44|42 36| 1,0| 57| 6,7| 871 106 | 1,5 0,9
Auiflage
232 | H6a 3 cm 40,6 | 3,9|3,0|663 | — = == — —_ - —_—
233 0-5 58 142(38(208| 35| 43|104| 74,9 178 | 33 4,0
234 20-30 25 4845 24| 1,8 26|108| 854 85 | 45 1,6
235 100-110| 0,3 | 53| 4,6| 1,6 | 15,1 | 06| 7,1 | 83,6 16,1 | 0,3 —
Auflage
236 59 D cm 59,0 | 3,7(2,7| 76,7 — — | = = _ — —_
237 0-5 49 13832255 | 44| 7,1|104| 70,5 18,7 | 5,6 5,3
238 20-30 09 47|44 32| 14| 22| 81 70,7 223 | 4,8 2,2
239 100-110| 0,5 [4,6|4,1| 49| 1,0| 121556 | 7718 199 | 156 0,8

Wurzelsystem ausgebildet ist. Wie verschieden die einzelnen Holzarten die Sandb&den
durchwurzeln und welche Eigenschaften besonders die Feinwurzelentwicklung bestimmen,
ist aus der genannten Arbeit zu entnehmen; es kann an dieser Stelle nur darauf verwiesen
werden. Erwihnt sei noch, daf die py-Werte (gemessen mit dem Hellige-pg-Meter) in
den humosen Horizonten etwa zwischen 4,5 und 5,0, im (B)-Horizont durchweg zwischen
5,0 und 5,5 liegen und im C bzw. G-Horizont oft bis auf py 8 ansteigen (kalkige Grund-
wasserabsitze).
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Stirkere, durch Auswaschungsvorginge hervorgerufene Verkittungen treten im Unter-
boden nur sehr selten auf. Bodenhorizonte, die die Durchwurzelung hemmen oder be-
grenzen, bleiben durchweg auf den vom Grundwasser beeinflufiten Raum beschrinkt.

Nihrstoffgehalt: Die Nihrstoffverhiltnisse sind als sehr ungiinstig zu be-
zeichnen, was auf die Armut des Ausgangsmaterials an verwitterbaren Silikatmineralien
zuriickzufiihren ist. Die Untersuchungen der Landwirtschaftlichen Versuchsstation in
Darmstadt haben ergeben, dafl die Flug- und Mainsande zu den kaliirmsten Béden der
ehemaligen Provinz Starkenburg gehdren; so enthielten von 41 nach der Neubauer-
Methode untersuchten Flugsandbdden je 100 g tr. Boden: 30 Proben weniger als 20 mg,
8 Proben 20—30 mg, 2 Proben 30—40 mg und nur 1 Probe iiber 40 mg K,O. Noch kali-
drmer waren die untersuchten Mainsande: von 16 Proben hatten 15 weniger als 20 mg
und eine 20—30 mg K,O (Niheres siehe L. ScumrtT 1930 a). Kohlensaurer Kalk fehlt in
den Mainablagerungen und ist in den Kiesen und Sanden des Rheins — von wenigen
Stellen abgesehen — nur im tieferen Untergrund vorhanden.

Eine etwas wertvollere Mineralzusammensetzung haben die z.'T. schwach kiesigen
Sande im Ostteil des Forstamtes Wolfgang (siidlich von Nieder- und Ober-Rodenbach).
Sie finden sich nicht nur an den unteren Hingen der Tilchen, sondern bedecken auch noch
grofle Teile der aus Rotliegendkonglomeraten bestehenden Hohen. Obgleich der Quarz
bei weitem iiberwiegt, treten doch zahlreiche Biotite und Feldspite (meist Kalifeldspat
und wenig Plagioklas), auerdem Hornblende, Granat, Disthen und Spinell auf, die aus
dem Rotliegenden und dem benachbarten Kristallin des Spessarts stammen, worauf auch
die eckige Beschaffenheit zahlreicher Einzelkorner und die unterschiedliche Kornung des
Sandmaterials hinweisen (kurzer Transportweg). Die laktatldslichen Nihrstoffe waren
aber auch hier in einer Probe sehr gering (K,O = 3 mg, P,O; = 0,8 mg).

Bewertung: Die bisher besprochenen Boden sind nur von geringem Wert. So er-
reichen die Flugsandboden bei der Bodenschitzung Bodenzahlen zwischen 18 und 26.
Nur dort, wo der (B)-Horizont lehmige Binder und Nester aufweist, steigen die Boden-
zahlen bis auf etwa 34 an. Sehr niedrige Wertzahlen erhalten auch die Béden auf den
kiesig-sandigen Flufablagerungen, was aus den beiden in der Gemeinde Harreshausen
(unteres Gersprenztal) liegenden Reichsmusterstiicken hervorgeht:

3. Flur I, Pz. 784.

0—0,20 m 0,20m schwach humoser, z.T. sehr schwach lehmiger, grober Sand.
—0,70 m 0,50m sehr schwach lehmiger, grober und z. T. kiesiger Sand.
—1,00m  0,30m schwach steiniger, kiesiger, grober Sand.

Bewertung: S 3 D 30/31 Klimazuschlag: 2%.

4. Flur IV, Pz. 169.
0—0,15m 0,15m sehr schwach humoser, grober Sand.
—0,55m 0,40m grober, kiesiger Sand.
—1,00 m 0,45 m grober, kiesiger Sand mit Sandnestern.
Bewertung: S 5 D 20/20 Klimazuschlag: 0.

Etwas hohere Bodenzahlen werden nur dann erreicht, wenn die Ablagerungen eine
lehmige Beschaffenheit annehmen oder die Sande durch das in giinstiger Tiefe stehende
Grundwasser als ,frisch“ zu bezeichnen sind.
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Stark saure, podsolierte Bdden sind noch auf kleineren Flichen am Siidrand des
Taunus verbreitet, wo pliozine und alteiszeitliche Flufablagerungen in mehreren
Terrassenresten vorkommen, die jedoch oft unter einer Decke von L68- und Gehingelehm
liegen. Sie wurden daher nur an drei Stellen auf der Bodenkarte ausgeschieden.

Sandbdden auf tertidren Ablagerungen.

Eine etwas groflere Bedeutung haben die leichten Sand- und lehmigen Sandbdden in
der Niederhessischen Senke, wo die miozinen Sande siidlich Ober-Kaufungen, besonders
aber im Siidostteil des Blattes Borken und auf Blatt Ziegenhain weit verbreitet sind. Es
handelt sich um fein- und grobk&rnige Sande, die auch mitunter kleine Gerdlle enthalten.
Die weif}, hellgelb, ockergelb bis braun gefirbten, oft gut geschichteten Sedimente sind
teilweise durch Kieselsiure zu Quarzitbinken verfestigt, die bis zu 1,5 m michtig werden.
Auch Eisenhydroxyd tritt gelegentlich als Verkittungsmittel auf.

Zwei Profile von stark podsolierten Sandbdden aus der Gegend zwischen Frielendorf
und Borken seien angefiihrt:

5. Profil an der frischen Abbauwand in der Sandgrube am Sportplatz nérdlich Verna.
Hohe tiber N. N.: 250 m; Gelindeform: Siidhang; Bestand: Kiefer mit Buche; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 590 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,2° C; vgl. Tab. 51.

Ay 0—0,03 m 0,03m humose, schwarze Humusauflage mit gebleichten Sandkdrnern

(Pr. Nr. 1).

Ay —0,08 m 0,05m hellgrauer, schwach lehmiger Feinsand, wenig eingewaschener
Humus, locker, gut durchwurzelt (Pr. Nr. 2).

As —0,45 m 0,37 m blaflgelber bis grauer, schwach lehmiger Feinsand, locker, gut
durchwurzelt (Pr. Nr.3 aus 0,25—0,35 m).

By —0,90 m 0,45 m brauner, lehmiger Feinsand, geschichtet, in trockenem Zustand
fest verbacken; auf den Schwundflichen starkes Feinwurzel-
geflecht; einzelne Absenker durchbrechen diesen Horizont (Pr.
Nr. 4 aus 0,60 m).

By —1,30 m+ 0,40 m+gelbbrauner, lehmiger Feinsand, mit einzelnen grauen Sand-
lagen von 4—6 cm Stirke, nicht so fest verkittet wie der dar-
tiberliegende Horizont (Pr. Nr. 5 aus 1,25 m).

C in 4,00 m graugelber, geschichteter, schwach lehmiger Feinsand (Pr. Nr. 6).

6. Sandgrube am Waldrand 0,5 km siidlich Freudenthal (Bl. Borken). Hohe iiber N. N:
245 m. Gelindeform: schwach nach O geneigt; Bestand: etwa 40jihrige Fichten; mittlerer
Jahresniederschlag: ca. 600 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,2° C; vgl. Tab. 51.

Ay 0—0,02m  0,02m schwarze Humusauflage (Pr. Nr. 1).

Ay —0,05m 0,03m humoser, grauer, schwach lehmiger Sand (Pr. Nr.2).

Az —0,10 m 0,05 m graubrauner, schwach lehmiger Sand, locker und stark durch-
wurzelt (Pr. Nr. 3).

B —0,65 m 0,55m gleichmifig brauner, lehmiger Sand, locker, stark aber ungleich-

miflig durchwurzelt (Pr. Nr. 4).

B/C —1,00m+ 0,35 m+weifligelber, anlehmiger Sand, der mit Tonbinken abwechselt;
nach unten feinkdrniger Sand mit gelblichen und rostbraunen
Bindern (Pr. Nr. 5 aus 1,20 m).
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Die Beschreibungen dieser beiden Profile und die in Tab. 51 zusammengestellten Unter-
suchungsergebnisse zeigen, dafl die Boden pp-Werte unter 4 und cine recht beachtliche
Austauschsiure aufweisen. Wie nicht anders zu erwarten, sind auch die T- und S-Werte
sehr gering, so daff das Basensittigungsverhiltnis zwischen 3 und 15% schwankt. Ver-
gleichen wir die an den einzelnen Bodenhorizonten gewonnenen Ergebnisse mit dem nur
wenig verdnderten Ausgangsmaterial aus 4 m Tiefe (Profil Verna, Nr. 6), so diirfen wir
wohl annehmen, dafl die feinkornigen Sande urspriinglich immerhin eine mittlere Basen-
sattigung hatten. Wegen des Fehlens von Ton und gréferen Basenmengen, vor allem Ca
und Mg, kommt es leicht zu einer kriftigen Podsolierung mit Auswaschungshorizonten,
die bis zu einer Tiefe von einem halben Meter reichen. Die im B-Horizont angesammelten
Stoffe fithren nicht selten zu Verkittungen, die nur von der Kiefer und Eiche durch-
brochen werden. Eine Feinwurzelentwicklung ist besonders auf Schwundkliiften zu
beobachten.

Nihrstoffgehalt: Der Nihrstoffgehalt — Gesamtmenge und laktatldslich —
ist nur sehr gering. In den h um osen Horizonten stellen wir aus den friiher schon dar-
gelegten Griinden hohere Nihrstoffgehalte fest; das gleiche gilt auch fiir die B-Horizonte,
was auf die Einwaschung zuriickzufiihren ist.

Besonders giinstig ist jedoch bei den Biden, wie sie nordlich Verna vorkommen, der
Wasserhaushalt, denn der bis zu 90% betragende Feinsandgehalt bedingt
eine hohere wasserhaltende Kraft, was bei den grobsandigen und an Feinsand drmeren
Béden nicht in diesem Mafle der Fall ist. Infolgedessen werden die feinkdrnigen Sand-
boden trotz ihres geringen Nihrstoffkapitals auch noch landwirtschaftlich genurzt, so
besonders in den Randgebieten des im Zentrum des Bl. Ziegenhain sich ausdehnenden
Forstes Frielendorf. Eine erhebliche Verbesserung tritt durch eine Beimischung von Lof-
material ein.

Bewertung: Wegen ihrer leichten Bodenart werden die Béden auf den tertiiren
Ablagerungen als S, Sl oder IS (Entstehung D) angesprochen und je nach der Profil-
ausbildung den Zustandsstufen 4, 5 und mitunter 6 zugewiesen. Die Bodenzahlen schwan-
ken im allgemeinen etwa zwischen 30 und Anfang 40. Hohere Wertzahlen werden nur
bei besserer Zustandsstufe oder bindigerer Bodenart erreicht.

25, Flach- und mittelgriindige Sand- bis lehmige Sandbdden auf festen Sandsteinen.
Podsolige bis stark podsolierte Boden, mitunter auch Braunerden geringer Basen-
sattigung.

Im Gegensatz zu den in den beiden vorhergehenden Abschnitten besprochenen Béden
sind die nun zu erliuternden aus Sandsteinen hervorgegangen, die vor allem dem
Mittleren, z. T. aber auch noch dem Unteren Buntsandstein angehdren. Es handelt sich um
mittel- und grobkdrnige, zuweilen auch feinkdrnige Sandsteine, die neben Quarz einen
gewissen Feldspat- und Glimmergehalt aufweisen, und zwar meist Orthoklas, seltener
Plagioklas und den hellen glinzenden Muskovit. Die mitunter eingeschalteten tonigeren
Sandsteine enthalten etwas mehr Feldspat und grofere Mengen Glimmer. Den hochsten
Glimmergehalt besitzen jedoch die stellenweise eingelagerten tonigen Schichten, die daher
fiir die Nihrstoffversorgung von besonderer Bedeutung sind.
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Tab. 51. Chemisch-physikalische Kennwerte der
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podsolierten Sandbéden von Freudenthal und Verna
Laktatlosl. Korngréflenzusammensetzung
n?;akgfl.‘;.iildgM E:;T(t)gie Gesamt- | Kies| Grobsand Feinsand Schluff 5
> — > 5 =
tr. Boden T C“I} "\o']» ?ﬁ §|§ §“ é é‘— p%
Fe,0;|AL,0,(8i0,| K,0 [P,O5| K;O0| P05 [ >2| ™ | 4 | [ | L[ L[ 1 [TIT | &
S| < g* L1188l
ISER RSy g 2| @
S|V
%% | %o | %0 % | °6o |mm|mm mm | mm mm‘mm mm |mm | mm | mm | mm
68,7 24,0 5,6
023 | 048(0,12| 65|22 | — | — [11,8(52,7 9,7 63|10 80 50|31 15 10| 1,7
3,8 88,6 47
0,18 | 007002 1505 —| — [ 12706 06 2,6 694149 4322 15 10| 29
87 81,8 54
014 | 0,07]0,03] 10/ 05| —| — | 1,7] 1,3 07 67|73,3 50 35|23 15 16| 41
2,0 78,2 5,0
0,19 | 0,25/0,08| 3,0/22| —| — [ 05| 0,0 00 20|74 55 1,3{1,9 19 12|148
2,0 83,7 2.7
0,14 | 0,14[0,09| 25(05| —| — [00]700 0,7 1,3/780 48 0907 1,3 07 11,6
1.3 87,7 1,8
0,05 | 0,07/0,09] 1,5]0,0|0,71|<0,05 0,0/ 0,0 0,0 13733138 06/06 03 09| 92
1,08 | 0,76 (0,17|425 |58 | — | — nicht bestimme
0,37 | 0,59 ({0,17| 75(13| —| — nicht bestimmt
56,5 31,9 9.1
043 | 0,46(0,19] 25|08 —| — | 15| 4,015037,5|20,7 44 68/42 26 23| 25
45,7 38,7 114
047 | 0,74(0,19] 30[00| — | — | 1,3 72,7 8634,4(260 55 7,2(48 30 36| 42
60,3 34,9 3,4
0,09 | 0,030,01| 1,0| 0/ 0,35 <0,05 05| 1,0 17,3 42,0 25,0 6,8 3,1|15 09 10| 1,4
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Chemische Zusammensetzung der Ausgangsgesteine: Der sehr
hohe Kieselsiuregehalt der meisten Sandsteine, der bis zu 95%0 betragen kann (Tab. 52),
ist — sofern es sich nicht um reine quarzitische Sandsteine handelt — auf eine sekundire
Einkieselung zuriickzufiihren. Die Sandsteine besitzen daher eine grofle Hirte und leisten
der Verwitterung erheblichen Widerstand, was auch an den steileren Gelindeformen zu
erkennen ist.

Tab. 52. Chemische Zusammensetzung einiger Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins

Stark verkieselter Sandstein | Verkieselter Sandstein aus | Verkieselter Sandstein aus l Sandstein vom Steinkopf
vom Konradsbuckel ober- | dem Steinbruch hinter der | dem Steinbruch am Stidrand | 1,5 km westl. Wilhelms-
halb Worth, Aus: Erl.z. | Molkenkur bei Heidelberg |d. Eisenbergs (Bl. Lauterbach)| hausen (Bl. Hann.-Miinden)
Geol. Kte. Bl. K&nig, S. 83 Aus: HOPPE 1928 Analyse: Dr. PFEFFER Aus: v. LINSTOW 1922
1 | 2 3 4
SiO, 94,46 90,72 93,30 90,55
AlLO, 1,8 4,64 3,38 491
Fe,0; | 2,00 0,47 0,35 1,05
MnO | 0,19 0,05 - —
MgO 0,17 0,11 Sp. 0,17
CaO 0,14 0,11 0,04 Sp.
Na,0 0,16 0,49 0,22 0,29
K,O 0,23 ‘ 2,84 1,82 0,38
P,0, | = i 0,08 0,07 =
| H |
HO* | , — 0,42 ‘ -
mor | - | .- - ] =

em.: In 100 g Gesteinsmehl < 0,1 mm von der Probe 3 waren 24,5 mg K,O und 0,9 mg P,O; enthalten

Wie aus den chemischen Analysen (Tab. 52) hervorgeht, verfiigen die Ausgangsgesteine
nur iiber sehr geringe Mengen wertvoller Bestandteile. Vor allem fehlen die fiir die ge-
samte Bodenentwicklung wichtigen zweiwertigen Basen (Kalzium und Magnesium) fast
vollstindig. Der Kaligehalt liegt mitunter etwas hoher, wihrend die Phosphorsiure nur
in Spuren vorhanden ist. Die aus den Sandsteinen hervorgegangenen Béden sind daher
stark sauer und besitzen bei forstlicher Nutzung meist eine Rohhumusauflage, die zur
Ausbildung eines verschieden starken Auswaschungshorizontes gefiihrt hat.

Bodenarten: Aus den harten, kieselsiurereichen Gesteinen gehen reine Sand-,
bestenfalls anlehmige Sandbdden hervor. Nur an den Hingen, wo eine Zufuhr feiner
Bestandteile stattgefunden hat, sind lehmige Sande ausgebildet. In zahlreichen Gebieten
beruht jedoch die lehmige Beschaffenheit auf einem hoheren Staubsand- und Schluffanteil,
der — wie frither schon erwihnt — von einer Lofiiberdeckung herriihrt.

Die Michtigkeit der Boden wechselt meist zwischen flach- und mittelgriindig. Gelegent-
lich kommen auch tiefgriindige Standorte vor, besonders dann, wenn das Gestein durch
tertidre Verwitterungseinfliisse tief gelockert ist, wie man es im Odenwald und auch im
nordlichen Hessen stellenweise beobachten kann.
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Der Anteil fester Gesteinsstiicke, die manchmal Blockgréfle annehmen, schwankt je
nach dem Gefille und der Griindigkeit. Im allgemeinen sind jedoch die steinigen und
blockreichen Ablagerungen keine primiren Bdden, sondern periglazialer Schutt, der fast
alle Hinge in z.T. grofler Michtigkeit iiberdeckt. Mitunter enthalten diese Gehinge-
bildungen sogar noch primiren kalkhaltigen Lof.

Bodentypen: Auf den kieselsiurereichen, sandigen Substraten vollzieht sich die
Auswaschung ziemlich schnell, so dafl podsolierte Béden iiberwiegen (Taf.4, Fig.1).
Nur bei einer Loflbeimischung mit ihrem die Auswaschung hemmenden Einfluf} treffen
wir noch Braunerden geringer Sittigung und podsolige Entwicklungsstufen an.

Ein stark podsolierter Boden, wie er in einem Kiefernbestand auf dem Klutzkopf
Sstlich Miinchhausen (Bl. Wetter) zu beobachten war, hat etwa folgenden Aufbau:

1. Hohe iiber N. N.: 335 m; Gelindeform: NO-Hang; mittlerer Jahresniederschlag:
ca. 705 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,5° C; vgl. Tab. 53.

Ay 0—005m 0,06 m Rohhumusauflage (Pr. Nr.1).

Ay —0,15m  0,10m anlechmiger Sand mit eingewaschenem Sauerhumus und zahl-
reichen hellen Quarzkdrnern (Pr. Nr.2 aus 0,10 m).

As —0,45 m 0,30 m hellgrauer Bleichsand mit schwachen Humusinfiltrationen (Pr.
Nr. 3 aus 0,30 m).

B; —0,55m 0,10m dunkelbrauner Sand, der an den Wurzeln noch tiefer reicht
(Pr. Nr. 4 aus 0,50 m).

Bs —0,80 m 0,25m gelblicher Sand (Pr. Nr.5 aus 0,65 m).

C —1,00m 0,20m rotlicher Sand, der schnell in festen roten Sandstein iibergeht.

Uber die Korngroflenzusammensetzung und die extrem starke Versauerung gibt die
nachstehende Tabelle niheren Aufschlufl.

Tab. 53. Korngréflenzusammensetzung und einige chemische Daten des stark podsolierten
Sandbodens anf dem Klutzkopf (Labor. des Reichsamts fiir Bodenforschung, Berlin, 1940)

N _— st . Korngrﬁﬁenzusammensc:zu:iChlu
) fie e Hot | EL; | losich | S¢ | Grobsand | Feinsand | Staubsand | oo™
Faip | FegO3 | ALO; | >2 | 2—0,1 [0,1—0,05| 0,05—0,01 <0,01

% \' % | % mm mm mm mm mm

il a8 | A | — |88 =] =] = - e = —
2 010 | A, | 180 25| — | — | — 679 | 80 125 11,6
31 03 | A | — [31]017(/012] 1,1 | 796 | 120 3,6 48
4 | 050 | B, | 09| 34/017]030| — | 80,0 | 11,6 12 42
5| 065 | B, | — |42 /013018 — | 825 | 114 2.8 33

Zur Erginzung sei noch die Analyse eines Bodens aus dem Forstamt Nieder-Aula
angefithrt (Tab. 54, Profil I). Das aus einer grofleren Anzahl von Untersuchungen aus-
gewihlte Profil wurde von Herrn Forstmeister Dr. HENrICH als podsolierter brauner
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Waldboden bezeichnet. Die Probegrube liegt auf einer aus sm, bestehenden Kuppe, die mit
etwa 50jihrigen Fichten IIL Ekl. bestockt ist (aus den Unterlagen der Hessischen Forst-
einrichtungs- und Versuchsanstalt). Bemerkenswert ist auch bei diesem Boden die stark
saure Humusauflage (pg in KClI 2,8, Austauschaziditit 74,7 ccm) und die Nihrstoffarmut
des Ausgangsmaterials, das unter dem braungelben sandigen B-Horizont bei etwa 0,60 m
erreicht wird.

Einen niheren Einblick in die physikalische Zusammensetzung und die chemischen
Eigenschaften der durch die Beimischung von Lof verinderten Sandbdden geben die Ana-
lysen der Profile II bis IV. Die Loffkomponente, die in den meisten Fillen bereits durch
die Fingerprobe an der Profilwand festzustellen war, tritt in einem hoheren Schluff- und
teilweise auch Rohtongehalt in Erscheinung. Die Reaktionsverhiltnisse der mit Lo ver-
mischten Bdden sind jedoch nicht giinstiger als die der reinen Sandbdden, besonders was
die Menge der Austauschsiure betrifft, die bekanntlich mit einem Ansteigen des Rohton-
gehaltes zunimmt. Auch die Niahrstoffversorgung, besonders an Kalk und
Phosphorsiure, ist als sehr schlecht zu bezeichnen.

Die Hauptbedeutung der Loflbeimischung liegt in der Erhdhung der wasserhaltenden
Kraft, die bei den leichten Sandbéden mit dem stark durchlidssigen Untergrund nur sehr
gering ist. Die reinen Sandbdden eignen sich daher bei landwirtschaftlicher Nutzung nur
zum Anbau anspruchsloser Kulturpflanzen. Meist sind sie jedoch bewaldet und bieten
auch dann nur der Kiefer ausreichende Standortsbedingungen, die mit ihrer herzwurzel-
artigen Stockbewurzelung die meist lockere Bodendecke gut aufschliefit, zumal sie wegen
ihres geringen Mineralstoffbedarfs auch die an Nahrstoffen verarmten oberen Horizonte
nicht scheut (Wrrticu 1948). Demgegeniiber sind die mit Lo vermischten Sandboden
auch fiir die Einbringung von Buchen und Eichen geeignet, die dann auflerdem die von der
Kiefer nur schlecht erfafite Zwischenfliche besser erschliefen. Das Vorhandensein von
Lofimaterial in Form einer Beimischung oder selbstindigen Auflage ist somit wohl der
Hauptgrund dafiir, daff in unseren ausgedehnten Buntsandsteingebieten nicht nur die
Kiefer, sondern auch noch Laubholzer angebaut werden konnen (vgl. den Abschnitt iiber
die forstliche Nutzung).

Bewertung: Die reinen Buntsandsteinbdden gehdren mit zu den geringwertigsten
des gesamten Landes, was auch in den niedrigen Wertzahlen zum Ausdruck kommt. Sie
werden meist als SI 5 und 4 V bzw. Vg eingestuft, so dafl die Bodenzahlen etwa zwischen
23 und 30 schwanken. Durch die im allgemeinen herrschenden ungiinstigen Gelindefor-
men erfolgen auflerdem noch Abschlige, so dafl die Ackerzahlen im allgemeinen unter 30
sinken. Hohere Wertzahlen erhalten die mit L6ff vermengten Béden und die etwas leh-
migeren und humusreicheren Ablagerungen am HangfuR.

Verbreitung: Die grofiten Flichen liegen im Hinteren Odenwald, im Spessart
und im &stlichen Hessischen Bergland (Einzugsgebiet der Fulda). In den iibrigen Bunt-
sandsteinlandschaften treten die leichten flach- bis mittelgriindigen Sandbdden zugunsten
der mittel- bis tiefgriindigen lehmigen Sandbdden zuriick (Boden Nr. 12). Zu diesen Ge-
bieten gehdrt der in den paldozoischen Faltenrumpf hineinragende Burgwald mit seinen
iiber Marburg hinausreichenden siidlichen Ausliufern und die siid6stliche Randzone des
Kellerwaldes. Kleinere Flichen treffen wir im Waldeck—Wolfhagener Berg- und Hiigel-
land an, wo nur einzelne Kuppen, Riicken und steilere Hinge von den leichten Béden



Tab. 54. Korngréfenzusammensetzung und einige wichtige chemische Eigenschaflen von Sandsteinverwitterungsbéden, die z. T .
mit Lofi vermischt sind. (Hess. Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt, Gieflen)

Nr. | Nr Entnahmeort, Hoh Entnahmetiefe H | py | Austausch . Goob- | Pen- | i ke
des der iber NN, ge!a"d:f‘;m' m‘".‘de ) n | o c::ad:axto 'if P;Ogs (i:go gr‘lx‘}:sr 2;?;2 ozslnc;j 02| 0,02—0,002 <oo(;r;
Profils | Probe Bodentyp, Klimadaten Horizont H,O | KCl NaOH o P mm, S pir
I 1 Nieder-Aula, 39c¢, 3cm A, 35| 28 4,1 — | = — | 56,9 | — = = =
9 | 355 m, eben, 0— 5cm A 40| 39| 220 | 82125 | 87| 17,2 | 433 | M4 6,6 5,7
podsolierter brauner .
3 | Waldboden, 20—30 cm B 45 | 45 45 | 82| 79| 83| 32| 41,0 | 492 .5 2,3
4 | 665mm,7,4°C 70—80 cm C 48 | 45 28 | 37/ 03| 56| 03| 348 615 26 1,1
I 1 Neuhof-West, 142a, 5 cm Auflage 40 | 3,0 43,0 —| =] — | 652 | — — — —
9 | 425m,S50 5%, 0— 5cm A, 40 | 32 86 | 53| 30138 | 21| 408 | 437 | 114 | 41
schwach podsolierter _ 1
8 | Boden, 20—30 cm B 45 | 4.2 99 | 49| 20| 7,1 21| 375 | 429 | 133 6,3
4 | 750mm, 7,1° C 60-70cm B/C | 44 | 40| 150 | 64| 08| 54 | 13| 378 | 409 | 115 9.8
11T 1 Fulda-Siid, 77a, 4 cm Auflage 39| 30 748 — | — — | 415 | — i — e
2 ;ﬁg m, W;’;g“(g: 5% 0— 5cm A 40| 35| 51,9 | 90| 31 (151 | 11,0 | 449 | 280 | 131 | 140
mm, /, e
3 20—30 cm B 44| 42| 198 | 87| 11| 57| 48| 436 | 274 | 1756 | 115
4 60—70 cm C 51 | 48 27 | 14| 07| 61 | 03| 700 278 | 11 1,1
| | i ‘
| | | ! | [ | } "
w | 1 | Nderduls, 75, % e Beaflionn 12|85| 189 | —| —=| —|e5| = | — | — | -
g | 350m, 0— 5cmA 38|32 213 (181 | 62|160 68| 262 528 | 154 5,6
Unterhang NW 9°, o i ' ol B ’ i ? | ’ } ’ ‘ d . ’
8 | podsolige Braunerde, | 20—30cm B 43| 40| 201 | 96| 09 104 18| 240 | 193 | 188 | 79
4 | 665 mm,74°C 60—70 cm B/C | 42| 3,6 | 389 | 93 | rgr 146 | 21 27,9 | 434 152 . 13,5

SunzanN 21y1 pun SuassIE] uapog A
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eingenommen werden. Auch in dem ausgedehnten Buntsandsteingebiet des Reinhards-
waldes treten die Sandbdden zuriick; sie finden sich nur in groferer Ausdehnung in dem
Waldgebiet nordlich des Gahrenberges sowie in den Forstamtsbezirken Veckerhagen,
Gottsbiiren und Odelsheim.

26. Leichte, flach- bis mittelgriindige, stark steinige Boden auf Quarziten, Grauwacken
und Sandsteinen. Oligotrophe Ranker und podsolierte Bdden; seltener Braunerden
geringer Sittigung und verborgen podsolige Boden.

In Kapitel C 18/19 wurde schon darauf hingewiesen, daff den devonischen und unter-
karbonischen Tonschiefern schwer verwitterbare Gesteine eingelagert sind, deren Béden
jedoch wegen ihrer geringen Verbreitung oft nicht dargestellt werden konnten.
Mehrere Gebiete des Rheinischen Schiefergebirges weisen auf grofleren, mehr oder weniger
zusammenhingenden Flichen ganz iiberwiegend diese kieselsdurereichen und hirteren Ge-
steine auf. Die aus ihnen hervorgegangenen Verwitterungsdecken unterscheiden sich recht
erheblich von den Schieferboden. Es erfolgte daher eine besondere Darstellung dieser
Boden, die sich im wesentlichen aus Quarziten, Sandsteinen mit verschiedenem Bindemittel,
Grauwacken und Kieselschiefern gebildet haben.

Die in diesem Abschnitt zu erliuternden Bdden besitzen keinen einheitlichen Profil-
aufbau, was verstindlich wird, wenn man sich vergegenwirtigt, dafl die Ausgangsgesteine
in ihrer Lagerung und petrographischen Zusammensetzung Unterschiede aufweisen, die
die Verwitterung weitgehend bestimmen. Als ein weiterer sehr wesentlicher Boden-
bildungsfaktor treten die unruhigen Oberflichenformen hinzu, die besonders in dem
nordlichen Schiefergebirge einen schnellen Wechsel der verschiedenen Griindigkeitsstufen
hervorrufen.

Bodenarten: Wohl mit das markanteste Vorkommen dieser leichten steinigen
Boden erstreckt sich am Siidostrand des Rheinischen Schiefergebirges, und zwar von Af3-
mannshausen bis Bad Nauheim (73 km lang). Hier, im Hoch-Taunus, bildet neben dem
Hermeskeilsandstein der unterdevonische Taunusquarzit im wesentlichen das Ausgangs-
gestein. Der helle, kieselsiurereiche, bankige Quarzit (Tab. 55) verwittert sehr schwer,
so dafl er einen an Feinerde armen, sehr steinigen, flachgriindigen Boden bildet, der nur
dort bessere Standortsbedingungen bietet, wo leichter verwitterbare Grauwackenschiefer
und Tonschiefer mit den Quarziten wechseln. Die durch die Hirte des Quarzits bedingten
recht erheblichen Hohenunterschiede verursachen eine starke Abwirtsbewegung des
steinigen Verwitterungsmaterials, so dafl auf den Kuppen und Riicken flachgriindige,
steinige Béden anzutreffen sind. Die Vegetation leidet an diesen Stellen wegen des ge-
ringen Feinerdegehalts und der groflen Durchldssigkeit des kliiftigen Untergrundes an
Wassermangel, so daf} im allgemeinen nur eine forstliche Nutzung mdglich ist.

Etwas bessere Boden liefern die auf kleineren Flichen vorkommenden Hermeskeil-
sandsteine, die leichter zu Sand und lehmigem Sand mit einem geringeren Steingehalt zer-
fallen. Auch die an Unterhingen und in Mulden abgelagerten Verwitterungsprodukte
sind von etwas besserer Qualitdt als diejenigen des Taunusquarzits.

Im hdchsten Kellerwald, im Lahn-Dill-Bergland und im 8stlichen Sauerland spielen die
steinigen Quarzitbdden ebenfalls eine Rolle, doch wechseln sie hier meist mit Grauwacken-,
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Sandstein- und Schieferbdden ab. Besonders zu erwihnen sind die Béden auf den Quar-
ziten des Unterdevons (Emsstufe) und auf den hellen, dichten Eisenbergquarziten des
unteren Mitteldevons, die im Forst Hatzfeld, im Stadtforst Biedenkopf und im Staats-
forst Stryck an der Landesgrenze siiddstlich Brilon auf groflen Flichen vorkommen. Hin-
sichtlich des Nihrstoffgehaltes (besonders Kalk im Bindemittel und Kali im Glimmer)
sind die aus den dichten, feinkdrnigen Quarziten des oberen Mitteldevons (Nensten-

Tab. 55. Chemische Zusammensetzung einiger Quarzite und Grauwacken aus dem T aunus
und dem ostlichen Sauerland

Nr. der [ | [
Gcsrcli)ns- Gesteinsbezeichnung und Herkunft ! SiO, | Al,O3 | FesO3 | MgO | CaO ‘ Na,O i K0 | PyOs
probe | |

Griiner Quarzit der bunten Schiefer vom
1 Feldberg. 91,87 2,74/ 2,29 | 0,71 | 0,07 | 1,14 | 0,45 | Spur
Chemiker: EYME, aus Erl. Bl. Schwalbach
2 Taunusquarzit (Mittel aus 5 Analysen) 95,31| 1,79/ 0,75 (0,30 | 0,15|0.09 | 0,58 | 0,20
Kulm-Grauwacke aus dem Forst Bredelar

3 (Bl.Madfeld). Chemiker: H. PFEIFFER aus |78,32| 8,34
‘ Mitt. a. d. Labor. Pr. G.L.-A. H. 13, S.28 j

6,16 | 0,40 | Spur | 1,90 | 1,40 | 0,21

Grauwacke und Schiefer von der , Wiin-

i
4 | nenbecke” im Méhnetal. 70,56 13,86/ 5,14 | 2,00 | Spur | 1,27 2,07 | 0,12

Chemiker: P. PFEFFER, Mitt. a. d. Labor. im ) im
Pr.G.L.-A. H.16,S. 87 o P | o

Grauwacke aus dem Steinbruch an der ‘
Strafle Marsberg — Essentho (Blattgrenze

5 Madfeld—Marsberg). 69,11 12,32% 7891,85| 0,25 1,58 2,01| 0,14
Chemiker: P. PFEFFER, Mitt. a. d. Labor. l };Ell H‘g’l_
Pr. G.L.-A. H. 16, S. 87

| l Auszug | Auszug

|

quarzit) hervorgegangenen Béden giinstiger zu beurteilen. Da jedoch die 0,5—2 m dicken
Binke nur wenige Schieferlagen enthalten, sind die flachgriindigen Boden sehr reich an
scharfkantigen Quarzitbrocken und arm an Feinerde. Infolgedessen ist der durchwurzel-
bare Bodenraum gering und die Wasserversorgung schlecht.

Sehr ungiinstige Standorte treffen wir auf den unterkarbonischen kieseligen Schiefern
und schwarzen Lyditen an. Die aus den diinnbankigen, polyedrisch zerkliifteten Gesteinen
hervorgegangenen Boden sind sehr arm an Feinerde, sehr flachgriindig und nzhrstoff-
arm. Ahnliche Eigenschaften haben die aus den duflerst widerstandsfihigen Kieselkalken
entstandenen Boden. Die genannten Boden nehmen in den Verbreitungsgebieten der
Kulmschiefer wegen der Hirte ihrer Ausgangsgesteine die hochsten Erhebungen ein, die
daher besonders steinig und trocken sind. Wir finden aus diesem Grunde auf den Kuppen
und Riicken meist Wald oder Odland.

Grofle Verbreitung haben die leichten steinig-grusigen Grauwackenbdden, besonders
im ostlichen Lahn-Dill-Bergland. Die Bodenverhiltnisse dieses Gebietes werden weit-
gehend von dem Gesteinsaufbau der Grauwackenzone bestimmt, die neben den
eigentlichen Grauwacken auch Tonschiefer und Grauwackenschiefer aufweist, aus denen
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etwas lehmigere Bdden hervorgehen. Im allgemeinen verwittern die Grauwacken zu
flach- bis mittelgriindigen, lehmig-grusigen Sanden und zu grusig-sandigen Lehmbd&den
mit unterschiedlichem Steingehalt, der besonders auf Riicken und Kuppen zunimmt. Eine
landwirtschaftliche Nutzung lohnt dann oft nicht mehr. Neben diesen geringwertigen
Standorten, die meist der Forstwirtschaft dienen, finden sich — namentlich in den an
Schiefer reichen Gebieten der oberen Lahn — auch grusige, sandige Lehmbdden von
mittelgriindiger Ausbildung, die auch landwirtschaftlich genutzt werden. Eine gesonderte
Darstellung war auf der Karte jedoch nicht moglich, da die einzelnen Bden zu schnell
wechseln.

Die nachstehenden, auf dem Hofgut Friedelhausen bei Lollar aufgenommenen Profile
zeigen den Ubergang von den ganz flachgriindigen zu den mittelgriindigen Grauwacken-
béden. Es handelt sich um oligotrophe Ranker (Profil Nr. 1—4) und eine podsolige
Braunerde (Profil 5).

1. A 0—0,10m  0,10m schwach humoser, steiniger, grusiger, lehmiger Sand.

C anstehende Grauwacke.

2.A 0—0,20m  0,20m schwach humoser, steiniger, sehr stark grusiger, lehmiger Sand.
C feste Grauwacke.

3.A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, lehmiger, grusiger, schwach steiniger Sand.
Cq —0,30 m 0,10 m lehmiger, stark grusiger Sand.
Co —0,35m 0,05 m sandig-grusige, trockene Grauwacke,

4. A 0—0,20 m 0,20 m schwach humoser, dunkelgraubrauner, lehmiger Sand mit Grau-

wackenbrocken.

Cy —0,60 m 0,40m eckige Grauwackenstiicke mit stark grusigem, schwach lehmigem

Sand als Zwischenmittel, schnell in feste Grauwacke iibergehend.

5 A 0—0,20 m 0,20 m schwach humoser, stark sandiger Lehm.
(B) —0,50 m 0,30 m stark sandiger, briunlicher Lehm.
Cy —0,70m 0,20m lehmiger, grusiger Sand (verwitterte Grauwadke).

Chemische Eigenschaften und Bodentypen: Inihrem Chemismus
unterscheiden sich die besprochenen Bdden recht erheblich von den Schieferverwitterungs-
boden, denn die quarzitischen Ausgangsgesteine besitzen einen hohen SiO,-Gehalt, der
bis auf 95%, ansteigen kann (Tab.55). Aulerdem verfiigen sie {iber einen wesentlich
geringeren Basenvorrat; so betrdgt der CaO-Gehalt in den Quarziten hdchstens 0,29/,
und der Magnesiagehalt liegt im allgemeinen unter 0,5%0.1) Die Grauwacken mit ihren
Schieferzwischenlagen besitzen noch einen gewissen Magnesia- und Kaligehalt, der aber
meist unter dem der Tonschiefer liegt. In einer gepulverten Grauwackenprobe (<0,1 mm)
wurden bei einem Gesamtkaligehalt von 3,5% 20,0 mg laktatldsliches K,O bestimmt.
Der Gesamtphosphorsiduregehalt betrug 0,23%0; davon waren 10,6 mg laktatlSslich.
Recht hoch war auch die Menge des austauschbaren Kalks (200 mg/100 g Gesteinspulver).

Die Basenarmut der Quarzit- und Grauwackenbdden hat eine andere Bodenentwicklung
zur Folge gehabt, die sich unter Wald meistens in einer stirkeren Humusansammlung

1) Auf die Wichtigkeit der leichtldslichen Magnesia wurde bereits bei der Besprechung der
Schieferbdden hingewiesen.
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bemerkbar macht, da die basenarme Streu schlechter zersetzt und mineralisiert wird. Die
Humusauflage, oft als Trockentorf entwickelt, wird bis zu 20 cm dick, wihrend sie auf

den Schieferbdden im allgemeinen nur 1—3 cm betrigt und mit Ausnahme mancher
Fichtenbestinde als Mull vorliegt.

-

~

Siralie von Giellen nach Marburg

2000 E

o|ofo

0 100 200 300m

1. Sehr flachgriindiger Grauwackenboden; schwach lehmig, grusig und steinig.

2. Flach- bis mittelgriindiger Grauwackenboden; schwach lehmig bis lehmig, grusig und steinig.

In etwa 0,5m Tiefe folgt die sandig-grusig verwitterte Grauwacke, die allmihlich in die
feste Grauwacke iibergeht.

3. Lehmiger Sand und sandiger Lehm auf Grauwacke, die in etwa 0,6—1,3m Tiefe beginnt.
Mitunter schwache Staunisse im Unterboden.

4. Lehmiger, kiesiger Sand auf Kies und Schotter iiber sandigem, tonigem Lehm.

5. Lehmiger Sand bis sandiger Lehm, z. T. kiesig, auf tonigem Lehm, der in fleckigen, lehmigen
Ton iibergeht; staunaf.

6. Sandiger Lehm und schwerer Lehm auf tonig verwittertem Zechstein.

7. Feinsandiger und sandiger Lehm, ab 0,5 m grundfeucht, Abschlimmassen.
8. Grauer Schlufflehm mit Grundwasser bis zur Oberfliche.

Abb. 21. Die Béden auf Grauwacke, Zechsteinletten und Gehingebildungen in der Gemeinde
Staufenberg nordlich Gieflen.

Ausschnitt aus der Bodenkarte des Hofgutes Friedelhausen; im Mafistab 1 : 1000 aufgenommen
von E.ScHONHALS,
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Zwei von PrerrerR und UpLurT untersuchte Grauwackenbdden haben folgenden Auf-
bau:

6. Steinbruch an der Strafle Marsberg-Essentho, dicht unterhalb von Essentho (Blatt-
grenze Madfeld-Marsberg). Hohe iiber N.N.: ca. 395 m; Nutzung: Mischwald, z. T.
verkriippelte Fichten, Birken und Eichen mit Heidelbeere, Farn und Moos. Eine Roh-
humusdecke fehlt infolge des spirlichen Humusanfalls. Mittlerer Jahresniederschlag:
ca. 875 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,3° C.

A 0—0,08 m 0,08 m graubrauner Lehm, reich an etwas angewitterten Grauwacken-
stiicken. Eine Bleichzone war nicht zu erkennen (pg in KCl =
3,2, Austauschaziditit = 101,5 ccm n/9 NaOH).

B gelbbrauner bis braungelber Lehm, kriimelig, reich an angewit-
terten Grauwacken und einigen Schieferbrockchen (iiber die Mich-
tigkeit werden keine Angaben gemacht).

(pug in KCl = 3,4, Austauschaziditit = 90,4 ccm n/10 NaOH).

c steilstehende Grauwackenbinke, teilweise in einzelne Brocken
zerfallen.

7. Steinbruch von der ,, Wiinnenbecke“ im Mohnetal; Hohe iiber N. N.: ca. 420 m. Ge-
lindeform: NO-Hang; Nutzung: Wald, 50—60jihrige Fichten; mittlere Niederschlags-
héhe ca. 995 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,1° C.

Ay 0—0,08 m 0,08 m Rohhumus, etwas schimmelig, verfilzt, stark durchwurzelt, an
der Basis liegt eine Steinsohle.

Az —0,18 m 0,10 m Bleichzone, graubraun mit einem leichten Stich ins rotliche, sehr
stark steinig, schmierig, lehmig, durchwurzelt.
(pg in KCl = 2,6, Austauschaziditit = 96,0 ccm 1/19 NaOH).

B —0,70 m 0,52m gelbbrauner Lehm von schwerer, klebriger Beschaffenheit mit
vielen kleinen, scharfkantigen Gesteinsbrocken, gut durchwurzelt;
die Michtigkeit schwankt zwischen 0,10—0,50 m.
(pg in KCl = 3,8, Austauschaziditit = 32,6 ccm n/19 NaOH).
Der steinige Horizont geht allmihlich in das Anstehende iiber.

Cc Grauwackenbinke und Grauwackenschiefer; im oberen Teil (Cy)
stark angewittert, dunkelgrau bis rotbraun, von 2m an mehr
oder weniger rein grau und frisch.

Einen niheren Einblick in die Reaktions- und Nihrstoffverhiltnisse geben uns die
Untersuchungen von SUcHTING (1937), weshalb die Ergebnisse von einigen typischen
Waldbodenprofilen in Tab. 56 mitgeteilt werden. Sie zeigen, daf} die Humusauflage und
der oberste, meist eine Humusinfiltration aufweisende Mineralbodenhorizont (A,) wesent-
lich stirker versauert sind als die gleichen Horizonte der Schieferbdden (vgl. Tab. 41).
Dies kommt in den niedrigen py-Werten (unter 3,2) und in der hohen Austauschsiure zum
Ausdruck. Erst im Mineralbodenhorizont zwischen 5 und 20 cm Tiefe erreicht die Aus-
tauschsiure etwa die gleiche Hohe wie in dem entsprechenden Horizont der Schiefer-
bdden. Auch die Nihrstoffe Kalk und Kali sind nur in sehr geringen Mengen vorhanden,
wihrend bei der Phosphorsiure nur gelegentlich ein etwas hoherer Gehalt vorkommt.

Ganz ihnliche Bedingungen sind auch in anderen Teilen des Schiefergebirges anzu-
treffen, wie aus Untersuchungen von PrEFFErR (1932) und StcHTING (1949) hervorgeht.
Nach StcHTING (1949) gehoren die Grauwackenboden mit zu den sauersten Waldbdden
iiberhaupt.
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(Forstimter Morbach und Bad Schwalbach). Nach Untersuchungen von SticHTING und Mitarb. (1937)
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Die Mehrzahl der Béden weist daher eine mittlere bis starke Podsolierung auf. Da-
neben, so besonders im Gebiet der etwas tiefer verwitterten Grauwacken, treten auch ver-
borgen podsolige Boden und stellenweise auch noch Braunerden geringer Sittigung auf.
Auf Riicken und Hingen sind sehr hiufig oligotrophe Ranker mit Ubergingen zu den
Braunerden und podsoligen Braunerden verbreitet.

Bewertung: Bei den schwach lehmigen bis lehmigen, steinigen Béden mit flach
anstehendem durchldssigem Untergrundgestein iiberwiegen die Klassenzeichen Sl und IS 6
und teilweise 7 Vg. Die Bodenzahlen liegen daher unter 30, bei den ganz flachgriindigen
sogar unter 20. Mit zunehmender Verwitterungstiefe und bei einem etwas hoheren Gehalt
an Abschlimmbarem treten die Klassenzeichen S5 und auch 4 V bzw. Vg auf (Wert-
zahlen von etwa 35 bis Mitte 40). Erst bei den mittelgriindigen, sandigen und z. T. noch
grusigen Lehmbdden erfolgt eine Einstufung in sL 4 und 5 V mit Bodenzahlen zwischen
44 und 58.

27. Gleipodsole auf schluffigem Lehm (Molkenbdden).

Die Gleipodsole sind bereits seit Anfang des Jahrhunderts unter der von den Forst-
leuten herriihrenden Bezeichnung ,,Molkenboden® aus den hessischen und den angrenzen-
den Buntsandsteingebieten bekannt.!) Wegen ihrer grauen, gelblichen oder griinlichen
Farben wurden die sandig-tonigen Boden gelegentlich als Pliozin gedeutet, so z. B. von
ScHOTTLER (1908) auf dem im &stlichen Odenwald liegenden Blatt Sensbach (Schlossau),
wo die selten iiber 1 m hinausgehenden Verwitterungsdecken auf den Plattensandsteinen
des Oberen Buntsandsteins der Mudauer Hochfldche vorkommen. Wie jedoch aus den Aus-
fithrungen auf den Seiten 34 und 35 der Erlduterung zu Bl. Sensbach hervorgeht, hat
ScuoTTLER die Unterschiede zwischen dem echten gerdllfiihrenden Pliozdn des Michel-
stidter Grabens und den Hochflichenbildungen wohl bemerkt, und er fiihrte infolgedessen
die zuletzt genannten Bildungen auf eine intensive jungtertiire Verwitterung zuriick,
wihrend er die Pliozinvorkommen zwischen Dorf-Erbach und Stockheim als Flufi-
ablagerungen ansah.

Nur kurze Zeit spiter hat ScHOTTLER nach einer Diskussion mit K. VoOGEL von
FALCKENSTEIN, der sich damals mit den Molkenbdden des oberen Wesergebietes beschif-
tigte, die sandig-tonigen Verwitterungsdecken der Mudauer Hochfliche ebenfalls als
Molkenbdden bezeichnet. Sie wurden dann Anfang der zwanziger Jahre von HorrE
untersucht und beschrieben (Horre 1925). K. VoGEL von FALCKENSTEIN, der in den
letzten Jahren vor dem Ersten Weltkrieg die Molkenbdden des Bramwaldes und des
Reinhardswaldes niher untersuchte (VOGEL VON FALCKENSTEIN 1913, 1914), erkannte
bereits die wichtigsten Vorginge der Molkenbodenbildung und die Eigenschaften dieser
Standorte.

1) Es besteht wohl die Annahme zu Recht, dafl der Name auf die bei der Kiseherstellung an-
fallende Molke zuriickgeht, da die Aufschlimmung des Bodens in Wasser eine dhnliche Farbe wie
diese hat.
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So fithrt VoGEL von FALCKENSTEIN (1914) die folgenden Faktoren als Voraussetzung
der Molkenbodenbildung an:

1. Ein niederschlagsreiches Klima;

2. Eine Erschwerung der Wasserabfuhr, wie dies z. B. auf Hochfliachen, auf breiten
Terrassenstufen und in flachen, hochliegenden Mulden der Fall ist.

VoGEL vON FALCKENSTEIN weist auch darauf hin, daf} die helle Farbe der oberen
Bodenhorizonte auf der ,Reduktion des Eisens durch humose Wisser beruhe und betont
gleichzeitig, dafl die hellen Bodenhorizonte nicht mit den ,Bleichschichten der echten
»Bleicherden® gleichzusetzen seien, was er aus den durchgefiihrten chemischen Unter-
suchungen schloff, denen er eine besondere Bedeutung zuerkannte. VOGEL VON FALCKEN-
sTEIN unterschied zwischen ,echten Molkenbéden® mit keiner oder einer nur sehr geringen
Mineralstoffwanderung und ,unechten (halben) Molkenbden®, bei denen die Wasser-
stauung ,nicht durch eine dichte Molkenbodenschicht, sondern durch eine primir ver-
schiedene rote Tonschicht hervorgerufen wird“.

Wihrend Grure (1909), der zu jener Zeit die geologische Kartierung des Sollings
durchfithrte, die Molkenbodenbildung im wesentlichen auf die unteren Schichten des
Mittleren Buntsteins (sm,) und die tonigen Grenzschichten (smy) beschrinken wollte, war
VoGEL VON FALCKENSTEIN (1913, 1914) der Meinung, dafl auch aus den harten, festen
Binken des Bausandsteins Molkenbdden hervorgehen kénnten.

Beiden Ansichten trat der wihrend des Jahres 1921 auf Blatt Hann.-Miinden kar-
tierende Geologe von LinsTow (1922) entgegen. Er lehnte auf Grund chemischer Analysen
die Entstehung des Molkenbodens aus Buntsandstein ab und sah den L&, der ja das
Buntsandsteingebiet auf grofien Flichen iiberdeckt, als Ausgangsmaterial an, eine Ansicht,
die auch durch spitere Untersuchungen, so z.B. von ALerT und Koun (1930) bestitigt
wurde. Sie fanden, daf die Molkenbéden des Sollings und des Reinhardswaldes -
hohe Staubsandgehalte (0,05—0,02 mm ) aufweisen, die zum allergréfiten Teil auf eine
Uberwehung mit LR oder dessen Verlagerungsmaterial zuriickzufithren sind.

Auch SGCHTING (1924) nahm zur Entstehung Stellung. Er ist der Meinung, dal die
Molkenbdden weder aus Buntsandstein noch aus L6 hervorgegangen sind, sondern aus
verschwemmten miozinen schluffigen Sanden, die bei der Abtragung der sie iiberlagernden
Basalte auf dem Buntsandstein ausgebreitet wurden.

In den letzten Jahren haben sich WaceNuOFF (1950) und von CHRISTEN (1951) mit den
Molkenbdden und ihren standdrtlichen Eigenschaften beschiftigt. WaGENHOFF unter-
suchte die Bewurzelung der Kiefer und Eiche auf Molkenbdden, wihrend von CHRISTEN
die Wechselbeziehungen zwischen dem Wasserhaushalt und dem Fichtenwachstum niher
erforschte.

Anschliefend sei nun an Hand der in Tab. 57 angegebenen Untersuchungsergebnissc
noch kurz auf die Korngrofenzusammensetzung der Molkenbdden hinge-
wiesen. Die Analysen bestitigen erneut, dafl L68material in stirkstem Mafle beteiligt ist,
wie aus dem hohen Gehalt an Feinsand und Schluff hervorgeht. Auflerdem zeigen die
Bestimmungen deutlich, dafl der Rohton in dem fleckigen Unterboden recht erheblich
zunimmt. Demgegeniiber weicht der Schluffgehalt in allen drei Horizonten kaum von-
einander ab. Die Folge dieser einseitigen Korngréflenzusammensetzung ist ein ungiinstiger
Wasserhaushalt, der durch die Basenarmut und den tonig-schluffigen Unterboden bzw.
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Untergrund noch verschlechtert wird. Wegen der geringen Durchlissigkeit des Unterbodens
kommt es daher in niederschlagsreichen Jahreszeiten rasch zur Sittigung der oberen 30
bis 40 cm. Ein seitlicher Abzug des iiberschiissigen Wassers ist in den meisten Fillen nicht
oder nur sehr schwer moglich. In einer niederschlagsarmen Vegetationszeit trocknet jedoch
der schmierige, dichte Boden im Spidtsommer aus und erhirtet zu einer hellgrauen, leicht

Tab. 57. Ergebnisse der Untersuchungen an Gleipodsolen ans den Forstimtern Gahren-
berg und Wetter-Ost. (Hess. Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt, Gieflen)

= i o) [ : ‘ : {} Grobsand | Feinsand | Schluff | Rohton
s Tiefe ! ';59 ‘ | ' - 3
Lo (& d BHL| M | e | | |G| & | & S g
Distrike -"é-;’. Exx'tn:;:me }-;:O ]22:1 —g% ‘[ K20 | POs ‘ Ca0 verrust z i 6“' J‘ %
> in cm g E | ' | o =
é <o i mg mg I mg % mm ‘ mm mm mm
Auflage i
2|1 10 3629|158 | — | — | — |725| — = == —
'?3 12| 0-10 35|30 59,0 11,4 | 8,7 |29,7 |24,7 1,4 62,1 | 32,2 4,3
5o
’g 3 15-26 [4,2(38| 224 | 20| 94 |11,5 | 3,8 1,8 59,0 | 29,9 9,3
4| 40-50 |[4336]| 580 | 6,4 1,3 |23,4 | 2,7 ‘ 1,2 49,2 | 325 | 17,1
> | Auflage \ i ' ! i
= 1 ) 42135 946 | — — | = 1#4F] —~ | — — s
- |
#o(2| 0-10 [40(36] 368 (105 17,1 |158 14,65 37 | 04| 213 | 46
™
..'%:; 3 15-256 |4,5142] 130| 20| 38| 92| 2,1 | 94 62,7 | 19,2 8,7
% 14| 50-60 (42|39 420 | 51 |nie (122 | 50| 69 | 497 | 195 | 239
Auflage ; I‘ ' |
1| 12 [40(34| 83| — | — | — 414 — | — | — | —
236 | 2 0-10 40136 440 | 62| 92 | 92 |153 2,4 ; 60,5 | 30,0 LA
3| 10-20 |45(40| 260 | 31| 20| 66| 34| 29 | 540 | 808 | 123
4| 40-50 |44(38| 544 | 60| 30 |122| 31| 38 | 444 | 288 | 230
Auflage I | ‘
& 1 6 3,729 889 | — | — [696] — | | — -
Z2l2| 05 [36(32 380 59 56| 57| 76 160  562| 188 90
§'—' 3 20-30 |4,1|3,8| 25,6 | 3,0 1.1 43 | 1,9 | 158 ; 49,6 | 24,8 9,8
4 60-70 | 4,3 |35 | 348 \ T mx:((St;r 10,7 . 2,0 | 29,9 38,2 ‘ 14,3 | 17,6

zerreibbaren, mehlartigen Masse. Die Regulierung der Wasserverhiltnisse hat daher am
Anfang aller Meliorationsmafinahmen zu stehen. Erst nach Schaffung ausreichender
Abzugsmoglichkeiten fiir die Staunisse kénnen weitere bodenverbessernde Mafinahmen
(z. B. Kalkung, Lockern) mit Erfolg durchgefithrt werden.

Besonders zu beachten ist die Tatsache, dafl der Bestand durch seine Verdunstung einen
grofien Teil der Staunisse verbraucht und infolgedessen Freilage nach Moglichkeit ver-
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mieden werden sollte. Gerade die Fichte, die in erster Generation iiberwiegend angebaut
wird und durch ihre gute Gesamtleistung eine gewisse Anpassung an den besonderen
Standort erkennen liflt, ist als grofler Wasserverbraucher bekannt (Abb. 22 u. 23). Neben
ihr zeigt auch die Kiefer recht gute Ertragsleistungen; das gleiche gilt fiir die Eiche, sofern
die klimatischen Verhiltnisse (Wirme) ihren Anbau zulassen. Anbaumdglichkeit und
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Abb. 22. Héhenwachstumskurven der Fichte (II. u. V. Ertragskl) auf unvergleiten Standorten

des Forstamtes Escherode.
Nach von CHRISTEN.
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Abb. 23. Hohenwachstumskurven der Fichte (I. u. IV. Ertragskl) auf staunassen Standorten

des Forstamtes Escherode.
Nach von CHRISTEN.
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Ertragsleistung aller genannten Holzarten sind jedoch in allen Fillen von der
Ausbildung des Molkenbodens, besonders von seiner Michtigkeit und dem Grad der Ver-
nissung abhingig, die auf kleinem Raum sehr stark wechseln konnen. Die michtigeren
Molkenbéden sind waldbaulich am schwierigsten zu behandeln. Sie finden sich besonders
auf Hochflichen und in dort vorkommenden Mulden und Dellen. An Hingen, wo das
Niederschlagswasser ablaufen bzw. abziehen kann, lifit mit Zunahme der Hangneigung
die Molkenbodenbildung nach. Auch die Michtigkeit der feinsandigen Lehmdecke ist
auf die Profilausbildung von Einflufl. Je michtiger der Lehm den Buntsandstein iiber-
lagert, desto geringer ist im allgemeinen die Molkenbodenbildung, vorausgesetzt, dafl
der Lehm nicht gerade eine Mulde ausfiillt.

Wegen der grofien Nihrstoffarmut und der stark wechselnden Durchfeuchtung hat
sich auf den Molkenbdden eine typische Vegetation eingestellt, die als Differentialarten
aufweist: Pfeifengras (Molinia coerulia), Mnium hornum, ferner Adlerfarn, vereinzelt
Dornfarn (Aspidium spinulosum ssp. dilatatum), wolliges Honiggras (Holcus lanatus),
Strauflgras (Agrostis vulgaris), auch Agrostis alba; unter bzw. zwischen Adlerfarnhorsten
kommen oft dichte Heidelbeerkrautdecken vor (HARTMANN 1947). Auf iiberwiegend
nassen, versumpflen Standorten treten Sphagnaceen auf, so daf} schliefflich lokal eine
Torfauflage entstehen kann (Moorglei).

Die grofite Verbreitung haben die Gleipodsole in Hessen im Reinhardswald,
wihrend sie in den iibrigen Buntsandsteingebieten nach den bisher vorliegenden Auf-
nahmen nur in geringer Ausdehnung vorkommen, so dafl eine Darstellung auf der
Bodenkarte nicht moglich war; lediglich im Burg-Wald (Staatsforst Wetter-Ost) wurde
nordlich des Treppen-Kopfes eine grofere Fliche ausgeschieden. Auch in dem ebenen
Geldnde des Forstes Fulda-Nord kommen Molkenbdden vor.

In diesem Zusammenhang sei noch bemerkt, dafl ein Teil der von ScHoTTLER (1930)
aus dem Vogelsberg und Odenwald erwihnten Molkenbdden nicht zu den Gleipodsolen,
sondern zu den gleiartigen Bdden gerechnet werden mufi.

28. Stark podsolierte, stark gleiartige Lofflehmbdden im Hohen Vogelsberg.

Diese Bdden sind nur an drei Stellen ausgeschieden worden, und zwar in der nord-
Ostlichen Umrandung des kleinen Hochmoores siidwestlich vom Geiselstein sowie im
»Traiges“ und am Osthang des Zwirnberges, etwa 2 km siidwestlich von Eichelhain (BL.
Ulrichstein). Der umgelagerte Lofllehm iiberzieht als geringmichtige Decke den Basalt
und Gehingeschutt, der sich von den Hohen bis weit in die Tiler hinabzieht. Die beiden
Vorkommen siidwestlich Eichelhain liegen etwa 580—610 m iiber N. N., das am Hoch-
moor 700—720 m iiber N. N.

Wegen der starken Auswaschung und der damit verbundenen Unterbodenverdichtung
besitzen die Bden einen gleiartigen Charakter, wie das nachstehende Profil zeigt:

1. Aufgrabung im ,Traiges“, Nordhilfte des Bl. Ulrichstein. Hohe iiber N. N.: 582 m;
Gelindeform: eben; Nutzung: Wald, etwa 60jihriger Fichtenbestand; mittlere Nieder-
schlagshohe: ca. 1060 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 6,5° C.
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A, 0—0,05 m 0,05m Nadelstreu, oben locker und unzersetzt, unten zusammenhingende
Rohhumusschicht, die sich wie eine Filzplatte vom Mineral-
boden abziehen lifit.

Ay —0,20 m 0,15m durch eingewaschenen Humus dunkel gefirbter, feinsandiger
Lehm, stark durchwurzelt, locker.

Asg —0,35m 0,15m grauer, feinsandiger Lehm mit einzelnen Rostflecken, plattige
Struktur, nur schwach durchwurzelt.

81 —0,90 m 0,55m rost- und graufleckiger, verdichteter Lehm, nicht durchwurzelt,
iibergehend in

g2 —1,30 m 0,40 m steinigen Lehm, rost- und graufleckig (Gehingeschutt).

Im Gegensatz zu den in tieferen Lagen des Vogelsberges vorkommenden gleiartigen
Loéflehmbdden weisen die an den genannten Stellen ausgeschiedenen Boden auch im Unter-
boden eine erheblich geringere Basensittigung auf, so dafl die starke Rohhumusauflage
und das Fehlen des normalen Besatzes an Bodentieren verstindlich werden. Die pg-
Werte liegen entsprechend niedrig, und zwar im A,- und A,e-Horizont zwischen 3,3
und 3,9 (KCl), bzw. 4,0—4,2 in H,O. Im g,-Horizont steigt der py-Wert auf 4,0 in KClI,
bzw. 4,9 in H,O an. Der Gehalt des Oberbodens an austauschbaren Basen (S-Wert) ist
sehr gering. Erst im g,-Horizont steigt er etwas an, und zwar auf 6,8 mval®, wihrend
der S-Wert in gleiartigen L6fbdden der niedrigeren Lagen 20 mval %o erreicht.

Mit Ausnahme des stark mit Sauer-Humus angereicherten A,-Horizontes weisen der
untere Teil der Auswaschungszone und der dichte g,-Horizont nur ganz geringe Mengen
an laktatloslichem Kali auf (1—1,5 mg); der Phosphorsiuregehalt ist gleich Null.

Die Basen- und Nihrstoffarmut dieser Boden kommt auch in der chemischen Zusam-
mensetzung der Fichtennadelstreu zum Ausdruck, denn von allen bisher im Zuge einer
grofleren Untersuchung erfafiten LoBbdden hat der Fichtenbestand im ,,Traiges® die
basendrmste und kieselsiurereichste Streu. So betrigt der Gehalt an CaO und MgO nur
etwa die Hilfte wie bei den schon erwihnten gleiartigen Béden im Randgebiet des.
Vogelsberges. Der Gehalt an Gesamtkali und -phosphorsiure ist ebenfalls niedriger.

Die Béden werden fast nur forstlich genutzt. Fiir den Ackerbau sind sie ungeeignet;
es kommt hochstens eine Griinlandnutzung in Betracht. Die Wiesen und Weiden liefern
jedoch nur ein geringwertiges Futter.

E. Mineralische Grundwasserbéden.")

29. Uberwiegend feinsandige bis tonige Lehmbdden, stellenweise auch sandig-kiesig.
Aue- und Gleib6den, auf kleinen Flichen auch anmoorige Bdden.

Die mechanische Zusammensetzung der Talbdden wird im wesentlichen von dem
Gesteinsaufbau des Einzugsgebietes der Fliisse und Biche sowie von ihrer Transportkraft
und der Morphologie der durchflossenen Landschaft bestimmt. Feinsandige und tonige
Teilchen werden bereits bei geringer Transportkraft talabwirts verfrachtet, wihrend
Sand, Kies und Gerdlle nur bei einer entsprechend hoheren Geschwindigkeit des Wassers

1) Die Griinde fiir die einheitliche Darstellung dieser Bdden wurden bereits in Kap. I, 2a an-
gefiihrt, so dafl es sich eriibrigt, in diesem Abschnitt noch einmal darauf einzugehen.
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in Bewegung geraten. Da alle diese Faktoren in unserem Lande wechseln, oft auf kurze
Entfernungen, zeigen die Talablagerungen und damit auch die Bdden einen oft von-
einander abweichenden Charakter. Es lassen sich jedoch gewisse Gebiete mit zumindest
recht dhnlichen Ablagerungen und Boden unterscheiden.

In der vertikalen Aufeinanderfolge der Schichten haben viele Talfiillungen denselben
oder doch einen recht dhnlichen Aufbau, insofern nimlich, als im Untergrund
mehr oder weniger michtige Kiese und Schotter liegen, die meist gegen Ende der Eiszeit
abgelagert wurden. Hierauf gelangten dann bei grofflen Uberschwemmungen die feinen,
wertvollen Sinkstoffe zur Ablagerung. Die lehmig-tonigen Sedimente ergeben bei giin-
stigem Grundwasserstand wertvolle Acker- und Wiesenbdden.

Grofere Bedeutung haben die Talbéden im Rhein-Main-Gebiet. Hier ist
vor allem der Rhein zu nennen, der bis zur Miindung des Mains ein fruchtbares, vor-
wiegend schluffiges, gelegentlich auch sandig-toniges Bodenmaterial lieferte, das durchweg
kalkhaltig ist. So betrdgt der Gehalt an CaCOjy des Schlicks vom Kiihkopf bei Stockstadt
rund 13%o.

Einige Bohrungen vom Kiihkopf, die besonders das Bodenartenprofil zeigen sollen,
seien angefiihrt:

Hohe iiber N.N.: ca. 85m; Gelindeform: eben; mittlerer Jahresniederschlag: ca.
540 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca.9,8° C.

1. 0—0,30m 0,30 m graubrauner, schwach humoser, stark kalkhaltiger, sandiger Ton.
—1,00 m 0,70 m gelbbrauner, stark kalkhaltiger, sandiger Ton.
—1,90 m 0,90 m hellbrauner, stark kalkhaltiger, schwach toniger, feiner Sand.
—2,00 m 0,10 m rotlichgrauer, kalkhaltiger Kies und Sand.

2. 0—0,40m 0,40 m schwach humoser, stark kalkhaltiger, sandiger Ton.
—0,60 m 0,20 m stark kalkhaltiger Sand, graugelb.
—1,60 m 1,00 m graugelber, stark kalkhaltiger, feiner Sand.
—2,00m 0,40m stark kalkhaltiger Sand.

3. 0—0,30m 0,30 m schwach humoser, stark kalkhaltiger, schwach sandiger Ton, dunkelgrau.
—0,40 m 0,10 m grauer, stark kalkhaltiger, schwach sandiger Ton.
—0,90 m 0,50 m grauer, stark kalkhaltiger, feiner Sand.
—2,00 m 1,10 m kalkhaltiger, feiner Sand.

Gelegentlich tritt der sandig-kiesige Untergrund unter einer nur geringmichtigen
Schlickdecke nahe an die Oberfliche (etwa 0,5 m). Bei hohem Grundwasserstand werden
die Boden als Griinland genutzt. Daneben gibt es aber auch Flichen mit etwas tieferem
Grundwasserstand (etwa 1 m und tiefer), die von Ackern eingenommen werden. Aufler-
dem treffen wir noch wiichsige Auewilder und hervorragende Pappelpflanzungen an, denn
neben dem Klima sind hier optimale Standortsbedingungen fiir den Anbau der Pappel.
Die Pappel kann die kalkhaltigen Anschwemmungen leicht durchwurzeln und an das
meist zwischen 0,5 und 1,5m unter der Oberfliche sich bewegende kalkreiche Grund-
wasser Anschlufl finden. Nur kiesige oder sandige Boden mit tieferem Grundwasserstand
sind fiir den Pappelanbau ungeeignet, sofern sie nicht von einer entsprechend michtigen
Schlickdecke iiberlagert werden (0,5 m und mehr).
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Eine Profilentwicklung hat auf den jungen kalkhaltigen Anschwemmungen noch nicht
stattfinden konnen, so daf} es sich um unreife Boden handelt, die sich jedoch auf jenen
Flichen, die nicht mehr iiberflutet werden und die einen tieferen Grundwasserstand
haben, teilweise in Richtung der rendzinaihnlichen Auebdden entwickeln (vgl. Kapitel A 3).

Ganz dhnliche Bodenverhiltnisse sind auch im Gebiet des ehemaligen Neckarlaufs am
Odenwaldrand anzutreffen. Ein grofler Teil dieser Boden kann jedoch wegen des hoch-
stehenden Grundwassers nur als Griinland genutzt werden. Auf das hochstehende Grund-
wasser sind auch die Niederungsmoore und der anmoorige Charakter vieler Béden zuriick-
zufiihren.

Sehr wertvolle Talbdden liegen in der Dieburger Senke, wo die Gersprenz
und die ihr vom nérdlichen Odenwald zufliefenden Biche meist feinsandige bis tonige
Lehme abgelagert haben, die oft kalkhaltig sind und mitunter im obersten Grundwasser-
bereich kalkige G-Horizonte aufweisen (Taf.4 Fig.3). Der Kalk stammt aus dem am
Nordrand des Odenwaldes weit verbreiteten LoB.

Wegen des hohen Grundwasserstandes ist durchweg fast nur Griinlandnutzung mog-
lich. Die guten standértlichen Voraussetzungen fiir das Griinland kommen auch in der
hohen Bewertung zum Ausdruck; so liegen die Griinlandzahlen meist iiber 50, in
mehreren Gemeinden iiber 60.

Auch in den mitunter bis zu 2km breiten Tilern der Wetterau und des Vor-
Taunus wurden iiberwiegend feinsandige und zum Teil kalkhaltige Lehme abge-
lagert, die stellenweise eine schwerere Beschaffenheit haben, so z. B. an den Rindern
des unteren Kinzigtals. Neben feinsandigen Auelehmen kommen hier auch sandige Lehme
und leichtere Boden vor, die auf der Zufiihrung von sandigem Material aus dem Bunt-
sandsteinspessart beruhen. Da das Kinzigtal zeitweise iiberflutet wird, iiberwiegt
auch hier das Griinland, obgleich das Grundwasser im allgemeinen zwischen 2 und 3 m
steht. Daneben sind noch Auewilder mit Eichen I. Ekl. und stattlichen Pappeln anzu-
treffen, deren Anbau im Kinzigtal besonders betrieben wird. Auf den verhiltnismifig
kleinen Flichen mit Gleibéden finden sich oft Erlenbestinde, die ein gutes und gesuchtes
Werkholz liefern.

In den Lofgebieten der Hessischen Senke, also vor allem in der Wetterau und
zwischen Marburg und Kassel, bilden die breiten Talniederungen die natiir-
lichen Griinlandgebiete. Es handelt sich auch hier meistens um feinsandige und z.T.
kalkhaltige Lehmbdden mit einem relativ hohen, wenig schwankenden Grundwasser-
stand zwischen 0,5 und 1,5m unter der Oberfliche. Die braunen lockeren Auebdden
weisen gute Zustandsstufen auf und ermdglichen bei tieferstehendem Grundwasser
auch eine ackerbauliche Nutzung, wie im Edertal zwischen Battenfeld und Frankenberg,
bei Felsberg—Gensungen und an der Miindung der Efze in die Schwalm.

Die nachstehenden beiden Beschreibungen vermitteln einen Einblick in den Aufbau
dieser Boden:

4. Hungen (Bl. Hungen); Héhe iiber N. N.: 138 m; Geldndeform: ebener Talboden
Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 600 mm; mittlere Jahrestemperatur:
ca. 8,8°C.
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A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, brauner, schwach feinsandiger Lehm, locker.

(B)1 —0,50 m 0,30 m dunkelbrauner, schwach feinsandiger Lehm, leicht in kleine un-
regelmiflig geformte Bruchkdrper zerfallend.

(B)2 —1,30m 0,80 m hellbrauner, feinsandiger Lehm, leicht in zahlreiche kleine Bruch-
korper zerfallend.

Gy —1,50 m 0,20m brauner, schwach rostfleckiger, dichter, feinsandiger Lehm.

Grundwasserstand bei etwa 1,60 m unter Oberfliche.

Wie aus der Beschreibung und Horizontbezeichnung zu ersehen ist, hat dieser Aueboden bereits
die Entwicklungsstufe der Braunerde erreicht. Der in der nichsten Beschreibung erliuterte Glei-
boden wird sich infolge einer betrichtlichen Grundwasserabsenkung (Brunnen) und unter dem
Einfluf des giinstigen Klimas in Richtung der Braunerde entwickeln (vgl. auch die Profile Nr. 6
und 7).

5. Wettertal bei Griedel (Bl. Butzbach); Hohe iiber N. N.: 150 m; Gelindeform:
ebener Talboden; Nutzung: Griinland; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 570 mm;
mittlere Jahrestemperatur: ca.: 9,1° C.

A 0—0,25 m 0,25m schwach humoser, feinsandiger Lehm mit Schneckenschalen;
schwach kalkhaltig, stark durchwurzelt.

A/Gy —0,45m 0,20 m grauer, feinsandiger Lehm, im trockenen Zustand vieleckige bis
sdulige Strukturformen, schwach kalkhaltig.

Gy —0,65 m 0,20 m grauer, feinsandiger Lehm mit zahlreichen Rostflecken; einzelne
Basaltstiickchen, vorwiegend siulig abgesondert.

Ge —0,90 m 0,25m grauer bis briunlicher, feinsandiger Lehm, stellenweise schwach
kalkhaltig; starke horizontal verlaufende Roststreifen.

Gs —2,00m  1,10m griinlichgrauer, rostfleckiger, feinsandiger, schluffiger Lehm mit

breiten Schwundrissen, siulige Strukturkdrper.

Landwirtschaftlich wichtig sind auch die Ablagerungen der Lahn, besonders in der
breiten Talaue zwischen Marburg und Braunfels, wo die feinsandigen und z.T. recht
schweren Lehmbdden iiberwiegend dem Ackerbau dienen. Durch die Uberschwemmung
groferer Flichen treten jedoch fast in jedem Jahr betrichtliche Schiden auf, so dafl der
Bau mehrerer Riickhaltebecsen im Oberlauf der Lahn und an der unteren Ohm in Angriff
genommen worden ist.

Zwei Profilbeschreibungen seien als Beispicle angefiihrt:

6. Aufgrabung im Lahntal westlich von Gut Friedelhausen (Bl. Allendorf). Hohe iiber
N. N.: 165,5 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker; mittlerer Jahresniederschlag: ca.
610 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,7° C.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, graubrauner, schwach feinsandiger Lehm,
locker, vieleckige Strukturkdrper mit rauher Oberfliche, mehrere
Regenwurmginge.

(B)/G; —0,50 m 0,30m graubrauner, kriftiger Lehm, sdulig abgesonderte Strukturkdrper,
die unter leichtem Druck in zahlreiche kleine siulige und viel-
eckige Einzelelemente zerfallen; die Bruchkdrper haben porése,
rauhe Oberflichen; auch in diesem Horizont Regenwurmginge.

Gy —0,65m 0,15m grauer und graubrauner, kriftiger bis schwerer Lehm, siulige
Strukturkorper, die leicht in kleine sdulige und vieleckige Struk-
turelemente zerfallen; ihre Oberfliche ist rauh und pords; auf der
glatten Abstichfliche erkennt man braune Rostfelder von un-
gleichmifligen Umrissen; in der braunen Grundfarbe zahlreiche
punktférmige Rostfledsen.
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Gy —1,00 m 0,35m grauer, schwerer bis toniger Lehm mit grofien Rostabscheidungen,
die stellenweise besonders hervortreten, an anderen Stellen der
Profilwand fehlen; Bruchkérper nicht mehr siulig, sondern un-
regelmifig vieleckig; die Oberfliche der Bruchkdrper stumpfgrau,
mitunter auch lackartig glinzend; einzelne Wurmginge.

G3 —1,25m 0,25m grauer, toniger Lehm mit zahlreichen Konkretionen von 2 bis
3 mm Durchmesser.

Gy —1,50 m 0,25 m griinlichgrauer, schlickiger Lehm mit dunkelgrauen und griinen
Flecken.

Dieser schwere Lehmboden ist ein gutes Beispiel dafiir, wie in dem oberen Teil eines
ehemaligen Gleibodens nach Absenkung des Grundwassers allmihlich eine Verbraunung
einsetzt. Diesen Verwitterungshorizont bezeichnen wir mit (B)/G,. In dem unter Nr.7
beschriebenen schwach lehmigen Sandboden ist die Verbraunung schon weiter fortge-
schritten. Man kann daher zwischen dem A- und (B)/G,-Horizont einen geringmichtigen
(B)-Horizont ausscheiden.

7. Aufgrabung in der Gemarkung Friedelhausen, Pz. 24; Hohe iiber N. N.: 165 m;
Gelindeform: eben; Nutzung: Acker; klimatische Daten wie bei Profil 6.

A 0—0,15m 0,15m schwach bis sehr schwach humoser, hellbrauner, schwach leh-
miger, feinkorniger Sand, locker; allmihlich iibergehend in

(B) —0,35m 0,20m braunen, schwach lehmigen, feinkdrnigen Sand, durch leichten
Druck in zahlreiche unregelmiflig geformte Bruchkérper zerfal-
lend, stark durchwurzelt.

(B)/Gy —0,60 m 0,25m  hellbrauner, lehmiger Sand, sehr locker und stark durchwurzelt,
zahlreiche Wurmrohren; auf der glatten Abstichfliche sind rost-
braune Flecken und Schniire zu beobachten.

Gy —1,00 m 0,40 m brauner, feinsandiger Lehm mit zahlreichen grauen Flecken und
Schniiren; sehr zahlreiche nadelstichgrofle Konkretionen, die beim
Abstich strichartig verschmieren; Bruchkdrper ganz unregelmiflig
geformt, rauhe, pordse Oberfliche; noch durchwurzelt, einzelne
Regenwurmginge.

Go —1,15m 0,15m grauer, feinsandiger, dichter, feuchter, schmieriger Lehm, groflere
Partien braun mit zahlreichen Rostflecken, in unregelmifiig ge-
formte Bruchkérper zerfallend, nur noch wenig pords; nur noch
ganz vereinzelt eine Wurzel.

Gs —1,40 m 0,25m grauer Sand, oben (5—8 cm) horizontal verlaufende, rostbraune
und schwirzliche Grundwasserabsitze in Form von Streifen.

Gy —1,50 m 0,10 m rostiger und gelbbrauner Sand.

Gs —1,90m 0,40 m grauer Sand.

Grundwasser ab 1,60 m.

Vorwiegend feinsandige und sandige Auelehme sind in den Flufgebieten der Fulda
und Werra verbreitet. Der Buntsandstein macht sich durch die rétlichbraune Bodenfarbe
und Sandeinlagerungen bemerkbar, die in ihrer Michtigkeit und horizontalen
Erstreckung schnell wechseln und infolgedessen die Zusammensetzung der Talbéden nicht
entscheidend beeinflussen. Mit Ausnahme der breiteren Talgebiete von Friedlos bis Alt-
morschen und von Heldra bis Hedemiinden werden die genannten Tiler ganz oder iiber-
wiegend von Griinland eingenommen. Ein Profil aus dem fruchtbaren Werratal hat
folgenden Aufbau:
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8. Aufgrabung an der Strafle Witzenhausen—Wendershausen (Bl. Witzenhausen);
Hohe iiber N. N.: 138 m; Gelindeform: eben; Nutzung: Acker; mittlere Jahresnieder-
schlidge: ca. 605 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,8° C; vgl. Tab. 58.

A 0—0,20 m 0,20m schwach humoser, feinsandiger Lehm, sattbraun, locker und
kriimelig (Pr. Nr. 1); allmihlich iibergehend in

(B) —0,75 m 0,55 m rotlichbraunen, feinsandigen bis kriftigen Lehm, leicht in viel-
eckige Bruchkdrper zerfallend, Oberfliche pords und rauh; stark
durchwurzelt, zahlreiche Regenwurmginge (Pr. Nr.2 aus 0,35
bis 0,45 m).

(B) —0,75 m 0,55m rotbrauner, kriftiger Lehm, mit Rostflecken, in unregelmiflig
geformte, pordse Bruchkdrper zerfallend; noch einzelne Regen-
wurmginge; etwas schwerer zerfallend als (B). (Pr. Nr.3 aus
0,80—0,90 m).

Bei dem beschriebenen Boden handelt es sich um einen Aueboden, wie er in groflen
Teilen des Werratales anzutreffen ist. In seinem Aufbau und Chemismus unterscheidet sich
dieser Boden in dem oberen dreiviertel Meter kaum von einer Braunerde, so dafl er auch
als Braunerde hoher Sittigung bezeichnet werden kann (vgl. die Ergebnisse der chemisch-
physikalischen Untersuchung in Tab. 58).

Einen anderen Charakter haben die Tiler und ihre Bdden in den gebirgigen
Landesteilen. Hier verhinderten die hirteren Gesteine die Entstehung breiterer Talsohlen.
Nur dort, wo die Fliisse und Biche die Gebirge verlassen und in junge Senkungsfelder
mit lockeren oder weichen Gesteinen eintreten, verbreitern sich die Tiler, so z.B. am
Nordrand des Odenwalds, an der Grenze von Vogelsberg und Wetterau oder im Kirch-
hainer und Fuldaer Becken. Auch in den Tilern der Gebirgslinder herrschen lehmige
Béden vor, die jedoch durch Staunidsse und hochstehendes Grundwasser er-
heblich stirker beeinflufit sind. Die Einwirkung des Grundwassers ist
schon in einer Tiefe von 0,20 bis hochstens 0,80 m an einer mehr oder weniger starken
Vergleiung und an zahlreichen rostigen Abscheidungen zu erkennen. Unter dem G-
Horizont folgt dann in der Regel ein grau bis griinlich gefarbter, schluffig-toniger Lehm,
der die von dem sauerstoffarmen Grundwasser stindig erfiillte Reduktionszone darstellt.
Die Schwankungen des hochstehenden Grundwassers betragen — von extrem trockenen
Jahren abgesehen — nur wenige Dezimeter, so dafl diese Bdden nur als Griinland genutzt
werden konnen, zumal an vielen Stellen durch am Hang oder im Tal auftretende
Quellen eine starke Verndssung hervorgerufen wird, die sogar zur Entstehung von wenig
zersetzten Niederungsmooren fithren kann.

Es sei noch erwihnt, daf auch in den schmalen Gebirgstilchen an manchen Stellen etwas
hoher gelegene Lehmdecken vorkommen, die das Profil des Auebodens aufweisen. Liegen
solche Bdden in der Nihe von Siedlungen, dann werden sie fast immer garten- oder
ackerbaulich genutzt.

Eine zeitweise auftretende Trockenheit ist mitunter in den Talbdden des oberen Vogels-
berges festzustellen, und zwar dann, wenn in dem relativ kleinen Einzugsgebiet der
Biche durch das Ausbleiben der Niederschlige der Grundwasserspiegel rasch sinkt und
die Quellen versiegen. Wir finden daher im hoheren Vogelsberg auf verhiltnismiflig
groflen Flichen wechselfeuchte (gleiartige) Béden (Hangnissegleie), die oft bis an den
Bachlauf reichen. Es gehen — besonders in den Talanfingen — Hangnissegleie in echte
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Grundwasserbdden iiber (6rtliche Ubergiinge). Eine solche Ubergangsform auf Gehinge-
lehm wurde bei Unter-Seibertenrod beobachtet, und zwar in unmittelbarer Nihe der
Ohm, die an dieser Stelle 3—4 m eingeschnitten ist. Das Profil hat folgenden Aufbau:

9. Baugrube Rithl am Siidrand von Unter-Seibertenrod; Héhe iiber N.N.: 360 m;
Gelindeform: schwach nach NO geneigt; Nutzung: Griinland, frither Acker bzw. Garten-
land; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 900 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,5° C;
vgl. die Untersuchungsergebnisse in Tab. 58.

0—0,20 m 0,20m humoser, feinsandiger Lehm, sehr schwach grusig, locker und
stark durchwurzelt, braun (Pr. Nr. 1); iibergehend in einen

A —0,40 m 0,20m graubriunlichen, feinsandigen Lehm, sehr schwach grusig, leicht
in zahlreiche rundliche Kriimel zu zerdriicken, stark durchwurzelt
(Pr. Nr. 2).

g1 —0,70 m 0,30 m hellgrauer, feinsandig-schluffiger Lehm mit zahlreichen meist

miirben Konkretionen und rostbraunen Eisenhydroxydfillungen
in der unteren Hilfte des Horizonts (Pr. Nr. 3 aus 0,4—0,7 m).

g2 —1,30m 0,60m dunkelbrauner, verdichteter Lehm mit Basaltbrockchen; obere
Hilfte noch stark rostbraun gefleckt und grau geadert (Pr. Nr. 4
aus 1,0—1,1 m).

g3 —1,50 m+ 0,20 m+brauner, feinsandiger bis kriftiger Lehm mit wenigen Rost-

flecken und grauen, von oben nach unten verlaufenden Adern
(Pr. Nr.5 aus 1,5 m Tiefe).

Aus der Lage des Bodens am Unterhang und aus dem Profilaufbau ist zu schliefen,
daf} es sich um umgelagertes Braunerdematerial (Basalt und Loflehm) handelt, das am
Ablagerungsort selbst keine Braunerdephase durchlaufen, sondern unmittelbar dem
Hangnisseeinfluf unterlegen hat.

Da dieser Boden von den benachbarten Hingen im allgemeinen einen Wasserzuzug
erfihrt, tritt eine Austrocknung nur selten und fiir kurze Zeit ein. Es iiberwiegt also die
feuchte Phase, im Gegensatz zu manchen Talboden in {iber 550 m Hohe, wo die Wasser-
fithrung nicht so ausgeglichen ist und daher starke Vernissung und Austrocknung mit-
einander wechseln. In diesen Boden kommt es dann hiufig zu bankartigen Verkittungen,
wie dies bei dem nichsten Profil beobachtet wurde:

10. Aufgrabung ,In der Fell“, 2km &stlich Ulrichstein; Hohe iiber N.N.: 575 m;
Geldndeform: eben; Nutzung: Hutung, (viele Binsen, Disteln und Sauerampfer), seit 1951
aufgeforstet; mittlerer Jahresniederschlag: ca. 1055 mm; mittlere Jahrestemperatur: ca.
6,5° C; vgl. die Untersuchungsergebnisse in Tab. 58.

Ag 0—0,20 m 0,20 m schwirzlichbrauner, stark humoser Lehm mit zahlreichen hell-
grauen und rostbraunen Flecken, stark durchwurzelt (Pr. Nr. 1).

g1 —0,50 m 0,30 m schwerer Lehm, lebhaft gelbbraun und hellgriin geflammt und
gefleckt, etwas plattig brechend, noch durchwurzelt (Pr. Nr.2
aus 0,4—0,5 m).

g2 —0,60m  0,10m lehmig-grusige Basaltschotter, durch Ti, Mn und Fe verkittet;

die oberen 2—3 cm, die viel Mn enthalten, sind sehr fest ver-
kittet; braun, mit grauen und schwarzen Flecdken (Pr. Nr.3 aus
0,50—0,60 m). Der Horizont ist undurchlissig und als Stau-
korper wirksam.
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Tab. 58. Ergebnisse der
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Untersuchungen an Talbiden
Laktatlssl. Korngroflenzusammensetzung
Oxalatauszug | Nishrstoffe

nach O. TAMM mg/100 g Grobsand Feinsand Schluft 5
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0,46 | 0,42 0,19 [41,0 13 20 33|14716,7246|11,9 62 71|122
6,3 41,9 28,8

0,61 | 055019 55 20 1,0 3,3/11,310,020,6 130 82 17,6|23,0
5,3 162 29,6

0,65 | 0,83]0,34] 65 07 1,3 33| 7,014,7245(130 83 83|189
18,8 37,9 37,1

2,86 | 1,42/ 0,46 | 55 50 69 69| 63 44 27,2187 100 84| 62
13,1 36,2 106

2,82 | 1,56 0,51 | 3,0 28 38 65| 62 4,1 25,9192 9,7 11,7|10,1
24,0 32,0 32,2
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Cy —1,00m 0,40m brauner Lehm mit viel Grus und Basaltsteinen, locker, nicht
durchwurzelt.

Ce —1,60 m 0,60 m dunkelbraune, lehmige Basaltschotter, meist eckig, einzelne
groflere Brocken, sehr dicht, schwer zu hacken (Pr. Nr.4 aus
1,5—1,6 m).

Wie die chemischen Untersuchungen ergeben haben, sind nur die beiden oberen
Horizonte stark sauer. In dem verkitteten g,-Horizont steigt die Basensittigung an,
die sich bis in eine Tiefe von 1,6 m kaum noch verindert. Die pflanzenaufnehmbaren
Nihrstoffe betragen wie bei dem Profil von Unter-Seibertenrod nur wenige mg.

Bodentypen: Der bodenbildende Hauptfaktor dieser Standorte ist — wie ja auch
schon in ihrer Bezeichnung zum Ausdruck kommt — das Grundwasser. Je nach dem
Stand des Grundwassers konnen zwei Klassen unterschieden werden, nimlich Aue- und
Glei- oder Bruchwaldbsden. Eine Trennung dieser beiden Bodenklassen war auf der
Karte nicht moglich; es sollen daher im folgenden hinsichtlich ihres Vorkommens noch
einige kurze Hinweise gegeben werden.

Im Uberschwemmungs- und Ablagerungsgebiet der Fliisse ist im allgemeinen eine
merkbare Bodenentwicklung noch nicht vor sich gegangen, weshalb sich eine Profilgliede-
rung auch nicht durchfithren lift. Die vorhandenen petrographischen und chemischen
Unterschiede in dem iiber dem Grundwasserhorizont folgenden Bodensubstrat sind im
allgemeinen auf den Materialwechsel wihrend der Ablagerung zuriickzufithren. Im
Bereich der etwas hoher gelegenen, iiberschwemmungsfreien Talgebiete hat in den meisten
Fillen schon eine deutliche Bodenentwicklung stattgefunden, die in den tiefer gelegenen,
klimatisch begiinstigten Landschaften fast immer in Richtung der Braunerde verlauft;
nicht selten, so vor allem auf ilteren Talablagerungen, wurde dieser Zustand auch bereits
erreicht. Eine solche Bodenentwicklung ist jedoch nur dann moglich, wenn das Grund-
wasser tiefer als etwa 0,60—0,80 m steht.

Gleibdden mit hohem Grundwasserstand treten in den Tiélern unserer fruchtbaren
Ackerbaugebiete flichenmifig zuriick. Sie iiberwiegen aber bei weitem in den iibrigen
Landschaften, besonders in den hsheren Gebirgslagen, weshalb hier nur Griinlandnutzung
moglich ist, im Gegensatz zu den Senken und Becken, wo auf verhiltnismifig groflen
Talflichen noch Ackerbau betrieben wird. Gleiartige Bdden spielen — vom Hohen
Vogelsberg abgesehen — in den Tilern nur eine untergeordnete Rolle. Anmoorige Boden
und Niederungsmoore haben nur in der Rheinebene eine gewisse Bedeutung.

Bewertung: Aus den bisherigen Ausfiihrungen war bereits zu ersehen, daf} eine
recht unterschiedliche Einstufung stattfindet, was in erster Linie auf den wechselnden
Grundwasserstand zuriickzufithren ist. Am hochsten werden die braunen Auebdden be-
wertet, auf denen zuweilen Bodenzahlen von iiber 80 erreicht werden (L 2 Al). Diese
Boden gehdren daher mit zu den besten des Landes. Bei leichterer Bodenart sinken die
Wertzahlen, jedoch kommen Bodenzahlen unter 30 nur selten vor.

Die Griinlandgrundzahlen der Talbdden der tiefer gelegenen Landschaften schwanken
je nach dem Grundwasserstand im allgemeinen zwischen 46 und etwa 65. Auf den nassen
Talbdden der Gebirgslinder liegen die Griinlandgrundzahlen meist zwischen 30 und 45.
In den Hochlagen mit der Klimastufe ¢ (mittlere Jahrestemperatur 5,7—6,9° C liegen
die Wertzahlen jedoch fast iiberall unter 30.
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F. Organische Nafiboden.

30. Niederungsmoor und anmoorige B3den.

Im Gegensatz zu den im vorhergehenden Abschnitt behandelten mineralischen Grund-
wasserbdden nehmen die Moore und anmoorigen Béden nur sehr kleine Flichen ein. Die
Niederungsmoore sind fast ausschlieflich auf das Gebiet des ehemaligen Neckarlaufs und
einige Altwisser des Mains beschrinkt, wihrend in den iibrigen Flufl- und Bachtilern
die organischen Ablagerungen nur vereinzelt und auf kleinen Flichen vorkommen, so dafl
eine Beriicksichtigung auf der Karte nur an einigen Stellen mdglich war.

Die grofiten Niederungsmoore liegen zwischen Griesheim und Trebur, kleinere
im alten Neckarlauf von der Landesgrenze bis siidlich Pfungstadt. Die durchweg nur bis
etwa 2 m michtigen Moore enthalten mitunter in reichlichem Mafle mineralische Bestand-
teile und gehen oft in anmoorige Béden iiber. An anderen Stellen wird der Torf von einer
im allgemeinen nur wenige Dezimeter starken Schlickdecke oder auch von sandigen Bil-
dungen iiberlagert. Torf wird heute noch bei Eschollbriicken und siidostlich von Biblis
gewonnen und als Heizmaterial verkauft.

Auch das siidlich von Seligenstadt liegende Niederungsmoor erreicht nach
den Eintragungen auf der geologischen Karte (Bl. Seligenstadt, aufgenommen von
W. ScHOTTLER 1922) eine Michtigkeit von hochstens 1,2 m; den Untergrund bilden
Terrassensande des Mains. Zeitweise, so nach dem Ersten Weltkrieg, wurde hier an
verschiedenen Stellen Torf fiir Heizzwecke gestochen. In den weiter nach N sich an-
schliefenden, meist mit tonigem Lehm erfiillten Altliufen herrschen anmoorige Boden vor.

Weitere Moorbildungen treffen wir in der Umgebung von Frankfurt und im
Stadtgebiet selbst an, wo sie bei Bauarbeiten besondere Mafinahmen erfordern. Die meist
von jiingeren kalkhaltigen Lehmen iiberlagerten Moore, die bis zu 5 m michtig werden,
finden sich in den alten Mainliufen, von denen der von Hochstadt iiber Bischofsheim—
Enkheim—Seckbach sich hinziehende auch heute noch durch mehrere Tiimpel und Schilf-
bewachsung gut zu verfolgen ist. Wegen der seltenen Fauna steht ein kleines, in Ver-
landung begriffenes Gebiet dstlich Enkheim unter Naturschutz. Hier liegt auch ein etwas
grofleres Niederungsmoor mit einem Vorrat vom rund 180 000 cbm. Die Pflanzensubstanz
ist stark zersetzt, so daf} Einzelbestandteile kaum noch zu erkennen sind.

Da man vor einiger Zeit eine Gewinnung des Moores fiir Badezwecke in Erwigung zog,
wurde im Laboratorium des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung eine Unter-
suchung ausgefiihrt, deren Ergebnisse kurz mitgeteilt werden sollen: 1000 g des natur-
feuchten Moores enthielten 759,5 g H,O (110° C); 1000 g Trockensubstanz hatten fol-
gende Zusammensetzung:

Sand und Ton =3810g

Organische Substanz = 481,0 g (kolorimetrisch n. d. Bichromatmethode bestimmt)
(Glithverlust abz. COs)

Kohlendioxyd =106,0g

CaCOy =2405g

Das spezifische Gewicht des trockenen Moores betrug 1,56, der py-Wert 7,02 (H,O).
Die Kugelmethode nach BENADE-STOCkFIscH als Maf fiir den Abkiihlungsverlauf ergab
fiir das Absinken der Temperatur von 18,0° auf 17,0° C die Zeit von 10,5 Minuten.
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Erwihnt sei in diesem Zusammenhang noch das kleine Moor in den Herbstwiesen
stidostlich von Heftrich (Untertaunuskreis), das lingere Zeit fiir balneologische
Zwecke in Bad Schwalbach Verwendung fand. Der jetzige Vorrat betrigt schitzungsweise
noch 2000 cbm. Es handelt sich um ein Moor mit mittlerem Mineralgehalt, der vorwie-
gend aus tonigen Bestandteilen und weniger aus Sand besteht. Das Absorptionsvermdgen
ist als gut zu bezeichnen, wihrend der Kalkgehalt unter dem typischer Niederungsmoore
liegt. Im einzelnen geben die nachstehenden Untersuchungsergebnisse von zwei verschie-
denen Proben Aufschluf} iiber die Eigenschaften des Heftricher Moores.

Tab. 59. Ergebnisse der chemisch-physikalischen Untersuchung des Heftricher Niederungs-

moores

1.Chemische Untersuchung
a) 1000 g des naturfeuchten Moores enthalten:

Labor.d. H. L. f. B. Labor.-Fresenius
H:O (110° C) = 8521g 585,1 g
Sand und Ton = 438g 1190¢g
Organische Substanz = 104,1g 2959¢g
b) 1000 g Trockensubstanz enthalten:
Sand und Ton = 2958¢g 286,8 g
Organische Substanz = 7042g 7132 ¢

(Glihverlust abz. COs)
¢) 1000 g Trockensubstanz enthalten die folgenden chemischen Bestandteile:

Kieselsaure (SiOg) 195,1¢g
Tonerde (Al2Og) 478 ¢
Eisenoxyd (Fe2Os) 139¢g
Titansdure (TiOg) 25¢g
Kalk (CaO) 232¢g
Magnesia (MgO) 32g
Gesamtschwefel (S) 80¢g
(n. Eschka)

Sulfat (SOs) n. b.
Huminsauren 252,1¢g
Harze und Bitumen 45,6 g
Hydrolysierbare Substanz 4016 g

Der Vertorfungsgrad betrug 70,3, der Gehalt an wasserldslichen Bestandteilen bezogen auf
Trodkensubstanz 0,52%a.

2. Physikalische Untersuchungen

Spez. Gew. d. tr. Moores = 1,49
Wasserkapazitit = 838,0%
Verteilungszahl = 132
pp-Wert (in H:0) = 6,6
pa-Wert (in KCI) = 5,0.

Die Kugelmethode nach BEnape-StockriscH als Maf fiir den Abkiihlungsverlauf ergab fiir das
Absinken der Temperatur von 18,0 auf 17,0° C die Zeit von 23 Min., bzw. 21,5 Min. bei der

Untersuchung des Laboratoriums Fresenius.
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Auf die iibrigen im Taunus vorkommenden kleinen Moore kann an dieser Stelle nicht
eingegangen werden, zumal sie wirtschaftlich ohne Bedeutung sind.

Mehrere kleine Niederungsmoore liegen am Ostrand des Horloffgrabens, und
zwar bei Grund-Schwalheim und weiter nordlich bis zum Inheidener Wasserwerk sowie
im Tal des Berstadter Baches und im Talkessel von Salzhausen. Meistens sind die gering-
michtigen organischen Bildungen von Lehm und Schlick iiberlagert. Eine Gewinnung des
Torfes hat frither bei der unweit Inheiden gelegenen Riedmiihle stattgefunden.

Auch im Hohen Vogelsberg triffit man zahlreiche, aber meist nur recht kleine
Moore an, die mitunter als ,Quellmoore mit beginnender Hochmoorbildung® zu be-
zeichnen sind. Das Sphagnumpolster wird allerdings nur 10—20 cm stark.

Ein etwas groferes Niederungsmoor dehnt sich in der unmittelbaren Umgebung von
Schweinsberg, 7km siiddstlich von Kirchhain aus. Nach den Mitteilungen von
BLANCKENHORN (1930) in den Erliuterungen zu Bl. Homberg-Amoneburg bilden tertidre
Tone den Untergrund des Moores, das bis zu 8 m michtig wird, so dafl vor mehreren
Jahrzehnten Torf fiir den Hausbrand gewonnen wurde.

Als letztes sei das wegen seiner besonderen Entstehungsweise interessante Niederungs-
moor in der Gemarkung Groflenmoor (Kreis Hiinfeld) erwihnt, das sich in einer
vermutlich durch Auslaugung von Zechsteinsalz entstandenen abfluflosen Senke gebildet
hat. Es liegt in einer etwa 2 km langen, ovalen Vertiefung und erreicht einschlieflich der
anmoorigen Randgebicte eine Grofe von ungefihr 40 ha. Das eigentliche Moor umfafit
etwa 17 ha, von denen 12 ha betretbar und 5 ha nicht passierbar sind. Das auf Sand und
sandigem Lehm liegende Moor wird nach Auskunft von Ortskundigen 4—5m michtig.
Der Torf wurde zwischen 1850 und 1860 abgebaut. Nach Schilderungen von Einwohnern
brachte man auch Torf mit Ochsengespannen zur Kupferschmelze nach Sontra. Als Folge
der Entwisserungsarbeiten, die bei dem Abbau des Torfes durchgefiihrt wurden, sank
der Grundwasserspiegel, so dafl die Moorbildung zum Stillstand kam.

31. Hochmoor.

Hochmoore sind an zwei Stellen auf der Karte eingetragen worden, nimlich in der
Rhén und im Vogelsberg. Das Rote Moor, das bedeutendste auf hessischem Gebiet,
liegt etwa 4 km nordéstlich von Gersfeld (Taf.7, Fig.1). Das als flaches Polster iiber
seine Umgebung sich erhebende Moor nimmt etwa 40 ha ein und ist bis zu 7 m michtig.
Das Liegende bilden bunte Letten und Sande, iiber denen zunichst ein dichter, speckiger
Torf mit Stamm- und Wurzelresten folgt (etwa 2 m), der von einem etwa 0,5m mich-
tigen erdigen Torf mit Holzresten iiberlagert wird; den Abschluff bildet ein etwa 2m
michtiger, wenig zersetzter Sphagnumtorf (Taf.8, Fig.1). Eine Torfgewinnung findet
zur Zeit zur Bereitung von Moorbidern statt, wofiir sowohl der junge als auch der
tiefere, stirker zersetzte Torf verwendet werden (vor allem fiir Bad Briickenau, Bad
Kissingen und Bad Salzschlirf). Kleinere, wirtschaftlich unbedeutende Moore finden sich
noch in der Umgebung der Fuldaquelle, am Ostabhang der Wasserkuppe und am Siid-
abhang des Heidelsteins (BUicking 1909).

Das bereits auf bayerischem Gebiet liegende Schwarze Moor, mit annihernd
60 ha das grofite der Rhon, liegt bei Frankenheim am Ostabhang des Querenbergs in etwa
780 m iiber N. N. (Bl. Hilders). Die Michtigkeit des Torfes, der zeitweise fiir Streu-
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zwecke gewonnen wurde, betrigt 5—6 m; nach den Rindern hin nimmt die Michtigkeit
natiirlich ab.

Als Folge der Entwisserung hat sich auf den beiden Mooren in erster Linie die Besen-
heide (Calluna vulgaris) angesiedelt; aber auch Scheidiges Wollgras (Eriophorum wvagi-
natum) und zahlreiche Bleichmoose (Sphagnen) finden sich zusammen mit Polstern von
Polytrichum commune und P. juniperinum. Daneben kommen vor: Carex, Juncus, Coma-
rum palustre, Drosera rotundifolia, Galium palustre, G.saxatile, Empetrum nigrum,
Vaccinium uliginosum, V. oxycoccos, Epilobium nutans, Scheuchzeria palustris, Sedum
villosum. Birken, Erlen, Weiden und Kriippelkiefern sind ebenfalls anzutreffen.

Ein sehr kleines Hochmoor von etwa 220 m Durchmesser liegt im Hohen Vogelsberg,
und zwar auf der Breungeshainer Heide, unmittelbar an der Autostrafle, die vom
Hoherodskopf iiber die Poppestruth nach Ulrichstein und Schotten fithrt (Taf. 7, Fig. 2).
Als Ursache des Moores ist nach SCHOTTLER der undurchldssige gleiartige Loflehm anzu-
sehen, der die flache Mulde zwischen dem Taufstein und dem Sieben-Ahorn bedeckt.
Auflerdem wird das ebene Geldndestiick, das auf der Wasserscheide zwischen Main und
Weser liegt, nur sehr schlecht entwissert. Es kam infolgedessen zur Entstehung eines
Bruchwaldniedermoores, das sich zum Ubergangsmoor und schlieflich zum Hochmoor
entwickelte.

Das kleine Hochmoor erhebt sich ganz flach iiber die Wiesen in seiner Umgebung, die
an den Rindern in mineralische Grundwasserbdden und gleiartige Boden iibergehen. Die
Michtigkeit diirfte 3—6 m betragen; die oberen 1,5m bestehen iin wesentlichen aus
Sphagnum-Moosen, wihrend im tieferen Teil die Pflanzenreste zu einer schmierigen
Masse zersetzt sind. Auch dieses Moor ist fast vollstindig von Heidekraut iiberzogen.
Auflerdem sind noch zu finden: Polster von Sphagnum und Polytrichum, Eriophorum
vaginatum, Vaccinium oxycoccus (Moosbeere) und Empetrum nigrum (Krihenbeere).
Der Rundblittrige Sonnentau (Drosera rotundifolia) ist nur noch in wenigen Exemplaren
zu finden. An Striuchern und Bdumen sind jetzt auf dem unter Naturschutz stehenden
Hochmoor die Moorbirke, die Kriippelkiefer und die Fichte anzutreffen.

G. Kiinstlich stark verdnderte B6den und Aufschiittungen.

Unter ,kiinstlich stark verinderten Béden“ werden jene Boden verstanden, deren
Aufbau und Zusammensetzung durch Mafinahmen des Menschen derart stark verindert
wurden, dafl die urspriingliche Horizontgliederung nicht mehr vorhanden ist. Dies trifft
in erster Linie fiir die Weinbergsbd den zu, die wihrend vieler Jahrhunderte bis
zu einer Tiefe von 0,6—0,8 m umgearbeitet (rigolt) wurden und dadurch andere Eigen-
schaften annahmen. Dariiber hinaus wurden diesen Béden fremde Stoffe, z. B. Schiefer,
L6B, Schlacken usw. beigemischt, meist in der Absicht, ihre physikalischen Eigenschaften
zu verbessern. Auflerdem sind die Weinbergslagen mehr oder weniger terrassiert, wodurch
weitere tiefgreifende kiinstliche Umlagerungen erfolgten.

Die Beschaffenheit der Weinbergsboden auf drei wichtigen Ausgangssubstraten des
Rheingaues geht aus den Profilen der Abb. 24 hervor. Trotz der vom Menschen ver-
ursachten Verdnderungen ist es mdglich, eine Klassifizierung und Kartierung der Wein-
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Nach einem Entwurf von H.Pinkow.
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Abb. 25. Der starke Bodenwechsel im Weinbaugebiet bei Riidesheim.

Ausschnitt aus einer von H. Pinkow aufgenommenen Bodenkarte 1 :5000. In der Originalkarte
sind die einzelnen Bodenformen durch Flichenfarben dargestellt (vgl. Zeichenerklirung).
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zerstort oder unter kiinstlichen Aufschiittungen begraben wird. Durch den Bedarf an
Baugelinde fiir Wohnhiuser, Flug- und Ubungsplitze, Straflen usw. gehen laufend wert-
volle Boden der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung verloren.

Groflere kiinstliche Aufschiittungen liegen in unseren Industrie- und
Bergbaugebieten, so im Bereich des Braunkohlenbergbaus Nordhessens und der Wetterau
oder im westlichen Vogelsberg (Seental), wo durch die Aufbereitung (, Waschen®) des
Basalteisensteins betrichtliche Mengen Feinmaterial anfallen, die in sogenannte Schlamm-
teiche gespiilt werden und hier zum Absatz gelangen. Lingere Zeit nach der beendeten
Auffiillung konnen die schweren roten ,,Béden“ landwirtschaftlich genutzt werden. Nach
Untersuchungen von TAG (1952) sind die Schlammteichbdden ausreichend mit Kali ver-
sorgt. Auch pflanzenaufnehmbare Phosphorsiure ist vorhanden. Die Struktur der
schweren Boden wird durch eine kriftige Kalkung, sowie durch eine Stallmist- und
Griindiingung (Leguminosen) verbessert.

So wie hier vollzieht sich auch auf den iibrigen Aufschiittungen im Laufe der Zeit eine
gewisse Bodenbildung, deren Intensitit jedoch von den Eigenschaften des jeweiligen Aus-
gangsmaterials abhingt. Eine Bepflanzung mit entsprechenden Grisern, Striauchern und
Biumen sollte nach Méglichkeit erfolgen, damit die Bodenentwicklung schneller in Gang
kommt.

Neue Aufschiittungen entstanden nach dem letzten Kriege durch die Auffiillung von
Sand- und Kiesgruben, Steinbriichen usw. mit Triimmerschutt, der in manchen Fillen
eine forstliche Nutzung zulifit.

Es sei in diesem Zusammenhang auch noch darauf hingewiesen, dafl Triimmerschutt
von Gebiduden und Anlagen der chemischen und pharmazeutischen Industrie schiddliche
Stoffe enthalten kann, die nach ihrer Auswaschung in das Grundwasser gelangen kdnnen
und dieses verunreinigen. Diese Gefahr besteht besonders bei dem stark durchlissigen
Sand und Kies der Rhein-Main-Ebene.

3. Die Nutzung der Biden

a) Landwirtschaftliche Nutzung einschliefllich Wein-, Obst- und
Gartenbau.

Nach der Bodenbenutzungserhebung des Hessischen Statistischen Landesamtes vom
Jahre 1952 betrug die Wirtschaftsfliche (Gesamtfliche) des Staatsgebietes 2 098 508 ha.
Hiervon entfielen 1041400 ha, d.h. 49,6 auf die landwirtschaftliche Nutzfliche, die
sich wie folgt gliedert:
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Tab. 60. Struktur der landwirtschaftlichen Nutzfliche

Nutzungsart ha /o der landw. Nutzfliche
Ackerland 673 663 64,6
Wiesen 258 504 24,7
Viehweiden 63 824 6,1
Gartenland 32392 3.1
Obstanlagen 5858 0,6
Rebland 2900 0,3
Baumschulen 555 —
Korbweiden 105 —
Parkanlagen, Ziergirten, Streuwiesen 1 800 0,2

Die Hilfte der Wirtschaftsfliche des hessischen Staatsgebietes dient also der Land-
wirtschaft. Bevorzugt sind die zahlreichen Senken und Beckenlandschaften mit ihrem
besseren Klima und den wertvolleren Boden. Hierzu gehdren vor allem die Wetterau
mit einigen Randgebieten, der Rheingau, der Nordrand des Odenwaldes, das Hessische
Ried, das Limburger, Gieflener, Kirchhainer und Fuldaer Becken, die Niederhessische
Senke sowie Teile des Hessischen Berglandes. Auch die hoheren, klimatisch und in der
Bodenbeschaffenheit nicht mehr so giinstigen Gebirgslagen weisen noch Gebiete mit iiber-
wiegend landwirtschaftlicher Nutzung auf, so z. B. der Lahn-Taunus, das nérdliche Lahn-
Dill-Bergland, das Korbacher Upland und der Vogelsberg.

Die Agrarstruktur wird im wesentlichen von Boden und Klima, auflerdem
von der Marktlage und dem Menschen bestimmt. Auf den folgenden Seiten soll ins-
besondere der Einfluf des Bodens auf die Nutzung und die dadurch bedingte Anbau-
struktur behandelt werden. Nachdem MemBERG (1951) in den ersten Jahren nach dem
Krieg das gesamte Land hinsichtlich seiner Agrarstruktur untersuchte und die von ihm
vorgenommene Einteilung in Landbaugebiete in einer umfangreichen Arbeit erlduterte,
schien es zweckmifig, die Ergebnisse dieser Untersuchung auch bei der folgenden Dar-
stellung, die natiirlich nur einen Uberblick geben kann, zu verwenden.

Auf Grund der natiirlichen und wirtschaftlichen Gegebenheiten teilt MEIMBERG den
gesamten auf Tafel 13 dargestellten Raum in 31 Landbaugebiete ein. Jedes Land-
baugebiet ist durch ein bestimmtes Bodennutzungssystem und Anbau-
verhdltnis gekennzeichnet. MEIMBERG unterscheidet die folgenden Bodennutzungs-

systeme:
1. Hackfrucht-Getreidebau 4, Hackfrucht-Futterbau
2. Getreide-Hackfruchtbau 5. Futter-Hackfruchtbau
3. Getreide-Futterbau 6. Futter-Getreidebau.

Landwirtschaftlich am wertvollsten sind jene Gebiete, in denen der Anbau anspruchs-
voller Feldfriichte moglich ist, also Weizen, Zuckerriiben und bei dem Futterbau die
Luzerne. In den ‘hochwertigen Hackfrucht-Getreidebaugebieten stehen
daher diese Kulturpflanzen im Vordergrund, so dafl das Kulturarten- und Anbau-
verhiltnis wie folgt gestaltet ist:
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Futter- und Zudserriibe mit etwa gleich grofer Anbaufliche, Feldgemiisebau,
Kartoffeln.

Weizen, Roggen, Hafer, Gerste (vorwiegend Wintergerste).

Wiese, Luzerne, Klee.

Zu den Hackfrucht-Getreidebaugebieten, die dieses Anbauverhiltnis
aufweisen, gehdren: die Wetterau mit dem Taunus-Vorland, der Nordrand des Oden-
waldes, das Hessische Ried, die Niederhessische Senke von Borken iiber Fritzlar—Kassel
bis Hofgeismar und das Werra-Gebiet etwa zwischen Eschwege und Witzenhausen. In
diesen Landschaften finden also Weizen, Zuckerriibe und Luzerne ihnen zusagende Stand-
ortsbedingungen, d. h. Béden mit einem optimalen Komplexaufbau, hoher Basensittigung
und meist neutraler bis schwach saurer Reaktion. Diese Eigenschaften besitzen in
besonderem Mafle die L6fboden, die vorwiegend als Braunerden hoher Sittigung
und zu einem geringeren Teil als degradierte Steppenbdden entwickelt sind, und zwar
am Nordrand des Odenwaldes, in der Wetterau mit dem Taunus-Vorland und in der
Niederhessischen Senke. Wo in den oberen Bodenhorizonten kein kohlensaurer Kalk
mehr vorhanden ist, bildet der stets kalkhaltige Untergrund das Reservoir, aus dem
besonders die kalkliebende und tiefwurzelnde Luzerne ihren Kalkbedarf deckt. Boden
mit Zhnlich giinstigen chemischen Eigenschaften finden sich in den anderen genannten
Gebieten. So sind es im Ried die aus den Rhein- und Neckarablagerungen hervorgegan-
genen Lehm- und tonigen Lehmb&den, die im allgemeinen noch im gesamten Profil
kohlensauren Kalk besitzen.

An der unteren Werra bilden neben den Loflehmbdden, die allerdings nach den
hoheren Buntsandsteingebieten hin entkalkt und im Unterboden verdichtet sind, vor
allem die Auebdden der Werra und die schweren tonigen Béden des Zechsteins die Grund-
lage der intensiven Landwirtschaft, die auflerdem durch ein mildes Klima mit langer
Vegetationszeit noch begiinstigt wird.

Bemerkenswert ist noch die Tatsache, dafl in den genannten Landschaften der
Roggen eine etwa gleich grofle Anbaufliche wie der Weizen aufweist oder auch
an zweiter Stelle auftritt. Im allgemeinen iiberwiegt der Roggen auf den schwach ge-
bleichten und an Basen verarmten Bdden mit schwach saurer bis saurer Reaktion, doch
ist die beherrschende Stellung des Roggens im Anbauverhiltnis auf diesen Béden wohl
nicht allein in seiner Vorliebe fiir die saure Reaktion begriindet, sondern darin, dafl auf
diesen Standorten die anspruchsvollen Getreidearten (Weizen und Gerste) zuriicktreten.

Die Zuckerriibenanbaufliche liegt in den erwihnten Hadsfrucht-Getreidebau-
gebieten iiber dem Landesdurchschnitt, der 2,3%0 der Ackerfliche betrigt. Besonders grofle
Anbauflichen haben die Kreise Grof-Gerau (8,8%0), Friedberg (8,7%%), Dieburg (5,5%b0)
und Fritzlar-Homberg mit 5,6 (Bodenbenutzung 1952).

In den Landbauzonen mit einer weniger intensiven Hackfrucht-Getreide-Wirtschaft
fehlt im allgemeinen die Zuckerriibe. Kartoffeln und Futterriiben oder die ersteren allein
nehmen einen groflen Teil des Ackerlandes ein. Auflerdem spielt der Feldgemiisebau hier
und da eine Rolle. An der Getreidefliche ist der Roggen am stirksten beteiligt, dem nur
stellenweise der Weizen folgt. Meist tritt der Hafer als Begleitpflanze des Roggens auf.
Wo die Bodenverhiltnisse den Klee- und Luzerneanbau zulassen, bildet dieser neben dem
Griinland die Futtergrundlage. Die Anspriiche der Luzerne werden jedoch nur noch in
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wenigen Gebieten erfiillt, so beispielsweise nordlich des Kristallinen Spessart, etwa von
Somborn bis Altenhafllau, wo wegen der noch auf grofleren Flichen vorkommenden
LoBlehmbdden und der noch giinstigen Verkehrs- und Marktlage eine intensivere
Hadkfrucht-Getreide-Wirtschaft moglich ist. Auch Weizen und Gerste fehlen hier nicht,
doch sind die im langjihrigen Mittel iiber 700 mm betragenden Niederschlige bereits fiir
eine intensive Zuckerriibenwirtschaft zu hoch.

Recht vorteilhafte Voraussetzungen herrschen noch im Lahngebiet, etwa zwischen Gieflen
und Wetzlar, wo vor allem auf den fruchtbaren Auebdden der Lahn und den Lo8bden
der Randgebiete eine auch durch die Nihe der Stidte Gieflen und Wetzlar geforderte
Hackfrucht-Getreide-Wirtschaft mit Feldgemiisebau betrieben wird.

Wesentlich ungiinstiger werden die natiirlichen und wirtschaftlichen Voraussetzungen
des Landbaues in dem nach N sich anschliefenden Lahn-Dill-Bergland mit seinen iiber-
wiegend flach- bis mittelgriindigen Boden auf den verschiedensten Gesteinen, den starken
Reliefunterschieden und seinem rauheren Klima. Wo, wie in den Tallagen, noch tief-
griindige Lehmboden verarbeitet sind, gedeiht wohl noch Weizen, aber Roggen und
Kartoffeln treten bereits stark hervor und gewinnen nach den hoheren Lagen hin immer
mehr an Ausdehnung. Wegen der hohen Niederschldge und der ungiinstigeren Geldnde-
gestalt wird das Griinland zur Grundlage des Futterbaues der kleinbiuerlichen Neben-
erwerbsbetriebe. In den noch héheren und rauheren Lagen, wo auch der Wald bereits die
groften Flachen einnimmt, geht schlieflich die Hadsfrucht-Getreide-Wirtschaft entweder
in die HadkfruchtFutterbau- oder Futterbau-Hackfrucht-Wirtschaft iiber.

Sehr ertragarme Sandbdden, starke Besitzzersplitterung und die vielen Moglichkeiten,
in den Industrie- und Geschiftszentren des Rhein-Main-Gebietes den Lebensunterhalt
zu verdienen, sind die Ursachen der vornehmlich der Eigenversorgung dienenden exten-
siven Landwirtschaft in dem Landstrich zwischen Ried, Main und ndrdlichem Odenwald
mit dem Rodgau als Kerngebiet. Wegen der geringeren Niederschlige von etwa
600—650 mm finden sich gréflere Griinlandflichen nur auf den feuchten, oft auch nassen
Anschwemmungen in den Niederungen. Der Feldfutterbau (Runkelriiben, Klee) ist auf
den leichten Sandbdden nur in beschrinktem Mafle moglich, so dafl die Grundlage fiir
eine leistungsfihige Viehhaltung fehlt. Am besten gedeihen Roggen und Kartoffeln,
wihrend Weizen nur in Gemeinden mit besseren Boden angebaut wird (Gersprenz-
niederung). Auch der Hafer kann nur dort oder auf grundfeuchten Béden in die Frucht-
folge eingegliedert werden. In dem Gersprenztal liefern die fein- bis mittelkdrnigen, oft
frischen Sande giinstige Standorte fiir den Spargelbau.

In den Getreide-Hackfruchtbaugebieten dominiert, wie der Name
sagt, das Getreide, und zwar stehen in den von Klima und Boden begiinstigten Riumen
(Hessische Senke, Limburger und Fuldaer Becken, Kuppige Rhén, Ringgau und
Kreis Wolfhagen) Weizen und Roggen mit etwa gleich groflen Anbauflichen an der
Spitze, denen Hafer und Gerste folgen. Bei den Hackfriichten tritt mit Ausnahme des
Fritzlar—Homberger Raumes die Zuckerriibe weitgehend hinter dem Kartoffel- und
Futterriibenbau zuriick, obwohl in einigen Gebieten, wie z.B. im Limburger Becken,
ithre Bodenanspriiche noch erfiillt werden konnten. Die Ursachen hierfiir sind nach
MemMBERG in der kleineren Betriebsgrofle und im Flurzwang zu suchen. Auch die
Luzerne kann ihre beherrschende Stellung nur noch hier und da halten, wie beispiels-
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weise in der zentralen Niederhessischen Senke. In den iibrigen Gebieten mit Getreide-
Hadkfrucht-Wirtschaft erreicht bereits der Rotklee die gleiche Anbaufliche oder
er iiberfliigelt sie sogar.

Die intensivsten Getreide-Hackfrucht-Wirtschaften treffen
wir in der Niederhessischen Senke von der Schwalm bei Ziegenhain bis etwa Hofgeismar
an. Die Anbaustruktur dieses Landbaugebietes zeigt jedoch kein einheitliches Bild. So ist
im nordlichen und siidlichen Teil der Senke der Getreidebau bedeutungsvoller, wihrend
in der Umgebung von Kassel und nérdlich Fritzlar—Gudensberg die Hackfrucht-Ge-
treide-Wirtschaft {iberwiegt.

Da das in dem grofiten Gebietsanteil einheitlich trockene und noch warme Klima (575
bis 650 mm und 8—9° C mittlere Jahrestemperatur), wie auch die allgemeinen Wirt-
schafts- und Besitzverhiltnisse nicht die Ursachen dieser Differenzierung sein konnen,
miissen wir die Griinde hierfiir in der Verteilung und Giite der Bdden suchen. Schon eine
kurze Betrachtung der Bodenkarte zeigt, dafl die Bodenbeschaffenheit in diesem Raum
nicht mehr so einheitlich ist wie in der Wetterau, im Taunus-Vorland, am Nordrand des
Odenwaldes oder im Limburger Becken. Wihrend in diesen Gebicten die ausgedehnten,
als Braunerden oder degradierte Schwarzerden entwickelten Loffbdden grofie zusammen-
hingende Flichen einnehmen, bilden in der Niederhessischen Senke eine ganze Reihe von
Gesteinen das Ausgangsmaterial der Boden, die sich daher in ihrem Profilaufbau und
ihrer Leistungsfihigkeit ganz erheblich unterscheiden. Den leichten Sand- und lehmigen
Sandbdden des an den Rindern und im N verbreiteten Buntsandsteins, den nihrstoff-
armen Sand- und Tonbdden der in ihrer petrographischen Ausbildung und raumlichen
Verteilung stark wechselnden Tertidrschichten sowie den verbreiteten Basaltboden mit
ihrem zwar hohen Nihrstoffgehalt, aber geringmichtigen Wurzelraum stehen nur in
wenigen Gebietsteilen wertvolle Lofboden gegeniiber. Somit gehort diese Landschaft
mit zu den bodenkundlich vielgestaltigsten des gesamten Hessenlandes, wovon natiirlich
unsere Karte wegen ihres kleinen Mafistabes nur annihernd eine Vorstellung vermitteln
kann. In welch starkem Mafe die aus L8 hervorgegangenen Braunerden und degradierten
Schwarzerden das Anbauverhiltnis zugunsten des Weizens und der Hackfriichte ver-
schieben, beweisen die Vorkommen dieser Bodentypen in der unmittelbaren Umgebung
von Kassel und zwischen Lohne und Gudensberg. Auch in einigen anderen Teilen der
Niederhessischen Senke bilden die Lo8boden trotz ihrer bereits weniger giinstigen Basen-
und Reaktionsverhiltnisse die Grundlage einer recht intensiven Getreide-Hackfrucht-
Wirtschaft, so im Ebsdorfer Grund, zwischen Neustadt und Ziegenhain, auf der Strecke
Frielendorf—Homberg/Efze, zu beiden Seiten der unteren Eder und im Raum Greben-
stein—Hofgeismar.

Einen entscheidenden Einfluf auf das Anbauverhiltnis haben die Lofboden im
Limburger Becken und in dem nach Siiden anschlieBenden ,,Goldenen Grund®.
Die recht wertvollen und in einer klimatisch bevorzugten Landschaft liegenden Lof-
bdden wiirden wie in anderen Gebieten mit ihnlichem Klima und Boden eigentlich eine
Hackfrucht-Getreide-Wirtschaft zulassen. Diese ist jedoch nicht anzu-
treffen. Die Wirtschaftsweise hat nicht die Intensititsstufe, wie sie nach den Standorts-
faktoren zu erwarten wire, was nach MEmMBERG auf die klein- und mittelbiuerlichen
Besitzverhiltnisse, die starke Flurzersplitterung und auf den daraus notwendig werden-
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den Flurzwang zuriickzufithren ist. Immerhin spiegeln sich die vorhandenen giinstigen
Standortsbedingungen in einem verstirkten Weizen- und Sommergerstenanbau und in
einer grofleren Luzerneanbaufliche wider.

Zu den Gebieten mit noch recht intensiven Getreide-Hackfrucht-Wirtschaften gehdren:
das ostliche Randgebiet der Wetterau, das Fuldaer Becken, der Nordwestteil der Kuppigen
Rhén, der Ringgau, der Kreis Wolfhagen und das Waldecker Bergland. Hier treten die
Lofboden gegeniiber den aus tonig-kalkigen und jungvulkanischen Gesteinen hervor-
gegangenen Bdden zuriick. Auch in klimatischer Hinsicht weichen die genannten Land-
schaften von den zuerst besprochenen Landbaugebieten ab. Einen grofieren, die Anbau-
struktur noch bestimmenden Einflufl haben die Léfb&den nur noch im Fuldaer Becken
und in der Ostlichen Randzone der Wetterau.

Durch die in siidwestlicher Richtung flieBenden Wasserliufe wird das Ubergangsgebiet
zwischen Wetterau und Vogelsberg stirker zertalt, so daf oft die Rotliegend- und
stellenweise auch die Zechsteinschichten zutage treten, aus denen sandige Lehm- bis
schwere Lehmbdden hervorgehen. Daneben erscheinen Basaltbdden und weiter nach N,
besonders zwischen der Horloff und Nidda, auf grofleren Flichen auch Tuffite, die
mittlere bis schwere Lehmbdden ergeben. Vereinzelt treten auch nihrstoffarme tertiire
Sande und Tone auf. Dieser unterschiedliche Bodenaufbau und das bereits den Ackerbau
erschwerende hingige Gelinde bedingen eine weniger intensive Wirtschaftsweise.
Der Roggen tritt beim Getreidebau mehr in den Vordergrund, und der Anbau der
Zuckerriibe erfolgt im wesentlichen nur noch in grofleren Betrieben, die iiber die not-
wendige Zugkraft verfiigen. Die groflere Viehhaltung stiitzt sich auf eine Zunahme des
Griinlandanteils (schwere Bdden) und einen starken Rotkleeanbau. Die Luzerne tritt
zuriick. Der Kartoffel- und Futterriibenanbau gewinnt an Bedeutung. Die giinstigsten
Verhiltnisse treffen wir im siidlichen, zwischen Nidder und Kinzig gelegenen Gebiet an,
wo die Loffboden noch grofere Fliachen einnehmen. Obwohl sie wegen der schon etwas
hoheren Niederschlige (um 720 mm) bereits tiefer entkalkt sind, bilden die noch als
Braunerden hoher bis mittlerer Sdttigung entwickelten Lofbdden in diesem Gebiet die
eigentliche Grundlage der Landwirtschaft. Nur an den Hingen der Basaltdecken ist
der Lo umgelagert und daher meist entkalkt. Das gleiche gilt fiir diejenigen Flichen,
auf denen der Lo das Rotliegende und den Basalt in diinner Decke iiberlagert.

Auch im Fuldaer Becken und in seiner als Lauterbacher Graben
bekannten nordwestlichen Fortsetzung finden wir ihnliche Anbauverhiltnisse. Der
Weizen mit einer etwa gleich groflen Anbaufliche wie der Roggen und der allerdings
hinter dem Rotklee zuriicktretende Luzerneanbau weisen darauf hin, dafl die hier vor-
kommenden Bdden noch recht wertvoll sind. So erstrecken sich grofiere Flichen von Lo3-
bdden, vorwiegend als Braunerden hoher bis mittlerer Sittigung entwickelt, von der
Fulda bis in die Gegend von Angersbach und an den Talhidngen der Haune und Bieber
Ostlich der Fulda (hier auch gleiartige Lo8bdden). Neben den wertvollen Lofboden und
den leichten, nur auf kleinen Flichen ackerbaulich genutzten Buntsandsteinbdden sind
an dem Bodenaufbau insbesondere die schweren Rot- und Keuperbdden und die jedoch
nur kleine Flichen einnehmenden Muschelkalkbdden beteiligt.

Diese zuletzt genannten Standorte bestimmen neben tonigen tertiiren Bildungen in
der Gstlich von Hiinfeld gelegenen Kuppigen Rhon die Anbaustruktur. Die



Die Béden Hessens und ihre Nutzung 261

schwierige Bearbeitung dieser flachgriindigen Bdden fiihrt trotz der nur mittleren Nieder-
schlagshohe zu einer stirkeren Griinlandnutzung (Weide und Hutung). Der Hackfruchtbau
(besonders die Kartoffel) nimmt wegen der hierfiir weniger geeigneten schweren Boden
ein kleines Areal ein, so dafl Roggen und Weizen mit etwa gleich grofien Anbauflichen
die wirtschaftliche Grundlage der Betriebe bilden. Beim Futterbau herrschen Luzerne und
Klee vor. Fiir den Zwischenfruchtbau reichen jedoch auf den schweren Boden die Nieder-
schlige im allgemeinen nicht aus.

Ganz ihnlich ist das Betriebssystem in einigen Gebieten nordlich der Kuppigen Rhon
aufgebaut, und zwar siidwestlich Sontra und im Ringgawu. Hier
werden die ausgedehnten Flichen leichter bis mittelschwerer Bdden des Unteren und
Mittleren Buntsandsteins von den schweren Boden des Zechsteins, des Rots und Muschel-
kalks, sowie des in tektonisch bedingten Grabenzonen vorkommenden Keupers unter-
brochen. Die meist kalkhaltigen, schweren Lehmbdden, wie sie vorwiegend siidwestlich
Sontra und siidlich der Fulda zwischen Rotenburg und Altmorschen verbreitet sind,
lassen eine groflere Amplitude im Anbau zu. Die Mehrzahl der Gemeinden hat auch
leichte bis mittlere Boden, was natiirlich den Hackfruchtbau fordert, der in Gemeinden
mit nur schweren Boden gegeniiber dem Getreidebau stirker zuriidstritt.

Ungiinstiger sind die Wirtschaftsbedingungen in dem 450 m Hohe erreichenden Ring-
gau, wo neben tiefgriindigen, schweren Lehm- und Tonbdden auch flachgriindige und
daher leicht austrocknende Kalkbdden vorkommen. Die schwierige Bearbeitung dieser
Boden und die starke Abhingigkeit ihrer Ertrige von der Witterung lassen nur einen
geringen Hadkfruchtbau zu. Beim Getreide iibertrifft im allgemeinen die Weizenfliche
die des Roggens. Das Dauergriinland liefert wegen der meist fehlenden Feuchtigkeit nur
geringe Ertrige, so dafl die sehr flachgriindigen Kalkhinge und -riicken nur als Hutung
dienen. Wie in den iibrigen Gebieten mit schweren kalkhaltigen Béden bilden auch hier
der Klee- und Luzerneanbau die Grundlage der Futterwirtschaft.

Ein ganz dhnliches Betriebssystem weist das zwischen dem Habichtswald und Rein-
hardswald im Osten und den Buntsandsteinhohen des Waldecker Landes gelegene Gebiet
auf, das sich im wesentlichen mit dem Kreis Wolfhagen deckt. Im S und N grenzen
fruchtbare Landschaften mit wertvollen Lébdden an (Lohne — Gudensberg und War-
burger Bérde). Wihrend im siidlichen Teil neben einigen groferen Loflehmflichen Sand-
und lehmige Sandbdden, sowie schwere, von Basaltkuppen unterbrochene Rot- und
Muschelkalkbdden einen recht abwechslungsreichen Bodenaufbau bedingen, gewinnen
nach N hin die schweren, meist flach- und mittelgriindigen Verwitterungsbéden des
Muschelkalks die Oberhand. Auferdem treten, oft auf ausgedehnten Flichen, schwere
R&tboden und an den Talhdngen auch noch Léf8lehme auf.

Neben den Bodenverhiltnissen ist in diesem Raum das Klima von ausschlag-
gebender Bedeutung fiir die Gestaltung des Landbausystems. Das Zusammentreffen
schwerer und dabei meist flach- und mittelgriindiger Boden mit einem relativ trockenen
Klima (540 mm, in den Randgebieten bis etwa 650 mm) lift eine grofere Dauergriin-
landfliche nicht zu, so dafl ein starker und vielseitiger Feldfutterbau mit Luzerne, Rot-
und Gelbklee und Leguminosen-Grasgemenge notwendig ist. Aus diesen Griinden
hat auch der Zwischenfruchtbau keine grofle Bedeutung. Denselben Schwierigkeiten
begegnet der Hackfruchtbau, so dafl der Getreidebau mit Roggen und Weizen an der
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Spitze neben der Viehhaltung die wirtschaftliche Grundlage der Betriebe darstellt. Da
die hohen Feuchtigkeitsanspriiche des Hafers nicht iiberall erfiillt werden konnen,
tritt er stirker zuriick; demgegeniiber nimmt der Anbau von Kornerhiilsenfriichten zu.

Auch im westlich anschliefenden Waldecker Land werden vornehmlich in den
Gebieten mit schweren Bdden, die aus den Letten, Mergeln und Kalken des am Rand des
Rheinischen Schiefergebirges bandartig auftretenden Zechsteins und den feinkornig-
tonigen Schichten des Unteren Buntsandsteins hervorgegangen sind, ungefihr die gleichen
Nutzungsformen angetroffen. Beim Getreidebau iiberwiegen Weizen und Roggen, denen
Wintergerste und Hafer folgen, letzterer auf groferer Fliche auf den leichten und
mittleren Béden des Buntsandsteins. Verhiltnismifig grofl ist im gesamten Gebiet der
Anbau von Erbsen, Bohnen und Olfriichten. Bei den Hackfriichten nehmen Kartoffeln
und Futterriiben die grofiten Flichen ein, wihrend den Zuckerriiben wegen der wenigen
geeigneten Boden und der Transportverhiltnisse keine Bedeutung zukommt.

Groflere Weideflichen bilden neben dem Kleeanbau die Grundlage einer weithin be-
kannten Rindviehzucht und einer iiber dem Durchschnitt liegenden Milchwirtschaft
(schwarz- und rotbuntes Niederungsvieh).

In mehreren gebirgigen Landesteilen bedingen die ungiinstigen Boden- und Klima-
verhiltnisse cine weit weniger intensive Getreide-Hackfrucht-Wirtschaft.
Zu diesen Gebieten gehdren der nach IN abfallende und durch Wasserldufe zerschnittene
Lahn-Taunus, der Siidrand des Westerwaldes, der grofite Teil des siidlichen Hessischen
Berglandes und das zwischen oberer Lahn und Eder gelegene Gebiet mit dem Keller-
wald als nordéstliche Begrenzung. — Beim Getreide iiberwiegen Roggen und Hafer,
doch spielt auch der Weizen noch eine gewisse Rolle (Usinger Becken, Siidrand des
Limburger Beckens). In den niederschlagsreichen Gebirgslagen oder in Bezirken mit tief-
griindigen schweren Boden steht der Hafer an erster Stelle, dessen gréflere Feuchtigkeits-
anspriiche hier erfiillt werden (Lahn-Taunus). Die Haupthackfrucht ist die Kartoffel,
die in Gemeinden mit leichten Béden auf groferen Flichen angebaut wird und die Grund-
lage einer stirkeren Schweinehaltung abgibt, so z. B. im siidlichen Hessischen Bergland.
Auch die Futterriibe kann mit Ausnahme der rauhen Gebirgslagen noch angebaut werden;
im iibrigen liefert die grofie Griinlandfliche neben Rotklee und Kleegrasgemenge das fiir
die Rindviehhaltung notwendige Futter.

Noch ungiinstiger sind die Klima- und Bodenverhiltnisse im Hoch-Taunus und am
Ostrand des Westerwaldes, wo infolge des Uberwiegens der Klein- und Kleinstbetriebe
nicht mehr das Getreide, sondern die Kartoffel den Hauptteil des Ackerlandes einnimmt.
Runkelriiben werden im Hoch-Taunus kaum angebaut, so dafl diese aus benachbarten
Gebieten beschafft werden miissen. Im iibrigen stellt die grofe Griinlandfliche, die jedoch
meist melioriert werden muf, die Grundlage der Rindviehhaltung dar.

Im Ostlichen Westerwald wird die Anbaustruktur aufler von den flachgriindigen
Basalt-, Diabas- und Quarzitbéden von der benachbarten Industrie bestimmt, die
— dhnlich wie im Rodgau und Taunus — eine Besitzaufteilung hervorgerufen hat. Die
kleine Ackerfliche der Industriearbeiter dient daher in erster Linie der Eigenversorgung.
Der Hackfruchtbau, insbesondere der Kartoffelbau, iiberwiegt, weshalb sich die Hack -
frucht-Futterbau-Wirtschaft einstellt; an Getreide werden Hafer und
Roggen angebaut.
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Die Getreide-Futterbau-Wirtschaft findet sich vornehmlich in zwel
grofleren Gebieten des Landes, und zwar im Vogelsberg mit Ausnahme der hoheren
Gebirgslagen und in einem Teil des Odenwaldes. Die inténsivere Stufe dieses Boden-
nutzungssystems weisen die Randgebiete des Vogelsbergs auf, was wohl mit auf die hier
vorkommenden Lé8bdden zuriickzufiihren ist. Im allgemeinen fallen jedoch die Grenzen
dieses Landbaugebietes mit der Verbreitung der Basaltbden zusammen, woraus hervor-
geht, dafl diese die Struktur der Landwirtschaft des Vogelsberges im wesentlichen bestim-
men. Obgleich die Standortsbedingungen und die Verkehrsverhiltnisse in dem stidwest-
lichen und westlichen Vogelsberg giinstiger sind als im nérdlichen und nordéstlichen Ge-
birgsteil, besteht im Betriebssystem kein wesentlicher Unterschied. Dort, wo die noch
wertvollen Lofbdden einen groflen Teil der Wirtschaftsfliche bilden, wie zwischen
Hungen-Ost—Laubach und dem Ohmtal bei Nieder-Gemiinden oder in der Umgebung
von Alsfeld, treffen wir die Getreide-Hackfrucht-Wirtschaft an, die sich allerdings bereits
durch einen grofleren Griinlandanteil auszeichnet. Die stirkere Beteiligung des Griinlandes
an der Wirtschaftsfliche ist aufler auf die eigentlichen Talwiesen auch auf die bereits fiir
den Ackerbau zu feuchten gleiartigen Loboden mit den Zustandsstufen 5 und 6 zuriick-
zufithren (Feldwiesen). Auch manche Basaltbdden werden wegen ihrer schwierigen Be-
arbeitung als Griinland genutzt. — Beim Getreide steht der Roggen erwartungsgemifl
an erster Stelle; aber auch der Weizen ist in den besseren Gebieten und in den Gemeinden
mit iiberwiegend biuerlichem Besitz im norddstlichen Vogelsberg noch mit einer beacht-
lichen Fliche vertreten. In den iibrigen Gebieten tritt er stirker zuriick. Beim Futter-
getreidebau iiberwiegt in Gemeinden mit noch guten Basaltbdden die Sommergerste (giin-
stige Bodenreaktion), die in Gebieten mit gleiartigen Lofboden wegen der groflen
Feuchtigkeit und der sauren Bodenreaktion zugunsten des Hafers an Fliche abnimmt. Die
Haupthackfrucht bildet die Kartoffel, die auf den feinsandigen, schwach sauren Lof3-
béden und auf den leicht erwirmbaren Basaltbdden gute und hochwertige Ertrige liefert.
Die Futtergrundlage der starken Viehhaltung ist die Runkelriibe und der Rotklee, die
im gesamten Gebiet mit Erfolg angebaut werden.

Ahnliche Anbauverhiltnisse weisen auch der Odenwald und der nordliche Bunt-
sandsteinspessart auf. In den besseren und klimatisch giinstigen Teilen des Hin-
teren Odenwaldes, so im Miimlingtal zwischen Beerfelden und Michelstadt, wo neben
L6f- auch schwere Rotbdden den iiberwiegenden Teil der landwirtschaftlichen Nutzfliche
einnehmen, treffen wir den Getreide-Hackfruchtbau an, mit Roggen, Weizen, Hafer und
Gerste. Als wichtigste Hadkfriichte sind wiederum Kartoffeln und Runkelriiben zu nennen.
In den héheren Lagen, also in Gemeinden mit ungiinstigeren Gelinde- und Bodenverhilt-
nissen, hohen Niederschlagsmengen und tieferen Temperaturen, gewinnt neben dem Ge-
treidebau der Futterbau immer mehr an Bedeutung. So bilden ausgedehnte Griinland-
flichen (Weide) in Tal- und Hochlagen, das Kleegrasgemenge und auf den besseren
AckerbSden auch die Runkelriibe die Futtergrundlage der starken Viehhaltung.

Der Vordere Odenwald mit seinen besseren BSden, seinem wirmeren Klima und einer
giinstigeren Verkehrslage ist noch mehr ein Ubergangsgebiet zwischen dem Getreide-
Futterbau und dem Getreide-Hackfruchtbau. Trotz der durchweg nihrstoffreicheren
Boden lassen die hohen Niederschlige und die meist erheblichen Hohenunterschiede einen
intensiven Ackerbau noch nicht zu. Die ausgedehnte Futterwirtschaft hat eine ausreichende
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Basis in den Wiesen der zahlreichen Gebirgstilchen. Nur in den breiteren Tilern, die
sich von der Rheinebene und von N her in das Gebirge erstrecken, so vor allem das
Weschnitz- und Gersprenztal mit den von Lof bedeckten Hingen, verdringt der Hads-
fruchtbau (Kartoffel) den Futterbau. Die wichtigste Kornerfrucht bleibt auch hier der
Roggen; nur auf fruchtbaren Boden wird noch Weizen angebaut. Diese relativ kleinen
Gebiete mit besseren Lobdden und einer intensiveren Wirtschaftsweise vermdgen jedoch
nicht, dem Kristallinen Odenwald in seiner Gesamtheit den Charakter eines Getreide-
Futterbaugebietes zu nehmen.

Der nordliche waldreiche Spessart mit seinen iiberwiegend leichten, nihrstoffarmen
Boden weist in den Tilern, die sich von der Kinzig und vom Main her in das Gebiet
erstrecken, einen der Eigenversorgung dienenden Roggen- und Kartoffelanbau auf.
Weizen und Futterriiben sind nur auf die wenigen Gemeinden mit schweren Bdden
(Unterer Buntsandstein) beschrinkt. Sonst treten Weizen und Gerste zuriick, wihrend der
Hafer als Begleitpflanze des Roggens erscheint. Der Feldfutterbau, vornehmlich Rotklee,
hat nur eine geringe Bedeutung, da grofere natiirliche Griinlandflichen vorhanden sind
(Tdler mit hohem Grundwasser und schwere, nasse Bdden am Rand der Tiler). Mit
zunehmender Hohe steigt der Griinlandanteil, so dafl sich nach Siiden hin die Getreide-
Futterbau- und die Futterbau-Getreide-Wirtschaft einstellen.

Wir haben bereits bei der Besprechung von Vogelsberg, Odenwald und Spessart er-
fahren, dafl mit zunehmender Hohe der Futterbau immer mehr die Nutzung be-
stimmt. So treffen wir auch in den héchsten Gebirgslagen entweder die Futterbau-
Hackfrucht-Wirtschaft oder die Futterbau-Getreide-Wirt-
schaft an, je nachdem, welche Standortsbedingungen herrschen. Entscheidend sind in
diesen Lagen die bis auf etwa 1200 mm ansteigenden Niederschlige, von denen ein grofler
Teil in den Sommermonaten fillt, so dafl die Erntearbeiten behindert werden. Das Griin-
land, meist in Form von Weiden, nimmt daher in diesen Gebieten mehr als die Hilfte
bis 2/s der landwirtschaftlichen Nutzfliche ein. Auf der verbleibenden Acdkerfliche werden
in erster Linie Roggen und Kartoffeln oder Hafer und Runkelriiben angebaut; Weizen
hat nur eine geringe Anbaufliche. Diese Futterbau-Hackfrucht-Wirtschaft findet sich im
hohen Westerwald, im nérdlichen Lahn-Dill-Bergland und im Kaufunger Wald. In den
iibrigen hohen Lagen der Rhon, des nordéstlichen und stlichen Sauerlandes, des Vogels-
berges und des Kniillgebietes sowie des Kaufunger Waldes werden auf der kleinen, dem
Ackerbau dienenden Fliche neben Kartoffeln und Futterriiben vornehmlich Hafer,
Roggen und Sommergerste angebaut. Der Feldfutterbau in Form von Rotklee spielt nur
eine geringe Rolle, da sich die starke Viehhaltung auf das Griinland stiitzt. Das Nutzungs-
system ist daher als Futterbau-Getreide-Wirtschaft zu bezeichnen.

Wein-, Obst-und Gartenbau

Zwei Gebiete fallen wegen ihrer klimatisch bevorzugten Lage aus dem Rahmen der
allgemeinen Bodennutzung heraus, nimlich der Rheingau und die Bergstrafle. Im
Rheingau steht der Weinbau an erster Stelle, was in dem spezifischen Weinklima
dieser zwischen dem Rhein und dem Siidabfall des Taunus liegenden Landschaft begriin-
det ist. Ein Drittel, mitunter auch die Hilfte der landwirtschaftlichen Nutzfliche dient
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dem Weinbau, dem in den stark wechselnden Bdden z. T. ausgezeichnete Standorte zur
Verfiigung stehen, auf denen ausgesprochene Qualititsweine erzeugt werden.

Neben den Loflboden, die in den verschiedensten Entwicklungsstufen vorkommen,
haben vor allem die aus den tonig-mergeligen tertidren Ablagerungen hervorgegangenen
Boden in Siidwestexposition groflere Bedeutung fiir die Erzeugung von Qualitdtsweinen,
wie sie bei Eltville in den Lagen Hanach, Langenstiick und Kalbspflicht und zwischen
Erbach und Hattenheim in den beriihmten Lagen Nuflbrunnen, Wissclbrunnen und
Markobrunn wachsen. Spitzenweine werden weiterhin auf den paliozoischen Schiefern
und Quarzitschiefern gezogen; als Beispiele seien hier nur genannt: Hattenheimer Stein-
berg, Johannisberger Schlofberg, Rauenthaler Gehrn und Wieshell, weiterhin Geisen-
heimer Rothenberg und der Riidesheimer Schlofiberg. Auf den sandig-kiesigen Ablage-
rungen (Terrassen), die meist nur eine geringe Hangneigung aufweisen, werden mittlere
Qualitdtsweine erzeugt. '

Die nicht vom Weinbau eingenommene Fliche, deren Gréfle in den einzelnen Gemein-
den und in den verschiedenen Betriebsgroffenklassen erheblich schwankt, wird in den
kleineren Wirtschaften mehr fiir die Eigenversorgung herangezogen (Kartoffeln, Roggen,
Weizen). Die Griinlandfliche ist klein, so dafl die Futtererzeugung durch den Anbau
von Luzerne und Klee erweitert wird. In Gebieten, in denen der Weinbau zuriicktritt,
wie z. B. auf der mit Lo bedeckten Unteren Mittelterrasse und an den Nordosthingen,
ermoglichen die ausgezeichneten Boden eine Hadsfrucht-Getreide-Wirtschaft, z. T. mit
Feldgemiisebau und girtnerischer Nutzung.

Auch der Obstbau ist im gesamten Rheingau von wirtschaftlicher Bedeutung. An-
gebaut werden vor allem Apfel und Birnen. Fiir die letzteren eignen sich besonders die
kalkhaltigen Lofbdden, so dafl der Anbau von Birnen immer mehr zunimmt. An Stein-
obst wiren zu nennen: Kirschen, Mirabellen, Pfirsiche und Pflaumen. Besonders lohnend
erweist sich auch der Anbau von Erdbeeren.

Die durch den Odenwald gegen Ostwinde geschiitzte und terrassenférmig zur Rhein-
ebene abfallende Bergstraf e erfiillt wegen des warmen Klimas und der giinstigen
Bodenverhiltnisse trotz hoherer Niederschlige noch die Voraussetzungen fiir den Wein-
und Obstbau. Hinzu kommt die gute Verkehrs- und Marktlage, so dafl ein grofer Teil
der Ernte im Anbaugebiet selbst oder in den benachbarten Stddten abgesetzt werden
kann. Die sich schnell erwirmenden, kalkhaltigen L68b6den und die z. T. mit LoR be-
deckten sandig-kiesigen Flufterrassen bilden neben den kristallinen Gesteinen und den
jungen Aufschiittungen der Odenwaldbiche geeignete Standorte fiir Obstbiume und
Reben. Wihrend der Weinbau in den letzten Jahrzehnten mehr und mehr abnahm,
gewann der Obstbau an Bedeutung, so dafl 1952 die Rebfliche nur noch 285 ha (0,6%
d.LNF) betrug. Die Ausdehnung des Obstbaues ist u.a. darauf zuriickzufiihren, dafl
frithreifende Sorten angebaut werden konnen, insbesondere Zwetschen und Pflaumen.
Auflerdem gedeihen Pfirsiche, Aprikosen, Kirschen, Birnen und Apfel. Daneben ermég-
lichen Beerenstriucher und Erdbeeren eine fast restlose Nutzung der meist kleinen Parzellen.

Der Ackerbau dient in erster Linie der Eigenversorgung, weshalb Roggen und Kar-
toffeln den grofiten Teil des Ackerlandes einnehmen. Die Futtergrundlage der Vieh-
haltung, die wegen der Wichtigkeit des Stallmistes fiir den Obst- und Weinbau besondere
Bedeutung hat, bilden die Wiesen in den alten Neckarbetten und der Futterbau mit
Luzerne und Klee.
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Erwihnt seien in diesem Zusammenhang auch die wenigen Weinbergslagen an den
Siid- und Siidwesthingen der Odenwaldausliufer bei Grof-Umstadt. Der Weinbau
nahm auch hier friiher groflere Flichen ein; 1952 betrug er allerdings nur noch etwa
30 ha. Bestimmend fiir den Weinbau ist in diesem Gebiet neben dem Klima und der
Gelindegestalt der hier an mehreren Stellen vorkommende Quarzporphyr mit seinem
hohen Kaligehalt, an den ja die Weinrebe besondere Anforderungen stellt.

Hinsichtlich des Obstbaues sind aufler den schon angefiihrten Gebieten vor allem
noch der Main-Taunus- und der Ober-Taunus-Kreis zu erwahnen, die mit 4,1 bzw. 7,6%0
obstbaulich genutzter Fliche neben Offenbach-Land und Wiesbaden-Stadt weit an der
Spitze stehen. Der klimatisch begiinstigte Siidabfall des Taunus weist bis Ockstadt aus-
gedehnte Obstanlagen auf (vor allem Kirschen und Apfel).

In dem anschliefenden Kreis Friedberg liegt die Obstanbaufliche mit 1,5% {iber dem
Landesdurchschnitt (0,6%0 der landwirtschaftlich genutzten Fliche), desgleichen in dem
zentralen Rhein-Main-Gebiet, so vor allem in den Kreisen Groff-Gerau (1,3%) und
Darmstadt-Land (0,8%0). Auch im Landkreis Biidingen, wo die Gemeinden in der niheren
und weiteren Umgebung der Kreisstadt groflere Obstanlagen aufweisen, wird der Landes-
durchschnitt annihernd erreicht.

Im nordlichen Hessen treten vor allem die Hackfrucht-Getreidebaugebiete durch einen
etwas stirkeren Obstanbau hervor, wihrend ihm in den hoheren Landesteilen keine be-
sondere Bedeutung zukommt. Durch die Wahl geeigneter Unterlagen und Sorten und
unter Beachtung des jeweiligen Kleinklimas wie auch des Standortes selbst wire in diesen
Gebieten eine Ausdehnung des Obstbaues moglich.

Der Anbau von Gemiise, Erdbeeren und sonstigen Gartengewichsen
in feldmifligem Anbau und in Erwerbsgartenbaubetrieben konzentriert sich den Boden-
und Klimaverhiltnissen entsprechend im Rhein-Main-Gebiet. Einen besonders hohen
Prozentsatz weisen die folgenden Kreise auf: Frankfurt (12,60 der Ackerfliche), Wies-
baden (10,4%), Rheingau (5,4%), Darmstadt-Land (4,9%/0), Offenbach-Land (4,6%),
Grof3-Gerau (3,4%0) und Bergstrafle (3,1%0). Wesentlich stirker ist selbstverstindlich der
Gartenbau in der unmittelbaren Umgebung der Stidte, so z.B. in Darmstadt-Stadt
(24,9%/0) und Hanau-Stadt (12,6%). Geringere Bedeutung hat der Anbau von Garten-
gewichsen in den Kreisen Hanau-Land (2,1%), Main-Taunus (2,4%) und Dieburg
(1,3%). Im gesamten Rhein-Main-Gebiet werden sowohl der ausgedehnte Anbau als
auch die hohe Intensititsstufe der girtnerischen Kulturen in erster Linie durch die Markt-
nihe im THUNENschen Sinne bestimmt.

Im nordlichen Hessen weisen nur die Kreise Eschwege (1,0%), Witzenhausen (0,8%/0)
und Kassel-Land (0,7%) einen iiber dem Durchschnitt des Regierungsbezirks Kassel
(0,4%/0) liegenden Gemiiseanbau auf.

b) Forstliche Nutzung
Waldverbreitung

Hessen ist das waldreichste Land der Bundesrepublik. Nach der Bodenbenutzung
vom Jahre 1952 werden 39,5% der Wirtschaftsfliche (Gesamtfliche) von Wald
und Holzungen eingenommen. Die Verbreitung des Waldes gibt die Tafel 14
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wieder. Als waldarme oder waldfreie Gebiete heben sich die Rheinebene, die Hessische
Senke und das Limburger Becken heraus. In den iibrigen Landschaften bietet die Wald-
verteilung ein ziemlich gleichmifiges Bild, aus dem jedoch einige besonders waldreiche
Zonen hervortreten, so z. B. der Taunus, der Hintere Odenwald, der Spessart, der Burg-
wald und der Reinhardswald. Der Waldreichtum gewisser Landesteile kommt auch darin
zum Ausdruck, daff in 12 von 39 Landkreisen die Waldfliche der landwirtschaftlichen
Nutzfliche gleicht oder diese iibertrifft. Von den 12 Kreisen liegen 7 (Rheingau, Unter-
und Ober-Taunus, Usingen, Dill, Biedenkopf und Frankenberg) vollstindig oder zum
Teil im Schiefergebirge und die verbleibenden 5 (Erbach, Offenbach, Gelnhausen, Hersfeld
und Witzenhausen) im Odenwald, in der Mainebene, im Spessart und im Hessischen
Bergland.

Die forstliche Nutzung lifit also eine deutliche Abhingigkeit von den allgemeinen
Bodenverhiltnissen erkennen. Wihrend die fruchtbaren Boden, in der Hauptsache unsere
Lofiboden und die aus den tonig-mergeligen und den nihrstoffreichen kristallinen Ge-
steinen hervorgegangenen, der Landwirtschaft dienen, nimmt der Wald neben reinen
Sandboden vorwiegend die Gebiete mit den flach- bis mittelgriindigen, nihrstoffirmeren
Standorten ein.

Wie allein schon aus dem komplizierten Bodenaufbau des Landes geschlossen werden
kann, sind auch in der Verteilung der einzelnen Holzarten und in ihren Ertragsleistungen
Unterschiede zu erwarten, die auf den nichsten Seiten in knapper Form erldutert
werden. Die Darstellung beschrinkt sich auf die Hauptholzarten, d. h. die Eiche, Buche,
Kiefer, Fichte und Lirche. Auf die interessanten Zusammenhinge zwischen Holzart und
Boden kann jeweils nur kurz hingewiesen werden. Eine Behandlung dieses Themas
erfordert eine spezielle Bearbeitung.

Die Hauptholzarten, Anbau und Ertragsleistung

Eiche

Die Eiche tritt im Waldbild Hessens heute stark zuriick (vgl. Taf. 15, Fig. 1). Nur
im Forstamt Gernsheim betrigt ihr Anteil an der Holzbodenfliche etwas mehr als 50%,
was auf die schweren Lehmb&den der Rheinniederung zuriickzufiihren ist. Auch in den
beiden benachbarten Forstamtsbezirken Lorsch und Bensheim (Westteil) nimmt die
Eiche etwa 25%o der Holzbodenfliche ein.

Aufler den genannten Forstimtern sind noch drei kleinere Gebiete mit einem groferen
Anbau zu erwihnen, und zwar das weithin bekannte Vorkommen im Spessart mit dem
Forstamt Salmiinster, das Forstamt Hanau und die Bezirke Hofheim und Kronberg, in
denen der Anteil der Eiche rund 25—40%o betrdgt. Mit 10—25%p tritt sie im Taunus, im
Lahn-Dill-Bergland, in der &stlichen Wetterau und der westlichen Mainebene noch etwas
starker in Erscheinung. Das gleiche gilt fiir den Spessart, die Nordhilfte des Reinhards-
waldes und das Hiigelland &stlich vom Meifiner. Fast im gesamten iibrigen Hessischen
Bergland, im Odenwald und in der stlichen Mainebene sinkt der Anteil der Eiche an
der Holzbodenfliche unter 10%. Besonders niedrige Prozentzahlen sind natiirlich in den
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hoheren Gebirgslagen zu verzeichnen, da hier die Wirmeanspriiche der Eiche nicht mehr
erfiillt werden.

Nur in zwei Forstimtern (Gernsheim und Sonnenberg) iiberwiegt bei weitem die Er-
tragsklasse (Ekl.) I, wihrend II kaum oder gar nicht vorkommt und III fehlt. In den
waagerecht schraffierten Gebieten steht die Ekl. IT an der Spitze, begleitet von der EkL. I;
die EkI. IIT ist nur wenig vertreten oder fehlt. Zu diesen Anbauzonen gehdren vor allem
der Hoch- und Lahn-Taunus, der Spessart mit seinen wertvollen Furniereichen, die im
wesentlichen die Ekl. II liefert. Weiterhin sind zu nennen: der Siid- und Siidwestrand
des Vogelsberges, die Frankenberger Bucht mit ihren Randgebieten und die Kinzig-
niederung mit Resten ehemals weit groflerer Eichenbestinde (z. B. Revier Bocksgehdrn
siidlich Langenselbold, I. Ekl.). Im grofiten Teil des Lahn-Dill-Berglandes, des Hessischen
Berglandes und siidlich des Mains iiberwiegen die Ekl.II und III, wihrend I im all-
gemeinen fehlt. Dabei ist noch zu bemerken, daf die EkL ITI und geringer im Lahn-Dill-
Bergland durch die dort iibliche Bewirtschaftungsform des Niederwaldes bedingt ist.

Buche

Als Kernstiick des westdeutschen Buchengebietes verfiigt Hessen iiber einen recht
erheblichen Anbau; so betrigt in drei groferen und einem kleineren Gebiet (vgl.
Fig. 2 auf Taf. 15) der Anteil der Buche iiber 50%. Es sind dies in einem ganz iiber-
wiegenden Mafle die Landschaften mit basenreichen kristallinen Gesteinen und Kalk-
verwitterungsbdden. An erster Stelle ist hier das bekannte oberhessische Vorkommen zu
nennen, zu dem fast der gesamte Vogelsberg mit dem Landriicken und Teile des Vor-
landes im Siidwesten und Nordwesten gehdren. Hier bieten in erster Linie die Basalt-
und LoBboden sowie die tiefgriindigen Gehingelehme vorziigliche Standortsbedingungen.
Auf flachgriindigen Basaltbdden oder sehr blockreichen Gehingelchmen ist jedoch die
Wasserversorgung zur Erzielung hdherer Leistungen oft nicht ausreichend.

Das zweite Hauptverbreitungsgebiet umfafit das Lahn-Dill-Bergland, wo wiederum —
wie ein Vergleich der Fig.2 mit der Bodenkarte ergibt — die basenreichen Boden auf
Basalt, Diabas, Schalstein und Loflehm grofle Flichen einnehmen.

Die dritte bedeutendere Anbauzone liegt in Nordhessen. Es handelt sich im wesent-
lichen um Standorte auf Kalken und mergeligen Rotschiefertonen westlich des Reinhards-
waldes, die mittel- bis tiefgriindigen lehmigen Sandbéden des Buntsandsteins in Waldedk
und im Siiden um die flach- bis mittelgriindigen Schiefer- und Grauwackenbdden des
Kellerwaldes sowie um tiefgriindige Gehingelehme.

Von erheblich kleinerer Ausdehnung ist das vierte, im siidlichen Hessen gelegene
Buchengebiet, das den grofiten Teil des Kristallinen Odenwaldes, die Rergstrafle und die
schweren Boden der anschliefenden Rheinebene umfafit.

Auch in den iibrigen Landschaften ist die Buche in reinen Bestinden oder als Mischholz-
art noch stark vertreten. So betrdgt im Hoch- und Lahn-Taunus, im nordlichen Schiefer-
gebirge, fast im gesamten Hessischen Bergland und in der Rhein-Main-Ebene ihr Anteil
an der Holzbodenfliche rund 26—500%0. Besonders stark (40—50%) ist der Buchenanbau
im Taunus, in den meisten Forstimtern des Lahn-Berglandes um Biedenkopf und in
der Rhon.



Die Bdden Hessens und ihre Nutzung 269

Durch einen nur geringen Anteil (unter 25%) sind gewisse Gegenden der grofien
Kieferngebiete gekennzeichnet, so z.B. der siidliche Hintere Odenwald, die stliche
Mainebene, die Forstimter Lampertheim und Viernheim und die langgestreckte Zone
der nihrstoffarmen, trockenen Sandbdden zwischen dem Landriicken und der Fulda bei
Rotenburg.

Hinsichtlich der Verbreitung der Ertragsklassen 148t sich einc mehr oder weniger
geschlossene, in N—S-Richtung verlaufende zentrale Zone unterscheiden, in der die besse-
ren Ekl. die Oberhand haben (senkrechte Schraffur). Sie reicht aus der Gegend von Hof-
geismar durch die ndrdliche Hessische Senke {iber den westlichen und siidlichen Vogels-
berg bis in die Mainebene und den Vorderen Odenwald. Die besten Ekl. I und II iiber-
wiegen im grofiten Teil des oberhessischen Buchenvorkommens, in der Rhein-Main-
Ebene, im Kristallinen Odenwald, im Habichtswald und in den Forstimtern Gahrenberg
und Hofgeismar.

Die mittlere EkL. III (auf Fig. 2 waagerecht schraffiert) dominiert in der 8stlichen Main-
ebene, auf den Sandboden der Umgebung von Darmstadt, in der Hohen und Vorderen
Rhon, in der mittleren Hessischen Senke zwischen Kirchhain und Fritzlar und auf den
Kalkboden nordlich des Habichtswaldes. '

In den verbleibenden auf Fig. 2 nicht gekennzeichneten Gebieten sind die Ekl. I und 11
nicht oder kaum vorhanden. Hier steht die EkL. III an der Spitze. Ihr folgen die Ekl. IV
und V, die in den schraffierten Zonen nur eine unbedeutende Rolle spielen.

Kiefer

Da die Kiefer an Boden und Wasser nur geringe Anspriiche stellt, ist sie beson-
ders auf nihrstoffarmen und trockenen Standorten angebaut worden. Dies kommt
auch in der Fig. 3 auf Tafel 15 zum Ausdruck, denn die Hauptanbauregionen decken sich
— wie durch einen Vergleich mit der Bodenkarte leicht festgestellt werden kann — im
allgemeinen mit Béden der Gruppe D. Zwei Waldgebiete mit iiberwiegendem Kiefern-
anbau heben sich besonders heraus: im S der Hintere Odenwald mit der Rhein-Main-
Ebene und im mittleren Hessen die Gegend zwischen dem Landriicken und Hersfeld. In
diesen beiden Zonen nimmt die Kiefer mehr als 50%/0 der gesamten Holzbodenfliche ein.
Am hochsten ist ihr Anteil in der dstlichen Mainebene, wo sie in den Forstimtern Duden-
hofen, Babenhausen, Seligenstadt und Offenbach mehr als 70%/0 der Holzbodenfliche be-
stockt. Das gleiche gilt fiir die siidliche Rheinebene mit den Fortsimtern Viernheim,
Lampertheim und Eberstadt.

Neben den beiden Schwerpunkten im siidlichen und mittleren Hessen sind noch jene
Gebiete anzufiihren, in denen die Kiefer mit rund 26—50% an der Anbaufliche teil hat.
Hierzu geh6rt im siidlichen Hessen fast der gesamte Kristalline Odenwald. Ein weiteres
grofles Anbaugebiet erstreckt sich vom Burgwald nordwestlich Marburg in Sstlicher Rich-
tung iiber die Fulda bis an die Landesgrenze. Wesentlich kleiner (10—25%) ist der
Kiefernanteil in einer schmalen Zone, die sich vom 6stlichen Taunus durch die siidliche
Wetterau bis in den Spessart ausdehnt. Auferdem sind noch folgende Gebiete zu nennen:
das Gieflener Becken, das Kniillgebirge und Umgebung, Waldeck und die Nordostecke
des Landes zwischen Sontra und Eschwege.
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Einen besonders geringen Anbau haben der zentrale Vogelsberg, die Rhon, der Rein-
hardswald und manche Gegenden des Rheinischen Schiefergebirges.

Wie in der Verbreitung, so lassen sich auch in den Ertragsklassen regionale Unterschiede
feststellen. Die besten Ekl. I und II (senkrecht schraffiert) dominieren in der warmen
Rhein-Main-Ebene, im nordlichen Vorderen Odenwald, im Gieflener Becken und in dem
Gebiet, das ungefihr durch die Orte Neustadt—Rosenthal —Marburg—Schweinsberg—
Kirtorf umgrenzt wird. In den genannten Anbauzonen fehlen die Ekl. IV und V oder
sie sind nur sehr schwach vertreten. Die EkL II fillt meist kaum ins Gewicht.

Auch in den mit waagerechter Schraffur angedeuteten Bezirken iiberwiegen noch die
EkL I und 11, doch hat bereits die Ekl. III einen etwas groflieren Anteil; die EkL. IV und V
sind meistens vorhanden. Zu diesen Gebieten gehdren: der Buntsandstein-Odenwald,
das Fuldaer Becken und seine siidliche und 8stliche Umgebung, der Burgwald und einzelne
Teile des Hessischen Berglandes.

Im Vorderen Odenwald, im Rheinischen Schiefergebirge, im Vogelsberg und im iibrigen
Hessischen Bergland iiberwiegt die Ekl. III; dann folgen die EkL. T und IT und schlief8lich
1V und V, jedoch meist nur mit wenigen Prozenten.

Fichte

Der seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts stindig zunehmende Anbau der
Fichte, der auch auf ungeeignete Standorte (vielfach ohne Beachtung geeigneter Her-
kiinfte) ausgedehnt wurde, fithrte unter Verdringung des Laubholzes zu ihrer fast
gleichmifigen Verbreitung, was auch in Fig. 4 auf Tafel 15 zum Ausdruck kommt. So
betrigt in etwa 3/4 des Landes der Anteil der Fichte an der Holzbodenfliche rund 26—50%.
Hierzu gehdren vor allem das Rheinische Schiefergebirge, fast das gesamte Hessische Berg-
land mit Vogelsberg und Rhon, ferner der Spessart und der siidliche Odenwald. Durch einen
noch stirkeren Fichtenanbau heben sich der zentrale Vogelsberg mit den Forstimtern
Schotten, Storndorf, Grebenhain und Alsfeld, das Forstamt Burgjoff im Spessart und zwei
kleinere Gebiete an der nordwestlichen Landesgrenze hervor (Forstimter Stryck,
Korbach-Siid und Frankenberg).

In der nordlichen Hilfte des Odenwaldes, der siidlichen Wetterau und in einem
schmalen, vom Fuldaer Becken bis an die Werra reichenden Streifen tritt die Fichte stirker
zuriick; ihr Anteil an der Holzbodenfliche schwankt dort zwischen 10 und 25%,. Noch
geringer (unter 10%/o) ist ihr Anbau in der Rhein-Main-Ebene, wo sie wegen ihrer Diirre-
empfindlichkeit und der starken Anfilligkeit gegen Schidlinge nicht recht gedeiht. Nur
in jenen Forstamtsbezirken, die auch iiber feuchte Béden verfiigen, wie z. B. Offenbach
und Heusenstamm, ist ein etwas grofierer Fichtenanbau zu verzeichnen.

Eine Betrachtung der Ertragsleistung an Hand von Fig. 4 ergibt, dafl der mitt-
lere Landesteil mit dem Vogelsberg und seinem nordlichen und siidlichen Vorland bevor-
zugt ist (senkrecht schraffiert). In diesen Gebieten treffen wir fast nur Fichten I. und
IL. Ekl. an, wihrend die III. Ekl. nur sehr gering vertreten ist und die Ekl. IV und V
fehlen. Die guten Bonititen diirften vor allem auf die weit verbreiteten L68bdden und
Gehingelehme zuriickzufiihren sein, die der Fichte bei ausreichenden Niederschligen gute
Standortsbedingungen bieten, was auf den flachgriindigen Basaltbéden oft nicht der Fall
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ist. Die gleichen Bonitdtsverhiltnisse herrschen auch in den schon genannten Forstimtern
der Mainebene und im ndrdlichen Kristallinen Odenwald. Im letzteren geben ebenfalls
die Lofbdden oder Boden mit Loflehmbeimischung den Ausschlag.

Auch in mehreren anderen Gebieten ist die Ekl. I noch mit 50—70%/o beteiligt, wihrend
die II. Ekl. hochstens 50%0 ausmacht und die Ekl. IV und V meist nicht oder nur mit
10—20% vorhanden sind. Diese Ertragsverhiltnisse treffen wir in der nordlichen Hessi-
schen Senke und in den beiden Ausbuchtungen des Buntsandsteins nordlich und siidlich des
Kellerwaldes an. Ein Blick auf die Bodenkarte oder die Lofverbreitungskarte (Taf. 10)
liflt erkennen, daf in den genannten Gebieten grofle LoRflichen liegen, die vielerorts
noch bewaldet sind, so besonders die podsolierten und gleiartigen BSden.

Recht bemerkenswert ist das Zusammenfallen der zwischen Kassel-Ost—Melsungen
und Alsfeld verlaufenden Ostgrenze der ndrdlichen zentralen Lofzone mit dem Ostrand
des Verbreitungsgebietes der besseren Ertragsklassen.

In den iibrigen Zonen mit hoheren Bonititen (Hinterer Odenwald, Westerwald mit
nordlichem Limburger Becken, Dill-Bergland, Rhoén mit westlichem Vorland und nérd-
licher Fortsetzung) spielt der Lof nur noch stellenweise eine Rolle, so z. B. im nérdlichen
Limburger Becken. Die besseren Ertragsklassen in diesen Landschaften diirften neben den
hohen Niederschligen im wesentlichen auf die lockeren und gut durchfeuchteten Gehidnge-
lehme und gewisse schwere Bdden zuriickzufiihren sein.

Durch das Vorwalten der III. Ekl. sind zwei Hauptzonen ausgezeichnet: das Rheinische
Schiefergebirge und der Buntsandstein im Ostteil des Landes zwischen dem Spessart und
der Werra. Die in diesen Gebieten fiir die Forstwirtschaft verbliebenen meist nur flach-
bis mittelgriindigen leichten Gebirgsbéden bieten der Fichte weniger giinstige Standorts-
bedingungen. Dasselbe ist im siidlichen Kristallinen Odenwald der Fall.

Lirche

Die wegen ihres wertvollen Holzes geschitzte Lirche spielt im Vergleich zu den
anderen Holzarten nur eine geringe Rolle. Thr Anbau ist jedoch in stindiger Zu-
nahme begriffen. Die Lirche findet sich vorwiegend als Mischholzart und zu einem kleinen
Teil auch in Reinbestinden im gesamten Land. Da sie aber an Boden und Klima besondere
Anspriiche stellt, werden nur in wenigen Gebieten hochste Ertragsleistungen erreicht.

Ein iiber die Grenzen Deutschlands hinaus bekanntes Anbaugebiet finden wir im
Schlitzer Land, das zwischen dem nordéstlichen Vogelsberg und der Fulda liegt.
Die Buntsandstein- und in einem weit geringeren Umfang auch Léflehmbden mit ihren
Umlagerungsprodukten bieten hier hervorragende Standortsbedingungen, wihrend die
trockenen, flachgriindigen Basaltbdden, die allerdings flichenmifig kaum ins Gewicht
fallen, der Lirche nicht zusagen (Krebsbefall).

Von noch groflerem Einflufl ist das Klima, das eine Jahresdurchschnittstemperatur von
etwa 8° C (Vegetationszeit etwa 14° C) und eine mittlere jihrliche Niederschlagsmenge
von etwa 580 bis 650 mm aufweist. Fiir die auferordentlich hohe Wuchsleistung sind
jedoch noch andere Klimafaktoren verantwortlich zu machen, so z.B. Luftbewegung
und Luftfeuchtigkeit, Licht, Tau und Nebel (Niheres s. GoTHE 1948 und ScHOBER 1949).

Der erste Anbau der Lirche erfolgte in der Mitte des 18. Jahrhunderts, so dafl das
Schlitzer Land zu den iltesten Anbaugebieten Deutschlands gehort. Ein verstirkter
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Anbau begann um 1830, als die irmlichen mittelwaldihnlichen Laubwilder abgetrieben
und mit Kiefer verjiingt wurden (Saat und Pflanzung). In allen Bestinden erfolgte eine
Einsaat der Lirche, die sich prachtvoll entwickelte und heute ,neben der Kiefer die
naturgegebene Wirtschaftsholzart® des Schlitzer Landes darstellt (GoTHE 1948).

Insgesamt nimmt die Lirche im Grifl. Forstamt Schlitz eine reduzierte Gesamtfliche
von rund 330 ha ein. Darin sind neben den Bestandeslirchen auch die Schneisenlirchen
cingeschlossen, die urspriinglich zur Abgrenzung von Wirtschaftsfiguren gepflanzt
wurden, heute aber fiir die Samengewinnung groffe Bedeutung haben (gute Entwicklung,
da bessere Luftbewegung, mehr Licht und groflerer Wurzelraum).

Von der Wuchsleistung der Lirche kann man sich eine Vorstellung machen, wenn man
beispielsweise die Abt. 4 (Linsenbrunnen) des Reviers Richtberg-Urberg besucht, wo
1947 117jihrige Lirchen mit unter- und zwischenstindigen 129jihrigen Buchen an einem
schwach geneigten N-Hang auf Loflehm (schwach podsolige, eutrophe Braunerde,
schwach gleiartig) iiber sm eine Mittelstammhdhe von 41,8 m, einen Brusththendurch-
messer von 53,6 cm und einen durchschnittlichen Festgehalt von iiber 4 fm je Baum auf-
wiesen.

Auch auf lehmigen bis stark lehmigen Sandbdden und sandig-lehmigen Gehinge-
bildungen, die bei tonigem Unterboden deutliche Anzeichen von Staunisse erkennen
lassen, erreicht die Lirche Mittelstammhohen von 35 m und Durchmesser von etwa 40 cm.
Diese Ertragsleistungen weisen darauf hin, daff neben dem Boden noch andere spezifische
Faktoren den Wuchs des ,,Charakterbaumes des Schlitzer Landes beeinflussen.

¢) Technische Nutzung

Eine groflere technische Bedeutung kommt eigentlich nur den Lofbdden zu, die
zusammen mit kalkhaltigem oder umgelagertem Lof in zahlreichen Ziegeleien zur Her-
stellung von Ziegelsteinen abgebaut werden. Die Erzeugung von Drinrohren und
Dachziegeln ist im allgemeinen erst nach Vermischung mit tonreicherem Material (R&t-
und Tertiirtone) moglich. In manchen Betrieben bildet der rezente Boden das einzige
stirker verlehmte Substrat, sofern keine ilteren, fossilen Verlehmungszonen vorhanden
sind (ScHONHALS 1950, 1951).

Gegeniiber der industriellen Verwertung der Lofboden und ihres Ausgangsmaterials
treten alle anderen Verwendungszwecke in den Hintergrund. Gelegentlich wird von der
lindlichen Bevdlkerung noch L68-, Gehinge- oder Verwitterungslehm verwandt, so z. B.
bei Erneuerungsarbeiten an Fachwerkgebauden, die ja das Bild des hessischen Dorfes be-
stimmen, ferner bei der luftdichten Abdeckung von Silos und zuweilen auch noch bei den
verschiedensten Reparaturen im Haus (an Kaminen, Kachel6fen und Kesseln). Bei Ver-
letzungen der Rinde von Obstbaumen bildet bekanntlich ein Verband aus einem Gemisch
von Lehm und Kuhmist einen bewdhrten Schutz gegen Austrocknung. Durch die im Kuh-
dung vorhandenen Wuchsstoffe wird auflerdem das Wachstum des Wundgewebes angeregt
und gefordert.

Auf die Verwendung der organischen Bodenbildungen (Niederungs- und Hochmoore)
als Heizmaterial und fiir medizinische Zwecke wurde bereits in den Kapiteln E und F
hingewiesen.



IV. SCHLUSS

Aufgaben der Bodenkartierung in Hessen

Die Aufgaben der Bodenkunde werden mit jedem Jahr zahlreicher und vielseitiger.
Trotzdem stehen bei den Geologischen Landesimtern nach wie vor die Bodenkartierung
und die damit verbundene allgemeine Erforschung des Landes im Vordergrund.

Nach Fertigstellung der bodenkundlichen Ubersichtskarte 1:300000 soll nun die
schon im Jahr 1948 begonnene Aufnahme 1 : 100 000 fortgesetzt und in moglichst kurzer
Zeit beendet werden. Das Ergebnis des ersten Kartierungsabschnitts — die Bodenkarte
des Vogelsberges und seiner Randgebiete — diirfte in etwa drei Jahren vorliegen.

Neben der Ubersichtskartierung 1:100000, die bereits eine weitgehendere Unter-
teilung der einzelnen Bodenformen und eine genauere Grenzziehung als auf der Karte
1:300000 ermdglicht, wird die im gleichen Jahr begonnene Bodenkartierung
der hessischen Weinbaugebiete i. M. 1:2500 bzw. 1:5000 fortgefiihrt.
Diese Spezialaufnahme, iiber deren Zweck und Methode schon mehrere Verdffent-
lichungen vorliegen (Pinkow 1948, 1950, 1951), wird sich noch iiber einen Zeitraum von
mehreren Jahren erstrecken. Wir besitzen dann ein durch zahlreiche chemische Unter-
suchungen erginztes Kartenwerk, das dem Weinbau fiir spezielle Fragen zur Verfiigung
steht.

Eine grofle praktische Bedeutung hat die Auswertung der Bodenschidt-
zungsergebnisse, insbesondere in Form von Gemeinde-Bodenschitzungskarten
1:5000, die mit verhdltnismafig geringen Mitteln angefertigt werden konnen und dem
Wirtschaftsberater, den Kultur- und Wasserwirtschaftsimtern usw. wertvolle Dienste
leisten. Hierfiir ist aber die Schaffung der Grundkarte 1:5000 die Voraussetzung und
daher eine der vordringlichsten Aufgaben, damit anschlieBend die Bodenschitzungskarte
in Zusammenarbeit mit dem Landesvermessungsamt erstellt werden kann.

Von nicht geringerer Bedeutung sind die Bodenschitzungskarten 1+ 25000, deren An-
fertigung allerdings einen groferen Arbeitsaufwand erfordert, da die meisten Schitzungs-
karten im Mafistab 1:500 bis 1:1000 vorliegen und deswegen eine mafstabgerechte
Ubertragung auf 1 : 25 000 nur auf photographischem Wege moglich ist. Ihre Herstellung
wird daher wohl am zweckmifligsten erst dann in Angriff genommen werden, wenn
simtliche Gemeinde-Bodenschitzungskarten 1:5000 der jeweiligen Topographischen
Karte vorliegen.

Eine solche Karte, die also allein aus den Schitzungskarten und -biichern hergestellt
werden kann, ist eine wertvolle Unterlage fiir die schon genannten Behorden, ferner fiir die
landwirtschaftliche Verwaltung und Beratung, die Landesplanung und den kartierenden
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Geologen. Da an eine allgemeine bodenkundliche Aufnahme 1: 25000 aus finanziellen
Griinden vorerst nicht gedacht werden kann, mufl die Herstellung der Bodenschitzungs-
karte mit Nachdruck geférdert werden. Erst wenn die Bodenschitzungskarten 1 :5000
und 1:25000 vorliegen, kéonnen die wertvollen Ergebnisse als Grundlage einer ,plan-
vollen Gestaltung der Bodennutzung® dienen, wie dies das Bodenschitzungsgesetz vom
16. Oktober 1934 fordert.

Aufler den genannten grofen Kartierungen und Auswertungen wird sich die Titigkeit
der bodenkundlichen Abteilung des Landesamtes in erhShtem Mafle auch auf die
Beratung der Land- und Forstwirtschaft, des Weinbaus, der Kultur- und Wasser-
wirtschaftsimter usw. erstrecken.

Wir glauben, durch die angefiihrten Arbeiten nicht nur der Wissenschaft, sondern dar-
iber hinaus auch der gesamten Wirtschaft unseres Landes zu dienen, denn gerade in der
gegenwirtigen Zeit, in der wir darauf angewiesen sind, Ertrags- und Qualititssteigerun-
gen zu erzielen, ist eine eingehende Erforschung unserer Bdden unumginglich. Zu dieser
groflen Aufgabe wollen Abhandlung und Karte erste Beitriige sein.

Mehr als je zuvor haben die Worte WiLHELM ScHOTTLER’s Giiltigkeit, die er 1926.
niederschrieb und die uns Mahnung und Richtschnur zugleich sein sollen:

»Die Not der Zeit und die gegenwirtige Einschrinkung des deutschen Volkes anf einen
viel zu kleinen Raum zwingen zur grofiten Ausniitzung des Bodens, die nur bei genaner
Kenntnis seiner Eigenschaflen méglich ist. Deshalb sollte kein Acker gerodet, kein Obst-
baum gepflanzt, kein Wald gegriindet werden obne Beriicksichtigung des Bodenprofils.”
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Schematische Darstellung der Hauptbodentypen.
Entwurf: E. ScHONHALS, Zeichnung: J. MATHEIS.

Die Zeichnungen sollen zur Erginzung des Abschnitts {iber die Bodentypen dienen und ins-
besondere die Aufeinanderfolge und Bezeichnung der einzelnen Horizonte veranschaulichen.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig.7.

Fig. 8.

Steppenschwarzerde auf L6f mit Krotowinen.

Degradierte Steppenschwarzerde auf Lof, beackert. Wegen der stirkeren Auswaschung
ist im oberen Teil des A-Horizontes eine Strukturverschlechterung eingetreten (Pflug-
sohle mit plattiger Struktur). Auflerdem hat sich zwischen dem As- und C-Horizont
ein brauner (B)-Horizont herausgebildet. Der ausgewaschene Kalk findet sich in Form
von Lofkindeln im obersten C-Horizont.

Rendzina auf plattigem Wellenkalk (Unterer Muschelkalk).

Braunerde hoher Sittigung auf Lof. Allmihlicher Ubergang vom A- zum (B)-Horizont.
Im oberen C-Horizont Ausscheidung des ausgewaschenen Kalks in Form von Lof-
kindeln.

Stark podsolierter Boden unter Wald mit deutlicher Horizontgliederung.
Podsolierter Pseudoglei mit einer Anreicherung von Konkretionen (Ag,) iiber dem
Bg-Horizont (Staukorper). Die basenarmen, schluffreichen Oberbodenhorizonte besitzen
eine plattige Struktur.

Humoser Aueboden mit Grundwassereinfluff bei etwa 0,80 m Tiefe, (B)G-Horizont.

Gleiboden mit zeitweise hochstehendem Grundwasser (bis in den Gi-Horizont).
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Fig.1. Degradierte Steppenschwarzerde von Wehren, Kr. Fritzlar-Homberg. Unter dem insge-
samt etwa 60—70 cm michtigen humosen A-Horizont (Ai-, As- u. A2/(B)-Hor.) folgt
der stenglig-sdulig abgesonderte (B)-Horizont und darunter der hellgelbe, kalkhaltige
Lo (C-Horizont). Vgl. Profilbeschreibung auf S.79 und Tab. 5, S. 80.

Fig. 2. Braunerde hoher Sittigung auf Lof in der Lehmgrube bei der Ziegelei Ebert nordwest-
lich Hiinfeld. Vgl. Profilbeschreibung auf S. 86 und Tab. 6, S. 84.

Fig. 3. Podsolige Braunerde auf l6freichem basaltischem Gehingeschutt. Aufgrabung im ,Fri-
feld“, siidlicher Gemarkungsteil von Rebgeshain (Vogelsberg). Vgl. Profilbeschreibung
auf S. 141 und Untersuchungsergebnisse in Tab. 22 auf S. 142.

Fig. 4. Braunerde geringer Sittigung auf tertidrem Sand im Wald nordlich Dannenrod, Kreis
Alsfeld. Der gleichmiflig braune (B):-Horizont geht allmihlich in den bridunlichen und
von zahlreichen rostbraunen Bindern durchzogenen (B)s-Horizont iiber.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tafel 3

Podsolige Braunerde auf kalkfreiem pleistozinem Diinensand bei Kdnigstidten, Kreis
Grof3-Gerau, Links von der Kiefernwurzel ist graubrauner Sand aus der Auswaschungs-
zone vom Regenwasser auf den rostbraunen B-Horizont gespiilt worden. Nutzung: Kie-
fernbestand.

Braunerde geringer bis mittlerer Sittigung mit stark gleiartigem Untergrund (Hang-
wasser); Gehingelehm bei der Forsterei Hundeburg, Ober-Rosphe, Kr. Marburg.
Nutzung: Hutung.

Schwach podsolierte Braunerde mit deutlich gleiartigem, schwerem Unterboden auf
Loflehm (gesamtes Profil noch mittlere Basensittigung). Nutzung: Acker. Ort: Bel-
tershain bei Griinberg, Oberhessen.

Stark podsolierter, extrem gleiartiger Lofllehm (starker Pseudoglei). Die Konkretionen
im gi-Horizont haben einen Durchmesser bis zu 2 cm. Der go-Horizont, in den der
hellgraue gi-Horizont unregelmiflig eingreift, ist stark verdichtet. Nutzung: friither
Wald, jetzt Acker. Ort: Gobelnrod bei Griinberg. Bewertung der Bodenschitzung:
SL 5 Lo 44.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Tafel 4

Stark podsolierter Sandboden auf Mittlerem Buntsandstein. Der Ao-Horizont ist an-
nihernd 30 cm stark, was auf die Anreicherung der basenarmen Streu am Unterhang zu-
riickzufithren ist. Im B-Horizont treten mitunter Verkittungen durch Eisenoxydhydrat
auf. Der untere Teil des B-Horizontes ist durch Abraum verdeckt. Nutzung: Kiefern-
bestand; Ort: NW Mellnau, Kr. Marburg.

Ubergang von einem podsolierten, extrem gleiartigen Boden in einen Gleipodsol
auf tonigem Mittlerem Buntsandstein. Die rechte Hilfte des Profils ist frisch abge-
stochen. Nutzung: Wald; Ort: Abt. 121, 6stlich der Forsterei Ernsthausen, Kr. Fran-
kenberg.

Aueboden mit kalkigem Grundwasserhorizont (Gi). A-Hor. = schwach lehmiger Sand
25 cm, (B)G-Hor. = schluffig-toniger Sand 30 cm, Gi-Hor. = sehr stark kalkhaltiger
Sand 40 cm, Ge-Hor. = rostfleckiger, schluffiger Sand 20 cm, darunter nasser, grauer
Sand. Grundwasserstand bei etwa 1,05 m unter Oberfliche. Nutzung: Acker; Ort:
Gersprenztal bei Hergershausen, Kr. Dieburg.
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Fig. 1.

Fig. 2.
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Blodkreicher basaltischer Gehingeschutt im Talanfang der Ohm unmittelbar nordéstlich
Ulrichstein (Ausschachtung fiir das neue Sigewerk). In dem pleistozinen Schutt fanden
sich Basaltsteine mit einer braunen, lackartigen Schutzrinde, die wihrend einer kalt-
ariden Klimaphase der Wiirm-Eiszeit entstanden ist. Der periglaziale Schutt wird von
einer holozinen Lehmdecke mit gleiartigem Bodencharakter iiberlagert. Hohe der Auf-

grabung iiber N.N.: 540 m.

Drinierungsarbeiten im vernifiten basaltischen Gehingeschutt auf einem etwa 4 ha
grofien Feld in der Gemarkung Horgenau (Bl. Ulrichstein). Blick in den Hauptabzugs-
graben, von dem 35 Seitenstringe ausgehen, Schwach geneigter S-Hang. Hohe des Gelin-
des iber N.N.: 485—500 m.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.
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Blick von der Strafle Stumpertenrod—K®&ddingen iiber das Felda-Tal auf den durch
Raine und Hecken stark gegliederten WSW-Hang ostlich von Kéddingen (Bl. Storndorf).
Hoéhe der bewaldeten Basaltriicken ca. 510 m.

Blick von der Strafle Horgenau—Lauterbach (etwa bei km 4) nach N auf die Hainidker
nordwestlich Hopfmannsfeld (Bl. Ulrichstein). Die Raine und Hecken verlaufen fast
senkrecht zu den Hohenlinien, was jedoch im Vogelsberg nur an wenigen Stellen zu
beobachten ist. Im Vordergrund das Tal des Eisenbachs, etwa 440 m iiber N.N. Die mit
einzelnen Biumen bestandene Basaltkuppe in der Mitte des Bildes (,Ransch®) ist
516 m hoch.

Steiniger Basaltboden (Braunerde) auf siulig abgesondertem Basalt im Steinbruch
unmittelbar norddstlich von Hérgenau (Bl. Ulrichstein). Man beachte auch die schalige
Verwitterungsform des Basalts in der rechten Hilfte des Bildes! Hohe des Steinbruches
iiber N.N.: 495 m.
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Fig.1. Blik in nordéstlicher Richtung auf das mit Eriophorum waginatum bestandene Rote
Moor (Rhén). Hohe des Moores iiber N.N.: ca. 810m. Am Horizont der 888,4m
hohe Steinkopf (Basalt).

Fig. 2, Blick von der Strafle Ulrichstein—Hoherodskopf auf das kleine Hochmoor der ,Breunges-
hainer Heide“. Hohe iiber N.N.: ca. 715 m (Bl. Ulrichstein).
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Fig. 1.

Fig.2u. 3.

Tafel 8

Abbauwand des Torfstiches im Roten Moor (durch Wasserentzug gesackt). Man er-
kennt deutlich die Dreiteilung des Moores: oben den etwa 2 m michtigen jungen,
wenig zersetzten Moostorf, in der Mitte den stirker zersetzten, 40—50 cm mich-
tigen wurzelreichen Torf und darunter den stark zersetzten, dunklen, speckigen
Torf. Etwa 0,8 m unter der Abbausohle wird der mineralische Untergrund in Form
von periglazial verlagerten tertiiren Tonen angetroffen.

Einfluf der Basensittigung auf die Bodenstruktur. Links die lockere, kriimelige
Oberfliche einer Lofl-Braunerde hoher Sittigung, rechts die verschlimmte und ver-
krustete Oberfliche einer miflig podsolierten Braunerde mit gleiartigem Unter-
boden. Die beiden Bilder der unmittelbar beieinander liegenden Béden wurden zur
gleichen Zeit aufgenommen (Mirz 1939, Gemarkung Wetter, Kr. Marburg). Linge
des Maf3stabs = 20 cm.
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uberwiegend I Ertr-KL.,
I gering ; II. fehlt oder nur
sehr gering vertreten.

uberwiegend I. Ertr-KL.;
dann folgt die I.; ll.nur
gering oder fehlt.

Jn den Gebieten ohne Schraffur uberwiegen die I u. II.
Ertr-KL.; die I fehlt oder ist nur sehr gering vertreten.
Von einem Teil dieser Gebiete lagen keine Angaben vor,
da die Anbauflache je Forstamt kleiner als 300 ha ist.

uberwiegend Lu.Il Ertr-KL.;
dann folgt dielll; V. u. V nur
sehr gering vertreten.

uberwiegend I Ertr-K(, dann
folgen I+ I u. N.+V. Ertr-Hl.

Jn den Gebieten ohne Schraffur dber- o 5 0 2 30k
wiegt die Il Frtr-Ht.; dann folgen die N'+V,

die Lu.Il sind nicht oder nur sehr gering

vertreten.

Nach statistischen Unterlagen der Forsteinrichtungs- und Versuchsanstalt GieBen,
bearbeitet von E.Schonhals

fast nur Lu.ll Ertr-KL,
I nur gering; N uV fehlen

uberwiegend Iu.I Ertr-Kl,;dann
folgt die &.; IV-u.V. nicht oder
nur gering vertreten

Jn den Gebieten ohne Schraffur dber-
wiegt bei weitem die II. Ertr-Kl.; dann
folgendie [ uf; W uV sind nur wenig
vertreten.

fast nur (80-100%) Lu. L Ertr-KL.;

IEnur sehr gering;

Wou.V. fehlen.

uberwiegend (50- 70%)LulLErtr-Al.
H dann folgt diell Wu.V.meist nicht

oder nur mit 10-20 % beteiligt.

Jn den Gebieten ohne Schraffur uberwiegt die ILErtr-K; dann folgen die

Lull; WuV nur wenig vertreten. 3n der Rheinebene u.auch zum grifiten

Feil der Mainebene betrdgt der Fichtenanbau in den einzelnen Forstimternweni

gerals 300 ha. Es standen daher keine Angaben iber d.friragsklassen z. Verfigung

e —— —
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Namenverzeichnis

ALBERT 235
ALTEN 73

BENADE 249, 250
BLANCKENHORN 251
Brauns 123
Bickine 17, 251
Burre 93

CHELIUS 13
v. CHRISTEN 235, 237

Drenr 13, 14, 32, 57

EiNnnor 60
EwaLp 115

GEGENWART 88, 115
GoTHE 271, 272
GRAHMANN 55
GRUPE 235
GuNzErRT 28

Harrassowirz 58, 151, 152
HARTMANN 238

Hauck 150

HEeinrICcH 225

HEerRrMANN 73

Hock 71, 72

Horre 158, 209, 224, 234

v. HoyNINGEN-HUENE 14, 15, 97

KarPEN 72

Krarp 212

Kremm 13,17, 58, 123, 137, 166
Knarp 18, 40, 129

Koun 74

Koun, K. 235

Krauss 69

KriscHE 14

KuBiina 64, 66, 69, 70, 136
Kuron 97

LaaTscu 62, 64, 69,70
LEDERLE 73

LEnMANN 123

LeppLa 172

v. LINsTow 224, 235
LUEDECKE 168, 169
Lubwic 14

MEemmBERG 20, 256, 258, 259
MicHELs 13,172
MUCKENHAUSEN 64, 69, 100

NorinGg. 27

PAECKELMANN 17
Prerrer 195, 198, 232
Prerrrer 198

Pinkow 253, 254, 273

RAMANN 66
V. RICHTHOFEN 57
RieaMm 73

SCHLOSSMACHER 172

ScumrtT, L. 14, 170

ScaMmITtT, O. 115

ScHOBER 271

ScHONHALS 73, 116, 122, 144, 190, 272

ScHOTTLER, WiLH. 13, 14, 15, 32, 75,76,
89, 90, 108, 110, 137, 151, 234, 238,
249, 252, 274

SCHOTTLER, WALTER 14

ScHUCHT 73,97

SMITH 74

SPEIDEL 212

SPRINGER 71

STOCKFISCH 249, 250

STREMME 14, 97

StcHTING 183, 196, 197, 232, 233, 235

Tac 255
Tamm 73, 86



THAER 60
Tuun 71,72
v. THUNEN 266

UpLurr 195

VAGELER 73
VOGEL 58

VOGEL v. FALKENSTEIN 234, 235

WAGENHOFF 235
WAGNER, J. 21, 23
WacenNer, W. 13, 32, 78
WAHNSCHAFFE 73
WEIDENHAMMER 13
WitTicH 226
WyssoTzky 69

ZAKOSEK 69

Ortsverzeichnis

Der Fettdruck zeigt an, dafl sich auf den betreffenden Seiten
Profilbeschreibungen befinden.

Adorf 26, 195

Albungen 29

Allertshausen 136
Allmendfeld 91, 92, 93
Alsfeld 29, 263, 270, 271
Altenhafllau 114, 258
Altenstadt 27, 200, 206, 207

Altmorschen 28, 105, 163, 243, 261

Amonau 206, 207
Améneburg 54, 114
Angersbach 29, 260
Arheilgen 108
Aflimannshausen 228

B

Babenhausen 214, 215, 269
Bad Briickenau 251

Bad Kissingen 33, 251

Bad Nauheim 36, 39, 115,228
Bad Salzhausen 129, 251

Bad Salzschlirf 56, 251

Bad Schwalbach 197, 233, 250
Bad Soden 116

Bad Vilbel 27,30, 53,103
Bad Wildungen 198

v

Battenberg an der Eder 25
Battenfeld 241

Baumbach 29

Bebra 24

Beerfelden 263

Bellersheim 153

Beltershain 117, 119
Bensheim 13, 267

Berka 24

Berlin 9

Bernsfeld 192

Berstadt 58, 79, 80, 81, 251
Bettenhausen 136

Biblis 249

Biedenkopf 129, 195, 267, 268
Bingen 13, 36, 39
Bischofsheim 249

Blasbach 124, 126, 128
Boppard 36

Borken 163, 212, 215, 220, 257
Boxerode 101, 106
Brauerschwend 192
Braunfels 242

Bredelar 194, 195, 198
Brensbach 115
Breungeshain 182

Brilon 194, 229



D

Darmstadt 13, 29, 32, 37, 51, 74, 75, 76,
77, 108, 109, 133, 166, 169, 214,
266, 269

Dens 96, 98

Dieburg 54, 87, 88, 115, 164, 165, 241,
257

Diedenbergen 104

Dietzenbach 133, 216

Dohrenbach 29

Dorf-Erbach 234

Dorf-Giill 153

Dreieichenhain 216

Dudenhofen 215, 269

E

Eberstadt (Oberhessen)
Ebsdorf 87, 88
Eichelhain 238
Eleville 163, 178, 265
Engelrod 146
Enkheim 249

Erbach (Rheingau) 265
Erbach (Odenwald) 28, 56,115, 267
Erbenheim 116

Erbstadt 27

Ernsthausen 161

Ernsthofen 167

Escherode 237

Eschollbriicken 249

Eschwege 24, 257, 266, 269
Essentho 232

192

Felsberg 241

Flensungen 118

Frankenberg 157, 193, 212, 241, 267, 270

Frankenheim 251

Frankfurt 36, 37, 50, 52, 53, 165, 214,
249, 266

Frauenstein 178

Freienhagen 193

Freienseen 118, 119 136, 192

Freudenthal 220, 222

Friedberg 53, 79, 257, 266

Friedelhausen 230, 231, 242, 243

Friedlos 243

Frielendorf 220, 221, 259

Fritzlar 17, 28, 36, 79, 108, 205, 257,
258, 269

G

Garbenteich 150, 153

Gelnhausen 95, 267

Gensungen 241

Gernsheim 267, 268

Gersfeld, 251

Giebringhausen 195

Gieflen 11, 22, 24, 36, 39, 56, 111, 115,
200, 209, 210, 258

Goddelau 92, 93

Gottsbiiren 228

Gotzen 187

Grebenstein 259

Griedel 242

Griesheim 75, 76, 77, 78, 109, 110, 249

Grofi-Almerode 28, 29

Grof3-Bieberau 139

Groflen-Linden 58, 111

Groflenmoor 251

Grof3-Felda 192

Grof-Gerau 53, 92, 165, 216, 218, 257,
266

Grof’-Karben 30, 100

Grof§sachsen-Heddesheim 89

Grof}-Umstadt 82, 88, 166, 167, 168,
171, 266

Grund-Schwalheim 204, 251

Gudensberg 82, 259, 261

Gutenhagen 195, 198
H

Habitzheim 88

Hahn 194

Hailer 158

Halle 26, 65

Hanau 36, 165, 214, 218, 266, 267
Hann.-Miinden 224

Harreshausen 219

Hattenheim 265

Hattenrod 153

Haxhohl 139



Heddesheim 75

Hedemiinden 95, 96, 100, 243

Heftrich 250

Heidelberg 224

Heimertshausen 132, 192

Heldra 243

Heppenheim 165

Herchenhain 36

Hergersdorf 192

Hergershausen 214

Herleshausen 102, 103

Hersfeld 28, 267, 269

Hessisch-Lichtenau 29, 105, 163

Heubach 166

Heuchelheim 58, 111, 112, 114, 119

Heusenstamm 216, 270

Hirzenhain 122

Hochheim 104, 163

Hochstadt 249

Hochwaldhausen 182

Hofgeismar 257, 259, 269

Hofheim 27, 115, 267

Homberg (Efze) 28, 116, 163, 257, 258,
259

Hinfeld 29, 37, 84, 86, 260

Hungen 58, 79, 83, 84, 86, 114, 133,
150, 152, 153, 241, 263

Tu]j

Iba 27

Idstein 195

Ilsdorf 118

Inheiden 153, 251
Jugenheim a. d. B. 169

K

Kassel 8, 29, 30, 36, 52, 54, 82, 88, 241,
257

Kifertal 90

Kelsterbach 214

Kettenbach 37, 194

Kiedrich 172,175, 178

Kirch-Goéns 36

Kirchhain 36, 163, 251, 269

Kirchenfurth 168, 169

Kirtorf 163, 270

VI

Klein-Rohrheim 92, 93
Koddingen 141,145, 146
Kéln 10

Konig 58

Konigsberg 124, 126, 128
Konigstadten 165
Korbach 270

Kreidach 139

Kronberg 175, 270

L

Langd 88

Langen 165, 216

Langen-Brombach 169

Langstadt 164

Limmerspiel 216

Lampertheim 214, 215, 216, 269

Lardenbach 186

Laubach 263

Lauterbach 13, 28, 29, 40, 56, 105, 224,
260

Leeheim 91

Lembach 208

Lengefeld bei Korbach 9

Lich 150

Lichtenberg 167

Liebenau 17

Limburg 37, 39, 45, 50, 54, 56, 82, 87,
88, 100, 115, 129, 195, 259

Lindenfels 165

Lindheim 200, 207

Lohl 89, 90

Lohrbach 139

Lohne 259, 261

Lollar 230

Lorsch 74, 165, 213, 214, 215, 267

M

Maar 95

Magdeburg 65

Mainz 37

Marburg 25, 37, 39, 54, 56, 82, 163, 212,
226, 241, 242, 270

Marsberg 232, 269

Martinsthal 177,178

Medebach 198



Meerholz 104, 165, 209
Melsungen 271

Merlau 119, 122, 130, 131, 132, 138
Messel 29

Michelbach 194

Michelstadt 28, 56, 100, 115, 234, 263
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