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Vorwort

Die natiirlichen Ressourcen Boden, Grundwasser und
Rohstoffe sind ortsgebunden, nicht vermehrbar und nicht
ersetzbar. Ihre Vorkommen bilden die Grundlage der
menschlichen Existenz. Durch seine Tatigkeit als geowis-
senschaftliche Dienstleistungsbehorde fiir Mensch und
Umwelt liefert das Hessische Landesamt fiir Bodenfor-
schung als Teil der Umweltverwaltung einen wichtigen Bei-
trag zur Vereinbarkeit von wirtschaftlicher Entwicklung bei
nachhaltiger schonender Nutzung der natiirlichen Res
sourcen und zu grofstmoglichem Schutz und Sicherung der
Umwelt.

Der Aufgabenbereich und die Tatigkeitsschwerpunkte
des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung und sei
ner 140 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter haben sich in den
letzten Jahren bzw. Jahrzehnten gewandelt: Gleichzeitig mit
dem wachsenden Bewufitsein in der Gesellschaft fiir Wech-
selwirkungen zwischen der Biosphire, einschlieflich des
Menschen, und der Geosphire veranderten sich sowohl die
Anforderungen und Aufgaben als auch die Arbeitsweise der
Geowissenschaften und damit der Geologischen Lan
desamter. Im Zuge der nachlassenden Bedeutung heimi
scher Erze und fossiler Brennstoffe verlagerten sich die
Tdtigkeitsschwerpunkte in den Bereich der Umweltgeologie
und hier insbesondere auf die Arbeitsfelder Bodenschutz,
Hydrogeologie und Geochemie. Eine ausgeprigte anwen-
dungsbezogene und verbrauchsorientierte Darstellung
der Arbeitsergebnisse trat nun in den Vordergrund und
fithrte zu einer zweckangepafiten Ausrichtung der Arbeits-
methoden. Damit gewannen zukunftsorientierte Aspekte,
z.B. der Einsatz des breitgeficherten Spezialwissens der Geo-
wissenschaften fiir eine mafivolle, verantwortungsbe-
wufite Nutzung des Naturraumpotentials - d.h. einerseits
fiir die Behebung und Beseitigung bereits entstandener
Schiaden und Gefahren, zum anderen fiir eine voraus-
schauende, optimale Planung zur besseren Nutzung der
Ressourcen - zunehmend an Bedeutung. Diese Entwick
lung miindete im Jahre 1985 in einen Wechsel vom Wirt
schafts- zum Umweltressort als dem nun fiir das Hessische
Landesamt zustandigen Ministerium.

Als Teil der Umweltverwaltung erarbeitet der Geologi
sche Landesdienst in Hessen heute wesentliche Grundla-
gen und Rahmenbedingungen fiir zukunftsorientierte und
verantwortungsbewufite Entscheidungen im Spannungs-
feld zwischen Okonomie und Okologie. Das umfassende
Verstandnis okologischer Zusammenhange ermoglicht
so einen sinnvollen Umgang mit den Ressourcen der Erde,
wie er im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung gefor-

dert wird. Die sorgfaltige Abwagung der Schutzwiirdig
keit unterschiedlicher Umweltmedien und die vorsor
gende Sicherung der Geopotentiale zur Daseinsvorsorge
zukiinftiger Generationen ist eine wichtige landespolitische
Aufgabe. In diesem Kontext stellt sich das Hessische Lan
desamt fiir Bodenforschung als umweltgeologisches The
menzentrum in der Umweltverwaltung dar

Der vorliegende Band der neu vom Hessischen Lan
desamt fiir Bodenforschung herausgegebenen Reihe ,Geo
logie in Hessen® vermittelt einen Uberblick tiber Aufgaben
Arbeitsweisen und Leistungen der zentralen geowissen
schaftlichen Fachbehorde in Hessen

s Lo

RAINER BAAKE

Staatssekretar im Hessischen Ministerium fir Umwelt, Energie
Jugend, Familie und Gesundheit
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Aufgaben

Das Hessische Landesamt fir Bodenforschung ist die
Landesoberbehorde fiir Geologie mit Sitz in Wiesbaden. Es
gehort zum Geschaftsbereich des Hessischen Ministeri-
ums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit.
Im Bereich Bodenschutz obliegt die Fachaufsicht dem
Hessischen Ministerium des Innern und fiir Landwirt-
schaft, Forsten und Naturschutz mit den Arbeitsfeldern
Bodenschutzrecht, Bodeninformationssystem, okologi-
sche Dauerbeobachtung sowie allen anderen Aspekten
des Bodenschutzes, soweit nicht Belange des Immissions-
und Strahlenschutzes, der Wasser- und Abfallwirtschaft
sowie der Altlasten betroffen sind.

Die Aufgaben des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung sind in der Errichtungsverordnung vom 26.
Juni 1946 definiert worden (GVBI. I, S. 173). Erganzungen
ergeben sich aus dem Erlaf8 des Hessischen Ministeriums
fiir Umwelt, Energie und Bundesangelegenheiten vom 8.
April 1993, Az. VIIA1 7b02-7/93. Weitere Aufgaben sind in
Gesetzen, Verwaltungsvorschriften und Einzelerlassen
genannt (z.B. Lagerstittengesetz, Hessisches Wasserge
setz, Hessisches Altlastengesetz, Erlasse zur Wasserauf-
sicht iiber Talsperren, zur Festsetzung von Wasser-
schutzgebieten und zu Friedhofsgutachten) bzw. werden
jahrlich in einem Priorititenkatalog mit dem Umweltmi-
nisterium vereinbart und konkretisiert. Danach sind
Arbeitsfelder der Landesgeologie:

« die geowissenschaftliche Landesaufnahme, insbeson-
dere auf den Gebieten der regionalen Geologie, der
Bodenkunde und des Bodenschutzes, der Hydrogeo-
logie, der Bodenmechanik und der Ingenieurgeolo-
gie, der Rohstoffgeologie, der Geophysik und der Geo-
chemie, der Petrologie und Mineralogie sowie der
Paldontologie und Stratigraphie;

« Forschungen und Untersuchungen auf den oben
genannten Gebieten, bezogen auf die Fliche des Lan-
des und konkrete Projekte; Auswertung der Ergeb-

Schwerpunkte 1993-1995

Neben der Erfiillung der sog. ,originiren Aufgaben®, die
sich in etwa 7000 Gutachten, Berichten und Stellun-
gnahmen in diesem Zeitraum spiegelt, war die Erarbeitung
der Grundlagen eines stationiren Grundwassermodells fiir
das Hessische Ried, dem hessischen Anteil am Rhein-
graben, ein besonderer fachlicher Schwerpunkt im Bereich
der Hydrogeologie. Nach einem Absinken der Grund-
wasserstinde in den vergangenen Jahren aufgrund ver-
schiedener Ursachen hatte das Hessische Ministerium
fiir Umwelt, Energie und Bundesangelegenheiten mit

nisse zur Klarung okologischer Zusammenhénge zum
Nutzen des Landes Hessen;

« Veroffentlichung von Karten und Berichten zu geo
wissenschaftlichen Themen in Hessen;

+ Anlegen und Fithren von geowissenschaftlichen Infor
mationssystemen und -akten und Belegsammlungen
fiir den Bereich des Landes Hessen;

» Zusammenarbeit auf geowissenschaftlichem Gebiet
mit Hochschulen und anderen geowissenschaftlichen
Einrichtungen.

Diese Aufgaben erfiillt das Hessische Landesamt fiir
Bodenforschung in den folgenden Funktionen

- als Geologische Anstalt im Sinne des § 1 des Lager
stattengesetzes vom 4. Dezember 1934 (RGBI. I S. 1223
BGBL. 111 750-1);
als zentrale geowissenschaftliche Fachbehorde des
Landes;
als technische Fachbehorde des Landes fiir ange
wandte Geowissenschaften, die Gutachten und fach
liche Stellungnahmen erstattet und bei der Landes
planung und der Erstellung und Bearbeitung von
Verwaltungsvorschriften mitwirkt, sowie bei techni
schen Regelwerken und bei Analysen und Bewertur
gen im Rahmen des Bodenschutzes, einschliefilich
der Festlegung von Methoden:
als Dienstleistungseinrichtung, die im Rahmen ihres
Aufgabenbereiches auf Antrag auch fiir andere Behos
den, Stellen und Personen beratend und gutachtlich
tiatig werden kann (die Abgabe von Stellungnahmen als
I'rager offentlicher Belange und die Pflicht zur Amits
hilfe bleiben unbertiihrt), wobei die obersten Landes
behorden Aufgaben im einzelnen festlegen und dem
Hessischen Landesamt fir Bodenforschung weitere
Aufgaben tbertragen konnen.

einem ,Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches
Ried*“ begonnen und das Hessische Landesamt fiir Boden
forschung mit der Aufarbeitung der notwendigen Daten
beauftragt. Das Amt biindelte seine Aktivititen, um Ergeb
nisse der geologischen und bodenkundlichen Landes
aufnahme, der Paliontologie, Rohstoffgeologie, Geophy
sik und Fernerkundung und vor allem der Hydrogeologie
zusammenzufiihren.

Innerhalb weniger Monate wurde zur Erarbeitung eines
Grundwassermodells eine moderne Datenverarbeitung mit
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Abb. 1. Der Untergrund des Hessischen Rieds in dreidimensio-
naler Darstellung.

Unix-Maschinen aufgebaut, die gleichzeitig Keimzelle
eines im Aufbau begriffenen Geowissenschaftlichen Infor-
mationssystems (,Bodeninformationssystem*) wurde.
In einem weiteren Themenschwerpunkt, der Rohstoff-
geologie, wurden in wirtschaftlich bedeutsamen Gebie-

ten oberflichennaher Rohstoffe die Verbreitung und Méch-
tigkeit von Sand- und Kieskorpern ermittelt und mit der
Angabe von Grundwasserschutzgebieten an planende
Behorden weitergegeben. Eine Karte Oberflachennaher
Rohstoffe in Hessen im Maf$stab 1: 300 000 konnte abge-
schlossen werden.

In der Organisationsstruktur des Amtes wurden alle
Dienstleistungseinrichtungen wie Labors, Landkarten-
technik, Datenverarbeitung, Archiv, Bibliothek etc. in
einer Abteilung ,Zentrale Aufgaben® zusammengefiihrt, die
urspriinglich in zwei Abteilungen strukturierten Bereiche
der Hydrogeologie und der Ingenieurgeologie in einer
Abteilung ,Angewandte Geowissenschaften® zusammen-
gefafdt.Einem Drittel aller Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter konnte ein Biirokommunikationssystem mit gan-
gigen EDV-Anwendungen tiber ein PC-Netz zur Verfiigung
gestellt werden. Das Netz ermoglicht auch den Zugang
zum Bodeninformationssystem.Ein Personalentwick-
lungsplan sieht vor, in den kommenden Jahren potentiellen
Nachwuchsfithrungskriften des Hauses ein breites Fort-
bildungsangebot zu bieten. Es soll sie in die Lage versetzen,
dem vom Hessischen Ministerium fiir Umwelt, Energie
und Bundesangelegenheiten entwickelten Anforde-
rungsprofil fiir Fihrungskrifte zu geniigen (,Vorberei-
tung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Hessi-
schen Umweltressorts auf die Ubernahme von
Fithrungsaufgaben sowie deren Fortbildung®, Wiesbaden
4.1.1993, Staatsanzeiger 6/1994, S. 385), um im Rahmen
einer Bestenauslese bestehen zu konnen. Angesichts der
immer knapper werdenden Mittel der Offentlichen Hand
sind moderne, kostenbewuf$t und ergebnisorientiert arbei-
tende Verwaltungen dringend erforderlich. Das Hessische
Landesamt fiir Bodenforschung ist daher in die Erarbeitung
neuer Regelungen fiir die Durchfiihrung der Haushalte ein-
bezogen, um ab 1995 im Rahmen eines Pilotprojektes
,Kosten- und Leistungsrechnung/Controlling“ zu mehr
Kostentransparenz zu kommen, die als Grundlage wirt-
schaftlichen Handelns erforderlich ist.

Kleine Geschichte des Geologischen Landesdienstes in Hessen

Bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts erfolgte geologische
Erkundung nur durch interessierte Einzelpersonen oder
wissenschaftliche Gesellschaften, auch wenn diese damals
schon zum Teil staatlich gefordert wurden. So erhielt Ch.
E. Stifft 1821 von der Herzoglich Nassauischen Landesre-
gierung den Auftrag zu einer ,umfassenden geognosti-
schen Untersuchung des Herzogthums*. Das Ergebnis
wurde 1831 als ,Geognostische Beschreibung des Her-
zogtums Nassau® vorgelegt. Im Jahre 1853 stellte die Land-
grafschaft Hessen-Homburg und im Jahre 1854 das
GrofSherzogtum Hessen-Darmstadt dem am 5. Septem-
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ber 1853 gegrindeten Mittelrheinischen Geologischen
Verein Mittel ,zur geognostischen Detailaufnahme* zur
Verfiigung.

Wachsender Rohstoffbedarf fiir die in Gang gekom-
mene Industrialisierung, ingenieurgeologische Probleme
beim Eisenbahnbau und die Modernisierung der Land-
wirtschaft lieffen um die Mitte des 19. Jahrhunderts den
Bedarf an geologischen Informationen derart ansteigen,
daf es in Europa - und auch in Ubersee - allenthalben zur
Grindung von geologischen Staats- oder Landesdiensten
kam.
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Abb. 2. Gliederung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor-
schung.

Als erster geologischer Landesdienst in Deutschland
wurde am 13. Januar 1853 die Kurhessische Geologische
Landesanstalt in Marburg gegriindet. Sie ging nach der Ein-
gliederung Kurhessens in Preuflen im Jahr 1866 in die am
1. Januar 1873 gegriindete ,Konigliche geologische Lan-
desanstalt und Bergakademie“ (spater: Preuf8ische Geo-
logische Landesanstalt) iiber. Nur England (1835) und

Osterreich (1849) waren mit der Errichtung geologischer
Dienste vorausgegangen.

Im GrofSherzogtum Darmstadt wurde mit Statut vom 9.
Dezember 1882 die Grof8herzogliche Geologische Anstalt
zu Darmstadt errichtet. Sie wurde mit anderen Geologi
schen Landesamtern im Jahre 1939 in die Reichsstelle (ab
1941: Reichsamt) fiir Bodenforschung in Berlin zusam
mengefafit und wurde Zweigstelle des Reichsamtes, so
dafl in Darmstadt die Tradition des Geologischen Lan
desdienstes zumindest raumlich bis 1945 fortgefiihrt wurde

Durch die Einrichtung von Aufienstellen und die Ver
lagerung von Teilen des Reichsamtes fiir Bodenforschung
im Winter 1944/45 existierten Anfang 1945 im Gebiet des
heutigen Landes Hessen vier Dienststellen des Reichs
amtes: Die Zweigstelle Darmstadt unter Walter Schottler,
nach Ausbombung verlagert nach Reichelsheim, Ki
Erbach; die Arbeitsstelle Metz unter Otto Burre, im Okto
ber 1944 verlegt nach Fiirth, Kr. Bergstrafie; die Arbeitsstelle
Limburg a.d.Lahn, Kr. Limburg, unter Franz Michels und
die Arbeitsstelle Heringen/Werra, Kreis Hersfeld, unter
Hans Udluft.

Der Zufall brachte es mit sich, daf} in jedem der 1945
errichteten Regierungsbezirke (Darmstadt, Kassel, Wies
baden) mindestens eine Dienststelle des Reichsamtes fiir
Bodenforschung besetzt war. Die damaligen Regierungs
prisidenten erkannten die Bedeutung eines staatlichen geo
logischen Dienstes, vor allem fiir den anstehenden Wie
deraufbau, und unterstiitzten die Arbeitsaufnahme an
den verschiedenen Dienststellen. Nur im Regierungsbezirk
Wiesbaden kam es nicht zur Griindung eines eigenen geo
logischen Dienstes, vermutlich weil Franz Michels von
der Arbeitsstelle Limburg aus von vornherein auf ein
Lgesamthessisches* Landesamt hinarbeitete. Er setzte sich
gegeniiber seinen - z.T. dienstdlteren - Konkurrenten
durch und wurde bereits am 1. Juli 1945 von der in Bildung
begriffenen Grofihessischen Staatsregierung mit der Orga
nisation eines Landesamtes fiir Bodenforschung in Grof§
Hessen beauftragt.

Seine Vorarbeiten fiihrten am 18. Dezember 1945 zu
einem Kabinettsbeschluf, ein GrofShessisches Landesamt
fiir Bodenforschung zu errichten und mit dessen Leitung
Prof. Dr. Franz Michels zu beauftragen. Die endgiltige
Errichtung erfolgte durch Verordnung vom 26. Juni 1946
(GVBL. Grofi-Hessen Nr. 25 vom 4.10.1946). Prof. Dr. Franz
Michels leitete das Amt bis zum 31. Mirz 1959. Es folgten
als Direktoren Prof. Dr. Hans Udluft bis 1965, Prof. Dr
Friedrich Noring bis 1976 und Prof. Dr. Ernst Bargon bis 1991
Dr. Joe-Dietrich Thews nahm kommissarisch diese Funk
tion bis 1993 wahr.

Von der Griindung bis zum 13. Dezember 1985 ressor
tierte das Landesamt beim ,Wirtschaftsministerium*® (das
im Laufe der Jahre mit seinen Aufgaben mehrfach den
Namen anderte), danach beim ,Umweltministerium®
(ebenfalls mit Namenséinderungen), wobei die Fachaufsicht
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Diese Genehmigung ist an o i Stelle in dem

des

auszuhiingen.

soweit Bodenschutz betroffen, derzeit beim Hessischen
Ministerium des Innern und fir Landwirtschaft, Forsten
und Naturschutz liegt.

Bereits im Errichtungsjahr 1946 wurden 42 Stellen,
davon 16 im hoheren Dienst, bewilligt. Nach langsamem
Aufbau bis in die 50er Jahre wuchs das Landesamt rasch
auf 152 Stellen im Jahre 1965, teils bedingt durch erfolg-
reiches Arbeiten, das immer grofiere Nachfrage nach Lei-
stungen des Amtes ausloste, teils aber auch begtinstigt
durch die Jahre des ,Wirtschaftswunders®, in denen die
Steuereinnahmen reichlich flossen. In den darauffolgen-
den Jahren war dagegen wieder Sparen angesagt: 1969 war
der Personalstand auf 135 Planstellen zuriickgegangen.
Ende 1995 waren beim Landesamt insgesamt 143 Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter beschaftigt, davon 131 auf
Plan- und 12 auf Zeit- oder Drittmittel-finanzierten Stellen.

Trotz knapper Kassen bemiihte sich die Landesregie-
rung, eine effiziente Behordenarbeit zu gewahrleisten.
Das Landesamt wurde in verschiedene Uberlegungen zur

Abteilung I Landesaufnahme und

In der Abteilung I sind geologische, bodenkundliche
und rohstoffgeologische Landesaufnahme zusammenge-
fafst. Thr Arbeitsgebiet ist die Erforschung und Dokumen-
tation der geologischen, bodenkundlichen und rohstoff-
geologischen Verhaltnisse Hessens. Sie umfafit die drei
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Abb. 3. Genehmigung der US-
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Behorden aus dem Jahre 1949.

Reorganisation der Landesverwaltung einbezogen. Fir
die betroffenen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter war
dieser Teil der Geschichte des Landesamtes auch eine
.Geschichte der Leiden“, denn fiir Erhebungen, Berichte
und Stellungnahmen zu diesen Uberlegungen wurden
stets Arbeitskapazititen gebunden, die auch an anderer
Stelle dringend gebraucht worden waren. Sie hatten aber
die positive Wirkung, daf$ die Leitung des Hauses und die
Mitarbeiter sich immer wieder gezwungen sahen, die Pri-
oritit von Aufgaben und die Art der Aufgabenerfiillung zu
reflektieren, was einer dynamischen und kreativen Denk-
weise zugute kam.

Die innere Organisationsstruktur des Amtes wurde
mehrfach den sich dndernden Aufgaben und Fragestel-
lungen angepafit. Dadurch wechselten im Laufe der Zeit
die Zahl der Abteilungen und die Abteilungszugehorig-
keiten von Dezernaten. Der z.Z. giiltige Organisationsplan
ist auf Seite 9 abgedruckt.

Landeserforschung

Fachbereiche:

« Geologische Landeserforschung und -aufnahme mit den
Dezernaten Geo wissenschaftliche Landesaufnahme,
Paldontologie und Biostratigraphie sowie Mineralogie
und Petrologie,

» Bodenkunde mit dem zunehmend an Bedeu-

tung gewinnenden Bereich Bodenschutz und

« Rohstoffgeologie.

Eine der Hauptaufgaben der Abteilung ist die
flachendeckende geowissenschaftliche und boden-
kundliche Aufnahme des Landesgebietes und die
Bearbeitung und Herausgabe entsprechender Kar- S
tenwerke, Veroffentlichungen und Berichte sowie
deren Weiterverarbeitung in Informationssyste-
men (Bodeninformationssystem). Die Karten und
Erlauterungen enthalten die Vorarbeiten und aus-
gewerteten Ergebnisse der geologischen, boden 00
kundlichen, geochemischen, geophysikalischen,
hydrogeologischen und ingenieurgeologischen
Landeserforschung. Sie werden mit dem Aufbau
des Bodeninformationssystems und der Fachin-
formationssysteme Geologie und Rohstoffgeolo-
gie zunehmend mehr Nutzern auch digital zur
Verfiigung stehen.

Mio. Jahre
T 0

20

)

e

Abb. 4. Strukturgeologische Ubersicht von Hessen.
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Dezernat I 1 Geowissenschaftliche Landesaufnahme

Schwerpunkte der Geologischen Landesaufnahme
waren in den Jahren nach dem 2. Weltkrieg die Kartierung
der ,weiflen® Blitter (Kartenblatter 1: 25 000, die noch nie
in diesem Mafistab erschienen sind), Kartierung in Bal-
lungsgebieten sowie die Kartierung in Buntsandsteinge
bieten zur Entwicklung und Fortfiihrung der fiir viele Fra-
gestellungen wichtigen Buntsandsteingliederung. Allein in
diesem Bereich sind in den vergangenen drei Jahrzehnten
25 Blitter neu bearbeitet und herausgegeben worden.

Die geologischen Karten im Maf$stab 1 : 25 000 mit den
Informationen iiber Eigenschaften und Lagerung der den
Untergrund aufbauenden Gesteine bilden die wichtigste
Grundlage fiir Fragen der Regional- und Landesplanung,
des Grundwassers, der Rohstoffsicherung, des Boden-
schutzes, hier zusammen mit den bodenkundlichen Kar-
ten, fiir die Weiterverarbeitung zu thematischen Karten ver-
schiedener Mafstibe und spezieller Fragestellungen. Sie
sind Voraussetzung fiir jede weitere Tatigkeit im Bereich
der Geowissenschaften.

Das Staatsgebiet Hessens wird im Blattschnitt der TK 25

in 216 Blitter gegliedert, von denen 163 zum Bearbei
tungsbereich des Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor
schung gehoren, d.h. von diesem geologisch bearbeitet
und im Rahmen der Geologischen Karte von Hessen
1: 25 000 mit Erliuterungen (GK 25) herausgegeben wer
den. Die iibrigen Blitter, auf denen Kleinere oder grofsere
Teile hessischen Staatsgebietes liegen, werden vereinba
rungsgemafll von den Geologischen Landesamitern der
benachbarten Bundeslander bearbeitet und verotfent
licht.

Von den 163 Bliattern der GK 25 sind bisher 152 als geo
logische Karten erschienen, herausgegeben von der
GroRherzoglich Hessischen Geologischen Landesanstalt in
Darmstadt (letztes herausgegebenes Blatt: 6118 Darmstadt
Ost 1938), von der Preuflischen Geologischen Landesanstalt
(letzte herausgegebene Blitter: 4618 Adorf und 4619 Men
geringhausen 1936) und vom Hessischen Landesamt fu
Bodenforschung (seit 1946).
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Abb. 5. Blattiibersicht der beim Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung gefiihrten Geologischen Karten 1: 25 000.

Abb. 6. Details aus Karte und Schnitt der GK 25 Bl. 4820 Bad Wildungen

Die vorhandenen Blitter der GK 25, im Zeitraum zwi-
schen 1876 und 1995 z.T. schon in zweiter oder dritter Auf-
lage erschienen, haben fiir viele geologische Fragestel-
lungen unterschiedliche Aussagekraft. Dies gilt vor allem
fiir viele der vor 1914 gedruckten Karten. Es gilt aber auch
fiir viele der in Buntsandsteingebieten liegenden Blitter bis
1956, da erst danach die neue Feingliederung des Bunt-
sandsteins angewendet werden konnte. Ein wichtiger
Schwerpunkt fiir die Arbeit der geologischen Landesauf-
nahme in Hessen, dessen Landesfliche zu etwa 35 % von
Gesteinen des Buntsandsteins bedeckt ist, hat deshalb in
den fiinfziger Jahren im Bereich der Buntsandsteinkar-
tierung gelegen, um Wirtschaft, Hydrogeologie und Lan-
desplanung zuverlissige Unterlagen zur Verfiigung zu
stellen.

Elf Blitter sind noch nicht im Rahmen der GK 25 erschie-
nen. Von diesen liegen aber unterschiedlich vollstindige
Manuskriptaufnahmen vor, zwei davon sind in Druck-
vorbereitung, andere in Bearbeitung. Es kann also erwar-

tet werden, daf$ Anfang des niachsten Jahrhunderts das Kar
tenwerk der GK 25 vollstandig vorliegen wird.

Ein grofler Teil der dlteren erschienenen GK 25 ist ver-
griffen, so daf8 bis 1992 nur ca. 50 % des Kartenwerkes
lieferbar gewesen sind. Um der zunehmenden Nachfrage
nach geologischen Karten entsprechen zu konnen und
die vorhandenen Informationen allen Interessenten
zuganglich zu machen, hat sich deshalb das Hessische
Landesamt fir Bodenforschung 1992 entschlossen, suk
zessive alle vergriffenen Blatter der GK 25 als Faksimile
Nachdrucke (gewissermafien als historische geologische
Karten) zu drucken und mit Erlauterungen (als Kopie der
Originaltexte) herauszugeben, auch wenn sie z.T. auf ver-
alteter Topographie und mit teilweise veralteten Darstel-
lungen der geologischen Verhaltnisse vorliegen. Die starke
Nachfrage nach diesen Karten zeigt, daf$ hier ein richtiger
Schritt getan worden ist.

Natiirlich ist es das Hauptbestreben der Geologischen
Landesaufnahme, das geologische Kartenwerk stets auf




dem modernsten Stand zu halten. Eine Neubearbeitung
aller dlteren GK 25 ist jedoch allein schon aus personellen
Griinden nicht flichendeckend, sondern nur unter
bestimmten Zielsetzungen und Vorgaben maglich.

Eine erfolgversprechende Maglichkeit, regionale geo-
logische Neuerkenntnisse in kurzzeitiger Fortschreibung
der GK 25 verfiigbar zu machen, bietet die Herausgabe digi-
taler Ausgaben. Zur Zeit liegen 15 Blitter 1: 25 000 im
Rhein-Main-Gebiet vor, zwei weitere sind in Bearbeitung.

Mit der digitalen geologischen Karte ist es mit gerin-
gem Aufwand moglich, fragestellungsorientierte Spezial-
karten zu erstellen. Fiir die angewandten Aufgaben des
Geologischen Landesdienstes bietet sie eine moderne
Datengrundlage, die zu einem Grof3teil der Aufgaben des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung herange-
zogen werden kann. Spezielle Auswertungskarten
erschliefen aber auch dem Sachbearbeiter anderer Fach-
bereiche weiterfiihrende Interpretationsmoglichkeiten,
z.B. fiir die Regional- und Landschaftsplanung, Standort-
suche fiir Deponien, aber auch fiir 6kologische Standort-
erkundungen und andere Fragestellungen. Dem deutlich

Dezernat I 2 Bodenkunde

steigenden Bedarf an digitalen geowissenschaftlichen
Daten wird damit Rechnung getragen.

Als Sonderkarten wurden neben der Geologischen Uber-
sichtskarte 1: 300 000 Darstellungen einzelner Gebiete in
verschiedenen Maf3stiben veroffentlicht, u.a. eine Karte des
Reinhardswaldes, des Meifiner und der Dillmulde.

In den letzten beiden Jahren sind die Bl. 5818 Frankfurt
am Main Ost und 5425 Kleinsassen mit Erliuterungen
erschienen sowie zwei geologische Karten des Stadtge-
bietes von Offenbach am Main 1: 25 000. In Druckvorbe-
reitung und in fortgeschrittenem Bearbeitungsstadium
befinden sich die Bl. 4821 Fritzlar, 4823 Altmorschen, 5216
Oberscheld, 5619 Staden, 5817 Frankfurt am Main West und
6216 Gernsheim.

Eine grofie Anzahl von Bohrungen und Bauaufschliissen
wurde besonders in Stidhessen, im Hessischen Ried und
dessen Randbereichen aufgenommen und fiir die Doku-
mentation weiter bearbeitet. Zusatzlichen Aufwand erfor-
derte die Mitarbeit bei Voruntersuchungen fiir die Neu-
baustrecken der Deutschen Bahn AG im Taunus und im
Rhein-Main-Gebiet.

Die Bodenkartierung stellt die Verbreitung der unter-
schiedlichen Boden auf Bodenkarten verschiedener Maf3-
stabe dar. Derartige Karten sind fiir eine planvolle und scho-
nende Bodennutzung, zur Losung von Nutzungskonflikten
und fiir Entscheidungen im Bodenschutz unentbehrlich.
In Abstimmung mit den Geologischen Diensten der iibri-
gen Bundeslander wird derzeit als vorliufige Losung bis
zum Ubergang auf grolere Mafistibe an einer flichen-
deckenden Bodenkarte 1: 200 000 vorrangig gearbeitet,
die von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe herausgegeben werden wird. Gleichzeitig wird
die Herausgabe der Bodenkarte 1: 50 000 vorbereitet, in
Zusammenarbeit mit der Thiiringer Landesanstalt fiir
Geologie auch das Kartenblatt L 4926 Eschwege.

Gegenstand des Bodenschutzes sind die Boden, die
zusammen mit Wasser, Luft und Licht die Lebensgrundlage
fiir Menschen, Tiere und Pflanzen bilden. Sie umfassen die
oberste, belebte Verwitterungszone der Erde, auf der
hohere Pflanzen wachsen konnen. IThre Vielfalt beruht
auf zeitlich und ortlich wechselnden, immer stirker anthro-
pogen bedingten Stoffumwandlungs- und Verlagerungs-
prozessen, die von Energieumsetzungen begleitet sind

Abb. 7. Bodenprofil eines Podsols: Bleichung des Oberbodens
durch Auswaschung von Huminstoffen, Aluminium und Eisen;
Braunfarbung des Unterbodens durch Wiederausfillung.
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Abb. 8. Nitratriickhaltevermogen hessischer Boden
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Bodenkarte 1:25000 it Erlauterung lieferbar
Bodenkarte 1:25000 in Bearbeitung

Weinbau-Standortkarte Rheingau 1:5000 (1972—1989)

Bodenkarte und Digitale Bodenkarte der ndrdlichen
Oberrheinebene 1:50000 (1990),

ogen fir
gefahrdung durch Nitratauswaschung aus dem Boden

Zusatzliche Bodenkarten in Bearbeitung
Bodenkarte und Digitale Bodenkarte 1:500000,
Digitale Bodenkarte 1:50000, Gebiet RP Darmstadt
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Abb. 9. Blattiibersicht der beim Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung gefiihrten bodenkundlichen Karten.

und mit der Zeit die Zusammensetzung und die Eigen-
schaften des Ausgangsgesteins verandern. Die Abwehr
oder die Beseitigung schiadlicher Bodenveranderungen
und damit die Erhaltung oder Wiederherstellung der
Bodenfunktionen fiir eine nachhaltige Leistungs- und Nut-
zungsfahigkeit im Naturhaushalt sowie fiir die Gesell-
schaft setzen ausreichende Informationen iiber den Auf-
bau und den Stoffbestand der Bioden, ihre physikalischen
und chemischen Kennwerte sowie ihre Empfindlichkeit
und Belastbarkeit voraus.

Im Zuge der Einrichtung von Boden-Dauerbeobach-
tungsflichen, die der langfristigen Ermittlung von Boden-
veranderungen dienen, wurden reprasentative Boden-
profile zur Bestimmung der Korngroflenzusammensetzung,
der bodenchemischen Parameter, des Stoffbestandes und
der Kennwerte der Wasserbindung und der Wasserleit-
fahigkeit entnommen und im bodenphysikalischen Labor
des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung analy-
siert. Mit der Ermittlung von Gehalten an umweltgefahr-
denden organischen Stoffen, wie z.B. Dioxinen und Fura-
nen, wurden externe Laboratorien beauftragt. Das gilt
auch fiir die organische Analytik in hessischen Auen, bei
Bodenuntersuchungen in Frankfurt-Schwanheim nach
einem Chemieunfall und bei Begleituntersuchungen im
Zuge der Schwammspinnerbekampfung mit Dimilin in stid-
hessischen Forsten.

Gezielte Untersuchungen der Bodenbelastung mit
Schwermetallen wurden wihrend der Jahre 1993-1994
im Bereich der Belastungsgebiete Giefsen-Wetzlar und
Kassel als Beitridge zu Luftreinhalteplanen durchgefiihrt.
Die Ergebnisse dienen zugleich dem Aufbau eines Boden-
zustandskatasters (in enger Verbindung mit dem Fachin-
formationssystem Boden). Riickstellbodenproben wur-
den in eine Bodenprobenbank (vgl. I-3) zum Zwecke der
Beweissicherung sowie im Hinblick auf spitere Ver-
gleichsuntersuchungen mit moglicherweise verbesserten
Analysenmethoden eingelagert.

An sonstigen Titigkeiten des Dezernates Bodenkunde
sind u.a. zu nennen:

Abb. 10. Einbau von Saugkerzen zur Untersuchung von Stoff

verlagerungen durch das Sickerwasser

« Gutachten iiber potentielle Nitratauswaschung aus
landwirtschaftlich genutzten Boden in Wasserschutz
gebieten im Hinblick auf Einschrankungen der Stick
stoffdiingung zum Schutz des Grundwassers,

« Gutachten tiber die Bodeneignung fiir das Anlegen
oder Erweitern von Friedhofen,

« Gutachten in Umweltstrafverfahren,

« Bereitstellung bodenkundlicher Daten fiir die rech
nerische Ermittlung der Grundwasserneubildung im
Hessischen Ried,

- Fortsetzung der Arbeiten zur Herausgabe der Weinbau
Standortkarte Rheingau l: 5 000 sowie der Neuauflage
des Atlanten mit Standortkarten der hessischen Wein
baugebiete 1: 50 000.

Dezernat I 3 Paliontologie und Stratigraphie

Die Paléiontologie untersucht die in den Gesteinen vor-
kommenden Tier- und Pflanzenreste, die Fossilien. Jede
Epoche der Erdgeschichte in den letzten mehr als 600 Mil-
lionen Jahren ist durch bestimmte Tier- und Pflanzenarten,
Faunen und Floren gekennzeichnet. Die Fossilien geben
daher unverzichtbare Zeitmarken, mit denen eine Alters-
einstufung, Untergliederung und zeitliche Parallelisie-
rung der Gesteinsfolgen durchgefiihrt werden kann. Somit
ist eine altersmifiige Zuordnung der Schichten zu den
erdgeschichtlichen Epochen in vielen Fillen tiberregio-

nal, zuweilen weltweit, moglich, und es konnen landesweite
Standardprofile der erdgeschichtlichen Zeitabschnitte
erstellt werden.

Im Labor werden die Fossilien aus Gesteinen mit ver-
schiedenen technischen Verfahren gewonnen. Aus prak
tischen Griinden untersucht man die Gesteinsproben
zunichst auf ihren Inhalt an Mikrofossilien. Aber auch
makroskopisch erkennbare Fossilreste sind wie markante
Schill-Lagen oder Braunkohlenflozchen unentbehrliche
Hilfsmittel beim Vergleich von Bohrprofilen.
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Abb. 11. Mikrofossilien aus dem Rupelton (Oligozan, Tertiar).

Die Biostratigraphie ist deshalb eine der Grundlagen der
geologischen Landesaufnahme. Sie ist unverzichtbar
besonders in Gebieten, in denen gleichaltrige Gesteins-
folgen ortlich sehr verschieden ausgebildet sind und wo
komplizierter Gebirgsbau vorliegt. Sie erganzt und beglei-
tet also die geologische Kartierung. Beim Abteufen von Boh-
rungen, etwa zur Erkundung der Grundwasser- oder Bau-
grundverhaltnisse, lassen die Fossilien erkennen, welches
geologische Niveau gerade erreicht ist, ob weitergebohrt
werden muf$ oder ob die kostspieligen Bohrarbeiten ein-
gestellt werden konnen.

Oberberg Raststatte Medenbach

kunstl. Aufschittung

Hochflut- und Auenlehm

jiingere Schuttmassen ] Cyrenenmergel
/| altere Schuttmassen | Meeressand

LoB, LoBlehm 22| Rupelton

t(2)-Terrassen des Mains [0 Milchquarzkies

So waren biostratigraphische Untersuchungen erfor-
derlich bei der Erstellung von Untergrundprofilen fiir S
U-Bahn-Strecken in Frankfurt a.M. und die ICE-Neu-
baustrecke Frankfurt a.M.-Koln. Tertiarzeitliche Tone
sind hier weit verbreitet. Da sie untereinander sehr ahn-
lich ausgebildet sind, aber ganz verschiedenen Abschnit-
ten der Tertiarzeit entstammen, ermoglichte erst die Unter-
suchung von Fauna und Flora die Erkennnung von
Schichtgrenzen und von Verwerfungen.

Die Fossilien liefern ferner auch Indizien, wie die Lebens-
raume der Urzeit aussahen (Palaogeographie), wie z.B.
Meere und Festlinder in den verschiedenen Zeitaltern
verbreitet waren. Fossilreste vermitteln Kenntnis der
Umweltverhaltnisse bei der Bildung der Sedimente, weil
Tiere und Pflanzen oft schnell auf Veranderungen der
Umwelt, wie z.B. Klimaveranderungen oder Salzgehalts-
schwankungen in Gewassern, reagiert haben (Palokologie).

Nach erfolgter Bearbeitung wird das Fossil- und Gesteins-
material in Sammlungen archiviert. Ganze Bohrkerne
oder Kernstrecken von AufschlufSbohrungen der Landes-
aufnahme und verschiedener Auftraggeber werden befri-
stet in amtseigenen Bohrkernlagern aufbewahrt und die-
nen zu Belegzwecken und zur Dokumentation, zu
regionalen Vergleichen oder im Bedarfsfall zu weiterer
Bearbeitung, sowohl innerhalb des Amtes als auch durch
auswirtige Geowissenschaftler. Inshbesondere tiefe Boh-
rungen sind mit hohen Kosten verbunden. Daher ist das
einmal gewonnene Bohrkernmaterial oft von sehr hohem
Wert.

Daneben werden in den Kernlagern Gesteinsproben
als Belegmaterial fir die Kartierung und fiir die Roh-
stofferkundung aufbewahrt. Eine Bodenprobenbank ist im
Aufbau begriffen und soll Vergleichsuntersuchungen zur
Ermittlung von Umweltbelastungen ermoglichen.

Knick

Breckenheim

AS

[ Rotliegendes

| Lorsbacher Schiefer

Abb. 12. Geologischer Schnitt von Wieshbaden-Medenbach bis Breckenheim.

Dezernat I 4 Mineralogie und Petrologie

Mineralogie und Petrologie befassen sich mit der Erfor-
schung von Eigenschaften und Bildungsbedingungen der
Minerale, Gesteine, Erze und von kiinstlichen Feststof-
fen. Hauptaufgaben dieser Fachgebiete im Hessischen
Landesamt fiir Bodenforschung sind die mikroskopische
Ermittlung (Diinnschliffmikroskopie) des Mineralbestan-
des sowie die petrologische Auswertung und Interpretation
der chemischen Zusammensetzung dieser Stoffe. Che-
mische und rontgenographische Daten werden in den
Zentrallaboratorien ermittelt (siehe Dezernat I1I 4).

Die Ermittlung von Mineralart, Mineralchemismus und
Gesamtchemismus sowie der gegenseitigen Beziechungen
der Minerale in den Gesteinen und Erzen erlauben eine pra-
zise Ansprache und Klassifikation und damit Aussagen zu
deren Bildungsbedingungen.

Deshalb unterstiitzen diese Fachgebiete ganz wesentlich
die geowissenschaftliche Landesaufnahme und Landes-
erforschung. Aussagen zur technischen Verwertbarkeit
der genannten Stoffe liefern Entscheidungshilfen fiir die
Angewandte Geologie und Rohstoffgeologie.

Aufgabenschwerpunkte in den letzten Jahren waren
u.a. die geologische Kartierung und Bearbeitung von vul-
kanischen Gesteinen im tertiaren Vulkangebiet der Rhon
und im devonisch-karbonischen Vulkangebiet des
Lahn-Dill-Gebietes.

Die Abgrenzung und Deutung der stark veranderten
vulkanischen Gesteinskorper dieser alten Vulkangebiete
waren, abgesehen von intensiven mikroskopischen Unter-
suchungen (anhand von Gesteinsdinnschliffen), nur mit
Hilfe moderner geochemischer Untersuchungsverfahren
zur Bestimmung des Mineral- und Gesteinschemismus
(Haupt- und Spurenelemente, einschlielich Seltener
Erden) moglich.

Die vorwiegend submarin geforderten, durch Meer-
wassereinwirkung stark veranderten vulkanischen
Gesteine des Lahn-Dill-Gebietes erfuhren so erstmals eine
gesicherte Interpretation. Dadurch konnten die verschie-
denen Gesteinstypen einem modernen, international
gebriuchlichen Klassifikationsschema zugeordnet und
ein genetisches Modell entwickelt werden.

Abb. 13. Vulkanismus im Palidozoikum des Lahn-Dill-Gebietes.
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Abb. 14. Diinnschliff eines Basaltes (Leucit-Nephelin-Dolerit von Meiches/Vogelsberg) unter dem Mikroskop; links: linear polari
siertes Licht; rechts: gekreuzte Nicols; bunt: Titanaugit, blaugrau: Leucit, Nephelin, Sanidin, schwarz: Erz.

Dezernat I 5 Rohstoffgeologie

Dem Dezernat obliegen die Erkundung, Bewertung
und Dokumentation des Rohstoffpotentials in Hessen. Die
rechtliche Grundlage hierfir stellt das 1934 erlassene und
1974 neu gefalite Lagerstattengesetz. Standen zunachst
Kenntnisse iiber Metall- und Energierohstoffe im Vorder-
grund, gewannen seit Anfang der 70er Jahre die festen
mineralischen Rohstoffe aus oberflichennahen Vorkom-

men und Lagerstatten mehr und mehr an Bedeutung.
Gegenwartig werden in Hessen jahrlich mehr als 50
Mio. Tonnen fester mineralischer Rohstoffe (iiber 90 %
primdre Baurohstoffe) in iiber 400 Tagebaubetrieben abge-
baut. Hinzu kommen mehr als 3 Mio. Tonnen verwertba-
rer Forderung an Kali- und Steinsalz aus den drei hessi-
schen Untertagebetrieben Hattorf, Neuhof-Ellers und

Abb. 15. Kies- und Sandgewin-
nung stidwestlich Babenhausen
(Fa. Baustoffwerke Durmers-
heim).

Uferschwalben schitzen die stei-
len Abbauwinde zum Anlegen
der Brutrohren.

NN

Abb. 16. Ausschnitt aus dei
Karte ,Oberflichennahe Roh
stoffe in Hessen 1:300 000*
(1995).

Wintershall (siehe auch bei Dezernat Il 3). Trotz Aus-
schopfung aller Substitutions- und Recyclingmoglichkeiten
wird ein Rohstoffabbau in dieser Groflenordnung auch
in naher Zunkunft fir die einheimische Wirtschaft unver-
zichtbar bleiben.

Um im Spannungsfeld zwischen Okonomie und Okologie
die Landesregierung und deren nachgeordnete Dienst
stellen beraten zu konnen, sind genaue geologische Kennt-
nisse iiber rohstoffhoffige Flichen und Gesteinsmachtig-
keiten, also Mengen, Voraussetzung. Dieses Rohstoff-
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potential gilt es zu bewerten und Flachen iiber die der-
zeitigen Gewinnungsstellen hinaus fiir einen kiinftig wirt-
schaftlich notwendigen Abbau (langfristige Rohstoffvor-
sorge) verfiigbar zu halten, d.h. Rohstoffsicherungsgebiete
im Rahmen der Raumordnung und Landesplanung aus-
zuweisen.

Zu den Aufgaben der Rohstoffgeologie gehort es auch,
darauf hinzuwirken, daf8 eine in Abbau stehende Lager-
stitte unter Beriicksichtigung aller relevanten konkur-
rierenden Flichenanspriiche und Wirtschaftlichkeits-
iiberlegungen moglichst vollstandig genutzt wird. Bereits
im Planungsstadium eines Abbaues wird die spatere Nut-
zung des Gebietes aus geowissenschaftlicher Sicht mitbe-
urteilt.

In den Jahren 1993-1995 wurden die folgenden Tétig-
keiten durchgefiihrt und abgeschlossen:

- Bearbeitung der Ubersichtskarte 1: 300 000 ,Ober-
flichennahe Rohstoffe in Hessen®, die das Potential an
oberflichennahen mineralischen Rohstoffen in Hessen
darstellt.

Nordhessisches Buntsandstein-Gebiet

Niederhessische Senke und Rot-/Muschelkalk-

Gebiet nordl. des Kasseler Grabens
Rheinisches Schiefergebirge (Taunus;
Kellerwald, Waldecker Upland, Lahn-/
Dill-Gebiet)

Basalt Gebiete des Vogelsberges und des

Westerwaldes
Osthessisches Buntsandstein-Gebiet

Quartar und Tertidr des Untermain-Gebietes
Kristallin und Rotliegendes in Spessart und
lenwald

“71:] machtige Lockergesteine
% verkarstungsanfallige Gesteine

Quartar des Oberrheingrabens
Buntsandstein-Gebiet des Odenwaldes
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Sand-/Kies-Perspektivpline fiir die Region nordlich
Borken (Niederhessische Senke), den Raum Baben-
hausen (ostliche Untermainebene) sowie das Lim-
burger Becken.

2. Fortschreibung der Regionalen Raumordnungspline
fiir Nord-, Mittel- und Siidhessen: Aktualisierung des
Kartenwerks ,Rohstoffsicherung 1: 100 000 (KRS 100)
mit Erlauterungen. Abschluf8 der Vorarbeiten zur Digi-
talisierung der tiber 1 500 Rohstoffsicherungsflichen
in der KRS 100.

Stellungnahmen und gutachtliche Auflerungen zu
raumbedeutsamen Planungen und Mafinahmen sowie
zu Eingriffs- und Ausgleichsplanungen fiir den Abbau
mineralischer Rohstoffe im Rahmen von Genehmi-
gungsverfahren (nach Bergrecht, Baurecht, Immissi-
onsschutzrecht und anderen Rechtsvorschriften).
Druckvorbereitung weiterer Blitter der Themenkarten
JRohstoffe* und ,Hydrogeologie“ des Kartenwerkes
JStandortkarte von Hessen 1:50000% (Agrarstruktu-
relle Vorplanung).

Abb. 17. Hydrogeologische Grofieinheiten grundwasser-
leitender Gesteine in Hessen.

Abteilung II Angewandte Geowis

enschaften:

Hydrogeologie und Ingenieurgeologie

Die Abteilung II berit die hessische Landesregierung und
nachgeordnete Behorden in den Fachbereichen Hydro-
geologie und Ingenieurgeologie. Die Aufgabenentwick-
lung zeigt eine Zunahme bei den Problembereichen Sanie
rung von Grundwasserverunreinigungen und praventiver
Grundwasserschutz. Daneben wird eine anwendungsori-
entierte, auf Hessen bezogene Forschung und eine Aus
wertung und Dokumentation angefallener Daten und
Erkenntnisse betrieben, die in den Amtspublikationen
der Offentlichkeit zugéinglich gemacht werden. Die in
Fachausschiissen und Arbeitskreisen erworbenen Erfah
rungen werden durch Bearbeitung von Arbeits- und Merk
blattern, Vorbereitung von Verwaltungsvorschriften, Richt
linien etc. in die Praxis umgesetzt.

Abb. 18. Messungen zur Bestimmung des Abflusses von Gewiis
sern.

Dezernat I 1 Hydrogeologische Grundlagen

Die Hydrogeologischen Grundlagen haben drei Tatig-
keitsschwerpunkte: Die Erstellung hydrogeologischer
Erlauterungen zu neu erscheinenden geologischen Karten
1: 25 000 (GK 25), die Durchfiihrung hydrogeologischer
Sonderprojekte sowie die Unterstiitzung der im ange-
wandten Bereich titigen Hydrogeologen durch Mefar-
beiten im Gelinde sowie die Aufbereitung der Daten.

Die Arbeiten zur hydrogeologischen Erlduterung begin-
nen in der Regel mit der Durchfiihrung einer wahrend der
sommerlichen Trockenwetterperiode vorgenommenen
JQuellenkartierung, bei der systematisch alle Gewasser der
GK 25 begangen, hydrogeologische Objekte (ungefafite
und gefalite Quellen, Brunnen, Grundwassermefistellen
ete.) erfafdt und schliefflich nach Teileinzugsgebieten ori-
entierte Abflufmessungen vorgenommen werden. Die
Auswertung dieser Untersuchungen ist Basis weiterer

Uberlegungen zu den ortlich wechselnden Werten der
Grundwasserneubildung und des nutzbaren Grundwas
serdargebotes. Auf diese Weise wurden in den Jahren
1993 bis 1995 die Gebiete der Geologischen Bl. 5216 Ober
scheld, 4821 Fritzlar und 5425 Kleinsassen hydrogeolo
gisch aufgenommen.

Die Sonderprojekte sind durch die regional knapper wer
denden Grundwasserressourcen und die damit erforder
lich werdende intensive Erkundung der betroffenen Grund
wasserkorper und ihrer Einflisse auf den Lebensraum
gepragt.

Sehr wichtige Grundwasservorkommen Hessens und
damit Grundwasserlieferanten fir den dicht besiedelten
Ballungsraum Rhein-Main-Gebiet sind die Porengrund
wasserkorper in den quartiren Sedimenten des Ober
rheingrabens. In den vergangenen Jahren traten in diesem
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Abb. 19. Geologischer Schnitt im mittleren Bereich des Hessischen Rieds, Bl. 6017 Morfelden und 6117 Darmstadt West.

Gebiet ortlich Negativauswirkungen der Grundwasser-
entnahme, insbesondere Trockenschaden an Wildern
und Setzungsschaden an Gebauden auf. Um solche Scha-
den kiinftig zu vermeiden, wird derzeit fiir den hessischen
l'eil dieses Gebietes, das “Hessische Ried®, vom Umwelt
ressort ein Grundwasserbewirtschaftungsplan erarbeitet,
dessen wesentliche Basis ein digitales Grundwassermodell
ist. Mit diesem sollen die Auswirkungen der tiber die Jahre
wechselnden unterschiedlichen klimatischen Bedingun-
gen auf die Grundwasserstande beschrieben und weitere
Entwicklungen abschatzbar werden.

Die Grundlagen fiir dieses Modell sind vom Hessischen
Landesamt fiir Bodenforschung erarbeitet worden. Diese
beschreiben die quartire Sedimentabfolge sowie die obe
ren Bereiche des darunter lagernden Tertiars. Es wurden
aus dem Archiv des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung etwa 15 000 Bohrungen gesichtet und mehr als
3 000 Bohrungen zur Ermittlung des Untergrundaufbaus
herangezogen, so dal§ die Quartarbasis und der innere
Aufbau des Quartars in drei grundwasserleitende und
zwei -nichtleitende Bereiche neu beschrieben werden
konnten. Die hydraulischen Parameter der einzelnen
Schichten wurden aus ca. 1 500 ausgewerteten Pumpver-
suchen und die Werte der Grundwasserneubildung anhand
von klimatischen Daten aus den Jahren 1960 bis 1990, aus
3odenkennwerten und unterschiedlicher Landnutzung
ermittelt.

Die erhobenen Daten waren Basis eines dreidimensio-
nalen Finite-Elemente Grundwassermodells mit 6 Schich-
ten. Der Modellraum wurde mit ca. 200 000 Elementen (ca.
22

30 000 pro Schicht) abgebildet. Das Modell sollte anhand
von zwei Zeitraumen (Niedrigwasser- und Mittelwasser:
stande) stationar geeicht werden. Im Sommer 1995 liefs sich
fur den sudlichen Teil fiir das Stichdatum Oktober 1990 ein
Modell kalibrieren, das hohe Ubereinstimmungen mit
den gemessenen Grundwasserstanden zeigte. Im Nordo
sten zeigte das Modell starke Abweichungen von den
gemessenen Grundwasserstinden und gab deutliche Hin-
weise auf kiinftig erforderliche Datenerhebungen, die z.B.
die iiber Randzufliisse eingetragenen Wassermengen
betreffen. Die in das Modell eingegangenen Daten und
daraus berechnete Ergebnisse werden in Datenbanken
vorgehalten und mittels Techniken Geographischer Infor:
mationssysteme und 3D-Visualisierung prasentiert.

Als Beispiel fiir die Moglichkeit der umfangreichen
hydrogeologischen Analyse eines Kluftgrundwasserkor-
pers wurde dariiber hinaus das Zentrum des Vogelsber-
ges hydrogeologisch intensiv untersucht. Dieses land-
schaftlich besonders reizvolle grofite europaische
Vulkangebiet am Nordostrand des Rhein-Main-Gebietes
ist das zweitwichtigste Wassergewinnungsgebiet Stidhes-
sens und wird daher hinsichtlich seiner 6kologischen
Gefahrdung besonders aufmerksam beobachtet. In Ver-
bindung mit den zusitzlich bundesweit von den Geologi-
schen Landesdmtern angestellten Uberlegungen zur Erstel-
lung der eigenstandigen ,Hydrogeologischen Karten
1: 50 000 wurde deshalb im Sommer 1994 die etwa 530 km?
grofien Flache der TK 50, Bl. L 5520 Schotten nach dem
beschriebenen Verfahren hydrogeologisch kartiert. Durch
die parallel durchgefiihrte Aufbereitung der etwa 900

archivierten Schichtenverzeichnisse von Bohrungen und
die Erstellung von sechs hydrogeologischen Schnitten
konnte eine klare Darstellung des von zahlreichen Grund-
wasserstockwerken gepragten Baues und damit verbun-
denen horizontbezogenen Austritten von Quellen erreicht
werden. Uber die derzeit erarbeitete Karte der hydrogeo-
logischen Grundlagen und Grundwasserhydraulik hinaus
ist auch die Erstellung einer Karte zur hydrochemischen
Grundwasserbeschaffenheit vorgesehen. Die fertigge
stellte, aus Hauptblatt und mehreren Beiblittern beste-
hende HK 50 Schotten wird somit eine wesentliche Grund-
lage fiir das geplante aufwendige Wasserinformations
system Vogelsberg (,Monitoring*)*
lich alle hydrogeologischen Daten des Vogelsberges digi-
tal erfassen und auswerten soll.Dartiber hinaus wurden in
Form von Abfluffmessungen, Wasserstandsmessungen
und Wasserprobenentnahmen im Gelinde die folgenden
Sonderuntersuchungen und Forschungsprojekte unter-
stutzt:

» Hydrogeologische Kartierung der HK 50, Blatt Erbach,

« Untersuchung der Wirkung von Diingemittelbe-

., welches kontinuier-

schrankungen auf das Grundwasser,

» Auswirkungen der Waldkalkung auf das Grundwasser,
Neutralisation saurer Depositionen im Grundwasser des
sudlichen Taunus,

+ Auswirkungen der Frankfurter Altdeponie ,Monte
Scherbelino® auf das Grundwasser,

« Belastung des Grundwassers durch Straf{enabfliisse.

20. Isolinienplan der Quartarbasis im Hessischen Ried

Dezernat Il 2 Regionale Hydrogeologie

Aufgabe der Regionalen Hydrogeologie ist es u.a., geeig-
nete und grundwasserergiebige Gebiete aufzuzeigen, in
denen die zur Wasserversorgung der Bevolkerung erfor-
derlichen Grundwassermengen wirtschaftlich gewinnbar
sind. Aus der geologischen Landesstruktur ergibt sich,
dafl es dafiir besser geeignete wie auch ungeeignete

Flichen gibt. Das hat zur Einrichtung von Gruppenwas
serwerken in Grundwasseriiberschuf$gebieten gefiihrt,
aus denen unterversorgte Regionen mit Wasser beliefert
werden konnen.

Im Mittel fallen in Hessen 720 mm Niederschlag pro Jahr.
Davon ergianzen durchschnittlich 54 mm (7.5 % des Nie




derschlags) das Grundwasser, das sind etwa 1,2 Mrd. m’ pro
Jahr. Davon wurden im Jahre 1992 (nach Angaben des
BGW, Bundesverband der deutschen Gas- und Wasser
wirtschaft) etwa 330 Mio. durch Brunnen (83 % der For-
dereinrichtungen) und Quellfassungen (11 %) gefordert. Die
Grundwasserentnahme betrug somit ca. 30 % der Grund
wasserneubildung. Diese Zahl ist gemessen am Bundes-
durchschnitt relativ hoch. So betrug z.B. im Jahre 1992
die Grundwasserforderung in Westdeutschland (alte Bun-
desrepublik: 3,94 Mrd. m’) 5,4 % der mittleren Grund-
wasserneubildung (73 Mrd. m’). Diese Zahlen beleuchten
die besondere hydrogeologische Situation des Landes Hes

\ / ‘ \\u\;"‘\

Abb. 21. Die Schutzzonen der Wassergewinnungsanlagen siid

lich von Bad Hersfeld. Ausschnitt aus dem Regionalen Raumord
nungsplan Nordhessen (RROPN).
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Der Anteil des Niederschlags, der in den Untergrund ver-
sickert, hangt naturgemafs in erster Linie von der Durch-
lassigkeit des Untergrundes ab. So sind die Tonschiefer und
Grauwackenfolgen im Rheinischen Schiefergebirge (ein
Funftel der Landesfliche) und die kristallinen Gesteine in
Odenwald und Spessart (6 %) nur gering durchlassig. Dazu
kommt, daf$ die gebirgige Landschaft dieser Landesteile
relativ steile Hange hat, so dafl oberirdisch wenig Zeit
zum Versickern der Niederschlige bleibt. Es gibt aber in
Hessen auch Gegenden, in denen aufgrund der geologi
schen Gegebenheiten hohere Grundwasserneubildungen
erfolgen konnen. Das sind vor allem verkarstete Kalk-

Dolomitsteinfolgen des Zechsteins und Muschelkalks
sowie Sand-/Kies-Folgen im Oberrheingraben und in Nord-
hessen. Dazwischen sind hinsichtlich der Grundwasser-
neubildung und damit auch der Ergiebigkeit die Gesteins
folgen des Buntsandsteins sowie die basaltischen Gesteine
in Vogelsberg und Westerwald einzuordnen.

Das Grundwasser unterliegt heute vielfaltigen Einflus-
sen, die meist durch Aktivitaten des Menschen verursacht,
also nicht natirlich sind. Von punktformigen Verunrei
nigungsherden konnen besonders akute Gefihrdungen
fur das Grundwasser ausgehen, so z.B. von Altlasten, ehe
maligen Industriestandorten, Halden, Unfallen auf Strafen.
Eine Reihe von Prozessen und Vorgangen im Untergrund
tragen jedoch dazu bei, daf$ solche verunreinigten Sicker:
zufliisse abgebaut werden, sich das Grundwasser selbst so
reinigt, dald es fiir den Menschen geniefSbar und hygienisch
einwandfrei wird. Im allgemeinen erfolgt dabei eine Anpas
sung an das geohydrochemische Milieu der grundwas
serleitenden Schichten. Derartige Prozesse hangen hin
sichtlich ihrer Wirksamkeit von der Verweildauer des
Grundwassers im Untergrund ab: je langer diese ist, desto
grofler ist ihre Effizienz. Manche der von Menschenhand
cingetragenen Stoffe sind aber im Untergrund gar nicht
oder nur sehr langsam abbaubar; dazu gehoren z.B. radio
aktive Stoffe, viele Abwisser, insbesondere von chemi-
schen Fabriken, viele Pflanzenschutzmittel oder Chlo
rierte Kohlenwasserstoffe (CKW).

Wie sehr in das Grundwasser eingetragene Fremdstoffe
Wassergewinnungsanlagen hygienisch gefihrden kon
nen, hangt somit vom geologischen Aufbau ab und eine
Beurteilung der Gefahrdung setzt eine fachgerechte Inter-
pretation des Untergrundes voraus. Aufgrund von Richt-
linien, die fiir die Bundesrepublik einheitlich und ver-
bindlich sind, werden Wasserschutzgebiete eingerichtet,
fur deren Bemessung, Unterteilung und Auflagen Vor-
schliage von den Hydrogeologen des Hessischen Landes-
amtes fur Bodenforschung ausgearbeitet und von den
Wasserbehorden in entsprechendes Recht umgesetzt wer-
den.Im Auflagenkatalog eines Wasserschutzgebietes ist
insbesondere festzulegen, welche Stoffe in den Schutzzo-
nen aufgrund unzureichenden Abbaus im Untergrund
nicht verwandt werden diirfen. Uber ein Drittel der durch

die Hydrogeologen zu bewaltigenden Aufgaben befafite sich
in den letzten Jahren mit den Problemen des Grundwas-
serschutzes; die Tendenz ist steigend.

Von der Art der Stoffe, aber auch von den geologischen
Untergrundverhaltnissen, von der Nahe zu genutzten
Grundwassergewinnungsanlagen oder grofieren nutzbaren
Grundwasservorkommen hangt es ab, ob und welche
Mafinahmen getroffen werden missen, um solche Gefah-
renherde zu sanieren. Bei begrenzter Personalkapazitit
kann das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung nur sel
ten (z.B. bei Katastrophenfillen oder unmittelbarer Gefahi
fiir genutztes Grundwasser) eigene Untersuchungen durch
fuhren. Meistens werden dazu Ingenieurbiiros einge
schaltet, die Gelandeuntersuchungen durchfithren und
Sanierungsvorschliage ausarbeiten. Vom Hessischen Lan-
desamt fiir Bodenforschung sind dann die Vorschlage auf
ihre Wirksamkeit und auf die Einhaltung des Grundsatzes
der Verhaltnismafligkeit anzuwendender MafSnahmen zu
uberpriifen.

Abb. 22. Untersuchungsbohrung auf tiefe Grundwasser bei Ne
hof/Fulda, Ortsteil Tiefengruben

Dezernat 11 3 Spezielle und temporire Aufgaben

Das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung hat in
zwei Forschungsvorhaben das Problem der Versauerung
des Grundwassers durch saure Depositionen in Boden mit
mangelnder natirlicher Pufferkapazitat, ein weit ver-
breitetes und von verschiedenen Seiten mit unterschied-
lichen methodischen Ansitzen untersuchtes Phanomen,
aus hydrogeologischer Sicht analysiert. Schwerpunkte
waren einerseits die Verkniipfung hydraulischer und
hydrochemischer Parameter und andererseits der Ver-
such einer Regionalisierung mit dem Ziel, die flichen-

hafte Verbreitung zu beschreiben. Es zeigte sich, dafd nur

oberflichennahe Grundwasser, die in Quellen mit star

ken jahreszeitlichen Schiittungsschwankungen zu Tage tre
ten, von einer Versauerung betroffen sind. Vielfach ist im
Wasser dieser Quellen auch ein deutlicher jahreszeitli
cher Gang der Wasserbeschaffenheit mit einem Saure
schub im Winter bzw. zeitigen Frithjahr erkennbar. Betrof
fen sind etwa 10 % der untersuchten Flache. Diese Zahl
kann aber deshalb nicht auf ganz Hessen tibertragen wer

den, da nur Flichen mit Gesteinen geringer Pufferkapazitat,
die schon von Natur aus saure Grundwisser fithren, in die
Untersuchungen einbezogen wurden.




In den Jahren 1987 bis 1989 lag der Schwerpunkt der
Untersuchungen im Buntsandstein Nord- und Osthessens,
in den Jahren 1992 bis 1994 im hohen Taunus. Beide
Gebiete sind durch weitgehend karbonatfreie, also puffe-
rungsarme Gesteine charakterisiert. Tiefere Grundwiés
ser mit langerer Verweilzeit, wie sie in Brunnen zur Trink-
wasserversorgung erschlossen werden, sind bisher auch in
diesen Schichten nicht versauert.

In versauerten Quellwissern konnen erhohte Alumi-
nium-Konzentrationen auftreten, sogar oberhalb des Grenz-
wertes der Trinkwasserverordnung. In der Regel fallt das
Aluminium jedoch bei der normalen Entsauerung des
Wassers mit aus und ist daher kein besonderes Aufberei-
tungsproblem.

Im hessisch-thiiringischen Werra-Gebiet, etwa zwi-
schen Bad Salzungen und Berka und nach Stidwesten bis
in das Gebiet von Haune und Fulda ist in der Gesteinsfolge
des Zechsteins eine 250 m bis 300 m machtige Salzfolge aus
tiberwiegend Steinsalz (NaCl) ausgebildet, in der zwei
bauwiirdige, meist zwischen 2 und 4 m machtige Kalifloze
liegen. Vor etwa 90 Jahren entstanden an Werra und
Ulster die ersten Kaliwerke. Bis 1990 wurden fiinf Werke
betrieben. Zur Zeit fordert die Kali und Salz GmbH noch
in Heringen und Philippsthal (Hessen) und in Unter-
breizbach (Thiiringen). Die unterirdischen Grubenbaue
haben Ausdehnungen von weit tiber 20 km in Ost-West-
und Nord-Sud-Richtung. Das Rohsalz muf§ aufbereitet
werden, um verwendbare Diinger (Kali- und Magnesium-
Salze) zu gewinnen. Bei der Aufbereitung fallen hoch-
konzentrierte Salzabwdsser an, die entsorgt werden miis-

sen. Seit 1925 werden daher im Werra-Kali-Gebiet die Salz-
abwasser, frither auch als Endlaugen bezeichnet, in den tie-
feren Untergrund versenkt. Die Versenkmenge der beiden
hessischen Werke erreichte 1980 mit tiber 20 Mio. m'/a
einen Hohepunkt, konnte danach durch die Einfiihrung
neuer Aufbereitungstechniken gesenkt werden und liegt
heute deutlich unter 10 Mio. m*a. Die thiiringischen Werke
(damals ,DDR*) haben in den sechziger Jahren 3 bis 5 Mio.
m'/a versenkt, nach 1968 die Versenkung praktisch ein-
gestellt und das gesamte Abwasser direkt in die Werra
geleitetet.

Versenkhorizont ist der 10 bis 30 m machtige Platten-
dolomit des hoheren Zechsteins. Porositit, Kliftigkeit und
Verkarstung fiihren zu einem grofieren Hohlraumvolu-
men. Das generelle Einfallen des Plattendolomits ist nach
Stiden, zur  Eiterfelder Mulde*, gerichtet. Diesem Einfal-
len folgen die versenkten hochkonzentrierten und daher
schweren Salzabwasser.

Auf Initiative der Geologen wurde ein Beobachtungsnetz
aufgebaut, um mogliche Auswirkungen der Versenk-
tatigkeit an der Erdoberfliche erkennen zu konnen. Die-
ses konzentrierte sich anfangs auf die Werra-Talaue, geht
aber heute weit dariiber hinaus und erfafst sowohl den Plat-
tendolomit wie auch den Buntsandstein, also den fiir die
Wassergewinnung genutzten Grundwasserleiter. Schon
frithzeitig wurde erkannt, daf$ die Versenktitigkeit insofern
Auswirkungen auf Quellen in der Werra-Aue hat, als
sowohl die Schiittung vorhandener Quellen zunahmen, als
auch neue Quellen auftraten und die Salzkonzentration der
Quellwasser stieg. Fir die Uberwachung der Versenk-

Abb. 23. Aufhaldung von trockenen Riickstandssalzen, die bei der Kaligewinnung anfallen (iiberw iegend Steinsalz, Kaliwerke Win

tershall)

26

tatigkeit und der Auswirkungen der Versenkung hat das
Regierungsprasidium den Salzabwasserausschufs Hessen
(SaAbHe) gegriindet, in dem das Hessische Landesamt
fir Bodenforschung den Vorsitz fiihrt. Dieser Ausschufd hat
das Mefistellennetz stindig zu aktualisieren, die gewon-
nenen Daten zu dokumentieren, auszuwerten und dar-
zustellen. Die Reduzierung der Versenkmengen Anfang der
80er Jahre hat sich stabilisierend auf die oberflichennahen
Folgen der Versenktatigkeit ausgewirkt. Seit 1990 ist auch
wieder die Einbeziehung der thiiringischen Gebiete in die
Beobachtung moglich. Es hat sich eine intensive Zusam-
menarbeit zwischen hessischen und thiiringischen Behor-
den entwickelt.

Abb. 24. Hohenlage der Oberkante des Plattendolomites, dem
Versenkhorizont von Salzabwassern des Werra-Kaligebietes

Dezernat I1 4 Ingenieurgeologische Grundlagen und Bodenmechanik

Der Fachbereich Ingenieurgeologische Grundlagen
und Bodenmechanik umfafit:

» Baugrunduntersuchungen und Griindungsberatun-

gen fiir den Hochbau und fiir Ingenieurbauwerke,

* Beratungen und Stellungnahmen zu Standsicher-
heitsfragen von Erdbauwerken, Halden, Boschungen,
Beratungen fiir den Verkehrswegebau und zur Sanie-
rung von Baudenkmalern,

+ Untersuchungen und Sanierungsvorschlige bei Rut-
schungen an nattrlichen oder kiinstlichen Boschungen,

« Stellungnahmen als Trager offentlicher Belange® zu
ingenieurgeologischen Problemen sowie

« ingenieurgeologische Beitrage zu Erlauterungen der
GK 25.

Mit Ausnahme der letzten beiden Punkte erfolgen die
Arbeiten im Rahmen der Gutachtertatigkeit fur die Lan-
desregierung und nachgeordnete Behorden, insheson-
dere fur die Staatsbauverwaltung bei Grindungsfragen.
Den Regierungsprisidien, der Bergbauverwaltung und
der Wasserwirtschaftsverwaltung werden Entschei-
dungshilfen gegeben.

Bei groferen Projekten verlaufen die Untersuchungen
und Beratungen in drei Phasen: Vorerkundung, Haupt-
untersuchung und Detail- und Baustellenberatung.

In der Vorerkundung werden mit eigenem Gerit kosten-
giinstige Kleinbohrungen zur Erkundung der Untergrund-
und Grundwasserverhiltnisse ausgefiihrt. Diese Unter-
suchungen erfolgen tiblicherweise bereits in einem frithen
Planungsstand. Die mit vergleichsweise geringem Auf-

wand ermittelten Daten geben wertvolle Hinweise fur die
weiteren Planungsschritte. Sie lassen es zu, Grindungs
schwierigkeiten bzw. durch den Untergrund bedingte
hohere Aufwendungen abzuschitzen.

Mit fortschreitender Planung (Festlegung der tiber
bauten Flachen, Geschof$zahl, Kellertiefen) setzt dann die
Hauptuntersuchungsphase ein. Oft sind nun Bohrungen
grofierer Tiefe und die Entnahme von Sonderproben erfor
derlich. Bohransatzpunkte werden festgelegt, die Bohi
arbeiten der Bohrfirma tiberwacht, die Bohrkerne aufge
nommen und Anweisungen fiir Bohrlochversuche gegeben
Bei der Aufnahme der Bohrungen wird auf mogliche Ver
unreinigungen des Untergrundes geachtet und gegebe
nenfalls werden Proben zur chemischen Untersuchung wei
tergegeben. Die anorganischen Parameter konnen im
amtseigenen Chemischen Laboratorium, die organischen
bei Fremdinstituten ermittelt werden. Die Untersu
chungsergebnisse geben erste, orientierende Hinweise
iiber die Wiederverwertung oder Entsorgung des Erdaus
hubes. Die fiir die Beurteilung der Bodenarten, der Boden-
zustandsform und das Verhalten des Bodens notwendigen
bodenmechanischen Laboratoriumsuntersuchungen wer
den festgelegt, im amtseigenen Labor ausgefiihrt und aus-
gewertet (sieche Dezernat 111 4; unter Boden im ingenieur
geologischen Sinne werden hier nach DIN 4022 Locker
gesteine verstanden).

Nach Vorliegen aller Ergebnisse konnen Empfehlun
gen zur Griindungsart und -dimensionierung ausgearbei-
tet werden. Bei entsprechenden Untergrundverhaltnis
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sen sind Gegeniiberstellungen von verschiedenen Griin-
dungsmaoglichkeiten und kritische Wertung der einzel-
nen Maflnahmen notig, um eine maoglichst wirtschaftli-
che Losung zu erreichen.

Die Angaben zur Griindung missen durch Angaben
zur Baugrubenherstellung und zur Wasserhaltung erganzt
werden, wobei auch die Auswirkungen dieser MafSnahme
auf die Nachbarbebauung zu beleuchten sind. Diese Unter-
suchungen und Uberlegungen nehmen bei tiefen Bau-
gruben in dicht bebauten Gebieten einen erheblichen
Raum ein. Aus 0kologischen Griinden wird oft auf Grund-
wasserabsenkungen zugunsten einer allseitig dichten Bau-
grubenumschlieffung verzichtet.

Abb. Baugrubensicherung
durch riickverankerte Trager-
bohlwand beim Bau einer Tief-
garage in Kassel.

Die wihrend der Bauausfithrung einsetzenden Bau-
stellenbegehungen und die Kliarung von Detailfragen
schliefen die Projektberatungen ab. Bei GrofSprojekten und
besonders beim Verkehrswegebau kann die Baustellen-
beratung einen erheblichen Zeitaufwand erfordern.

Die bei grofieren Baumafinahmen anfallenden Mef3-
daten (Setzungsmessungen, Grundwasserbeobachtungen,
Verformungsmessungen am Verbau etc.) werden nach
Bauabschluf§ aufbereitet. Sie bilden einen wertvollen
Erfahrungsschatz, der das Verstandnis tiber das Verhalten
des Untergrundes und die Interaktion Baugrund-Bau-
werk vertieft und erweitert.

Dezernat II 5 Deponiestandorte, Erdfille, Bodensenkungen

Der Fachbereich Deponiestandorte umfafit die inge-
nieurgeologisch-geotechnische Beratung der Aufsichts-
behorden in Fragen der Neuanlage und Sanierung von
Deponien nach den Vorgaben der Technischen Anwei-
sung (TA) Siedlungsabfall und der einschlagigen Vor-
schriften des Landes Hessen. Hierbei sind sowohl die
Beschreibung der Untergrundverhaltnisse, inshesondere
Gesteinszusammensetzung und -ausbildung, Schichtla-
gerung und Kornzusammensetzung im Bereich von Depo-
niestandorten von Wichtigkeit, wie auch die Bewertung der
Gesteine bzw. Erdstoffe hinsichtlich ihrer Eignung als Geo-
logische Barriere. Diese soll iiber die normale Abdichtung
der Deponie gegen den Untergrund und das umgebende
Gestein hinaus die Ausbreitung von Schadstoffen aus dem
Deponiekorper durch geringe Durchlissigkeit und eine
moglichst hohe Kationenaustauschkapazitat verhindern.

Fiir den Fall einer nicht ausreichenden Geologischen Bar-
riere werden Hinweise fiir ersatzweise vorzunehmende
technische Mafinahmen, d.h. fiir die Einbringung einer
Technischen Barriere, zusitzlich zu den ohnehin erfor-
derlichen Abdichtungsmafinahmen gegeben. Dies gilt ins-
besondere bei Ablagerungsflachen, die mit Schiittstoffen
beschickt werden sollen, die als belastet oder gar verun-
reinigt zu bezeichnen sind.

Im Fachbereich Erdfille wird eine maglichst vollzahlige
Erfassung der in Hessen vorhandenen und standig erneut
durch Auslaugung wasserloslicher Gesteine (Salz, Gips,
Kalk- und Dolomitstein) im tieferen Untergrund entste-
henden Erdfille angestrebt. Die meist abrupt einbre-
chenden Erdfille sind insofern eine erhebliche Gefahr fiir
Menschen und Sachen, als sie in zwar vom geologischen
Schichtaufbau her bekannten, latent gefihrdeten Gebie-

Abb. 26. Kreisabfalldeponie
Beselich: Sohlabdichtung einei
Erweiterungsfliche (im Vorder
grund) und Oberflichenabdich
tung eines abgeschlossenen
Deponiebereiches (im Hinter
grund).

ten entstehen, genaue Ortlichkeit, Flaichenumfang, Ein-
bruchstiefe und Zeitpunkt des Ereignisses aber nicht vor-
hergesagt werden konnen.

Im Fachbereich Bodensenkungen werden Vorginge
und Erscheinungen bearbeitet, die durch sehr verschiedene
Ursachen ausgelost werden. So kann eine Bodensenkung
die Vorstufe eines Erdfalls sein, wenn sich die letzte ver-
bleibende Decke tiber dem eigentlichen Hohlraum
zunachst nur einsenkt, bevor es dann zum endgiiltigen Ein-
bruch, dem sogenannten Tagesbruch, kommt. Weiterhin
konnen kunstliche Verfillungen unterirdischer Hohl-
raume durch Eigenkonsolidierung eine Volumenvermin-
derung erfahren und so die ihnen urspriinglich zuge-
dachte Stiitzfunktion nicht oder nicht im vollem Umfang
erfiillen, wodurch je nach Tiefenlage und Ausbildung des
Deckgebirges an der Tagesoberfliche Einsenkungen auf-
treten konnen.Grundwasserentnahmen aus machtigen
Lockergesteinen verursachen durch den Wegfall des Auf-

Abb. 27. Erdfall vom 22.10.1992
in der Gemarkung Cornberg
Rockensiif$ im Landkreis Hers
feld-Rotenburg.

triebs eine Erhohung des Raumgewichts, was zu Setzungen
fithren kann. Ebenso bewirken der Wasserentzug aus
stark organisch (mit Pflanzenresten) durchsetzten Hori
zonten sowie die Austrocknung bindiger - insbesondere
tonmineralreicher - Erdstoffe, z.B. durch intensive Begrii
nung mit stark wasserbedirftiger Vegetation, Volumen
verminderungen auch grofleren Umfangs, die oft als
Bodensenkungen an der Erdoberflache in Erscheinung
treten. Diese konnen Setzungen an Bauwerken bewirken,
die sehr oft ungleichmifiig ablaufen und unterschiedliche
Groflenordnungen erreichen. Im Hessischen Landesamt fiir
Bodenforschung werden Schadensfille - meist Gebaude
schaden durch Rifbildungen - bearbeitet, bei denen ange-
nommen wird, daf§ sie durch Bodensenkungen ausgelost
worden sind. Dabei wird allen in Frage kommenden Wir
kungsfaktoren nachgegangen, die als Ursachen fiir eine
Volumenverminderung des Griindungsbodens des Bau-
werks in Frage kommen konnten.




Dezernat I1 6 Stauanlagen, Fels- und Tunnelbau

Das Dezernat bearbeitet alle geotechnischen Fra-
gestellungen, die im Zusammenhang mit dem Bau und
dem Betrieb von Stauanlagen, Flufdeichen und Felshohl-
raumbauten, vor allem fiir die Aufsichtsbehorde, aber
auch fiir den Betreiber von Interesse sind.

Die Aufgaben im Fachbereich Stauanlagen ergeben
sich aus den “Verwaltungsvorschriften tiber die Wasser-
aufsicht bei Planung, Bau, Betrieb und Unterhaltung von
Talsperren* (StAnz. 42/1991, S. 2357). Danach hat das Hes-
sische Landesamt fiir Bodenforschung einen Ingenieur-
geologen und einen Bodenmechaniker als standige Mit-
glieder in die bei den drei hessischen Regierungsprasidien
eingerichteten Talsperrenausschiisse zu entsenden. Der Tal-
sperrenausschuf$ berit die Regierungsprésidien hinsichtlich
der Standortplanung, der Vorplanung, der Planung fiir
das wasserrechtliche Verfahren, der Ausfiihrungsplanung,
der Bauausfiihrung einschlie8lich Probestau, der Bauab-
nahme, des Betriebs und der Unterhaltung. Gegenwartig
erstreckt sich die Tétigkeit der Talsperrenausschiisse vor
allem auf die Uberwachung und die Sanierung bzw.

Abb. 28. Die Marbach-Talsperre im Buntsandstein-Odenwald.

30

Nachriistung bestehender Anlagen.

Die 42 hessischen Stauanlagen, die unter die Aufsicht der
Regierungsprisidien fallen, werden durch den Talsper-
renausschufd mindestens einmal im Jahr iiberpriift. Gleich-
zeitig erfolgt die sicherheitstechnische Bewertung der an
den Stauanlagen erfafiten Mef8werte durch das Hessische
Landesamt fiir Bodenforschung.

ine davon ist die Marbach-Talsperre stiidwestlich von
Erbach im Odenwald, die durch einen rund 18 m hohen
und 150 m langen Erddamm gebildet wird. Sie dient mit
einem etwa 8,20 m hohen Dauerstau dem Hochwasser-
schutz im Einzugsgebiet der Mimling. Thr Gesamtstau-
raum betragt bei einer maximalen Stauflache von 49 Hek-
tar 3,1 Mio m’. Der tiefere Untergrund im Bereich der
Talsperre wird durch horizontal gelagerte bis flach ein-
fallende Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins gebildet,
in die nur vereinzelt Tonsteinzwischenlagen eingeschaltet
sind. Die meist steil einfallenden Kliifte haben sich am lin-
ken Hang zu Spalten mit einer Klaffweite bis zu 1,5 m ent-
wickelt, so dafs der Untergrund als hochdurchlissig bezeich-
net werden muf. Die quartiren Deckschichten von
schluffiger bis steiniger Zusammensetzung weisen eine
Michtigkeit von bis zu 21,0 m auf. Wegen dieser ungiin-
stigen Untergrundverhaltnisse mufte die Talsperre mit
einem aufwendigen Dichtungs- und Entwasserungssystem
ausgestattet werden. Es besteht aus einer wasserseitigen
Asphalt-Aufienhautdichtung und einem in der Damm-
aufstandsflaiche angeordneten und bis zur Dammachse rei-
chenden horizontalen Asphaltteppich; am wasserseitigen
Dammfufd schlief3t sich eine im Mittel 22,0 m tief reichende
und 0,6 m dicke Erdbeton-Schlitzwand zur Abdichtung
und Erosionssicherung der Quartiarschichten an. Der
hohen Gebirgsdurchlissigkeit im linken Hang wurde mit
einer 300 m langen dichten Vorschiittung und 5 Entspan-
nungsbrunnen, die zur Verminderung des hydraulischen
Gradienten bei Hochwasser bepumpt werden, begegnet.
Die Dammfuflentwasserungseinrichtungen und der Damm-
aufstandsflachenfilter werden erganzt durch weitere 13 Ent-
spannungsbrunnen am Dammfuf und im luftseitigen
Dammvorland. Uberwacht wird die Anlage mit Hilfe von
tiber 60 zum Teil mit elektrischen MefSwertgebern ausge-
statteten Mefistellen sowie rund 120 Verformungsmef$
punkten.

1982 wurde die Talsperre nach fiinfjahriger Bauzeit fer-
tiggestellt; bis zur Inbetriebnahme im Jahr 1985 wurde
ein umfangreicher Probestau durchgefiihrt, der schlief8lich
zu einem zufriedenstellenden Ergebnis fiihrte. Seither
hat sich die Anlage vor allem bei den im Marz 1988 und im
Januar 1995 eingetretenen groffen Hochwasserereignis-
sen bewahrt.

Im Fachbereich Fels- und Tunnelbau wird das Hessische

Abb. 29. Der Dietershan-Tunnel
der Bundesbahn-Neubaustrecke
Hannover-Wiirzburg. Blick auf
die Ortsbrust mit Versuchsstol
len.

Landesamt fiir Bodenforschung fiir die Planungstrager
von Felshohlraumbauten vor allem im Verkehrswegebau
und bei Kavernen sowie fiir die Aufsichtsbehorden tatig.
Die wichtigsten Aufgaben in diesem Zusammenhang sind
zur Zeit die geotechnische Begutachtung der Maschinen-
kaverne des Pumpspeicherwerks Waldeck der Preufien
Elektra AG, die im Auftrag des Regierungsprasidiums Kas-
sel durchgefiihrt wird, sowie die Begutachtung des Neubaus
von Strafientunneln im Auftrag der Hessischen Strafien-
bauverwaltung und der Aus- bzw. Neubaustrecken im
Auftrag der Deutschen Bahn AG.

Schwerpunkt bei der Erkundung der Untergrundver-
hiltnisse von Tunnelbauten ist hierbei die ICE-Neu-
baustrecke Koln-Rhein/Main der Deutschen Bahn AG
mit der Anbindung an Wiesbaden. Zur Beurteilung des geo-
logischen Aufbaus entlang der Bahntrasse wurden seit
Beginn der 90er Jahre viele hundert Kernbohrungen mit
Tiefen bis iiber 100 m niedergebracht und vom Hessi-
schen Landesamt fiir Bodenforschung in Zusammenarbeit
mit verschiedenen Ingenieurbiiros wissenschaftlich und
bautechnisch ausgewertet. Die Bohrarbeiten sind bisher
noch nicht abgeschlossen. Vor allem die zahlreichen

Abteilung IIT Zentrale Aufgaben

Die fiinf Dezernate der Abteilung Il erbringen vorwie-
gend Dienstleistungen fiir die beiden anderen Abteilungen
des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung. Dazu
gehoren satz- und reproduktionstechnische Bearbeitungen
von Karten, Schriftenreihen und Gutachten, geochemi-

geplanten Tunnelbauwerke erfordern einen hohen Unter
suchungsaufwand. So wurden z.B. allein fiir 2 Varianten des
Tunnels Limburg tiber 3 400 m Kern erbohrt. Hier wurden
vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung auch
geophysikalische Messungen zur Kliarung des Untergrund-
aufbaues durchgefiihrt.

Weitere Projekte sind der Bebenroth-Tunnel der Deut
schen Bahn AG bei Witzenhausen-Unterrieden in Nord
hessen sowie eine geplante Umgehung fiir die Bundes
strafie 260 bei Schlangenbad-Wambach im Taunus. Der
Bebenroth-Tunnel an der Bahnstrecke Frankfurt-Gottin
gen ist eine Ersatzmafinahme fiir einen bestehenden Tun-
nel aus dem vorigen Jahrhundert, welcher den heutigen
Anforderungen nicht mehr entspricht. Der rund 1 000 m
lange neue Tunnel wird parallel zum alten Tunnel durch
Gesteine des Buntsandsteins, des Muschelkalks und des
Keupers vorgetrieben.

Fiir das Amt fiir Stralen- und Verkehrswesen Wiesbaden
werden z.Z. die Untergrundverhiltnisse bei Wambach
erkundet, wo im Verlauf der Ortsumgehung ebenfalls ein
Tunnel vorgesehen ist, der Gesteinsfolgen des Unterdevons
durchfahren wird.

sche, mineralogische und gesteinsmechanische Labor-
untersuchungen, Erarbeitung von Grundlagen fiir die Lan-
desaufnahme sowie Gutachten mit Hilfe der Fern- erkun-
dung und der Geophysik.

Die Bibliothek und das Archiv stellen geowissenschaft-
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liche Informationen, gesammelt seit Mitte des vorigen
Jahrhunderts, fiir die weitere Anwendung zur Verfiigung.
DV-Systeme werden in Zukunft den Zugriff auf das Daten-
material schneller und einfacher ermaoglichen.

Nach der Einrichtung einer datentechnischen Vernet-
zung erfolgt gegenwirtig die Einarbeitung in die unter-
schiedlichsten Anwendungsmoglichkeiten der Datenver-

Dezernat III 1 Landkartentechnik und

Die eng miteinander verzahnten Teilbereiche Land-
kartentechnik und Reproduktion des Fachbereichs haben
ihre Aufgabenschwerpunkte in den Dienstleistungen im
internen Arbeitsablauf des Amtes und den Druckvorbe-
reitungen der Veroffentlichungen. Im einzelnen sind dies
im Bereich Landkartentechnik:

+ Kartographische, photosatz- und reproduktionstech-
nische Bearbeitung geowissenschaftlicher Karten und
Erlauterungen vom Manuskript bis zur Druckvorlage
unter Einsatz analoger und DV-gestitzter Arbeits-
techniken.

+ Graphische und reproduktionstechnische Bearbeitung
wissenschaftlicher Darstellungen fir die Veroffentli-
chungsreihen des Hessischen Landesamtes fiir Boden-

Abb. 30. Erstellung einer Druckvorlage mittels EDV.

arbeitung. Eingebunden ist dieser Fachbereich in den
bundesweiten Aufbau eines Bodeninformationssystems.

Federfiihrend werden die Aufgaben des Amtes als Tra-
ger offentlicher Belange bei der Raumordnung, der Lan-
des- und Bauleitplanung, der Umweltvertraglichkeits-
prifung bis hin zur Sicherung geologischer Natur-
denkmale bearbeitet.

Reproduktion, Bibliothek

forschung, als Anlagen zu Gutachten und Berichten
sowie im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit.

Die Aufgaben des Bereichs Reproduktionstechnik
umfassen:

+ Bearbeitung von Zwischenoriginalen und Herstellung
der Offset-Druckvorlagen geowissenschaftlicher Karten
(bis 18-farbig) und Mehrfarbenkopien als Andruck-
ersatz,

« Bereitstellung von Kartengrundlagen und Arbeits-
mitteln, i.d.R. nach reproduktionstechnischer Aufbe-
reitung (phototechnische Mafistabsverdanderungen
topographischer Grundlagen, Herstellung von Luft-
bildabziigen oder -vergrofierungen u.

+ Fotodokumentation von Handstiicken, Fossilien und
Bohrkernen,

+ Herstellung von Dias und Overhead-Folien,

« Vervielfaltigung von Gutachten und Berichten, Haus-
drucksachen und Formularen.

Die Bibliothek des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung ist eine nicht offentliche geowissenschaftliche
Spezialbibliothek (Prasenzbibliothek), die in erster Linie
Kartenwerke und geowissenschaftliche Literatur der ver-
schiedenen Spezialgebiete sammelt und fir die Benut-
zung bereitstellt.

Bei der Grindung des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung wurden der Bibliothek etwa 54 000 Biande
und 11 000 Karten aus dem ehemaligen Reichsamt fiir
Bodenforschung/Berlin iibereignet. Auf diesen groflen
Altbestand aufbauend konnte sie bis heute ihren Besitz auf
170 000 Bande und 40 000 Karten mehren.

Die Bibliothek tauscht mit 150 Partnern des Inlandes und
240 Partnern des Auslandes. Es sind Universititen, Geo-
logische Dienste, Museen, wissenschaftliche Gesellschaf-
ten u.a.

In den Schriftenreihen des Hessischen Landesamtes
fiir Bodenforschung werden wichtige geowissenschaftliche
Arbeitsergebnisse aus Hessen veroffentlicht. Autoren sind
Mitarbeiter des Landesamtes, aber auch andere Wissen-
schaftler, die ein auf Hessen bezogenes Thema bearbeitet
haben. Die Schriftenreihen sind das jihrlich erscheinende

« Geologisches Jahrbuch Hessen (von 1950 bis 197
Notizblatt des Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor-

schung, frither: andere Titel)

und in unregelmafiger Folge erscheinend:

» Geologische Abhandlungen Hessen (von 1950 bis 1976:
Abhandlungen des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forschung, frither: andere Titel). Seit 1976 wurden 24
Biande, grofitenteils umfangreichere Forschungser-
gebnisse meist eines Autors gedruckt.

« Die Reihe Hessisches Lagerstattenarchiv, von 1952 bis
1973 mit 6 Heften erschienen, ist in den Geologischen
Abhandlungen Hessen aufgegangen.

« Eine neue Schriftenreihe wird mit dem vorliegenden
Band 1 ,Geologie in Hessen* begonnen.

Abb. 31. Die Bibliothek erschliefit und erhalt die Fachliteratur.

Dezernat III 2 Archiv, Datenverarbeitung

Das Archiv einer geowissenschaftlichen Landesbehorde
erfiillt weit mehr Funktionen als reines Archivieren und
Ablegen der laufend eingehenden Dokumente. Es ist viel-
mehr ein dynamisches geowissenschaftlich orientiertes
System, das einer stindigen Uberarbeitung, Erweiterung
und Verbesserung bedarf. Mit Hilfe der rasch in alle
Arbeitsbereiche vordringenden EDV wird der linder-
iibergreifende Datenaustausch (Stichwort: Bodeninfor-
mationssystem) zunehmend an Bedeutung gewinnen.

1 Schwerpunkt liegt z.Z. in der EDV-gerechten Auf-
bereitung aller vorhandenen Archivalien. Damit werden
die Recherchemoglichkeiten verbessert und die weiteren
Auswertungen erleichtert. Begonnen wurde mit dem Auf-
schluft- und Bohrkataster Hessen (ABOHRKA), das derzeit
die wichtigsten Daten von 54 391 Bohrungen auf 122 Blit-
tern, das sind etwa zwei Drittel der Landesfliche ein-
schlieflich der Randblitter, enthilt. Die dazugehorigen
neuen Bohrpunktkarten werden z.Z. entwickelt.

In Vorbereitung ist die Archivierung der Diplomarbei-
ten (derzeit 264) bei gleichzeitiger stichwortartiger Auf
nahme des Inhalts. Dieses Projekt dient gleichzeitig als Test
fiir das weit umfangreichere Projekt ,DV-gestiitzte Archi
vierung von Gutachten®.

Tagliche Arbeit ist das Archivieren von Gutachten,
Fremdgutachten, Berichten und Schreiben mit geowis
senschaftlichem Inhalt, Analysen (Wasser, Boden, Gestein),
Diplomarbeiten (iiberwiegend iiber hessische Landes
teile), von geologischen Karten und Bodenkarten mit
Erlauterungen, Sonderkarten (z.B. Weinbau), Schichten
verzeichnissen und Bohrkarten sowie auch von Manu
skriptkarten und gegebenenfalls von Manuskripterlaute
rungen.

Sonderaufgaben betreffen u.a. die Durchforstung von
Nachlissen ausgeschiedener Mitarbeiter, die Aufarbei-
tung von Unterlagen aus Grofiprojekten und Schadens-
fallen sowie die Vereinnahmung der von anderen Lan-
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desamtern tiberstellten Archivalien.

Genutzt wird das Archiv intensiv in Form von Einsicht-
nahme und Ausleihe durch Amtsangehorige, dartber hin-
aus aber auch, soweit zulassig, durch Dritte wie Behorden,
Ingenieurbiiros oder Studenten.

Die Datenverarbeitung des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung ist ein Dienstleistungsbereich, der zwei
Aufgaben wahrnimmt: Die Unterstiitzung eines vernetzten
Birokommunikationssystems mit Standardsoftware auf
PC-Anlagen und die Unterstiitzung von speziellen Fach-
anwendungen auf UNIX-Anlagen.

Der Bereich der Biirokommunikation ist iiber eine Cli-
ent-Server-Struktur mit einem UNIX-Rechner als Zentral-
einheit realisiert und umfafit derzeit ca. 60 Client-End-
gerate. Auf dem Sektor der geologischen Fachanwendun-
gen, die zum Teil im Hause selbst entwickelt werden, zum
Teil auf kommerziellen Systemen basieren, stehen die
drei Schwerpunkte Geologische Fachdatenbanken, Modell-
rechnungen und Graphische Datenverarbeitung mit Geo-
graphischen Informationssystemen (GIS) im Vordergrund,
die in dem Begriff ,Bodeninformationssystem* (BIS) zusam-

Abb. 32. Frithe Bohrungsaufnahme in Siitterlinschrift: Auch alte
Bohrungen konnen sehr wertvolle Dokumente sein

DTP-System

—— parallele / serielle

SCSl-Leitung

Worksation:Serv
(Disk, Print, Networking)

Terminal

Datenbank

alphanumerische Terminals

Birokommuni:
Kations-Server

Bandlautwerk

Orucker

- Datenbank

- Geographisches Informationssystem (GIS)
- 3D-Visualisierung

- Simulation

- ATKIS-Daten

- Standardauswertesoftware

- Geo-Software 1Spez\almaqramme
Pumpversuchsauswertung, etc.)

- Graphik-Terminals fir UNIX Workslalwns

- Burokommunikation

= Ethernet-Leitung

EDV-Konfiguration des HLfB, Stand: Herbst 95

Abb. 33. EDV-Konfiguration des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung.

mengefafit werden. Fiir diese Anwendung stehen meh-
rere UNIX-Mehrplatzanlagen zur Verfiigung: a) ein Daten-
bankserver mit einem relationalen Datenbankmanage-
mentsystem (RDBMS), auf dem die Daten getrennt nach
Fachbereichen (Geologie, Hydrogeologie, Bodenkunde,
Rohstoffe, Geochemie) vorgehalten werden, b) sechs Anla-
gen, die fiir die Anwendung eines GIS-Systems ausgelegt
sind, sowie ¢) ein Hochleistungsrechner mit 3D-Visuali-
sierungshardware fiir anspruchsvolle numerische Berech-

nungen wie z.B. Grundwassermodelle oder Reliefanalysen.
Mit dem gesamten DV-System verbunden sind Periphe
riegerate, wie einerseits Scanner und Digitalisierbrett zur
Erfassung raumbezogener Daten und andererseits eine
Reihe von Ausgabegeriten, die vom Laserdrucker bis zum
DIN-A0-Farbausgabegerat reichen und die von samtli
chen Anlagen aus genutzt werden konnen. Dazu wird ein
HL{B-weites Netzwerk unterhalten, das tiber ISDN-Schnitt
stellen mit anderen Netzwerken verbunden werden kann.

Dezernat 111 3 Geowissenschaftliche Belange der Raum- und Landesplanung

Hauptaufgabenbereich des Dezernats ist die Abgabe
von Stellungnahmen im Rahmen der Anhorung des Hau
ses als Trager offentlicher Belange zu nahezu allen wesent
lichen Planungsvorhaben in Hessen. Dazu werden aufier
der Beurteilung der allgemeinen geologischen Situation Ein-
zelaussagen der Fachdezernate zu Bodennutzung und
Bodenschutz, zu Rohstoffsicherung und Lagerstatten-
schutz, zu Grundwassergewinnung, -sicherung und -schutz
sowie zu Ingenieurgeologie und Baugrund eingeholt, koor
diniert und abgestimmt. Konkurrierende Nutzungsan
spriiche werden intern im Vorfeld diskutiert und absehbare
Interessenkollisionen, die sich aus den Fachbeitragen
abzeichnen (z.B. zwischen Trinkwassergewinnung und
Rohstoffsicherung), nach Moglichkeit durch Nutzungsbe
schrankungen, Auflagen und andere Vereinbarungen aus
geraumt.

Die verschiedenen Planungstrager (Bund, Land, Kreise,
Kommunen und andere, wie Bahn, Post, Telekom) beauf
tragen - im wesentlichen tber die zustandigen Pla
nungsbehorden (Regierungsprisidien, Ministerien) - das
Landesamt, Stellung zu nehmen

« zu Bauleitplanungen (Flachennutzungsplidne mit inte
grierten Landschaftsplinen, Bebauungsplane) auf der
Grundlage des Baugesetzbuches,

+ zu Flurbereinigungsverfahren und agrarstrukturellen
Vorplanungen,

+zu Raumordnungs-, Planfeststellung- und Planver-
fahren,

+ zu Standortbeurteilungen (fir Deponien, Kraftwerke,
Abbauvorhaben u.a.) nach dem Bundesimmissions-
schutzgesetz,

+ zu Rahmenbetriebs- und Betriebsplinen von Abbau-
betrieben,

+ zu Naturschutzplanungen (Naturschutzgebiete, Natur-
denkmale, Landschaftsschutzgebiete, Naturparks, Bio-
spharenreservate),

+ zu Planungen, die eine Umweltvertraglichkeitsprii-
fung (UVP) vorschreiben.

Ein weiterer Schwerpunkt im Bereich der Raumord-

nung und Landesplanung ist die Beteiligung bei der Fort-

schreibung der Regionalen Raumordnungspline fiir die
drei hessischen Planungsregionen sowie den Planungs-
behorden Entscheidungshilfen zu liefern fir die Zulas
sung von Abweichungen von den Regionalen Raumord
nungsplanen.

1993 sind von 1 952 eingegangenen Vorgangen 1 076
Anfragen zu Planungsvorhaben und -verfahren nach infra
strukturgeologischen Gesichtspunkten federfiithrend bear
beitet worden. Dabei nahm die Fortschreibung der Regio
nalen Raumordnungsplane fiir Nord-, Mittel- und
Stidhessen einen wesentlichen Platz ein. 1995 wurden zu
2 099 eingegangenen Vorgangen bereits 1 225 schriftliche
Stellungnahmen abgegeben. Ein steter Aufwartstrend bei
den Auftragszahlen ist seit 1990 zu beobachten, was einer
seits auf eine verstarkte Bau- und Investitionstatigkeit,
andererseits auf eine Erweiterung des Aufgabenbereichs
durch Vorhaben im Rahmen des Bundesimmissions
schutzgesetzes und des Umweltvertraglichkeitsgesetzes
zuruickgefiihrt werden kann.

Parallel zu den laufenden Aufgaben in der Landespla
nung ist das Dezernat bei der Erstellung eines Leitfadens
zum geowissenschaftlichen Untersuchungsrahmen fiir
UVP-pflichtige Vorhaben beteiligt.

Von zunehmender umweltpolitischer Bedeutung ist die
Auswahl, Katalogisierung und Ausweisung von geologisch
schutzwiirdigen Objekten (GEOSCHOB) als geschiitzte
Geotope. Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen der
unbelebten Natur, die Kenntnis tiber die Entwicklung der
Erde oder des Lebens vermitteln. Sie umfassen einzelne
Naturschopfungen und natiirliche Landschaftsteile sowie
Aufschliisse von Gesteinen, Boden, Mineralen und Fossi
lien. Schutzwiirdig sind diejenigen Geotope, die sich durch
ihre besondere erdgeschichtliche Bedeutung, Seltenheit,
Eigenart, Form oder Schonheit auszeichnen. Fiir Wissen
schaft, Forschung und Lehre sowie fiir Natur- und Hei
matkunde sind sie Dokumente von besonderem Wert.
Geotopschutz ist der Bereich des Naturschutzes, der sich
mit der Erhaltung und Pflege schutzwiirdiger Geotope
befafit.

Die fachbehordlichen Aufgaben des Geotopschutzes
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Abb. 34. Flachennutzung im Raum Herborn. Ausschnitt aus der Karte ,Siedlung und Landschaft* des Regionalen Raumordnungs
planes Mittelhessen (RROPM)

Abb. 35. Das ,Felsenmeer* bei Reichenbach, ein Geotop im Odenwald. Wollsackverwitterung und Wanderschutt aus Dioritblocken.

werden von den Geologischen Diensten der Linder wahr-
genommen.

Daf$ Geotope zunehmend gefihrdet sind, zeigen Erfah-
rungen aus Nordhessen, wo allein in den vergangenen 6
bis 8 Jahren 16 schiitzenswerte Geotope durch Verfiillung
und Uberbauung verloren gingen. 1993 wurden 65 und 1994
weitere 87 schutzwiirdige Geotope - vorwiegend in der Pla-
nungsregion Siidhessen - abschlieffend aufgenommen.
Um den Geotopschutz bindend in Bundes- und Landes-
naturschutzgesetzen verankern zu konnen, wurde 1993 eine
neu gegriindete ad-hoc-AG ,Geotopschutz* mit der Erstel-

lung bundeseinheitlicher Bewertungskriterien beauftragt,
die inzwischen vorliegen. In dieser linderiibergreifenden
Arbeitsgruppe der geologischen Landesdienste ist das
Dezernat ebenfalls beteiligt.

Mitte des Jahres 1994 wurde das Dezernat zusitzlich
mit der Wahrnehmung der Offentlichkeitsarbeit betraut.
Hierbei soll kiinftig verstirkt darauf hingewirkt werden, die
Tatigkeit des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung
nach aufien darzustellen und in der Offentlichkeit ein
erweitertes BewufStsein fiir geologische Fragestellungen zu
erreichen.

Dezernat Il 4 Zentrallaboratorien, Werkstéiitten

Im Dezernat “Zentrallaboratorien, Werkstdtten“ wer-
den die fiir die Erfiillung der Amtsaufgaben mit modernen
Aufbereitungs- und Analysengeriten erforderlichen Labor-
daten erarbeitet. Das Hessische Landesamt fiir Boden
forschung fiihrt auch Sondier- und Rammkernbohrun-
gen zum Zweck der Untergrunderkundung und -beprobung
mit eigenen Geraten durch.

Die Entnahme von Proben (Wasser, Gestein, Boden)
erfolgt aus Brunnen, Bohrungen, Baugruben, Schiirfen
oder sonstigen ,Aufschliissen®. In Abhiangigkeit von der
jeweiligen Fragestellung (z.B. Feststellung von natiirlicher

Abb. 36. Erkundung oberflichennaher Sedimente mittels Son
dierbohrungen.

chemischer Zusammensetzung und Abgrenzung anthro-
pogener Einfliisse, Rohstofffragen, Baugrundeignung oder
geowissenschaftliche Landesaufnahme) werden die Pro
ben im Geochemischen, Mineralogischen oder Boden-
mechanischen Labor bearbeitet.

Im Geochemischen Labor werden chemische Haupt
und Spurenbestandteile der Proben bestimmt. Hierbei
kommen modernste spektroskopische Verfahren zum
Einsatz (Atomabsorptionsspektralphotometrie und optische
Emissionsspektralphotometrie mit induktiv gekoppeltem
Plasma). Mittels verschiedener Extraktions- und Anrei

Abb. 37. Bestimmung chemischer Elemente mit der Atomabsorp
tionsspektralphotometrie.
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Abb. 38. Gesteinsproben werden nach der Bearbeitung als Beleg:
stiicke archiviert

cherungsverfahren werden, uber die Bestimmung der
Gesamtgehalte hinaus, unter bestimmten Bedingungen ver:
fiighare Anteile der Stoffe, wie z.B. Pflanzennahrstoffe im
Boden, umweltverfiighare Schwermetalle in Bodenaus
hub oder die Kationenaustauschkapazitit von Boden ana
lysiert.Das Mineralogische Labor ist fiir die Untersuchung
der mineralischen Gesteins-, Boden- und Erzbestandteile
zustandig. Hier kommt dem Verfahren der Rontgendif-
fraktometrie (vor allem fiir die Bestimmung von Tonmi-
neralen) besondere Bedeutung zu. Im Mineralogischen
Labor ist ferner die Rontgenfluoreszenzanalyse angesiedelt,
die qualitative und quantitative Elementaranalysen von
festen Proben erlaubt.

Das Bodenmechanische Labor dient der Ermittlung

Dezernat 111 5 Fernerkundung, Geophy

Fernerkundung und Geophysik unterstiitzen mit ihren
Untersuchungsergebnissen die tibrigen Fachdezernate.

Daten- und Informationsbasis der Fernerkundung sind
dabei die in Zeitreihen (multitemporal) und regional (nach
I'K 25) geordneten Luftbild- und Satellitenbildbestande
des eigenen Archivs sowie zusitzliches externes Luftbild-
material, das fallweise beim Landesluftbildarchiv (Hessi-
sches Landesvermessungsamt) recherchiert und beschafft
wird.
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Abb. 39. Vollautomatisches Triaxialgerit zur Bestimmung der
Scherfestigkeit von Lockergesteinen.

physikalischer Kennwerte von Locker- und Festgesteinen.
Durchgefiihrt werden

« Untersuchungen von Lockergesteinen zur Bestim-
mung von Bodenarten, Bodenzustanden und Verhal-
ten des Bodens unter Beanspruchung,

» Untersuchung des Bodens als Baustoff im ingenieur-
geologischen Sinne,

« felsmechanische Untersuchungen von Festgesteinen
zur Bestimmung von einaxialen Druck- und Spaltzug-
festigkeiten.

Alle Untersuchungsergebnisse fliefien in die Gutach-

ten, Stellungnahmen und Veroffentlichungen des Hessi-
schen Landesamtes fiir Bodenforschung ein.

Luftbildauswertungen mittels Spiegelstereoskopie und
Stereo-Zoom Transferskop dienen als Hilfsmittel fiir die geo-
logische Landesaufnahme (Kartierung), indem sie eine
rasche flachenhafte Erfassung wesentlicher Gelande-
merkmale liefern. Sie gestatten dem Bearbeiter mit dem
raumlichen Uberblick “von oben®, geplante Arbeiten ziel-
sicher anzusetzen und bei der Auswertung von Foto-
lineationen Hinweise auf Gesteinsformationen, Bodenty-
pen, Kliifte und Verwerfungen zu gewinnen.

In den Bilddokumenten sind auch umweltrelevante
anthropogene Veranderungen der Erdoberfliche, beson-
ders bei multitemporaler Bildauswertung (Deponien, Alt-
lasten, Kriegsaltlasten wie Bombentrichter, u.a.), zu erken-
nen.

Die Untersuchungsmethoden der angewandten Geo-
physik bieten die Moglichkeit, unter entsprechendem
apparativem Einsatz physikalische Parameter an und in der
Erdkruste zu messen und die MefSwerte iiber nachge-
schaltete Auswerteverfahren in abgeleitete raumliche
Modelle der Geowissenschaften umzusetzen.

Die Untersuchungsverfahren der angewandten Seis-
mik, der Geoelektrik und der Magnetik werden unter-
stitzend bei der geologischen Landesaufnahme und fiir
projektgebundene Untersuchungen eingesetzt.

Die Ausstattung der angewandten Geophysik mit spe-
ziellen Mefisonden ermaglicht im Bohrloch den Einsatz von
geophysikalischen Untersuchungsverfahren zur Bestim-
mung der natiirlichen Gammastrahlung, von Temperatur
und Leitfahigkeit der Wisser sowie von Eigenpotential
und elektrischem Gesteinswiderstand.

Die Unterscheidung von tonigen oder sandigen Schich-
ten im Bohrloch durch das Gamma-Log-Verfahren ermog-
licht eine Korrektur von Bohrprofilen, wichtige regional
stratigraphische Auswertungen, raumliche Vergleiche
und 3-dimensionale Modellierungen.

Abb. 40. Profil der Forschungsbohrung Sieblos/Rhon mit Mes
sung der natirlichen Gammastrahlungsaktivitit in Impulsen
Sekunde (cps).

100 cps
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Abb. 41. Das 1934 bei Gernsheim aufgenommene Luftbild zeigt deutlich die jiingste Geschichte des Rheins.

Abb. 42. Detail aus der digitalen Ausgabe der Geologischen Karte 1:25000, Bl. 6216 Gernsheim (Ausschnitt wie bei Abb. 41).

Veroffentlichungen von Angehérigen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung

ANDERLE, H.-]., FRANKE, W. & SCHWAB, M. (1995):
I11.C.1 Stratigraphy of Northern Phyllite
Zone.- In: DALLMEYER, R.D., FRANKE, W. &
WEBER, K. (Hrsg.): Pre-Permian Geology
of Central and Eastern Europe: 99-107,
1 Abb.; Berlin-Heidelberg (Springer).

ANDERLE, H.-]. & KIRNBAUER, T. (1993): Das
Schwerspat-Vorkommen von Naurod im
Taunus (Bl 5815 Wehen) - eine pravari
stische Gangmineralisation.— Geol. Jb. Hes-
sen, 121: 91-123, 10 Abb., 4 Tab.; Wiesbaden.

ANDERLE, H.-J. & KIRNBAUER, T. (1995): Geolo
gie von Naurod im Taunus.- In: 650 Jahre
Naurod 1346-1996. Nauroder Chronik bis
zur Gegenwart: 85-103, 6 Abb.; Wiesba
den-Erbenheim (Marianne Breuer)

BARTH, W. in VOGLER, H. (1995): Karte der
oberflichennahen Rohstoffe 1: 200 000,
Erl. Bl. CC 4710 Miinster, 55 S., 4 Tab., 1 Kt.;
Hannover

BARTH, W., HELBIG, P., LIEDMANN, W., MATTIG,
U. & ZIEHLKE, C.-P. (1995): Ubersichtskarte
der oberflichennahen Rohstoffe in Hes
sen 1: 300 000 (KOR 300 Hessen); Wiesba
den.

BECKER, R. E. & LAEMMLEN, M. (1994): Die ost
lichen Fortsetzungen von Hersfelder und
Groflenliderer Graben.- Geol. Jb. Hessen,
122: 39-48, 4 Abb.; Wiesbaden.

BETZER, H. J., LAU, E. & TieL, E. (1993): Boden
Karte Nordrhein-Westfalen 1: 50 000, L. 4520
Warburg; Krefeld.

Brum, R. (1993): Das internationale geomag
netische Referenzfeld (IGRF 1990) in Hes
sen fir 1993.- Geol. Jb. Hessen, 121: 187-189;
Wiesbaden

Brum, R. (1993): Die magnetische Totalinten
sitat am Meifiner.- Geol. Jb. Hessen, 121
191-204; Wiesbaden.

BREDE, R., HOTTENROTT, M. & SCHUSTER, (
(1993): Zur Keuper-Stratigraphie im Netraer
Graben (BI. 4926 Herleshausen; Nordhes
sen/Thiiringen).- Geol. Jb. Hessen, 121:
61-81, 3 Abb., 2 Taf.; Wiesbaden.

DERSCH-HANSMANN, M. (1994): Zur Klimaent
wicklung in Ostasien wahrend der letzten
5 Millionen Jahre: Terrigener Sediment
eintrag in die Japan See (OPD Ausfahrt
128).- Berichte Fachbereich Geowissen
schaften, Univ. Bremen, 49, 149 S., 64 Abb.,
14 Tab.; Bremen.

EHRENBERG, K-H., HANSEN, R., HICKETHIER, H
& LAEMMLEN, M. (1994): Geologische Karte
von Hessen 1: 25 000, B. 5425 Kleinsassen
mit Erlauterungen. Mit Beitragen von
ANDERLE, H.-J., BARTH, W., BLUm, R., M1
LER, M., PRINZ, H., ROSENBERG, F., SABEL, K.
J. UND STENGEL-RUTKOWSKI, W. - 2. Auf
lage, 348 S., 55 Abb., 16 Tab., 1 Beibl;
Wiesbaden.

EHRENBERG, K.-H..& HICKETHIER, H. (1994):
Tertiarer Vulkanismus der Wasserkup
penrhon (Exkursion D1 am 7. und Exkur
sion D2 am 8. April 1994).- Jber. Mitt. ober

rhein. geol. Ver,, N. F, 76: 83-146, 16 Abb.
10 Tab.; Stuttgart

EMMERICH, K.-H. (1994): Podsole im Bunt
sandstein-Odenwald.- Geol. Jb. Hessen,
122: 173-184, 2 Abb.; Wiesbaden

EMMERICH, K-H., VEIT, H. & STINGL, B. J. (1995)
Zeitliche und raumliche Variabilitit soli
fluidaler Prozesse und ihre Ursachen.- Z
Geomorph. N. E, Suppl.-Bd., 99: 107-122;
Berlin-Stuttgart.

FETZER, K. D, LARRES, K., SABEL, K.-J., SPIES, |
D. & WEIDENFELLER, M. (1995): X. Hessen,
Rheinland-Pfalz, Saarland.- In: BENDA, L.:
Das Quartar Deutschlands: 220-254
10 Abb., 4 Tab.; Berlin-Stuttgart.

FINKENWIRTH, A. & FRITSCHE, H.-G. (1993)
Hydrogeologische Moglichkeiten und Gren
zen der Versenkung. In: Salz in Werra und
Weser: Ursachen, Folgen, Abhilfe; Vor
trige der Fachtagung der ARGE Weser am
22, Mirz 1993 in Kassel.- DVWK Mitt., 24
10-68, 7 Abb.; Bonn (Dt. Verb. fiir Wasser
wirtschaft und Kulturbau)

FOELLMER, A. & HoPPE, A. (1993): Die Rand
verwerfung des Oberrheingrabens bei
Malsch im Kraichgau.- Jber. Mitt. oberrh
geol. Ver,, N. E, 75: 287-290, 1 Abb.; Karls
ruhe.

FRANZKE, H. J. & ANDERLE, H.-J. (1995): I11.C.5
Metallogenesis [of Northern Phyllite Zone|
In: R. D. DALIMEYER, W. FRANKE & K. WEBER
(Hrsg.), Pre-Permian Geology of Central
and Eastern Europe: 138-150, 7 Abb.; Ber
lin-Heidelberg (Springer)

GOLWER, A. (1995): Verkehrswege und ihr
Grundwasserrisiko.- Eclogae geol. Helv
88/2:403-419, 4 Abb., 1 Tab.; Basel

HEGGEMANN, H. (1994): Sedimentére Ent
wicklung der Khorat Gruppe (Ober-Trias bis
Palaogen) in NE- und N-Thailand.- Gott
Arb. Geol. Paliont., 63, 146 S., 58 Abb.,
9 Tab., 8 Taf.; Gottingen
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Main (Angewandte Geoelektrik, Ange
wandte Gravimetrie und Magnetik)

Dr. BECKER als Lehrbeauftragter an der Johan-
nes-Gutenberg-Universitat Mainz (Ein
fithrung in die geologischen Arbeitsme
thoden - Durchfiihrung von Exkursionen)

Dr. BERNHARD als Lehrbeauftragter an der
Gesamthochschule Kassel (Ingenieurgeo
logie)

Prof. Dr. GotweR als Honorarprofessor an der
Johann-Wolfgang-Goethe-Universitit Frank
furt am Main (Hydrogeologie)

Dr. HEGGEMANN als Lehrbeauftragter an der
Philipps-Universitit Marburg/Lahn (Arbei-
ten mit Luftbildern als unterstiitzende
Methodik fiir eine moderne geologische
Kartierung)

Prof. Dr. HOorTiNG als Honorarprofessor an
der Philipps-Universitat Marburg/Lahn
(Angewandte Geologie - Hydrogeologie

gemaf’ den Bestimmungen des Hessischen Beamtengesetzes §§ 78-81 bzw. in Anlehnung an

zeiten durch Mehrarbeit

Vorlesung, Ubungen und Exkursionen)

Privatdozent Dr. HoppE als Lehrbeauftragter
an der Albert-Ludwigs-Universitit Frei
burg (Ubung Luftbildgeologie) und als Lehr
beauftragter an der Technischen Hoch
schule Darmstadt (Vorlesung Prikam
brium, Kartierungsiibung und Exkursion in
der Hessischen Senke, Ubung Luftbildge
ologie)

Dr. HOrN als Lehrbeauftragter an der Tech
nischen Hochschule Darmstadt (Vorlesung
Geologie von Hessen)

Dr. HorrenroTT als Lehrbeauftragter an der
Johann-Wolfgang-Goethe-Universitit Frank
furt am Main (Mikropaldontologie I)

Dr. LIEDMANN als Lehrbeauftragter an der
Universitat Erlangen-Niirnberg (Rohstoff
sicherung)

Dr. MATTIG als Lehrbeauftragte an der Uni
versitat Erlangen-Niirnberg (Rohstoffsi
cherung, Naturwerksteine)

Dipl.-Ing. MULLER als Lehrbeauftragter an der

Johann-Wolfgang-Goethe-Universitit Frank
furt am Main (Baugrundgeologie)

Prof. Dr. PrRiNz als Honorarprofessor an der
Philipps-Universitat Marburg/Lahn (Inge-
nieurgeologie mit Ubungen) und als Lehr
beauftragter an der Gesamthochschule
Kassel (spezielle Fragen der Ingenieurge:
ologie)

Dr. REICHMANN als Lehrbeauftragter an der
Fachhochschule Wiesbaden - Fachbereich
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