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Yorwort
Irt gt'oloqirt ltt'tt Kitt.lt'tr stt'llt'rr (it'ologt'tt it't tlt'trt lriicltst-

rtrriqlit ltt'tt l)r'(irrllit'r'rrrrgsglatl itll rlits tlitt. ttits sit'in t'iltt'ttt
jirlttr'lirtttctt. tttitttt lttttitl jitltlzt'ltlttt'litltgt'tt I:tIots«'ltttttgs

l)lo./('s\ irrr (it'liirrtlt'. ittt l.itllot'. irr tlt'rt .\r't'llirt'tt' tillt'r'
Lllirltlttttq.itrtstitttsclt. irtt IIiit'sititl tttttl ttttt StllrtiIltisch
q('\('llen. t't'litlttttt. ltcttttr:gt'tutttlt'tt ttlttl itttt't.pn'lit'rt ltit-
llcrr, Sok ltc Nittlr'tt tt'tsttt ltt'tt tlittttl itllt' tlit'st' Ittlirrtttit-
liorrcrrrillcttli('(;('\(('itl('ilttrlt'r'l.r'tlolrt'rtliitltt'trtttlitttI tt

It,r'r.llrrrrrl rttilzutcilt'rt. [;irr (it'olo§t'soll sit h tl:ttatrs tlit'l:ttl
uir kltrrrqcrt irr tlcr Zt'it tttttl ittt Iiitttttt itlllt'ilt'tl l.iittttt'lt.
l)rr'.r'hirltt'rt ltitll'n tlitltt't tttcisl t'ittt'tt scltl ltoItt'tt (il;ttl

,rrr horrrplt'riliil. Sit'rctslt'ltt'tt tttttl ittlt't1lt('li('r('tr zu kiirt'
rrcrr i.t rlirlttt clrt'rtlitll. r'ittt'ltoltt' httttsl tltttl t'ttolrlt'rt
lirrrgjii lrligr' [.t litltt tr rts. ( ilt'it ltt's gilt liit' tlit' .\r'lrcit tk't []o-

rlcrrkrrnrllcl rrrrrl liir lrotlt'rtktttttllicltc Kittlt'tl.

\trtzt'r orlct ..htttttlt'tt" (it'ologist ltt't l.atttlt'stlit'tlslc rt'r-
Itiscrr iilrt'r' 'olcltc l.t lilltt ttttqt'tt itt tlt'r' lk'gt'l tli( ht. \l('i§l
lr.rllr,n.it'.rtrclr gczit'ltt' l:tatgt'tt. [[il tk'n'n I]('iltlt\\ollung
rrul t,iri 'l cil tlcl irt t'trlrr isst'ttst h;tlllicltclt Kilrl('ll ('tllltill-
l(,n('n l)irll'n nol\\('n(lig ist. tlriulig lrt'rrlt'tt []tilg('tl /tlrn
(rlun(l\\ir\s('r'. zrr rttittctitlist ltt'rr Ilt»ltstoflt'tt. Stttntlft'stig-

l.r'il ()tlcr' \ ('r'\( lln)ul/(ltrgsgt'fiilrrrltrngt'll (l('s Illll('l'grtlll'
rlls. \rrtzrrnrl. tttttl Scltttlzeigt'ttst'hitllt'tt rtllt Biitlt'tt tt.tl.

Llr,.tclll. l )r'r' ( it'ologist'ttt' l.ittttlcstlit'ttst t'rltt'ltt utl(l ilr( hi'
r iclt .olllrr, l)irtcrr irls /('nllirl('g('o\\i\s('rls( llirltlicltt' I:in-

lir'lrlLrrrq Iliiclrr,rrrlccktrrtl liir llt'sst'rr trrtrl stt'llt sie itkluit-
li\i('r1 ur)(l rrrtCr'p11'lie|l ztil' \'t'rftigurt§. F.r' t'rliillt tlanrit
irLrr lr r'incrr lcil tlcs irrr \l1ikr'l 20ir (iltrrttlgcst'tz lirrtrtu'
llclttrr .tirirlicll('n .\ulllirg('s. irr \ r'r'artlrtotlulrg ltil kiirtlii-
qr.(icr)r'r'irliorrt,rr tlit' rrrrliillicltt'rt Lelrt'rrsgrurttllag('tr ztl
st lrrilzlrr.

.,llcgltintk'rt" kiittttt'tt. ,'\lk'rrlilrgs tttiisst'tt tlit' rotltittttlt''
n('ll I)itt('n iilrt'r'itllrt'itct, rligitirlisit'rt tltttl itt t'ittt' Irliit lrt'rl-

rlirlcltllattk iilrt'r'liiltll sottit'.\tts\tt'ttttlt§srt'tlitltlttt t'ttt

uit kt'll ncrrlt'tt, Irt'rot' iltrt' lnhaltt' rrril «lt'l tltotlt't'ttt'tl
'lt'r'ltttologit' gralrltist lrt'l lttlottrtalittttsslstt'tttc itt l ltc

rttal iscltc lr.ittlt'lr tttttgt'st'1zl rt t'ttlt'tt kiittltt'tt.

l)rc rligitirk' I ttt:t'tzrtttg, tlt'r' rtit lrhirlti$t'tt lttIol ttlitlio
nt'rr isl rtot lt in tlt'tt '\rrliirtgt'tt. l)its t'lt'kltrrttist ltt'Ilt'ssi'
scltt' l.rrlittloltllitliotl\s\\t('tttl. tlits itllt' gt'ortisst'ttst ltitllli-
cltcrt Ittlotttrittiottt'tt sltt'it ltt'ttt ttttrl iillcl gt'r'igrrctr' \lr'-
tlrorlt'rt l\onll)l('\('l:t;tgt'slt'lluttgt'tt tttttl illl('ll('illll\\ol'
Irtrtg t't litulrt'tt soll. isl irrr '\ttlbittt. l:tslc l)iltstt'llttttgt'tt itt
kk'irtcrr'tt \lal(sliilx'n sttttl itlx't lrt'ttits rlriiglich ttttrl sollt'lt

rlirlrt,r'rrrrt lt;tllgctttt'itt u trr'\ r'r'liiettttggcstt'llt lrt'trlctt. l)t't
rollicgt.rrtk' ,\tlirs qrllt t'ittcrt [ [rt'r1rlit k. \\t'gt'rr tlt's klci

rrt'rr \lirf(stitlrr'\ utt(l (l('t rt't'ut'tttlt'lt'tt lttlt'lllolittirlltslt'r-
lirlttltt isl rl;tlrt'i t'ittc l.lt'irrltitlrrrigt' lltlctltttlitliott rlttrt lt

..llclirrtsrt'tgtril(t'l'tt" st'llr'nr'tsliill(lli( ll rricltl ztrliissig.

I)ic kirrlr'rt urtrl kulzt'tt Ir'liitrlt'r'urtgcrt sollt'tt lll(igli( llst

Iril sich sgrttt ltctt. rlltttt'tlitss tlit'Kt'tttttttis t'ittt's gt'otris-

scnschirIllit ht'tt Iiitt ltrtlkitlrttlttts rotitttsgt'sctzt rritrl. Soll-

tt' rlcr cirtc orlt't ittttlt'lr' '\bst hnitt tlt'tttrot ll ttit ltt oltttt'
rrt'itcn,s rclsliirrrlliclt st'itt. so st'i hit'r aul t'insclrliigigt'
I:il( lr\\iirt('rrr otlt'r' l.r'lrrlriit'llt't r tt'tttit'st'tt.

I)icst'r \llitssollitrtlltilttl('g('tltlirliillt'rlla(llrtl(l('llk('tl.
ob scilcrt Irrhrlntitliottt'tt g('\\iitls( ltl rrt'trlt'tt. tlit'r'itt (it'o-

krgisclrt'r'l.irrtrlcstlit'rtst lit'lt'r'rr kiirttttt'. I:l'ilg('tl. Kritik trlrtl

\rrrtgrrrrg,r'rr scltett u it tttit gtrrf(t'ttt Itttt'rt'sst'('lllg('g('ll.

I)irrrrit rrirrl cs nolut'rttlig. itus tlt'tt kitrlctt <lt'l'l:trlsis
rt,rr.r'l rir l t k,r' l ):r lstr.l l rr rrgcrt bzrr . .,'l'ltetttitt ist ltt' hrt t lt'tt" ztt

crrls ilkcln. rlic l)l;rttuttgcn /urll S( ltulz. zur Sit ltt't ttttg

rr r rr I z rr r' \ r'r'lrt,sst,r'u ng rk'r' rrat ii ll icltt'rt Lt'Ircnsgru Itrllagt'tt
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Einleitung
\Ion d er,, lUerkstatt G el äntle" zlt r Geologischen Ü trersichtskarte

\irtr.l|g('ilriil( lintlt't geologist ltt' ttlttl botlt'nkutrtllit'ht'
l clrl;r rrl rrirlr rttt' tllitufit'tt. otlt't rr it' tlit' (it'ttu issettst ltatllel'
sirqt,n ..irn (it'liintlt"'stiltl (.\l)l). I bis -1). Zrrstiillrlig liil tlie-

:t' \trIn:rlttrtt' ist tlt'r' (it'ologist ht' l,ittttlestlit'ttst r.

l)it' iillt'stt' gt'ologist ltt' Kitttt' Ilesst'tts irtt \lal(stab
l : ll ()(X) i:l ls7(r r elrillt'rttlicht rr otrlett. .{ultl iige fiil klt'i
ttct tttitlisliibiqt'gt'olttgi:t ltt' .\trliutlttttt'tt t t'it'ltt'n bis itr tlas

lirlrl lfi2 l zLttItck. itls ( lttisliatt I-.r'nst Stillt rott tlt't Ht'l'
zoglich \irs'irrti.r'ltt'rt l-irrttlt'sttgit'l'trng rrtit t'ittet ..ttlttlas-
\('n( l('rl rlt'r rr.lrtosl i:r'ltt'tt L tttt't sttt lt ttrtg rlt's I k'rztlgl lt u ttts"

lrt'irrrlllirql rttttrlt'. I0 fitlttt slliilt't k'glt'el seittt'hat'tt'itrl
\lirlrslirlt l:12i0(X) rot r. St ltotl tlalittts ist ltl ('lk('llrl('ll,
rllr'r.1'lll lliilrrrrittlt't l,rttttlt'rattlttitlttttt'llt'gtttttrettutttrlt'
unr q('lrilu(' lrtlolrttitliottctr Irlrt'l' rlir' (it'slt'ittt' zu t'tltitltt'tt.
(lr(, ur)\('11,n [,t'llt'rtst;tttttt ittttltttttt'tt. (icologistht' l.att-

tlr,'irtrlrrirllttt'i:t l)rt:t'ittsrotsotgt'. ltt tlt't olletstt'tt [:t'tl'
kltrrlt lir'qt'rr trttst'tr'llolrstutlt'. l)ir'(it'slt'itte ('tltllitll('tl F.r-

zt'. si rrr l IJir rr'tol l. spt'illtct t t rlits ( it tt tttlu itsst'r'. l)ie sit lt it tts

tlt'rr (icstt'irt.r'rnltcilt'tt tlt's I trtt'tgltttttlt's elttuir'l.t'lltrlett
lJiitlt,rr sirrrl tlit'(it'tttttllitgt liir ttttst'tt l.arttlutrlst lrirlt urttl

't lriilzcrr rk'ichzeitig. bei.ltit'lsut'ist' rot tlt'ttt Litltlag \o11

Sr lr;rrlslollcn itt tlit' (ittuttluassel. I)altt't isl t'ittt'g('tlittt('
ht'rrrrtni. tlt': I rttt'r'gt rttttlt's so uit lttig.

Irr Iltsst'rr rirrrl l(r.I h;rrtertltliittt't irtt \litfistatr l:25(XX)

rrril t'irrcl lrliilltt'rolt it'ucils ctuit I.12 krnr gt'ologist lt untl
lrrrrk,rrkrrrrtllit lr zu lrt'irlllt'ilt'n. I)it'lIrdt'ttkartt'ist irrr l\lali
rlirlr l : 10 0()0 [[rl girrrz l k':.r'rt r ot ltittttk'n. Karlt'rt ittt l\lali-
.l;rh l : ll 0(X) litqcrt rtul r t'rtittzt'lt r ot ( stt'ltt' \ erzeit'ltttis
.rrrr l:rrrlt'rlicser Ilt'Itt':). [)irs (it'ologist ltt'karlt'ttut't'k int
\lirl:strrlr I :21 (XX) licgt lrilrgt'gt'rr bis aul at ltt Kitrlt'rrbliittt'r'
\()r': ./ul lt'il llclirrtltrr :ich liirrl rlitron itt Ileallrt'itutrg.
I )rr rllr tlir, strirrtligr, \\ t'ilt,r'ennr icklung tlt'r hartiertttetlto-
rltrt urrtl (l(,n rirsiurt('n Zurraclts irtt [-]tkt'nntttis irber tlit'
(icolo;lit'rlt'r'l;rrlc urttl rlitntil itLrt h iiIrt'r'tlit'gt'ologis« lrt'n
lrolrrrirtionr'tr in Ht'sstn uriltn'rttl rlt'r'lt'tztt'tt .l0 Jaltrc urt-

ttr''t hcirL,rr.iclr rlit' rrrork,r'ncrr gcologist ltcrt karlen (r'l\\.1

irlr I1)(i0 brs lrt'trtt,) selrl stalk irt ilutr'.\ttssitgt'klali utttl (it'
rr.ruigkcil rorr rlcn iiltt'tttt KatIelt. I)ies uiltl llesottdt'ts
rlltrt lich. \\ (,nn nriln har1r,rt. tlit' zu tutlt'r'sclrierllit'ht'rr Zt'i-
tcrr crrls(arrtlcrr sintl. rrrrleirran(l('r' \ ('r'Alci( ht ( '\t)t). 6).

l)ie rlcoloAislhe hartt is( r'irr [)uzzk' aus r it'lett oll trur
purrl.lutlk'rr l.lt'irtt'rt lleobirt lttuttgetr, tlit'r'ottt (it'ologt'rt

i rrr ( ielii rrrlt' rrrrrl rlurth spcziclk' t l ntcrsu( llungsrnetl)o(l('rl
irrr l.ulror zusalrurr('ng('ll'ag('ll \r('r'(l('n. Nur in scltcnt'n Iriil'
It,rr l.iinnen rlit, arr rlt,r'Olrr.rlLicht,t,r'al tlt,itctcrt l)itlcn rttil
IIilft'r orr tt'urcn unrl au[\rcrrrligen Bohnrngen llis in gxrlk'
l.r rlt icli,rr r t'r'lirlgt rrt'rrlr,rr.

lrrr (ieliintlt' tttttss tlt't (ieologt' ittts tlt'tt rrt'tti§t'tt (it'-

stt'irtsitutst ltl[isst'lt t'itt liiurttlit'lrt's l]ikl tlt'r' l.rrgt'r'urtg rlt'r
(it'stt'ittsst ltit lttt'lt t'tttrr it kt'ltt tttttl rlit' ulltt'l scltit'tllit llt'rr
(it'sleinst'igcrtscltitltt'lt t'halaktelisit't('l)','\ls rrit htigslt'
Ililtsrrrittt'l tlit'ttt'tt tlitztt tlt't (it'olo{t'tthilll)lll('r'(u ttttt '\ttl:
st hlaqcn tk't (it'stt'irtsptrrlrt'tt tttttl /.tll B('ol)it('l)ttlllgilllt ll i'

st'ltt'tt (icslt'itr). tlt'r' (it'tllo§('llkoltll)ilss (ztttrt l'.ilttttt'sselt

tlt'r'st lrit'htlagt'ltrrtg). t'irte Lttllt' (zttt tttitktrrskopist ltt'tt
(it'stt'irtslrt'st hr'('i[)tltlg). tlt'r lJoltlslot k (liil I lris 2 rrr ticlt'
Sontlit'r'tutssbohrut)g('tl ittt l.ot'kt't gt'stcin ). r cnltilrrrlt'
Salzsiiutr'lzut hitt lrottitlltt'stirtttttttttg) sorr it' (it'liintlt'Ilttt h

rrrrrl 1:otoitppiu al (/ttt' l)okttlttt'tttalion). Nit'ht /.tl Lllll('l'
st'hiitzt'rt ist tlalrci tlit'irrr (it'liintlt'gt'soltnt'ttt'l:llahl'trlrg
krulit'tenrlt't (;('olog('ll. tlit' t's iltttt'tt t't'litttbt. tlit' IJt'ob-

irchturrgt'rt /u \\('rl('tl tttttl itt eittt'tt gliilk'rttt Zttsitttttrtt'tt-
hrrng zu slcllt'rt. l)irs rriihrt'rrtl rlt'r' (icliinrlt'tiitigkt'it t'rrt

stt'ltcrttlt' r'iitrrrtlit ltt' lliltl iilrt'r'tlic l.agt'tlt't (it'stt'ittst'ilt'

Irt'ilt'rr irtt I r)l('r'glurt(l tritrl tlitlttt itt l:ot'trt t'ittt't gt'oltr

giscltetr Kittlt' itt tlit'l;lrt'rtt'ztt t'ittt'l zrrt'itlitttt'ttsiottttlt'tt
l)a|stCllurrg itt t'ittt'ttlllrlgtitpltist ltt'kttllt'plrriizit'11 (.\blr.

5). I)rrlrei nt't'tlt'tt tttttt'tst ltit'tllit ltt' (it'stt'ittst'irrht'itt'tt

rlrrrtlt lrirlllctt gt'kt'ttttzt'it'lttt('t tltl(l \ iclt' tlt'r' irrr (it'liirrrlt'
g('\\onn('n('n l)irtctt. tr it' ztrtrr []t'isllit'l (li(' Lag('l Llllgs\ ('r

hiiltrrisst'. irr Sr nrllok'n itt tlt't hartt' ('itlg('tl ilg('ll. Ztlsiil/
li< lr zcigcn gcolog,ist ltc Scltnitlt' tlit' l.;tg,t'tttttg tlt'r' (it''

stcinst.inltcilt'n bis irr gliilit'n"l it'li'n (lttt'ltttrt' l(X) Itrl rlrrtl
gcllt'rt sotlt'ttt l.t'st't tlt't gt'oLrgist ltt'tt Kattt't'ittt'lt l:irrlrlit l.

in rlic olrt'lsletr Ii'rtilltt' tlt'r' l:r'tlkltrste.

Lockcr rtttrl lrt'slgt'slt'iltt' stt'ltctt iltl (l('t LI(lolx'rlltrt'ht'
irr rr;rttirlicltcrt \Lrfst lrl[rsst'tl \\i(' Ir('lsklipllett orlt'r itt

kiinstliclr gt'st'ltitllcttt'tt .\trlst hliisscrt rrie stt'irrlrliit ltt'tt,
l\i(,\glul)('n. llirrt§r'ttlrt'tt. Strir[it'trbiisthttttg('tl, \\'t'§ittr-
sr'Irrrrltcrr iilr. I nl('r"lilg(' g('l)('n l]('r'gu('t k(' rltlt't B0ltt ttrt-
gcn ['-inblilkc in tlir' (it'slcirtst'ittht'itt'tt.

\\ ichliqc lrrlonnirliorrt'rr [ilx'r' rlt'rt I nt('l gt'un(l ('t ltiilt
tk'r' (icoLrgc rlrrrth tlir, .,\rtslllacht' r'on Stt'int'tt ttt(l (;('-

sleinsblrrt hrtiilkcrr art tk'r'Otrt'r{liicht'. tlt'tt sog. ,.1.t'st':lt'i
rrt'n". ..\uclr tlit' I orttt tttttl .\trsbiltlurtg rlt's (it'liirrtk'r'licfs
nirrl rlrrrtlr rclschit,tlt'rrt' (it'slcinsl\ pctr gr'pliigl. So llt'-

rlingt,rr hirllr' (icstcirtc rrir' (itattrritckt'tt. Ilitsultt', Srtlttl'

stcirtt' otk'r' hirlkstt'irtc hriulig lI'r'gliickt'tt, rriiltu'ntl rvt'i-
clrt'. bt'ispit'lsnt'isc lonige (it'stcirrc zu Ila( h('n lliirrgcrr
rrrrrl Scnkcn liihrtrr.

..\lk' tlit'st' llt'ollaclrtungsptrrrkte rlt'llcn \or) (l('t)l (;('o-

Iogt,n in cint,rr krgisclrcn T.usirnlr)r('rrhang gr'[lt acltl urttl in
t,inel gt.ologischt'rr ltrrrtc rlirlgcstcllt. I)itllei ht'lk'rt sllt''
zielk' L rrtt'r'suclrungsrrrctlrotlt'n rlel N,lirreralogit' ( illirreral-

Abb. l. Im Steinbruch Dudinghausen auf Blatt 4718 Goddelsheim ist eine Falte mit einer Störung aufgeschlossen

,\bb.2.T.rrrlrrkrrtttlttttgtlr'.I ttl('tgltlll(l('\iltrll]l.rtl lTlr(irrtklcl'lrtirrl
\\ lilrlr' l'l')-),tttr lt cttt llrltt qclitt ('itlgi'.('ll1.
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kundt'). tlt'r Pt'lrnkrgit' 1( it'stt'ittsktttttlr'). tlt't l',tl,iottlologtr'
(\'crsteittet ttttgskurrtlt'). tlct llrtltrrqcolortic t( it'tttttlu,t.
serkurt(le), (l('r'l-agcrstiittt'ttktttttlt'. tlt't'( it'oltltr rik tttttl tlct
(ieochenrit,. I)it'st' sirrtl trt'isl itt urltliuterf i( hcrr l.r'liirrtt'

|r.lrtgell ztlt (;eol()gis( ltt'tt httttt' tott Ilt's't'tt l: ]l (XX) tlrrr

gestt.llt.

I)ie Infolrtrlliotlt'tt tlt't tlt'(irillit'r'tt'lr gt'oloqi.t llt'rt hrtt

tt,rr krirtrtt'tt u ttsirttttnt'ttgt'litsst tttttl itt I lrt'rrit'lllrkirtlt'tr
klcirtt'n'r \lirlisliilrt'. nie tlt't (icolosi'r lrclr I lrctrir ltl:k.tr
tt'ton H0srt'rr ((;t K .t0()). rlir|Qt'ttelll rr(.rrlCrt.

Irtr l.ugc rlt'r'tligilirlt'rt llt'ittlrt'itttttg trt'ttlt'tt rlit' Itrlr.rltt'

tlcl geokrgisr'Itt'tt utttl lrotlt'nktrrttllilltt'tt kitt lt'tt ztttlt'lt
rttettrl itut'lt lllil atl(l('r'('rl. z.ll. Itr tltrrgt'trlogi't ltt'tt. gt'ot ltt'
trrist'lrClt.altt'titttClt\\t'ttCtrlttlt'tttt.it.rt'tstltttilt('tt.S()l\otl'
rtt,rt zrr Itestitrlntl('rl [:tilgestt'llttttgt'tt lltt'trtittist ltt'lr.ittlt'tt
erslellt rrexl'rr, rlie rlitnrt itut lt r ott \it lttqcoloit'tt t'ittlitt lt

zu lt'st'lt sitttl. tla irt iltttt'tt tlit' kotttlllt'rt'tl tlt'ttttitst'tl
schaftlichcrr [)rrlt'rt jt'ttitt'h I:ritgt'slt'llttttg rt'ttittlitt ltt tlitt'
gestellt § u|tlt'rt. Sit' § t'rtlt'tt irtt Ka|lt'lrlt'i l r rtt qt'rlt'l ll.
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Abb. 5. Sclrernirliscltcs llkx kbikl. irr rk'rrr rlir,g{.ologis( ll(,
Situaliolt rlrtirlinrursiorral rlirrgesttllt sirrl. ln rlr,r gr.olo
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Boden, empfindsame Haut der Erde -
Bodenkundliche Übersichtskarte

Büden bilden die oberste. belebte Venvitterungszone
der Erdoberfläc:he, in der si«:h Lithosphäre, Hydrosphäre,
Biosphär.e und Atmosphäre durchdringen6.

Böden bedecketr die gesarnte feste Erdoberfläche und
uelden nach unlen durch Fest- oder Lockergestein, nach
oben durch eine Vegetationsdecke und die Atmosphäre
begrenzt. Sie sind das Produkt des komplexen Zusam-
nrenspiels der bodenbildenden Faktoren, der Intensität
unrl Dauer ihrer Einrvirkun§. Je nar:h Art des Ausgangs-
gesteins und Reliefs. unter einem bestimmten Klima, der
entsple(henden streuliefernden Flora und der Pflanzen-
und Tienr elt inr Boclen selbst, entstehen Naturkörper mit
einer chirraktelistischen Gestalt, mit tvpischen Merkma-
len und Eigenschaften. Darüber hinaus greift der Mensch
seit ca. 6 (X)0 Jahren in den Natulhaushalt ein und beein-
flusst auch die Biiden.

Die Folgen des bodenbildenden Prozessgesr:hehens (Pe-

rkrgenese) sind Gesteinsvenvitterung, Mineralumwand-
lung und -neubildung, Zersetzung organischer Streu und
Hurnusbildung, Stoffverlagerung und Gefügebildung. Bo-

denbildende Prozesse laufen vielfar:h in engbegrenzten,
rnehr oder minder oberflächenparallelen Zonen ab, den
sogenannten Bodenhorizonten. Böden bestehen aus einer
lesten Pharse. die sich aus dern Humuskörper und dem
\lirrelaIborlen zusarnrlrensetzt. Da.s dur('h Venvitterung,
I.ösung. \'erlagerung und phvsikalische Vorgänge ent-
stanrlene HohlraumsYstern des Bodens, die Poren, ist mit
der Bodenlösung. d.h. Wasser mit gelösten Salzen und Ga-
sen. sonie rnit der Bodenluft erfüllt.

In unserer hessischen Landschaft ist die Bodenbildung
selten älter als die letzte Kaltzeit (WürmAVeichsel, vor ca.
fiO 000 Jahre), aus der die durch Wind und Wasser abgela-
gerten Sedinrente Löss. Flugsand, Hochflut und Auense-
dinrente stammen. Der größte Teil der Landesfläche, vor
allenr im Bergland. wird von einem Gemisch von
Gesteinsbruchstücken in feinkörniger Matrix verhüllt. Es

enlstand durch Zer{rieren des Untergrundgesteins, Ein-
rvehung l'on Flugstaub oder -sand solvie Umlagerung am
Hang (Solifluktion).

Ein typisches Bodenprofil aus einem hessischen Mittel-
gebirge weist unter Wald zuoberst noch nicht vollständig
zerselzte Lagen aus Streu auf, in denen vornehmlich Bo-
denorganismen und Pilze den Abbauprozess vollziehen.
Die dadurch enLstehenden Huminstoffe werden in den
Mineralboden eingewühlt und färben ihn dunkelbraun
bis schwärzlich.

Unter dem 5-15 cm mächtigen Oberboden folgt der
braune Unterboden, dessen Farbe auf die durch Silikat-
venvitterung entstandenen Eisenoxide zurückzuführen
ist. Vor af lem der Zertal von Feldspäten und Glimmer er-
möglicht die Bildung neuer Tonminerale, die für die Bin-

dung von Pflanzennährstoffen oder die Veren§ung der
Porendurchmesser u nd somit verbesseft el' Bodenwa^sser-

speicherung von überragender Bedeutung sind. Dieser
Verwitterungsvorgang betrifft vornehmlich die feineren
Mineralkörner, z.B. den eingelvehten Flugstaub, weniger
die groben Gesteinsbruchstücke.

Der Boden endet. wo entlveder festes Gestein ansteht
oder Lockergesteine, die bodenchemisch und -physika-

lisch nicht überprägt sind. In der Regel wird diese Zone
von Pflanzen aur:h nicht durchwurzelt, da hier kaum
Nährstoffe verfügbar sind und nur bedingt Wasser gespei-

chert wird. Die Mächtigkeit der Böden schwankt im Belg-
land zrvischen lvenigen Dezimetern und allenfalls 2 m in
den Niederungen.

Diese nur geringmächtige Zone spielt im Stoff- und En-

ergiehaushalt der Umrvelt eine ganz zentrale Rolle und
nimmt in Ökosystenren vielfältige und lebensnotlvendige
Funktionen wahr.

Als Lebensgrundlage für Menschen, Tiere, Pflanzen
und als Lebensraum für Bodenorganismen ist der Boden
ein bedeutender Standortfaktor für Biozönosen. Selbst
nur eine Handvoll Boden beheimatet Milliarden von Le-

bensforrnen, wie Bakterien, Pilze, Amöben, Fadenlr'ür-
mer, Käfer, Regenrvürmer usw. Sie veratmen die Streu
und organisclre Substanz und mineralisieren rlie Nähr-
elemente, die zur natürlichen Fruchtbarkeit der Standor-
te aur:h für forst- und landwirtschaftliche Kulturpflanzen
beitragen. Böden sind folglich ein ganz wesentlicher Teil
im Nährstoffkreislauf.

Das Hohlraumsystem und Gefüge des Bodens ermög-
licht das Eindringen des Niederschlages, und je nach Po-

rendurchmesser wird das Bodenwasser gegen die Schwer-
kraft zurückgehalten oder versickert allmählich. Dadurch
lvird der Oberflächenabfluss gehemmt, die Bodenerosion
unterbunden. der Wauserbedarf der Pflanzen und Boden-
tiere gedeckt und über die Sickerwasserspende das
Grundwa^sser angereichert. Der Boden übernimmt somit
regulative Funktionen im Wasserkreislauf.

Die chemische Reaktionsfreudigkeit des Humus und
der Tonminerale ermöglicht, freigesetzte Stoffe zu binden
und zu bevorraten. Dies betrifft nicht nur Nährelemente,
sondern auch Schadstoffe, die aus der Bodenlösung aus-
gefiltert, im Verein mit den Bodenorganismen abgebaut,
unschädlich fixiert oder gepuffert werden. Als Abbau-,
Ausgleichs- und Aufbaumedium für stoffliche Einwirkun-
gen gewinnt der Boden eine überragende Bedeutung.

Böden präsentieren sich auch als ein Archiv der Natur-
und Kulturgeschichte, da der Wandel der bodenbilden-
den Faktoren und die kulturelle Nutzung zu teilweise ir-
reversiblen Veränderungen führen und damit Vorzeitbe-
dingungen archivieren.
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ffi 3gg:lllil'iHi isen (iesrein.,

I §glitßlixlisen cest{'inen

Bödeu über gefaltetetr Grsleinetr

I 3gl.f i"'filiHlrrigen Gesr'irren

f-j.:------l Bodcnft ,ruteil
l':tr:,-'-l uber ßroblonlißcrr Gfs(lnen

I Hs*'ilirm,'lsen Gesk'irx,n

I Bsgf l,l,1i1lL""Lhn, Ges(ei'en

I 3t9:tlt'lülls, Gcstei ncn

lixl'rr au' rrln'r l.rx'k( rllr'\l('lrx'rl (xlt, \t hr!r( ll \r'rft \lr(lt'rll (n \l{ lrl
rEREFI llodcDlormeß
§ffiffi ausiüber kalk[n'i0n Gcsteinen

I X;$;r'i,$tXtrihartigen Gesrcinen{i vgl. I'loppe. A. (t997): Ein Boden ist ein Boden ist kein Boden. Plädoyer für eine einheitliche Begriffsbestimmung.- Nachr. Dt. Geol. Ges. 60: 70.78, Han-
n0\'er.
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I:irrt' lJorlt'rtkilrte l)il(l('t tlirs Botlenlirrttt('ttnlosaik der
Botlt'nrlt't kc lb. n ollei je Iraclt l\'lafistatr die I'iiu nr lit he Dif-
It'rtrrzit'r'ung r ort lJorlt'ttftrt'ttl('rl ül)er B(xlenlirrrttettgesell-
sclrrrllt'n bis hirr zu Botlt'nlarttlscltalien generalisicrt sitttl.

[)it' (it'rrcst' tlcr' []orlenli»'rn('tl tllld ihre riitrlrtlit:ltc \iel'-

tcilung lx'r'uht aul tlt'n \\ t'r'hst'll)cziehtlllgen tlel' llotlen-
biltlt'nrlt,n []aktort'rr. rlie. rt'n'irtfat'ht ausgerlr'üt'kt. tlie
\illu r'r'irunrilu\stattung. «lie .{usu'ilkurtgett ntetrst'hlit'hen
I lirrrtlt,lrrr untl tlic l)aut'r rlet' Irirrtu it kltrn§szeit untlassetr.

Irr tlt'r' llo<lerriihclsit htskarlt' steltett als GIit'derungs-
l.r'ilclicrr

o (it'rrr':r, urrrl l:igt'nst haftcrt rles ,\r-lsgilngsg('steins.
. tlcl lltrtk'rru itsst'r'ltittts[ritlt
. trrrtl rlt'r' llirst'rtltausltitll

inl \ { )r'(l('r'g|ur)(1.

So rr t,r'rlcrr iihrrlit'ht' L}rrtlt'ttlirt ntt'rtgest'llst halterr als
l.t'qcrrrlr'ncirrlrt'ilt'rr rlt'tirriert urtrl gcgt'n an(lersanige ill)-
q(,qrl'n1t urrrl tlurlt Farlten bzu. Nunrttrt'tn identifiziell.

l)ir, l.irrrrlcsrrirtul Ilt'sst'rts l)ausl si('h ilu('h in tlt't' Ilo'
(l(,nl..r lr(' rlrr rllr. I rr bliru<,r' Irirllrc sintl ßiirlen (lel jullgen
I lr rs',r lrlrrqt,r'u rrgcn rrril (ilrrrrrlrr rrsser{rt't'irtfl ussurtg s ic-

rlt,rqt'gt,llt'rr. tlit,rltrs (it'rriissclrtr'12 rlt's Latttles Ila('hzei(h-
rrcrr rrrrtl rrr (iriirr \ietler un(l H(x hnr(x)r'e (xlel Biidcn ntit
Irrtllirqtrt.

t4

In Siirlltt'ssctt rrt'it rt'tbttilt't tt('l('tl Irltrgstttttlt' als

\rrsgartgssubstlirl ilul. (li(' g('\\iillltli( [t ltitst'ttat tttt' l]iitlt'tt
llirg('n; irtt l:itlk'k;rlklraltigcr lrltrgsittttlt'lit'gt'tt ittrtlt bit'

sr,rrn.it lrt' liirrk'tt rot. Ilt'irlt's sirrtl it'tlot'lt ltot kt'ttstittttl-
oltt,. rlit'irrr solttrttt'r'ltoltt',.\rtlirttlt'l urtg('tt itt) tlit"l lrrt kt'tt

n'sislcrrz r orr I)llartzt'rt slt'llt'tt tttttl olrttt' llt'niisst't ttllg lltlt
eilrc t,rtt'rrsirc lil'rrillst hrtltung clrrriigliclrt'rt.

Irrr 'fielllrrrl rrtrrrlt' irt rlctt Kitltzcitctr t'in kirlkltirltigt'r'
l:lrrgstrrub, rk'r' l.riss. ill)g('lilg('11. .\rts ilt ttt t'rtlrr ickcllt'tt sillt
birscrtlcit ltt' l)rtritlttitttttcxk'rt tutrl St ltrritt'zt'trlt'tt sottit'
irn l;r'osiortslirllt'irttclt I)ittittttttlzittt'rt. \ttf tr'lit'litttttt'tt
Hochlliir ht'rr rr uxlt' rlt'r' l.iiss oll ktttzstrt't kig ultlg('lirg('t t

rrnrl lr'[ihzcitig t'rrtkirlkt. \Lrl rliest'n l.ii:slt'lttttt'tt ('rtlsliut

rlert rttcisl /ul Sliruniiss(' ttt'igt'tttlt' l'ittrtlltitttttt'trlt'tt.
I:irr lx'sorrtlt'n's riolist ltt's (icstcitt :irrrl rlit' \st ltt'tt tlt's

l.:rirclrr,r.Sr,t'-\ rrlkirrrisrttrrs. rlic tttr 'l;rtttttts. \ ogt'lslrt'tg
rurrrl \\ illilrgt'r'L plitntl ztt :t'ht lxtst'trtt tttt'tl l,rtt kttl»rttnt
r.rrk'rr r r,rrr rltt'r'lcrr.

l)r'r'griif(tr''lciltlt,r'l-irrrtlt.sf'liiclrcuirrl rorrli'llrliirrrlcrrr
(,ing('nonlr('rr. rlit rort t'irrcrtr (icrttisclt rort zclltottttcttt
I nlclglrrrrrlrt,stt.irr rrrrrl t,irrgcrrehtt'rn Liiss rcllriilll rrer'
rlcrr. l)it, Iirtk'nlolrntn sinrl r ollarrgig r orr rL'r' \lt'rtgt'rlcs
l.irs:t's rrrrrl rlcrr Zcrlirllsprrrtlrrl.tr,rr rlcs (it,stcirrs irlrh,irrgrg.
So zt,r'ltit'r'r'rr Sitnrlsleirrt'. (ilirtrrritlkt,rr rrnrl (Jrrirlzilt' zrr

r.lloIrt'rr. lrirscnalrrrt'rr Strlr:tlllcn. ilr rlcrtt'rt sirtrl'lJtrrtrttcr'
rlerr rrtrrl Potlsolc t'rrtstt,lrt,rr. \1;ihr('n(l Iorr.'l'on.lcirrt'.
Schiclt'r'trrrtl (incist't'irrt,n li,irrkiirrrigcrr \lirrt'r'irllrorlcrr llil
tlt'rr. ,\ls lrascrrrtillrt'[]r'uurrt'rrlcrr zcit lrrrt'rr srclr rlic l]rirk'rr
iilrel llirs;rll unrl \sr lrt,rr irrrs. trrrrl Lilrcl Kalkstr.irr kornrrrt'n
Ilt'rrrlzirrt'rr r or'.

7.u\iitrli( lr rrrriit'r't rlit'Slrrrrrriissr'(las \org('\t('lllt'(ilir'-
(l(,r'ungs\( lr(,rllir. I r)al)lliir)gig \o]l rk'r' rrriner';rlogisllrt,rr
l.rrsiulrrncnsctzungrlcs llorlt'rrs reltusirchl tlic gelrt'rnrttlc
\t'tsit'kclurtgt'irtcliirtgt'r1r'i:tigr'I lrcrlr'rrcltlrrrtgtlcsOlrcr'
llotlt,rrs rrnrl t'inr, llitsCnre|at rnullg. [)s(,u(lo- trtrrl St;rgrtrl-

glerr'1,\lrlr.7) sinrl iur (li( ht g('l.lg('11r's (it'stt'irr urrrl gr.r'irr

gt'n ( )lrell'liicht'rtrrbllrrss gt'lrurtrk'n.
Vorr Irt'sontlt,rtrrr llt,iz sintl rlit, r'ist'rr' utrtl alurrriniutrr

rtrcht'rt (li'r'r'allitischt,rr) Ii(irlt'rr rk,s \ onlcrr,rr Vogt'lslrcr.
gt's. tlt'r't'rr l(illi( ll(,r'(;r'urrtltorr rruI I liirnatitbilrlung lx'r'ulrt.
I)it'scs l:ist'nori<l t'rttslt'ltl nul unt('r'{r'ol)r'rriilrrrliclrcrrr hli
rnrr. tlirs irr \'littr'lt'urrrllir lol rrrt'lrl irls 2 \lillionen lilllr'('n
zu I;lrtlt'girrg. l)it'll(itk'rr konrrtcrr irr gcsr'[riitztcllk'lit'llirgt,
tlt't'l'.trrsiort rlt'r Kaltzt'itt'rt rr irk'r'slclttrt urtrl llcu t'rrgcrr rlcrr

rnirlkanten Klirnauechsel rorrr'l crliiir zrnrr tlt,r'zcitigcrr
()ualtiir rnit s('in(,n t.hcl br';runcn (iot't lrit-hirltigcn Iltirlt'n.

Abb.7. Stagrroglo\ 'ein \rirss(.rstirrrr.rrrk,r Iixlclr rrril st't lrst'l[i'rrclrlelr
I:igt'r r schir ft c n.
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Hydrogeolo§ische Einheiten

Die Karte kombiniert die hydrogeologisch bedeutsa-

men Gesteinseigenschaften Durchlässigkeit und Ge-

steinszusammensetzung. Diese sind wesentlich für die
Grundwasserbeschaffenheit und erlauben eine erste Be-

urteilung des quantitativen und qualitativen Grundwas-

serdargebots in Hessen.

Die neun hydrogeologischen Großeinheiten, bzw. 25

Llntereinheiten, orientieren sich im wesentlichen an den
geologischen Gegebenheiten der Regionen, wobei Detail-

kenntnisse hinsichtlich Durchlässigkeit, Gesteinsaulbau
und Grundrvasserbeschaffenheit berücksichtigt sind.

Farbabstufungen innerhalb der Einheiten kennzeich-

nen verschiedene Durchlässigkeiten der Gesteinsverbän-

de. In Festgesteinen besteht die Gesteinsdurchlässigkeit
im wesentlichen aus der Trennfugendurchldssigkeit, in
Lockergesteinen - also in Porengrundwasserleitern - aus

der Porendurchlässigkeit. Die relativen Durchlässigkeiten
rverden durch drei Farbstufen unterschieden:
hell: schlechte bis geringe Durchldssigkeit,
nrittel: mittlereDurchldssigkeit,
dunkel: gutellurchlässigkeit.

Vergleiche der Durchlässigkeisstufen hinsichtlich des

quantitativen Grundrvasserdargebots sind nur innerhalb
der jeu,erligen Grof3einheit zulässig, da ihre Stufen nach

relativen und nicht nach strengen, für ganz Hessen ein-

heitlichen Durchlässigkeitswerten gegliedert sind.
Im wesentlichen wird die Grundwasserbeschaffenheit

durch die großräumig anstehenden geologischen Gestein-

seinheiten geprägt (vgl. Geologische Übersichtskarte auf
Seite 9): Das sind die Kristallingesteine des Odenwaldes,
die devonischen und karbonischen Schiefer und Grau-
wacken des Rheinischen Schiefergebirges, Sandsteine des

Rotliegend, Kalksteine des Zechsteins und des Muschel-

kalkes, der Buntsandstein, die tertiären Vulkangebiete so-

wie die quartären Sande und Kiese der Niederhessischen

Senke, der Oberrhein- und der Untermainebene.
Wegen der groß- und z.T. auch kleinräumig wechseln-

den Anteile löslicher Gesteinsbestandteile (2.B. Sulfate im
Zechstein, Mittleren Muschelkalk und Oberen Buntsand-

stein Nordhessens) sind keine pauschalen Angaben über
die Grundwasserbeschaffenheit der einzelnen Grund-
wasserkör'per gemacht. Die Übersichtskarte soll vielmehr
relative Unterschiede bei der zu erwartenden Grundwas-
serbeschaffenheit aufzeigen, deren Interpretation jedoch
hydrogeologische Kenntnisse voraussetzt.

Die Karte ist Teil des ,,Hydrogeologischen Kartenwer-
kes Hessen l:300000"7, das mit einem Erläuterungstext
versehen ist.

-

Abb. 8. Der Oberrheingraben bzw. das,Hessische Ried" (im Hintergrund der Odenwald mit dem Melibocus) ist ein wichtiger Grundwasser-
speicher und ein Gebiet intensiver landwirtschaftlicher Nutzung.

\orrlltCssist ltt's IltttttsitttrlstIitt ('r'lritl

\itrltrltt'ssiscltt' I t't1i;it.('I)k(' tlll{l lliil
l\lrrsr,ltelkirlk niinllillr (l(.\ hir\\('k't (,ntlx'tl'

llheinist hes scltic[ergt'llirg,r'

Ilrrsirlt des \ogt'l.lx'rgt's tttttI \\t'.tt'trr.tlrlr''
( )sthcssist ltts Btltllsilll(l\l('lll ( ;t'l)i{'l

()uilrtiit tllt(l 'l t'rtiiil rlt's I lll('rltl.lill (;('l)i('lr'\

Kt istitllirt Lttttl llotlit'gt'rttl itt Sltt'ssitt I ttlttl
()rlenuirkl

Qtrarhir dcs Ollet tllt'ittgt itlrclts

I]tnllsan(lsteitl tlt's ()tletts tllrlt'.
7 Diededch, G., Finkenwirth, A.. Hölting, 8., Kaufmann, E., Rambow, D., Scharpff, H.-J. a Stengel-Rutkowski, W. (1992): Hydrogeologsches Karlenwerk

Hessen l: 300 000.- Geol. Abh. Hessen 95,: 83 S., Wiesbaden (Hess. L.-Amt Bodenforsch.).
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Oberfl ächennah anstehende Grundwasserleitertypen

Ir) H('\\('n kiittttt'tt rctst ltictl«'tre'l'r pcn ollt'rfliit ltettnall

irrrslcltcntlct (ittttttlrritsst'rl('ilcl'tllltels('ltie<lerl rrertlt'tl.

I)rrlsr.stllll sirrrl rlrc rlrrrf(l'liichig zttsaltttttt'trltiittgetttletl
Hirrrplglutttlnit:st'tlt'itt'1. I)it' tttttet grofiel lle<let'kull!l lic'
qt'rtrk'tt 1;11;111l11i1sst'llt'ilt't souit' lll('llt'el(' iillereirtan«ler

rrrrgcolrlrrclt'(iltttttlrritsst'tlt'ilt'tsittrlltit'rnit'lttdargestellt.
\;rr lt ilttttt ltr rllo§t'ologist hcrt I:.igt'ltst halit'tt kiiltrtetr

.ir,irr lolgt'tttlt'(irrrlit'ittlx'itcrt ttttlt't§lit'tlt't1 lvt'ttletl:

Port.ngru rrdu asserleiter
l.rrlkt'r'gcstcitt. tlt'sst'tt tlttttltllttssu it'ksittttt't' Iloltlt aunr'

rrrrtcil r ott l\rrtn qr'biltlt'l rr ixl:
o \lrlirgct uttgt'tt tlt': (Juitt liit trlrtl 'I't'r'tilir'.

Ita rs(§rrrndrr arserlt'iter
I r''lqtslt'in. rlt'rst'tt rltttt ltllttssuil ksltttlt'r' Ilohll'auttt-

irrrtcil itlrctnit'gttttl tltttllt l.iisurrg rolt hitlk-. I)olorlrit-
orlt,r .rrlt.rtisr'ltt'tt (itslt'ittt'tt gebiltlt't rvirtl:
. hirll. rrrttl \lclqt'lslt'ittt' tlt's \ltrst lrt'lkalkt's ('h ias).

. h.rll. . I )olornit 111111 §1lllillstt'ittt'tlt's 7.t't ltsttlirrs (l\'r'ttt).

. hirlk rtttrl I )oltrtttil.lt'ittt' rlt's Olrt'trlt'r otts.

Itluli gnr lrrlu asserk'iter
l (,\ls('.t ('i n. r lr'rscrt tltt t t ltl lttssu it kstltttt'l l loltlraunt-

,rrrtr,iIgirrrzirlrcluicr.tcttrItltrnh Ilettnlilg('tlgc[)il(l('l \\il'(l:

. liasaltisclrt' (icslcittt' ('l'ct'Iitit ),

. Sarrrl- trrtrl 'lirttslt'ittc rlt's Ilttttlsatttlstt'itts utrtl I(ctrllt'rs
('l lias).

. Sarrtl- untl lonstt'irrr'. \'trlkaltilt'rlt's Rotlit'gcrttl (tl't nt).

. 'l olt rttttl hit'st'lst hit'[i't, Sittltlstt'iltt'. (itattrrat kt'tt tttt«l

Vrrlkrrrritt' rk's hrttlxttts.
. 'l'orrsclrit'Ier'. ()rritlzilr'. Sittttlstt'ittt'. (it'itttrrat kt'tt tltttl

\ rrlkarrilt' <lt's I)t'r otts.

. hlislitllirrr'(it'stt'ittt'irttOtlt'rrsitltl.Spt'ssitrttttttl\''otlittt-
llus.
Irr tk'r'hittlt'sirtrl glrrlit'iiurrrrgt'stlttkturt'rt tltttgt'stt'llt'

hk'irrriitrrrrigr'\t'liittrlt'tttltgt'rt. z.lJ. irrr [Jt'ttit h rott Ilttss'
liitrlt'rr orlt'r'lrt'i tlt'tr []lrt'r'giirrgen zrriscltt'tt tlt'lt t'ittzt'lttt'tt
I:irtlrt'itt'n otlt't lit'lt'r li('g('tl(l(' (it'tttttlrtitsst'llt'itt'r sintl
rrit'ht lx'r'iicksi( htigl. l)i(' Kltrftglrrrrtlrritsst't'lt'itt't uttrtlt'lt
nirclr stlatigl rtJrhist lrt'rt KI'itclicrt \\ ('it('r tllll('ltoil(.

(icbit'tc rrtil t'ittct zusitttttttt'ttltiingt'trtlt'n l.tissiillt'r'
(l('( l\ur)g sitttl gcsrrtttl('t l iltl\g('\\ i{'§('ll.

\ufit'ttlcrrrrruttlt'tt(irtttttlttttsst'rtricltllt'itt'r'tlrltl(iluntl
uasst.r'lrortrttt't tlotl tlatgt'slcllt. no sit'ttt grirficn'l \liit h-

tigktit irulllett'rr.

Lüss

(
L__ Porengrundwil.sserleitel

f r*.tg,'undrlasserlt'iter

Kluftgtundrvassorleiter

! vrtt un,..1-," 1;"51ei6e des'reiliiils

I Buntsandstein

f xurlrnn

I D""on

! x.i.tottineGesteine

'24/4 cr rrnd*asse rn ichtl e ite r

illii:li:iii;l c*"a*a^sserhemnret\bll. 9. hlultqrtrrtrlrritsst'rlt'ilt'r, tlt'toltist ltt'r'lottst ltit'let' inr \{iinz-
lx'l gslollcrt r on \\ icsltitrlt'n.
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G ru ndw asserergietligkeit

I)it, (ilurrtltrassclclgit'bigkeit isl ein Palanrt'tcr, <ler
\tiu'l\ \()r) iillllt ht'rr (it.gelrt'nlreitt'rr abhiingig ist. Als lle-
\\ (,r'lur)g\gl aific lrt'i rlt'r Kir|tt'ntltil slellung rvilrl niCht das
(iltrrrrluirsscrrlalgclroI t,irrer'[-'liicht'rrt'irrheit, sonrlt'r'n - da
r l it, ( i lrr rttlrr irss('t gr,\\ i r) ll u r)g rra hezu auss<'hlielilich rlurt,h
IJltrrtrtt'rr t'r'lolgt - rlit, rrrilllt,n' l.t'istultg eines llrLtrrnt'rrs irl
riltlit'lrcrr llirrrplgr.utrrlulsst'r'lt'itelrt'r'rrenrlct. l)ie'l'ielen-
l.rqt,rlr': (inrntlrrirsst'r'lt,itt'r's rr irrl hierbt,i ni( hl (lilrgestellt.

Ii'i rlt'r' I:irrlt'iltrrrg in rlie rt'rschit'rlt'rren Klassen tlt,r
(, r'u ntlrr ilsselt'Lti('l)igk('it ist zu ltcr'[icksichligen. rlass rlie-
:r,stiu k r otn (icstt'irr tlt's (ilurrtlnasst'rleitt,rs allhtingig ist.
so n elrlcn tl ic gcrirrgslr,rr (irunrlrr irssclt'l git'bigkeitcn inr
li'rtilh rlt,* Illrt'irrischt'n St hielt,r'gt'trilgt's erzielt. Dit's isl
.rul tlit' inlorsir r tllallt'lerr '[ otrschie[i'r zuliickzuliihrelt.
rlil r,rrrc qt'rrt'rtll gt,r'irrcr'\\irsst'rrlulchLissigkt'il llesitzt'n.
l.irtzt'lrrt,S,rrrrlslt'irrlirrscrr hirlrt'n ilrllich eine ltiiht'tt F.r',

siclriql.r'it. \ r'r'glt'ichbirlgt'ringt I:r'git'higkt'itt'n hitbt,n rlir.
l.r'i.trr llirrr,rr (it'steirrt, tL's ( )rlcnurrltlt's.

l)ic llrrnt-;rrrrl:1r'irrgt'lriett' lrirhtn in tlel Rt'gt'l F.rgiebig,
l.r'ilcrr ztt isclrcrr i urrrl .10 I .. ( )r'tlilhr,li,srrrrrlt'r'ht'iterr krirr-
rrr,rr r l,r' ( iru rrrlrr irsscnlitrgt,llot rk'utlit h r erringerrr orlt'r
rcrr,r'iilrcrrr. l)il criilitt,rr (ilrlrtlnitsselt,r'gictrigkt.itclr uer-
tlcrr irr rlerr lcllirirr,n unrl rlrrirlltirtn St'dintcrrtt'n tlcs
Olrllrlrt,irrgrirlrt,ns utrrl rlt'r I lirrrau-St'ligt'rrstiirlter St.nke
clrtit lrt.

Irr tlr,lr hirlsl(t'ltit,lerr rlt,s Zcclrsteirrs rrit irn Ilinggau-
ri nr l rr'Ir l st;r ll. slh iiltt,nrlr' ()ut'l len lrckan rrl. Iliel u ürdt'rr
liolrrrrngt'rr cint' grolic t.,r'eiclligkeit itulneisen. Karstge-
bir,tt' sirrrl irrrtlt,rtrst,its \\('g('n (let ltohelr Flicligeschn.in-
rligktit rlts (iruntlrrasst.rs lrt,sorrtlt,r's geliihrdet. In tlas S1,-

\t(,nl (,in{.1('l t'ilgt'rrr. Sr,harlstolli' tr t'xk,n nicht geliltert und
l.iirtrrcrr \o lils( ll irr t'intrr Brtrrtrrtn g('langen.

\icht Ircr'[icksit'htigt irr rlcr Kirrlr' sirrtl n irlschtrlllicht.
un(l (luillililli\e (iesichtspurrktt'. rlit' fiil t'irre iiltliclrc l:r
st h lit'f(urrg r orr Irt'sorrrlt,l'r Ilt'rlt'trttlrg srnrl. ( il rrrrrlu rrs,

sct gerr irtrtu rrg klrrn irr t'inigcrr lt,giont'n zrr K<lrrlliktsil uir-

ti()n('n nrit arrrlt'n'rr Nutzct rr liihri.n. (irtrtr«lrttrsserirlrscrr

ktrrtgcrr kiinnt'n irultr'(,tcrr rrntl rlirrrril zrr \ r'r'rirrrlt't ungt,rr
tlt't \ egetittiorr orlt'r'girr S('llung('n liilrrtn. rlic n icrk'r'unr
(it'biiurlt'schiirlt'rr zrrl Folgt' lralrt'n kiin rrt'n.

I)a rlir' \liigli« hkcit rlt,r (irrrrrrln;rsscttlsr'[rlicl(rrrrg rorr
sclrr r it'lt'rr lraktortn irblttingt. isl rlir, Ii'r';rlurrg rlrrrtlr t'i
ttt'tt I Ir rlrogt.okrgt'rr rncrliisslich.

I)it'(irunrlnass('tttgi(,1)igk(,iterr irr I lt,sst'rr sirrrl tlirliillt'r'
Itittitus irtt \lalistab l:)0(XX) irr rlt'r' Hrrlrogt'ologiscltt.rr
Kittlr' tk'r' Stirnrkrrl kirrlc r orr I It'sscrr rltrrgcsltllt sou it' irrr
Ilrtlrrrgcologiscltt'n htrrlr'rrrrct k llesstrr l : 10000()\.
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!'erschmutzu nglsempfindlichkeit des Grundwassers

I )ie llt'rr t'r'l u rtg tlcr' \ t'r'st ltnlutzr.lllgst'rn Jlli ndliclrkeit
tlt's (ilrr rtrlu irsst'r's hiirrgl r orr tk'r' l\liich tigke it u rtd tlt'r'Aus-
llilrlrrr tg rlcr glu rrrlu asst.r'rilrt'rult'r'kt'nrlen Sch ir:lrten. ihrer'
l )rr rllrlii.sigkt'it. tlr.r' l )u rthliissigkeit rles (il'urrds'asserlei-

Icls. rk'r' l liiht' tlt'r' (iluntlu asscr.rreubiklung, der ntiknrbi-
t'llcrr .\ktir itiit, klirrrutischt.n Iral.torcn, dcr Srtr'ptionska-

1r;rzitiitt'rr souit' t'incr' \ ir'lzirhl rutrlt'rr.r' Palarrrt'lcr all
t \bh. l2). I)it, kirllt,rrtlalstr'llung llcluhl also nicht auf r.i-

ttet t'irtzt'lnt'n nrt'ssIrax'rr (ilirlit'.
l)rt' l)lrstcllurre lrt'riicksit'[rtigt ni< ht rlit' .{r.t eirrt's Ver

'r'lrrrrulzrrrrgsslollt's unrl rlesserr phrsikalische unrl ph1,5i-

koclrtrrrisr lrt, I'.i{errsclrirllerr son it' st.inr,,Abbaubalkeit,
tlir''iclr irr rt'r'sllrit'tlt.rrt'r' \\asst'r'lilslichkeit. unter.

'r'lr icr l l illrtrrr Sor'ptionsr clltlltt,n. ltiol«rgischcl urrtl che-
rrri'r'lrtr' \lrlrirrrbirlkeil irrr Ilorlcn zurrr'li'il stalk unter'-
rt lrt'irlt,t. (,:rnz irllgcrrrcirr gilt jt'rloch liil alle Stollt'. dass
rrril zurrtlrntt'rrrlt.r'l)r'r'kst hilhterrrrriichtigkt'it urrrl il[)neh-
nr(,n(l(,r' l)rrlr lrl:issigkt'il (li(, \ t'r'st lrrnutzurrgscrnlltintl,
lillrl.r'it qr,r'irrqcr rr irrl.

I)ir, hirrtc l)r'\\('t1('l trul(r,nlerrr nul rlie glirlifliit hig an.
.ltlrlrrrltrr ( ilslt,irrscrrrlrcilt'rr unrl untet gli('(l('rt sie in Stu-
llu rlcr \ t,r'st lrrrrutzurrgst,rrrptirrrllichkcit. I)ie I-.intcilung
Irlrrrlrl,ruI lrr irl.lislht,r' [,rlirhlung trrrtl rlt,r ht,rrntnis rler

phr sik;rlist ht'rr Irigt'nschatlcll (l('r' ilnst('lr('nrlt'rr (it'slt'int'.
I)ic llt'sclrafli'rtll('it (l('r'lliirlt'n lirn Irork'nkunrllit'lrcrt Silt
rre) isl bt'r'iicksiclttigt. so rlirss hicl rlirs Ileirrigrrngsrt'r'rnii-
gt'rt tk'r' rtrtstcht'rrrk,rr (it'stt'irre rnrtl rlit, ßorlt'rrpassuge be

urlt'ilt rrcllt'n.
l)r'r' [Jt,u elttr rrg,siul\il tl ist r rn ..horr,t-r'1tt zul l:rrrr itt l rr ng

tlt'r' Schtrlzlurtkliorr rlt'r' (ilurrrluasst liitx'rrlcckt,ntlt'rr
St lricltlert"') llt'scltlit'lrt'rr 1,,\btr. I2). l)ort ui«l rt.r'srrt ht rlit'
uicltligstt'n l:irrf'lussgliifir.n zu r.rJirsst'n rrrrrl ohjcktir zu
lx'rrt'r1r'n. In (li(' B(,\\('t'tung g('h('lt tlalrt'i t'irr rlic rrutzlxrtr'
Ii'klkaperzitiil (allgt.lt,itct lus tlt'r'lirtlt,rrkal tt'). tlit,sickt'r'-
\\irss('r'nt('r)s('. tlit' (iesteirrsull unrl tlir' \liit htigkt,il tk'r
(ituttrluitsst'r'iilrt'r'tlctkrrrrg. Schneltt.rrtlt'(itrrrrrlrrirssr,r'
sto< knet kc sotr ic untt'r'sclrit'riliclrc l)l trlkrt'r'ltiiltrrisst'
kiirrnr.rr lrt,r'[icksichtigt u t'nk'rr.

Zu r' []t'rrltei lung r on grrrlilliiclrigt,rr \ r'r'iirrtk'r'unscrr irr

r;ualitllirt,rr (irtrntlrrasst'r'frirst,rr l.iirnrctr tlir'lnloltrrirtio
n('r) rlcr \ (,r's( hnlutrutrgscrnplirrrllir'Irkt'it nlit rlt.n
l;irtzugsgt'bielt'rr orlcr rlt'n l'r'inkrrirsst,r'schulzgt,biclcrr
r t'tscltttiltt'rt rrt.rrk'n. Zul Plarrung r on Si('(llullgsgr'bit'lerr
orlt'r'irrrlustlit'llt,rr.\nlagcn sirrrl rliest,l\ilrl('n lusiltllln('n
tttit haltcn rlcr' (irtrrrrlu ass('rtrgiel)igkt'it als (iluntllagt' zu
r cln t,rrtlt'rt.
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Abb' 12. Bei der Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasserüberdeckung sind eine Reihe von Faktoren zu berücksichtigen.

e Hölting, 8., Ilaeftle,'l'., Hohberger, K..H., Nachrigall, K.H., Villinger, E,, Weirzierl, W. & Wrobel, J.-p. (199b): Konzept zur Ermittlung der Schutzfunktion
der Grundwa*sserüberdeckung. - Geol. Jb. C 6ll: 5-24, Hannover.
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Mineral- untl Heihvässer t55,
?§\lirrr,r'irluii.st'r' sirrrl (inrrrrlniisst,r' rorr ulspliingliclrt'r

llt'irrlrcit. rlic irLrl (irurrrl ilrn's (it'lraltt's arr sel(istt,rr li,stt'rr
(Sirlzt,rr) orlt,r' r.lasliilrrrigt'n Stolli'n eirrc lrt'stinurrte
t'r't tii lt lrr rrgspltr siolor.lisclrt' \\ i lku ng halx'n. \'orgcgebent'
\lirrtlcslkorrzt'ntlirlion(.n gibl t's tlabei nichl, rvenn rlit'
\\ ilkLrrrc tltrrtlr cirr rr isst'nst lrirllli« h anerkannlt's Vcrtah'
rtrr iilrt'r'plrilt uorrlt'rr ist. \lirrt'r'irluiisst,r'slarnrrrt'n aus t'i-
rrcrrr ..rrntr,r'inlisclrt,rr. rrlr'\ r'r'urrrcrrrigung(.ll g(,s('llülzten
\\ it\s(,t \ ol l\ol)ltIlt'll lo- urrrl zcigcrt inr Ilahnrr.rr bestitttttt-
l('r' (;r'(,n,/('n ('ill(' l\onstilltl(, Zu\ilnllll('nselztrttg ttrttl 1i,nr-

I)(,1'iltur'. 1)it'(iclrtrltt,irrr lrt'slirnrrrlerr unt'r'rrIilrscllt(,ll Stol:
llrr tliillt'rr rolgt,gelrt,rrt'(;r'('n/\\('r't('rricht iilx'r'schr.t'iterr.
I Ircrlirchl rrt'rrk'rr rlit' irufgcziihllr.rr I)ulrkle rlrrrtlt rlic
\ r'l q;tllC t'irtt'r' .rrrrl liIlrcn .\trt'r'Lt,rrntrrrg.

lrrr I rrlt'r'st lrit'rl zrr rlerr \litrclirlniisscln. rlie als l-r'-
lrr'rr.rrriltr'l eirrgt'slrrlt rrcxltrr. lrarrrlt'll t's sith llci tlt'il-
\\;i\\('ilr trrrr \r'ztr{'irrriftr'1. IIt,ilrriisst,t llliiss('tr t'ine \lirr
rlr,st l.otrzr,rrllirliorr irrr llr,slinut)t('n Slollen enthalt('n (xler
rlrrr' tlrcr rrlrtrrtisr lrr' \\ ilkurrg rrrrrl( rltrrch cirr klinisc'lrts
(;u1ir( lll(,r) rrirllrqcrr icst,tr ucrtlr.n. \'\'ir, ttt'i <lr.rr \linr.r'al-
\\(l\\('r'rl uill rlir'(.)rrillitiil rk.r'llt'ilutisst,r'kontirruierlit lr
itlrlt nrrr ltl. Sic lrtrrirliQcrr eirrc s(altlillrt' {nerkt,nrrurrgtr.

\\.i'sr,r'. rlr.l.(.tr I ('lt)l)('lillul \on \iltut ilus anr,{ttstt.ilts
orr nt(,llt ,rlr 2t).( lx.ltiigl, rrclrk,rr unalthiirrgig rorrr Salz-
qllr,rlt,rl' I lrclrrrcrr orlt't l'ltclntal\tiiss(,t lx.zcit hrret. ..\ll-
!r ,r r rti rr l;i l,ir ri( [) sirgt'r r. rla li \\ iissel tr rrr so rt iirntcl si nrl. je
It,'llr rlrr Llrtrtr,lrrrrrq.olt licql.

I )ir, ('lrirlirl.lclisitt rrrrg t orr \l irrt.r'al- rrrrtl l lcilrr iisser.rr

lr'lolgl rr,rt lr ilrrtr clrertrisclrt'rt Zusarnrncnsctzung. .le
rt,rr lr llr,r'krrtrlt :irrrl rlit' Ilaupl,htrtiorrt,rr \atliunr. (trrk i-
rrrn. hirlrrrrrr rrrrrl orlt'r' \lilgilesiunt. tlie Hattlll-r\rri0nt,tt
( lrloIir l. I l r rl |0gr,lr|ir|lx)nill un(1,,o(l(,r' Sullirt. I)argtstcllt
rr i rr l rl ir,. tlrr rlh l.rtisliirrrr igt' (ilaphikt'n. rlic sogenannlerr
I rllrrlt I )iirer';urrrrrr,. lr, Irirlrt,r rlcr' \rrtt.il irrr t'int'nr tlt'r'gt,-

niurrl('lr I:lt'rttt'ttlt'urtrl \ r'r'birrrlung('n isl. «k'sto {r'ii[{t'r'rsl
st.irr KIr,isirllsclrtritt. I)ir,(iliific tk's Kn'iscs stt'lrl liir rk'rr
(it'srtrtttgcltirll rur gt'liistcrr Stollt'rr. I Irt.r tlit, lliruptlx'-
sliul(lt('il(' hirrirrrs l.iirrncrr ucrlcn' Slollt' nit' z.ll. lrist.tr.
l:luolirl ork'r' holrlt'nsiitrrr, zul Ii'st hrtilltlrrl cint,s l lt'il
otlt,t \lirtt,r'llr\.tss('r'\ lrt'r'itngt'zout'rt rrr'rrlt'rr, ucrrrr sit,rn
t'ittel llcslirrrrr)l('n l\onr('nlt trliort t'rrtllrltt,rr sirrrl.

llt'il urrtl Mittctirlrriisscl sirrrl irr Ht'ssctr rricltt gk,iclr-
rrriiliigrt'rrt,rll. llrr' \uttrttt'rr isl irn lx'stilrrrrrtt'§t'okreist lrt'
l:irrlrcitcrr urrrl ltl.lorrist lrc slrul.lrrrr.n gt'lrrrrrrk'n. Sit'r.rrt-
slcltt'rr irr rlt'r'Rcg,t'l rlor1. no rt'r'sickt'r'rrrlr.s \icrlt'r'slhlirgs-
\\ass('r' itt tttcltl orlt,r' rrrirrrlcr grrrlicr"l ir,lt, itrrl (i'slt'irtc
tlifIt. (li('('in('n (ielrrrlt rrrr rritssclliislit lrcrr Sirlzcn lrr.sitzt,rr.

It' trtclt [)r'u( l\ un(l lt'rrrpclirltnlrcrlirrgurrgt'rr. l:lit'f(gc
st'hrrinrligkt.itt'tr rlt's (irurrrlr\ils\{.1\ rrnrl \r'l rk'r'(ir,slt'irrc
kortrrrrl t's rkl't zur'..\uslliltltrrrg r,irrcl spr.zilist'ht.rr. liir rlrrs

ilnt,iligr' \ orkorrrrrrt'rt tr llisclrr.rr. \lirrclirltrirssct./usiun.
nl('ns(.lzung. lttt ut'ilt'rtrr \ t,r'lirrrl rL'r' \\ir::t,r'lx'\\('gung
kittttt cs loltlrrtrlt'rrrl zu ucitcrt'rr \t'r'iirrrlt'r'rrrrgcrr tlt,r'lJr'-
scltirllt'rrhcil korrrrrrt'n.

Itt Ht'sst'rr gillt cs rlrti grrrlit' lliklrrrrgslx'rticltt' rorr \li
rtcral- urrrl llcil*tissctrr: tlir' (it'str.irrr. rk,s Zct lrstr.ilrs irr
\otrlost rrrrtl Srirkrsl llcsscrr rrrrrl tlit' lclliiil'rr (icstcirrt'
tlt's Olrcrllrt'ingtill)(,ns. \ otr rkrlt arrr kiinrrt'rr rlrcsc rrrt'isl
\ittritrrrr'( hlolitl lrt'lotrlcrr \\iissct tr.ilut'irc iilrt'r'!.uiil(t.rt
Stttt kctt Ilicl(r'n. So rrirnrlt'l rr zurrr Ii'ispir,l \\iissr,r' rlcs
Olrcrllrcirrgnrllcrrs rrirt'h \orrk,rr rrrrrl Norrlrrt,slt'rr lris irr

tlirs IlJtt'irtisclrt'St hit'li'tgt'bir'(r'. itr rk'rrr st.llrst kr,irrt, \li,
rtelirlrrrisst'r'gcllilrlt't §r,r'rlt.rr. Inl (;('g('ilsiltr ztr tlr,rr sir.lr
tcilrrcisr' [ilrt,r' nctlc Sln'r'kcrr llcrrtgtntk'rr ('Irlot itl,\\iis
st,nt sirttl irn lr.ohlcttstitrrr.rtit lrr'\\iisscl, sol{t'rrirttrtlc siirr-
t'r'lirrgr', rrrt'isl ltgionirlt'lliltlrrrrgt.n. I)irs .\rrltrltcrr rlt,r'Siiu
t'r'lirrge liifit si('h lliufig irrrl rlirs \olhirrrrk'rrst'irr tclti,rn'r'
\ ulkarrilt' zur'[ickliihttrr.
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Phvsikochemisches Filtervermögen des Bodens

I )r'r'r.lt.sarrrlt' liorlt'n u ir'l.l als Filtcl liil Stotle, rlit'irul sei-

rrr' ()lrcrlliit lrt' rlurlh \it,rft.r'schlug urrrl rrrerrst hliclrc Ak-
li\ il;il('n irrrlqcblirt hl ucltlt'rr. I)it'st' Slofli' rlringt'rr rilrt'r
rltc llork'rrlrisurrc in tk'rr llork'n t.irr rrrrrl rrcltk'n rnit rler I}r
tlcrtlti'rrrrg irr gliil(r,r'r''l it'k'n lris hirr zurrr (ilurrtlrrasser'
rcr'l.rgt'r1. l)ir' []r'lir:llxrll.(,it (l(,t lliirlt,rr rrinl ueitgt'lrt'nrl
rorr tlcrr lrillt'rtigertst lrirflt.rr rlr.r'ollt'rtrr Botk'trltol'izontt,
lllrlirrr.lt. Ls uilrl rrrrlt'r'schit'tlcrt zuisclrt'n rrrt'r'ltartischerr
trrrrl lrhr.il.ot ltcrrrisclrt'rr l:igcrrschirltert.

l )ir, rrrt,t lrirrrisclrt,rr l-iltt,x'igt'rrschaltcn. rl.h. rlie Frihig-
l.r,il rlcs llorlcrr. Sit kclnirsscr rttccllrtrist.h ztt kliilt,n.
lr,itLtt r ol irlltrtr r orr rk'r' \\ trsrcrlurllrltissigkt'it utrrl rlt,r
| )orlrrqriilitrrr r,llcilrltq.rlr.

I)ic l iilrigkttt eirtcs Iirrlens. eeliislc Stollt'irus rk,r'l}r
rllrtlo.rrrrq ztr irtlsolbit'r't,rr,.phr siko-r'hcrrrisllrt's I-iltt'r.
\('nuog('n" lriirrQl irrsllcsorrrk,r's rort rk,r' Olterlliit.lrt, urrrl
r lcr' Olrr,r'f l;ir lrr,trir l.l ir iltil tk'r' fkrrlt'rr l t'ilr,hcn ab. Itlrt,r' t.irrt,
lrol rr, Olrr.r'l liiclrr't rir l.l ir i tiit r cll iigt'r t rr icrlt'r'u rrr r or. allt'rrr
tIIc Iortri,rt ItcrI IIrrIt,rr.

(ilurtrllirst' lIil rlit' l:irrslrrlirns rrrrrl 13t'rrllcilung tlt's I]il-
tclrt'r'rrriigcrrs isl sorrrit tlit.ncilgt'lrt'trrl rorr rk'r'Botlt'trirll
hzu. rlt'r"l'orlart lrt'stitrrrrrtt. \uslilus( ltl\itl)ilrilait fiit g('lii
stc Slollr'. rlic hirtiotrcrrtruslirrrschkapir/iliil ( l\.\l\).

I)rrt lr \lirlinitlrrrrcrr rk's IJork'rrsclrutzcs sou ir, rlt'r. l)lir-
rrrng solltt'rr tlit' [][it lrcrr rrr it stlrl gt'r'ingcrrr ttzrr. ecl irrgcru
Irillcrr t'r'rrrirgcn. r ol irlL'rrr unlcr rlr.rrr ,\slrckl rlt,r, \ otsot
gr'. gt'zit'll r or ucilcrtrr St hirrlstollr.irrltiig('n. llrrrrrusr cr
Iusl rurrl \bsorkrrrrgrlt.s pll \\r'rIt's gcschiitzl ucnlt'tr. (ic
selzliclrt' (ilrrrrrllrrgcn hicllIil Iirrrlr.rr sit h irrr I]rrrrlcs IJo,

rlCrrs|htrlzgt.s('ll. (l('nt Iltrrtrlt's.\irtrr|s( llllt/g('s('ll un(l
tlt'rtt I lcrsis|lr('n \iltuIs( llut:/g(,s('11.
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Nitratrückhaltevermögen des Bodens

l )it' \ t'r'l:rgt'r'urrg r orr \ itrll rrrit rlcrn Sit'kclrrirsscl u irrl
irls ittrsscltlirggr'Ircrtrlt'r'l:lktor cirtt'r'(iluntlntrsselgeliilrr
rlurtg irrtgt'st'ltcrr. Sic stcigl rrril rk'r' Silkernassellatt,. rlic
.iclr r or irllclrr irur rlt'rrr jiihllicherr \\'asserllilanziiller.
.r ltrrss clqibl urrrl r t'r'r'ingt'r'l sich rrrit rler Vel'nt'iltlaucr tlcs
\\ irsscrs i rrr lirrk'n sorr ic rlertr tlatlurtlt r crrlt,ltrlen Nillitt-
trrlzrrg rlrrrr'h rlie Pllrrrrzt'rr. I)it,\ t't'nt,ilrlaut'r hiirrgt r oral
Itrrr rorr tlel Feklkallazitiit irll. rlic fiil rlen rltrlclruurztrl-
Itiu r,rt llrrk'rtlaurrr lrt'llirt hlt'l trt'rtlt'tt tttrtss.

I )ir' \rrsl lrrgsgcliilrrrlLrrrc rr irrl lrt'i slaurr irsst'rüeeinlltrss-
lIrr Slrrrrrlo|lr,tr rlrrr'clr l\onll)l('\(, stanrloltberlingung(.n
( l){)t('n/i(,ll(, l)r'rrilr'ifil.irtiotr. liirrgt'rr'\'r,r'ueilzt,it tk,s Starr-

\\ir\\('r'\ irtr \\trrzclltrurrr trrrtl t'irtt'rt lticlrl qrrantil'izit'rllt
r1'il .{,itIi( ht'rr \il|irleirrl|ug llz§. itUstrilll) Itcsorrrlcrs lte-
tirrllrr**t. lrr lorrrtit lrcrr llirrlt'n. rlit. zul lliltlung rolr
I rlx k('nri\\('n rrt'igcrr. kiull) (,s trrrlz hoher' [i'lrlkallaziliit
rt;rr lt liirrgt'rlrr I Ir)( l\('t)/('il(.tt zrr t'int'r l\illilt\('rlilgot'ullg
konu))(,n. 1)r'r'irltiqc lliirlcrr ll)t'losolr', 'l crlae Ftrscar') sintl
irrr I Iirrlrlit k irul tL'rr (ilurrtltrirsst'r'st'hrrtz gesorrrlert zrr ltc
rrItr.ilr,rr. llirrlctr irrrs o|giUtorl('il(,1) Srrllstrittt'tt zciCltrretr
rrr lr qltrrrrl'iilzlir lr tlrrrllr ein lrohes Riickhaltt'rerrrriigcrr
;rrrs. \rrlgr urrtl rlrtts tllriilrtt'n \lirrt'ralisirtiolrs;totcrrzials
ist irlrcr lrrrr, (,r,l.ilrrrlrrng rlt's (irunrluasst'r's (2.t3. rrat.lt ci-
ncr \ltlirrlirliorr ) rrir'Irt .rusztrschlit'1(t,n.

l )Lut h \lirlsrrirlrrrrt.rr rlcs lirrlt'n- rrn<l (icruissclst hutzt's
.orr il rlrrrch rlir, I)l,rrrrrrrq solllt'rr tlic Irliit.lrelr rrrit sehr gr'-
r i rrscrrr lri* Bt,r'i rrgorr \itt irtr'[it khallcr crrrrrigerr ertt'rrsir

rlurtlt l.irrrtl'rrrrtl lirrslrrirlsclrirlt [rt.nittschuftcl ut,r'rlt'rr.
( icsclzlicht'( ilrrnrlltrgr.rr [rilllIil lintlerr sillr irrr IJurrrlcs lir
rlt'rrschtrlzgt'st'lz. rlcrrr []rrrrrlt's \irlrrlst hrrtzgt'sclz rrrttl
tlt'ttt Ilt'ssisr'Itt'rr l\irtrrlsclrutzg('s('ll.

Iltallnahrnr.n:
l.t'itbilrlt'r'tlt'r'l)lirrrrrng r.r'gclrr.n sir'It irtrs rk'r' l)r,lirritiorr

tlct' ..(iulcrt lachliclrcrr I)r'rrris" gt'rrriifi llurrrk's-Bo<k'rr
s(llutzg('s('t,/ sorrit' tlt'tr (;t'ull(llilg(.n cinCt slirrttl0r'l-
gcrrriilien Iil'uiltsthaflLutg. Il('isl)i(,lhirll sitrtl lolgt'trrle
\laf(ttirltrrrcrr zru I trrst'lztrrrg t'itrcr stturrkrltgt,rrriilk'rr I]r'-
u irtslh;rllu rrg gt't'ignt'l:
o IttlertsiriClrrngrlt.r'lJ(,littut)grrrrlcIrlt'rrr.\spr'l.l rlr.sr0r'

\olg('n(l('n IirrL'rrsclrtrlzes
o ht'in I rrr]rluclt r orr (ir'[inl;rrr<l
. (iliirrlirrrtlrl[irrgrrng, aul I;rrtztrg in,\bhiirrgigkt'it rorrr

\ it'ltltcsirtz
. keint' irrlcrrsir r' lJt'neirlurrg
. kt'int' li'irrrf'sclrlirgung n)it Si('(llungsrrbliillerr
o \linittticlultg rlcl Slilkstofl-li'ronirlrrrrg irrr Iiorlt.rr

rlurclr I)iingtrrrg irtrl I:ntzug
. l.nlu icl.lrrng r orr IjluchtIolgcrr rrrit Zrr isclrcrrtliichlt.rr
. l;insirtr rorr [)llirrrzt'nschulzrrrillt,ln rrirclt rlcrrr Slhirrl.

sclr rr t.llt.rr plitrz ilr
. kt.int, \t kclntr(zurrg irr ucrriger irls 5 rrr [..rrllelrrrlrg,t rr

[:l it'figt'u tissclrr.
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Ertragspotenzial des Bodens

I)ir\ L|l|ilgsl)olCrtziill t'irres Borlt'rrs uilrl ror allerrr
tlrrn lr st'irrt, I)un htr ul zt'lbirlkt il. insbt.sontlere tlie tlt's
I rrtt'r'llotlr,rrs. rurrl r on rlel l]iihigkt.it rles Boclerrs \Vir.ssel in
pllrrrr,tr,rrrt'r'lIrghirrr,r'l:olrrr ztr spcit'[reln lregrt'rrzt. Lintr.r
rlr.rr lrerrlir.lt,rr n irtsclraftliclrt'r'r untl ler.hnisr,[ren Berlin-
qung('il irr lllssen ist t'irtt' irrrslt'iCht'rttle Vt'rsol'gttttg ntit
\,iltlslollctr rrit ht rlir. lirrritit'rtnrle Griilje.

\1. \1 l1;i1.u,1t1,t, liil rltrs F.rtr.tgsl)ol('nzial n ilrl die nutz
lr,r rr. lrr'lrll.;r ;lazitiit irrr tlu x hu ulzelltarcn Borlenraulrr
I 
rr t:hrl 13l /ugt u n(l('eelegt. l )as lrl'tl agsltotr.nziitl t'incs Br>

tlens isl lrr.i rt'r'glt'ichburern hlirrra rrrnso hiihcr jt'griil(t'r
tlie rtlrh<lB ist.

[)urt h \lal(rrirhrrrt'rr tlcs [Irrlerrsr.lrulzt.s rrnrl rler. [)lir
nung solll(,n tlic lrliiclrt,rr rrril h0ht,lrr bis st'hI lt0lt0rrr l:r-
tlilgslx)l('nziill irls \ ollirrrsst'[rictr. t[il tlit' [.arrrlu irlsllrirtt
rtt it Schrr er'pu n kt . \t'kcrltu u son it' Sorrrk'r'ku ll u rtrr t'r'hir l

ten rrertk'n. (it'setzlit lrt' (;tun(llitg('n hit'r'liil lirr<lt'tr sit h
irrr Brurtk's Iirtletrsclrutzgt'st'tz. tlt'nr []untk's.\irttrlschutz-
g('s('t./ ull(l rlt,rrr I It,ssist h('t) \illut s( llUtrAes('tr.

It I

6'F
Il.trttllttttgsetrrpli'ltltutgen bt'i tuttelst'hiedlit'hern Ertragspotenzial tles Btl{e1s:
Irlritq.lxrltrrziirl: Hiln(llungs('nlltli'hlung:

rlt'tt 1s.it. \-itt.ttlitusurtst lrurr§s(eliihrrlung) solllt'n als Vorranggellit,tt'fiir I:liit,lrerrstillt'g11g. (,\
It'ttsirt'l-rttttlltt'rtitlstltaliurrgurtrl (inrntlrrasst'rncullilrltrr)gg('nutltrrt'rrlen

rrrrll('l Irliit'ltt'tt ltlt'('\l('ltsi\('tt lantlrriltsthalilichen \ut./ung lrrit hoJrt'rrr (iriirrlantlarrleil irrr \\'r,r.lrscl
rrrit \\irltl, z. l'. gt't'igncl ltir Fliitht'nstillt'gung, \'orlanggt'llictc liil Fiirrlt'11)rogtilrnt)l(,..1.i11(1,
uirtst ltitfl tttttl Lrttttlst ltaltslll'legt"' (Olli'rrhaltung rlel Lanrlschali)

iilrt'r'uit'gt'rrtl itr l.lirtrittist lt lrt'gtinstigtelr Bt'r'kt,rrlanrlslhulterr nrit rriihlstolfrt,it hcn lliirlt.lr. olt
\titrlllttihe. \'t'ttttt'irltltg rort Fliicht'nrt'rlust. Ntirrtlt,rung \on Sclratlstolli'irrtt'aigen. 51[utz rlt.s
H rrnrusli.iir'1lt,l s. Iirtlt'rrerrrsiorr unlt'rllirrrlerr.
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Biotopentwicklungspotenzial des Bodens

llii<k'rr tlit'nt'rr irls Lt'berrslaurrr fur' trlikroolgalrisrnerr
trrrtl [Jotletrtit'rr'. sirrtl SIiut(l()rt ron Pllanzelt urrd Be-

\tiin(lt('il rorr I-t'lrt,rrsliitrrrrt,tr flir Biozrinosen. Diese Bio,
Ioplrurl.liorrcn sirrtl rol all'rrr ftil rlerr lliicht.nhittierr Na-
tur'\('l)ut./ itrtt'r'rtssitrr(, ltcsontler.s tttttt,rtk.n.{spektert dt r
l3iololrrt.ltrt'tzung.'ent\\i( klr-rng und -t(.generation. Aus-
\\ (,l l u nLt(.n tlt,r' Rolt,rr l-isten hab('n gezeigt. tlass viele der
r r.r'sllrollt.trerr urrtl gt'liihlrlctt'l'r .{ilen zu cirrt'ln er.hebli-
r lrt'rr I t,il ztr I)flirrr,,t'rrgt.st,llst haltt'rr 1'l'ro< ken, un<l
l lir ll)t r'( x l\(,nt.lr('n. []('u( ll(\1 it'serr. Zru'rgstlaur.hheiden.
llrr''lqllrlast'rr rrntl \loorr,) geltilrt,rt. tlerett Vrlrkorrrtttt'n
Ir:iu lig rr rr ('\t r(,lll(' Stil n(lortlx.(lingungen gr'[runrlen ist. Er-
lrtrn \ ()r' irllt'rrr lrt'zIiglir'Ir \\ asser. rrrrrl Lulthitushalt oder
\.i h r stollr tlsorgurrg llzu. IJaserrlt'aktion. Irrlirlge rler. in-
l(,rl\i\(,r) l.ill(lnut/ung.'l'otrtisrrtus et(,. sill(l solr.lte Stitrrd-
ortl rr,lirlir :r,llerr gc§0r'tk'rr. Iitil rlic tselilrrge tlcs Natur-

'r llu t/r,r { liiolopr t,t llrntls\ sternt,. ..\uenr t'rllunrl. I}iotop-
lrrll ir l.lurrg) sirrrl rol irllerrr
. lrr)( k{'il(, Slittttlrlrtt,
o rr,nt.is.lt. Sl:rrrtkrrlt' (int l. \lrlolt')
. .r'ltl rritlrr'.lollarrnt' Slarttktrle
o .1'lI1 s;q1111. otlcl llast,rrleir.ltt' Slitnrlot'lt'
o \,rlz rrrrtl \lk,rlilriirlen
lx,i \riul( lol lg('rrriilit,r' \ ulzung Jloterrzit.ll § ertr tllle Stanrl-

(iesr.tzlit hr. (irrrnrlla;{en :

Ittt Iltrlrrrrt,rr rlcl l.irnrlslhaltsplarrurrg sollterr rlrc
I:l:it'lrcrr rnil lx'sontlt'n'r' []t'rlt'ulurrg liir rlit' []iotopr.nt-
tr ir'klung. []iolopr trrrt'lzrrrrg. l:rrlu it klrrrrg rorr I]iololl
rt'r'bunrlstslt.rrrcn sor\it' rlit' I.lt'rtirlrrlit,r'trrte rltrr.gt,stellt
wt'rrk'rr. (icst'tzliclrr'(;tun(llilg(,t) hit'r'liil lirrrlt,rr sillr irrr
llurrrlcs 13orlt'nst hulzscselzi inr []trrrrlts Nirttrr.sr.lrutzgt'
\('ll un(l rk'rrr llcssis|lr(,ll Nitlul's( l)Ul/g('s(,1/.

) \
(

lllerllnahrnen:
Leitllikl tler l)lanrrng ist t'irrt' Nutzurrgsarrpirssurrg trrit

rlt,nr Ziel tlcs l-.r'haltcs starrtlortlrt'rlingt(.l l:\tr(.nlil ills
(ilulttllagt, Itit'(li(, Biolol)r,ntu i<.klurrg. \[irf(rrirltrrrt'rr hicr,
Itil sinrl:
. I:r'haltiilx'r'rrit,gt'nrlzrrsarrrrrrt'trhiirrgt'nrlt,r.lrliir,lrerr
. l'.r'ltalt urrrl lk,gcneralion ztrsanrrrrt,rrhiirrgt'rrrlt,r.

I:liit lrt,n in .{ur.rrlagt'rr
o Sichcrung urrrl Rcgerrclirliorr zusarnrnt'nhiirrgcnrlt.r.

i\Ioorlliicherr
. \l irrirnit'l ung rler \Jiilrlstolf zululrr'. \ r'r{rot rlt.r. [)rirrgtrrrg

luI \lagt'r'slanrlortt'rr
. [:rrI\\ iCklutrg \ on Konr(.i)l('n zur .{usllilg('l.ullg,
. F.llt\\ i('klung unrl I rrrsctzung \ on l)lft,gcrrrafinuhrrrcrr

(\'(,rtl itgsniltrlrs|hutz)
. Irnt\ri( klut)g ulrrl []iirrleltrrrg ertt,nsirt't. llt'uir.tst,]rrrl

tun§skonzeptc
. I)urlhliihl ulrg \ olt \\ ierlt'rr clniissrrrrgsnrafirrirhrncrr irrr

Rulurrt'n nalurschutzlirt hlit lrt,r Ausglt.it'hs- ulrtl I..l'strtz

rttaIirrah rrrt,rr
. [-.inlrcziehtrng r on Pullt'rlIir.[rr.n.
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Boden-Dauerbeobachtung

I)ir, Iliitlt.rr sirrtl tlotz lasanler' \\iss('nsclraltliclr-tt,r'hrri
.r'lrt'r'l.rrln icl.lurtg iruclt kiirtftig lril \leltscltt:rt urttl \atul
r,irrc urrcrrllrt'ltrlit lrt' I-clrt'rrsgrurtrllage. In eint'r' Hanrlroll
lirtk'rr lrclirrtlt'n sir h rrrt'lrl l.t'bt'rrt'sen. als \{r:nst hen aul
tk'rrr l)lirrrt'tt'n I:rrk' k.lren. Botlerrst hutz ist rleshalll eint:
irrrrrrcr rr it hligel rrt'rrlt'n<k'gest'llsclraltsltolilischr' [irrrlt.-
rtr Itq rt Ittl r,ittt, iiliologiscltt, Hcl ausf ortlt'rurrg.

I rrr rrirt lrlritltig ilrlt, u irtschlItliclrc Nutzungs- unrl riko-
loqi.r lrc l,r'islrrrtgsliilrigk('lt ,/u eIllallt,n. ist citre g(,nau('
l\(,rrlllli\ rlu r itlliiltiqcr) stolfli( llen I'.igt'nschalierr ron Bii-
rlcrr.rrrr lr in ihlelzeitliclrerr I'.trltricklurrgcrlirnlt'r'lit h. I)ie-
.r, Irrl0r'rrr,rtiorrt'n sirttl lrt'i r0r'lrirntlt'rrcn Belitstuttgt'tt llr'-
\on(l(,r'\ l)(,(l('utsallt. \ t'r'iirrrlt'r'urrgt'rr rlet' l}(ltlertquitlitiit
rirrrl olt rrir ht rrrt.hl nilkgiirrgig zu rluclrt'lt. Sic erlirlgetr
nr('r\t nilll('1u trrrrrrcrklilh [ilrt'r'lirngc Zt,itliiutrre rrrrrl halx'rr
rrrrlr,r':r'lticrllilltr' \Lrcuilkurrgt,n irrrl rlt'n [Jotlt'rr. Linzt'lnt'
lirrlcrtirrrirlr st'n \irg('r) tlulrel nt'trig uus [ibcr I]elastungen
rrrrrl \ r'r'iirrtlr,r'rrrrst'n. tk'rrt,r't rlit'lliirlt'n ilu\g('s('tlt sin(1.

\lrt rlr,r' \ r,r'irlr:r'lrit'tlurrg rlt's l3rrrrtlt's llotlt'rrschulzgr.-
\('tl('\ \\rrltlcn rlt,r' rolsolgcntlt lirrlerrslJrtttz trrttl tlie
rr.rclrlrirlligt' \utzurrg tlcr Biitlt,n ges('trli( h {i,stgest hlit'
lrlrr. (,r'rrrrrllirgr.rlt's r olsolgt'll(l(.ll Iio(l('ns( lru(zt's sirttl In-
lorrrr.rliorrcrr zrrr IJotlt'rtr t'r'bn'itung ttrtrl uurtt I}trtletrztt-
\tirr(l \o\\ ir. tiirr'[ilrt,r' ltirrarrs l)alcn zur [:rrtrvicli.lrrng untl
\r'r,irrtllrrnrr.l tlr,r' Iliirlt,rr irrr Zeilirblrrul. [)icslrcziigliclrc
I ).rltrr rollt,rr irr lJorlcrrirrtolnlillionss\\t('ntt'rt vt,rlügbar
sr,rrrirr'lrl ut'nk'rr. l)it. Ilrtlt'n,l)auelbeohachttrrrg als Irr
.llur))(,nl (l(,\ \ olsol g('n«lt'tr IIrrk'rtschutzesll erfassl I)it-
t(,n /ul l;rrtn it klrrrrg urrrl \ r'r'iirrdet'ultg dcr tsi)tlerr. (iruntl
lirgt rlt,r lrisltt'tig,t,rr Iirrlt'rr-l)auclbeobar.httrrrg isI tlit'
..horrzr'ption zul l'-inlir'htung \on B(xl(,n,[)auertleotlirt:h-

o
o

O

.o I.

o

(,

1
\

o

(
I

aa§

o

\
t.

\{"*/\ )r(
d(

\ ' --,--\-\ \

aa o
a

o'o
o

o

o
o o

o

r'-?a

lo
§-z o)o

o
o

lrttelrsir-lJl)l:' - llotk'tt:ir k('r\\.r\\('r.
l)r,lxrsitiorr

llrrlertrickt.rtr irsscr.
frrr.tlnrlrolotirr lrr, I rrtr.r.trr lrtrrrq,'tt
hr'o\ion. l,\ \inlr'10t. Klittt.t

\ts't ",81)F'

Ilasis-[]l ) I:'

Ilirsis tlDli". \tttttrrr irltlttslt r,tl

Birsis-BI)[]'. l.\ sinrctlt

Ilasis Ill)l-'. l,rsinrtcr'. \\rll""
llusis-lll)F'.
Itr.llttrltrrlogi.r ltr' I ttllt.tr ltttttgctt
Basis'UI)li'. (it ttrtlantllot st ltultg

o !

I
---a5

oo

ao
o-o

o
o
o
o) \-.-,

(v
.) r(./

v
Abb. 18. Einrichtung einer
Boden-Dauerbeobar:lrtungs-
lliiche.

\-
l2 r'gl. Irmtnerit lt, K.-H. ti'K:riser, ts. (1998): Iloden-Dauerbeobzrchtung in Hessen.- Grxrlogie in Hessen, z:28 S., Wiesbaden (Hcss. L.-Amt Borlenforch.).
li SonderarbeiLsgruppe Infornrationsgrundlagcn IJodens«:hutz, SAG (1991): Arbeitshefte Bodenschutz li München.

' IIrrk,rr I)irrrerll'olrirrlrtrrrrlsllirll'n
" \lusl('r\lii( k(ler olx.rlinirrrzrlirtk(irrrr
"' \elsrr.lrsllir Itcrt..\\.rltl.r lrarL'n (llr( lr lnrri.\totr" rh t lll I \\\\

'34
35

I 4

I urrgslliiclrcn (lll)f 1" 
t !. [)iest' Konzeptiorr zielt ilul ('ine liin-

rlcliilx'r'gn'ili'rtrlt, \'r'n'irt ltcit Iichu lrg rler Vorgt'hertsrr t'ist'
bei rlt'r'.\usuahl un(l (l('r'F.inliclrturtg \'on BI)l: souie rlt,l'
l)xrlrt,rrnahrrrt' urxl d('r' [)robenvt'r'uullrung. (lel i\nalrtik
rurtrl tk'r' 1)ittcnltalturtg.

I)ic Ziele rk'r' Borlt.rr-l)aucl llcollitchlurtg sinrl:
o I:r'lrrsstrrrg unrl I)oktrrrrt'rrlutiorr tlcs Ist-Zustanrkrs urr<l

rlt'r' larrglristigerr Irrrln ickltrng tvl)is( hel lJiirlen irr l lcs'
sorr in .Anlt'hnr.lng iln rlir' []otlt'rtkalt(' l:5(](XX) unrl zu

rlercn lirgiirrzrrng.
. []otk'nkunrllichc lieglciturrg urrrl Iintt.r'sltitzung sonsti-

gt'r' Iirrrrrt'llrrrorritoling-[)rt)glilrnrn(' 12.8. \Vaklbela
\tung (lu r'( h I rttrtrissiottert. Natr.lr'\\ ill(l|eser\ at(').

o lrrlussung, urrrl l)okurrrcntaliorr krkalt'r' Bt'lasturrgt'rr
(2.8. l:l ughrrlr'n. Nil litlirus\\ itscltultg. [Jorlt'ltr.rosion. llu-
r iirtik' Sctlirtrr,ntirlion).

. Sllrirtlirrrg t'irrt,r' lurrrlit'r'tt'rr Bo<k,nllrolx'ntlank.

. \bk,ilung r orr I)rrrgrroscrr rk'r'zukrirrltigcn F.rrlu icklurrg.
.\ul rlt'tr IJorlt'rt'l)lut't lltobrtlltturtgslliit'hen uerrlt'rr

nrt'ist irr liirrf lrihrigt'rr Intcrrirlk'n tlie lolgelrrle n Palunrt'tt'r'
cllrolrt'n: 1lll. ('a('O,, (',,," , org. Sult.. N. ( ,'N, ,'\rrslauschka

l)il./iliil. lrr',,. li',,, \1n,,. \1n,,..{1,,. .\1,r. P,Or. I(,O. \lg. (it's. I,.
(it's. K. (it,s. \lg. Sb. \. \1. Pb. ('rl. ('r'. ('u, Ni. Sb, \', Zn..\s.
holttgl iilicn. l orrrrr irrt'r'irlt,. St hn ernrirrcrak', [)on'rrr t,r'tr.i

lung. I)iorirrt, urrtl Irunrnt.. ( hkrlierlt' Kohlt,lrnasst'rstol'li'

IIl( ti. ,\lphir-H( Il. Ilt,la-11( ll. (iirrnrna-H( H (l-inrlan).
I)l)'l l, Polrt rclisclrc lliplrt'nrk' (llallschnritter Kong('n(,
r'('). Pol\( \( lis( ll(, .\11)tn.ll('(El'A-l.ist('). ,\ul rk,rr Irrtensit-
Iirtlen [)itucllrcolrirclrlurrgslliichcrr uerrktrr zusiitzlichc
Sonrlelulrtersu< lrungt,n irr lroltercl zcillilht,r,,\ulliisurrg
rl tr rc l rgcl ii h rt.
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Hintergrundgehalte umweltrelevanter Schwermetalle in Gesteinen

Sr lrrrt'r'rttt'litllt' irt (it'slt'iltt'rt trrrrl lliirlt'n k(irtttt'n bt'
(l(,ul\iun liir tlit' lrr'lelltt' \ilttll st'irr. I)it' hartt'zt'igl trltt'lt
.r'lrst'r'rrtctitllgt'ot ltt'tttist ltt'tt (icsiclttspttttktt'lr gcglit'der-

Ir'( it'*lt'irrsglttllpt'rr. \\ t'itetgt'ltt'tttlt' .\ttgitllctt lttitt'ltt t'ittt'
I lrclsit hlskitt'lt' ittt \[rtlisl;tl) l:,](X)(XX)rr. IIit'r'sintl l(ott
,/(.nt|irlioil('il rrrtrl stitli*tisClte hettttzitltlt'tl rtltt sit'bt'tt rtttl-

stltr't'lcr irrl('n S( l)\\('r'tnt'titllt'rt tttttl .\tst'tt ztt tlt'tt (it''
*tcirrst'irtltt'itctt uttrl tlt'tt sit' Iillct litgt't tttk'rt Biitlt'rr ;/tlsillll-
rrrcrrr.lcstclll. l:r isl ttttt tlits itt tk't icut'iligt'rr gt'okrgist ltt'tt
l.irrlrcil rorltt'r'r''r'ltt'tttlt'(it'stt'itt rlirlgt'slt'llt. so tlitss sit'lt

olitrrlicrlrrrlt' lokitlr' {tt'sitgctt Iilrt't llirttt'r'glrrrrtlgcltallt'
itu\ (l('t' lr.;rllt' olutc iirtlicht' gcologist ltt' T.ttsitlzittlot tttit

tiorrt'rr r)rrr tingt'st lttiittkl ;1l.llf i11'11 l;lsst't).

\u'qclrt'rtrl rott rlt't I llctlt'gttrte. tlirss itllt'itt tlit' tttittt'
r,rloqrrr'lrr'/.urirnrlrCrtsClu ttttq titlt's (i('slt'ittt's. rtiIltt itbel
(l(.\\('n q('oloqisclrcs \ltcr ork't pt'ltrrglitplrisllrt' .{usbil
rlrrilq rliC g('ot ltCrttist ltc Zttsitt)ltttt'ttr('tltlllg lx'stil)llllt.

'irtrl rlit,irt rlct (icoloqi't ltt'tt I lx't\i( lllsl\ill1('rott llt'sst'tt
l : i00()00 .tUlg(,liillr1('rr (;('\l(,iil(' st,r'lrs (icslt'iltsgIul)lx'n

zrrqlortlrrcl (rlirs sctlirtttttl;in' Icrriiil isl ut'gt'tt titst ltt'lt
( ir'.tlirrsntr lrscls lricl irusg('nonlnr('n ). (;('sl('itlsuttl('r'

gl'uJ)lx'n uurulcn tlar'[itrt'r'hirtittts g('solt(l('rl ittlsg('\\('t'l('1.
ncrrn si< h gcsr'(zrrriil(igr' ,\l»rt'it lttrrrgt'tl (l('t Hillt('tßl'tlll(l-
gclrtrltt't.irrt'r'rr.giortul orlt'r'pt'ttrrgtitllhist h rlt'lirrit'rbart'tr
I rrlt'rtinlrt'il lrt'r'irusgt'stcllt lritlrt'rr. l)ir' T.ttotrlttttttg tlt'r itt
llr.sscrr \('r'tr'('l('n('n (it'stt'ittsrit'llitlt ztr tlt'tt st't'Jts (it'
sl('inslrirul)lgnrppt'rt ist lcilut'isc ttltst'llttl. ncil (it'slt'itlt'
ricllirclr l)rrrtlttl.tt'korrtirttrit'r'lit ht'r'Nlisch-otk't l:tttuit k

Iurrgslciltcrt zuiscltot tlt'linit't1t'tt l:rttlglit'tlt'r'n sintl 1z.li.
Sirrrtl'lorrotlt'r'(iirblllo (ir';rrrit).1)rrtttbt'r'hinirrtssitttl,ltt'

'orrtlt'r's irt St'tlitttt'rttgt'stcittsitlttolgt'tt. ittttt'r'lt:tlb t'ittt't
st'olosist'ltcn l:inlrcit \\t't'lrst'llolgt'rt itt tlt't (iliifit'rtoxl
r)lnlq nrn lri. ll)r'r rrrrclllrtilcl.

l)it'\rrsucllrrrtgcllolglt'nrillelstlt't l)ittt'ttllt'stritttlt'tlt's
I lcssisclrt'rr Lirnrlt'.irrrrlcs liil lJorlt'rtlirrst ltttttg. I)it' lrrtnt-
polirliorr rlcl lrci I rtlt'r'sttclruttgctt ittt lokitlt'tt Iris ttgiottil
It'rr \lirl,i'tirb g('\\onlr('n('rl l);ttt'tt itttl z.'1. ltttttlt'srrt'il rt't'
llrtitclt' (;('\t('ilrsgrul)pt'rr cllirlglt' lritt lr \lrrrirgtrrrg rttiig
lit ltcl lrt'ltlt'trlut'llctt itttlgttttttl glologist ll('1. rllitt('tillogi-

'r'lrtl rrrrrl gcotlrcnri.t'ltcr' []lx'tl('gtltlgt'lr. Irr []iillt'rl
rurrrollstiirrrligt'r'l)irtt'rrliric sirttl l.itt'titlutitttgitllt'tt ltt'tittt-
g('/( )q('n.

l,r,gcltrk' zrt ttt'bt'trtlchttttlt'r' hitt'tt'

\s (tl ('t (tr
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lbll. l(). li,i I nl(,r'u( lnr,rll{'n irrr §l,rrltgcbir,l rorr \\ icsbirrltrr rrrrrrltn
Irolrr, \r:r'rr (;(,lr.rll(, lr,\lg(''lr,llt. rlir. rrrrl rrirtiillit lr r0r'l.olilrrrcrrrlc
I ltttrtt.rlrr.r..r,r zrIiir ks|liilrrr \\(,r(lr,n l\ont)l(,tr. rlic itr rk,r'iiingsl('tr
Itrlgr'*rltirlllcrlttrrlrOlrlrlLirlrrrsrlrrrllelzirl.ulicrlr'nr;. \utlrlrtulc
rror lr liir rk'rt rltl holltllt rrrtrrt,n irrsr,rrlr.rltiqr,s \\ irsst'1.
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Potenzielle Barrieregesteine für die Standortbeurteilun§ von l)eponien

I)it' \rttotrL't urtg,('tt ittl t'ittt' (it'ologist lte IJitt t it't't' sintl

irr rlcrr ..It't lrrrist ltett \ttlt'ituttgett .\llftrll rrrttl Sicrlltrrrgs'

,rlrlirll"r" lrcst'ltt it'lrt'tt. \\ it lrtigslt' bitt l it'rt'rr il'ksttrtte F.i-

sor.t lrirllcrt sinrl lrit'11rt'i t'itt ltoltt's,'\tlsol llliottsrt'rlttiigt'tt
urrrl cirrt qt'r'irtgr'\\itsst'rrlttrt ltliissigkt'il tlt's (it'slt'itts llt'i
rrroqlir lr.l gnrl(t'r'\liiclrtigl.r'it urttl trr<iglilllst groli('lll /\l)
.t,rrrrl zrrrrr ( ilrrrtrlu;tsst't. Itt t'irtt't \trsltihlrrltg tlt't itrl-ltoc

\r'lrt'it.qrrrPpt l)r'pottictt tlt'r'Slititllicltt'tt (it'ologist'ltett

l)icrr.lt, rlcl llrrrttlcstr'pulrlil. I)t'rrtscltlarttl rrt'xlt'tt tlit'
uiclrtiq.tr.rr polcrrzicllett llitttit'n'gt'stt'ittt'gt'trettltt ltat'lt
r t,r'.r lrir.rlr,rrr,rr gcokrqi'r'ltt'tt I:irrlrcilt'tr aLrlgcl[iltrtr". Itt rler

r or lir,qcrrtlcrr h.rltt' rr tttrlt'tt <licst' ,\ttgitltt'tl ttlllg('s('tll.
\l. l3,rllicrcqcsltinc ut'trlt'tt solt'ltt'itttgt'st'ltt'tt, tlit'eittt'

rrroqlillr.t srrl(r'\liit'htigl't'it. gt'tittgt'\\itsst'ltt'gsatttkt'i
rlrr rurrl lirr ltolrr'. St lttttl'lolll iit kltirllt'rct'rttiigt'tt itttlut'i-

'r'rr. \lr gIrrrrrl:iitzlir'lt §r'r'igttctt' l)t'p0ttit'ttttlt'tgriirrtlt'

sirrrl lolgtrrrlr' (it'slcittt' attzust'ltt'tt :

Lot kcr(t'stt'ittt':
. l'on. Sclrlrrll. lort,Scltlrrf f (icntist ltt',
o \lt'r'gel.
Irr.slgcslt'i rtr':
o'l'1vslqlf i;11' 1Sr'Irltrllslcirrr').
. lotlrtt't'l.lt'lstcittt'.

r

\lt'lirrrror'1lht' rrrttl l.r'istitllirtt' (it'slt'ittt' lllht'irtist lrt's
Sclrit'lt'r'gt,bilgt' rrrrrl Ork'rnralrl) n tnlctt ltit'r' r'lrt'rtlitlls
rlirrgcslt'lll. Sic lrcsilzt'rt rrttt lt lrt'i gcrittgt't hltiftigkcil kcirt
grrrlit's Sclrirrlslollriicl.lrirlltrcltttiigctt. kiirtrtt'rt jctlot lr

!.trtrrrrlsiitzliclt rticJtl itls li;ttrit'ttgt'slcitt itttsgcst ltltlsst'tt
n crrIerr.

In allt'rt []iillt'rr sirrtl cirrt'l:irrtcllirllltt'ltttt ltluttg tttttl tlt'
tirillir.rtr' ( it'liirrrlt,rrrrlcrsucltrrrtgt'tt itlrcr ttttr t't'uit ltlbitt'.
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Abb. 2O. Schenratischer Schnitt durch eine Deponit
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0bertlä«:hennahe Rohstoffe 1

l)ic r cttitt litcltl n it'tlt'r'gegt'llt'rrt' I lbt'rsit htskalle r; zt'iAl

rlir'olrcllliicltt'ttttitltt'lürhstollpott'rtzialiltllesst'tt.l-,srriltl
lrit,r'irls rlic liiurtrlit lrt' \ r'tltttilttttg tlt't ztt st't'lts (irrr[it'in-

Ircilr,rr zrrs;rttur('rlg('lilssl('ll llolrs{olfrt'rgt'sclls<'halttttrgerl

rrrit gcoloqist lt iilrrrlilltcrt (it'stt'ittt'tt \('l'statr(l('ll. I)t'tt Rolr'

'lollpolcnziirlfliiclterr sirrtl rrit'tlt'tttttr l1 Ilohstoflgltrltltt'tt
zrrqt'orrlttcl. uollt'i jt'ttt' lit'tt'it hc ltrrtlit lt [rt'sotldets ltt't'
iru\!.1('hol)('n sittrl. tlit' r ot tittlgig ltil t'irrcrt Rohstolfitbblru

in Ii'trirt ltl krttlttttt'tt rltlt't ltt'ttits (it'uitllttttlgsst ltrrt't''
prrrrklr' 'irtrl. l):tltt'i rrtttrlt'tt tlt'ttt 

( ltalitktt'r't'int'r' I lx't'
ri( llt\l\itt'l('r'rtttptt't llctttl rttlt ll0ltstollc tlll(l Lilg('r§t:itt('tl
rrril rtrcltt irls l(X) llcktirr l-liit lrclrgliilit' lrt'r'iit ksit h(igt.

\rt lrl rl,rrqt'stcllt .irttl rttitfistitbslrctltllgt-(li('tlelzt'iligt'rt
\lrlr;rrrlrclrit'lrr,. rlt'ltn l'totlrtklt' st'tlts itttlusttiellt'tt
I l.rrrplr lt uttttltttttl'zrrct kt'tt zttgt'ttlrlltt't ut'ttlett kiinrtt'tl.

llrrrrrl li-l rrrr tlt'r' .\llltitrtstt'llt'rr lit'lt'r'rr Ilohstollt'lttt tlits

Il;rtru t'st'tt ( tt.it. Sittttlt' tttttl hit'st' ttls Zttst'ltlitgt' liir' []t'ton

rrrrrl \liillt'1. Ilarl§t'stcitte ztt S<'lt«rttt't trntl Splilt gt'blrr

t ltt'rt. itlrt't itttt lt itls \\ t't kstt'in Iiil tlt'rt I lot lt- utttl l it'lbatr.

hirlkstt.irrc h;ruptsiit hlrt lt liil tlit' Zt'tttt'ltl- tttttl lltitttttt-
kirll.ltclstt'llurlg,(iil)ssl('irl('irlsli;rugipst'txlt'l ittFotttlrott
Ilrrtrlllirttt'rr). I l(roillltlit'ht'tittttisr'llt'ltttlttsltit'(tt.a.'loltt'.
kirolirrt') rtrttl.] ",, att tlit'('ltt'tttiscltt'ltttltlsllit'(tr.ir. lriltt'r''
l.icsr'. Ittctlizirrist lrt' (iipst') t'irrsclrlit'l{lich tlt't ttlt'titllrt't'
rrllrt'ilt'ttrk'tt ltttlttstt'it' (u.ir. (iicl(r'rtislttttlt') sott ie ittt tlit'
l.;rnrl- rrrrrl Iirlstu irtscltitft ( tr.ir. I)tirrgt'kirlkr'). []r'irtrrtkoltlt'
rrirtl rrrrlnocllitttst'ittcr'(it'trittttttttgsslellt'zttt l'.ttt'tgicct

/('u gr.l lr g gtliirt k'11.
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RohstolTsicheru n§sfl ächen

l)rt' lirrrqllisligt' Sit ltt'tttttg \otl l.ilg('lsl;ittt'tt tttttl Vol'
Lonlnl('n olrt't llitcltt'ttttirlrt'r' llolrstof fi', tlie Rolrstollsi-
cherung. t'r'tolgl irr Ilt'sst'tt irtt Ritlttttt'tt tlt'l lltttttttor<l-

rrrrrrg rrrtrl l.ittttlcsltlitttttttg (.\l)l). 22). (;('stiiut aul dit'itrr
llcr:i.r'ltt'rt l.;rtttlt'sittttl ltit llrtlt'rtlitls< httltgttlllrittttlt'ttt'tt
ht'rurlrris.t' ucrrlt'tt itt tlt'rt Ilt'g,iottitlpliirrcrt Rohstr»Il.si-
( h(.r'ungsg('biett' zrt cit'r' Kill('gori('tl rtttsgt'u iest'lt. Sit'

ur,rrlr,rr jt' rrirt lt Ilt'gicrurtgspliisitlitrrtr -trrttt'r'scltit'rllit'h

lrt,zr,rr lrrrtt. l)icsel l.irrtt'ilttttg rtitrl attt lt irtt Littttlt'st'ttl-
rrilklrrrtl:pl;tn Ilt'ssctt 2()0() (Ll',1' 2(X)0. I:llt\\tllt ltir rlit'
\rrhrinrrrq)qclolgt:
. I )ir'..!!r.r'r'i«'he liirrk'rr lbbau rtberllli<'lrennaher

l.tg..r'stlitt('n" ( \l)l)irug('l)it'le) rr t'tst'tt rrbbatru [ilrligt'
rrrrrl l.iluer'. kLrlz Iri* rrrittt'llristig lx'll(itigt(' .\llbau-
ll:rclrnilur. lr) ilrl('n ltitl tlir'(it'uittttttttgtttirtt'litlist'ltt't
llolr.tollr' \ orrarrg t ot ittttlt't t'tt tittttttIlt'tlt'ttlsittttt'tt
\ul/lnrg\ilnsl)r'iiclrt'rt rrrttl \ttsut'isttttgt'rt. Lt'lztt'tttltit'
llrr lirrlrr krirrttict'rr \lrlriru rtilltt trrrrrriiglit lt tttat'ltetr
orltr u rrzunlt tlll:tt t't'.t'ltnt'ti'tt.

. I)it' .,Ik reiche olrerllüt henrraht'r'Lag('rslätten"
1 llt'st'r'r t,gt'lrit'tr') rlicrtt'tt (lilg('g('tl tlt'r' lirngflistig('ll Iloh-
stollr orsolgt'. I )ic tkrlt igt'rr lioltstrtlf ttssoutrt'tr sollt'tt

I [i l t'i r rc rrtiigl ichc kii rr lt igt' ( it'tr i tt tttt ttg r ot sorgt'tttl lit tt'
tlcsplirrrt'risclt gcst hiilzl st'rlt'tt.,'\tttlt'tt Ntll/tltlgsitll'
:1ltIttltt otlIt .\tts§t'istlllg('ll koll)lll('l) ltttl tlit'st'tt
[]liiclrt'rr nLrl in llt'lllr'lrl. \\('nn lricrtlurlh t'ilr kiirrltigt'l'
\lrlrirLr rrichl rrnrrriiglit lr gcrnircltt otlt't uttzurttttlltitr t't'
:r'lrrr cll u inl.
(iltrnrllirgt,rk'r'irr tlt'rr llcgion;rlt'rt Iliturttotlrttttttlsgrlii-

rrcrr lrzs. lk'giorrirllrliint'tt ttttsgt'ttit'st'rtt'tt l:liit ltt'tt sirrtl tlit'
irrr llcssist lrcn l.rrrrtk'sirtttt liit llrtlt'ttlorst ltttttßitttsqtrrir'
st'rrr,rr llrhslollsit'ht.r'trrrr.l.llrit ltcrt, rlit'irr rlt'r'har.lr'Iloh-
stolf sit'herung I : I OO OOO ( h lls I (x) ) sclii lrlt nctrlt'tt.

I)r'r'zcil sirrtl irr llt'sscrr insgesrrrttt clrrrr l-1(X) ltrltslollsi
clrclLrrrgsgr'Ilicl('(Sliur(l: luni l1x)1]) [iil tlit' rrrint'r'itliscltt'
lilrh:lolfgcrr inr)ung l('qi\lrit'r1. rlit' silh rtul tlit' tlrti l'la
rrurrr.lsrtgiortcrt sic firlgl rcttt'ilt'tt:

,
e..'2.'

Gebiete für den Abbau oberflächennaher
Lagerstätten

I lx)(i ha 0.2.1 'lr
2077 ha 0,39 o/o

| 1)95 ha 0.2(i(Ir
6O28 ha O,ZEo/o

Gebiete oberflächennaher Lagersfätten

\orrllrcsstrt
Mittelhessen
Siir llrt'sscrt
llessen ins§es.

.ll (iS0 hir

18985 ha

2(i 1)1)5 lra

77 6,6Oha

.l,H2 oo

ll,5ll o/l

.1.(i.ltrl
3,68 o/o
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Ton- untl Ziegfeleirohstoffe

'l o rrC sinrl \ r'r'§ itlct u ttgs- tl ll(1 .\l)ll ilgtl ngsllrrXluktt' tler
l.rrlkIrrstt'. SiC t'rtlstt'ltt'tt ittt litltttittctttitlt'tt ttttrl tnitt iltt'tt
llt'rtich. lhri'\ ir'llirlt ist \ort (lell pltrsikot'helttist hen [Jil

tlrrrruslrt,tlingurtgt'n itbhrirrgig. rlie t'irr btt'ilt's Sllekll trnr

rlcr' l.iecrrsclrirllt'rt tttttl tlirrrril rlie rit'lst'iligerr Vt'l'rtt'tl-
rl u rrg.ntiigl icltl.t'ilt'tt tlcr"l'ottt' llt'gt iittrlt'tt.

l)ic l lirrrplrt'r'bt'r'ituttgsgt'bit'tt' tlt't 'l'ott-lloltslotli' sirtrl:

\\('\l('r'\\rrl(1. IIt'rsiscltc St'rtkt'.'l'attlttts. l1:ttlltt (iit'licrr,
():lsrrrrt'r'liirrrk'r' liarrrlgt'bilgr'. I',s Irirntk'lt sit h [ibt'r'nit''
qcrrtl rr rtt kotttittt'ttlitlt' Ili ltlu rrgt'tr ( \\'esl('t'\\ ill(1,'l itttttus).

\lt't:rrricrr rutrl llttpt'llottr' (Ilt'ssist ltc st'nkr') sitttl \let'tts
i r blirqt'r'rr rrr.lt'r t.

l)ir, llrrrrplrcllrrtitttttqsgt'Iriclt' tlet' Zit'gclei-llohstolli'
I ri.s rrrttl Lelrtt 1l.ii:st sirrtl Pt'r'igltrzittlt'iiolist ltt'.'\bltrgt'-
r ur)r.l('n. rrut rlt'rtcn siclt tlLullt l'-rrtl.irlktrrtg ttltrl'otlt'l tlttl-
lrqcltr rtrt l ,t'l r rrrt' lri ltlt'rr ) si ttt l: llt't gsl t it lir'. Ilt'i rr hei rnt'r' l l [i

qcllirrrrl. l irtrtus. I It'ssist ltt' St'rrkt'. Osthessiscltcs Ilet'g-

l;rrrtl. l)it I'ortslcinc tlr'' Iilrtlicgt'tttl urtrl lliits sitttl rttr itl

lr,rrr irr O\t-un(l \0rrl IIr'rst'tt rCtltt?ilt'1.
(,l,rrlrirlt'rrlorr('. l:('lllon(' rtrttl It'ttt'r'lt'slt' Sllt'ziitltoltt'

rrlrrltrr irrr \ r'r'[rurrrl rnil I]titttttkoltlc lrt'i (ilirrrrrrt'rotlt'ttlttl
(ilolrirlrrrcrrrtlt irr Oslltr'sst'rt irllgt'Irrtul. llt'ttlottitt'. tlit'rol'
,rllcrrr inr \\r'stcrrrirltl Ltttrl \ ogclslrt'tgttttkttttttttt'tt. lliltlt'n

'it lr iilrllrr ilqcrrtl trrrs lrirtirll islltttt 'l'ullcrr urttl Vrtlkani-
tcrr. licrrtorritt rrcrrlcrt t./.. nur ittt \\t'slt't'rritltl itltgt'llitttt.

l;r'zerrrlrtissc tk'r'Zit'gt'lirrrlttsttit'siltrl Nlasst'ttbitttstotli'

1\lauelzir'{t'1. hlirrkt'r', l)itclt- tttttl l)t'r'kenzicgel). l ortt'

ut'xlcrr lIil l)trrtlttl.lt'tlt'r'(irrrlr-. lrt'itt ttttrl ltttttslkt'tantik.
liir'lliruslolli'urtrl Sclrttt'lzlit'gt'l rt'trrt'tttlt't. haolitte. ktttt-

lirritrsclrt' 'l ortt' urtrl ..firr'-< lirr 'l ottt"' fitttlt'tt \ t'rut'tttlttttg
irr rk,r' l)aJrit,r.. hclarrril. rrrt<l Irt'ttt'tlt'sl-ltttltrstrit'. trls Irtill
slolk'(l:ar'Irctt. l,itckt'. (iutttttti. httltslslollt'), ht'r'itrttiktl'ii-
gt'r' (.\lrgirskirlirl\ sitlolt'tt). itt tlt'r' \\ itst ltrrritlclintltrslrit'
urrrl irls l)iIlrltrrrgsrrrirlt'r'iitl ll)t'p0ttit', \ltlrtslt'ttsitttit't ttttg).

Bn'ilLlcliiclrt'r'1 isl t'llt'ttlitllr tlir'\ t't'rrt'tttlttttg tlt't lI'ttlotti'
Ir': u.tr. l'ir;liclilttlusllit' ttttrl ltltirt tttitu ('tttis( ll(' ltttlttslrit'.
\lruirsst'r'- rrrrtl 'lt'rlilrtirtigrtrtg. l:ittllt'tt. l,rtt kt'. Kostttt'li'
kir. l.irrrrlrr irlschirlt. I tttrrlllst ltulz (z.l]. (it'rriisst'tst htttz)

rrrrrl l)illrttrrrgsrrrrlt'r'iirl 1l)r'pottit'tt..\ltlitslt'ttsrtttit't'ttttg).
I )i(' I lilul)lrr('rtgt' tl(.t gctr ittttltittttt I otttrlltslolft' ist ittt

l't'r1i;il rrrrrl irr rlcr'Olx'r'l.rtirk'sorr it'rrriltrt'tttl tlt's Olrt'tttt
llrrrrtsirrtrlslt'ir)s ( l{iil ) (,nl\tiilr(l('n. hcrtltCl lottt's0§ it"l 0ttt'

rrrrrl 'l onrrrcr'§r'l rlt'r Zt'r'ltslcitts rrctrlttt ttttt ittt rtt'ttigctt
Str'lk'rrirlrqt'lrirrrl.llt'irk'l l:iitrk'ttttcttsr'\orlllo(lt\\('tltgctl
I orrlrlrslollcrr rrirrrrrrl Ilcsscrt irt rk't lJtttttlcsrr'llublik rlit'
tllrttc I'osiliorr t,in. I)ic gcrrirrnllirrtn \ ollritt' att ttittt'tt
hirolirtcn rttttl Ii'ttlottilt'rt spit'lt'rt kt'irrt' llollr'.

l.r'qirrrzcrrtl zu tlt'rr'l ort trrtrl Ziegclci'lilrltslof lt'lt sitttl itt
rlic hirrle rlic t'ltt'rrritligcn \[llritttslt'lk'tt tlt't l]itttritt' tttttl
rlcr r,rr \,'r'lll,it rrrrq:gclricl lirrgctrirqcrt.
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Naturrverksteine
t

\ls \itlttt u t't ks(t'irtt' rr t'ttlt'tt rtitliilliclte lrcstgt'stein('

lrczt,illrnct. tlit'rlurth lle'irlllt'ilulrg 1z.l). spaltt'n. [lt'ltauen,
srigt'rr. lliirt'tt. st hlt'ift'rr) itt t'irtt' priizisc dilrtetlsiottierte
trrrrl rrltl'irtcn'tltlt' I:ot'ttt gt'llritthl rrtttl iilx'rrliegt'tttl ittt

llirrr urrrl \lottutttt'tttltt'ttit h (z.lJ. I:assitrlt'tt. litxlenllt'lag,
( ilirllslci rrr' ) r t'r'u t'tttlt'l s etrlt'lt.

Ilr,:st'rt lrt'sitzt autqt tttttl st'itrt't gt'ologist hert Vir'llalt eirt
qtrrl(t,' I)01r'ttziitl ittt votkottllll('ll tlllt('ls( hietlli<'lteI Na-

Irrruclkstt'ittt'. tlt'tttt Ntttzttttg itt tlt'lt letztcll fahl'zehlltell
rlurr lr billirltlt' Itttpotlr'slitt'k ittt Ilt'tk'tttung rt'tloletl hitt,

ro ( l;lss \irl ut n et kstt'ittt' ltt'tttt' ttrtrtttt'ltt'ittt u ertigett Stel-

lr,il Ll(,\\ onr)('l) rrt'trk'tt.
'l iclt'n§r'steitrr' ( (ilitttilt', ( it itttotliorite. [)irtrilt' trntl

( iirllllrirs) zcir lrrtcrt siclt tltttlh ('ill('gttt(' bis sehl grrtt'Vel'
rr il tr,r urrqslrcsl;irrriigkcit ittts tttttl rr'ttretr ttul'gt ttntl tlt'r
sulr,rr I,0lit,tliilrigkcit iibcI rit,lr' lirhr.zchnte hirr§eg als
(,r'rrlrrrrirl urrrl Iirs'irrlt'ttst'slt'ittt'st'hr lrt'lit'[rt. Ittr Otlt'lt
rr;rlrl lr;rrlr,qillr lrt'rtits itt tiitttist'ltt't Zt'it (atrl rlt'rtt Ft'ls-

lllll lrlr Ilcir ltcrrbirt lr) r'ittt' \\'t'tkslt'ittgt'uittttttttg t'ta

lrlitrr.l.rrtlctlcrll). lirlttltutttlt'tlsgitllrlt'rOdt'rtualtlalsei-
nr,t rL'r /.r'rrlr'ert tk't rlt'ttlst ltCtl \illtll'\\('rkstt'ittrt'rlttltt'i'
Iunq.

Irrgussges(r'111g 1 llitsl ltt'. .. 1 )iirbast"' tr nrl l)i l.r'ite) silrtl

irrr lllrt'i rrisr'Ircrt schit'lt'r'gt'lri lgt'. \'ogt'lslrt't S. \!t'stt'l u altl.

Nrriillgclrilet' uttrl ittt llabi< lrtsnitltl vt'lllttilel. l\lil r\tts-

nirhrrre rlcs I Iitbit'ltlsnalrl-l.irpillittrlls tttttl tlcs l\lit'ht'lnatt-

t'r' Scltl;tt kt'ttagglotlt('titts sirttl tlit' (it'stt'iltt' llolielliiltig
rrrrrl ltcsitzt'tt t'irtt'gtttt'ltis st'ltt gtlt('\'('l'uitt('tttttgstt'si-
slr.rrz. I)it'l.otttkttli'r'llitsitlllttrit llt'i (iit'lit'rr tlit'ttl tt.it. rt'il
rlt'rr tiirrtzigct litlttttt itls -\ttsttttts« hlrittrsleirr Iiir'<lt'n l(iil
rrcl I)otn.

(iartgquarrz(' u t'ttlt'tt ttot lt itt cirtigt'lr ltlt'illslitlllxtttt'tt
lrt'il.irtrtt'r'tal-llt'icltt'ttllittltl..Otlt'rrrrlltlt;tlillr")g('\\olltl('ll
rnrrl iilrt'r'u rcgcrttl zu ( it itltslt'itrt'tt r t'l itt lrt'ilt'1.

\ orr rlcrt l.l;tstist ltt'tt St'rlitttt'tttgt'slt'ittt'tt sittrl r ot allettt
Sanrlstr.irre gcschiitzl. rlit sie leit'ht gt'uitttt- tttrtl lrt'ttt
llcitbirlsirttl. Itt l\otrlltt'sst'lt llt'kitlttttt' \ itlit'tiilcrt sitrtl tler'

ut'ifit. \\ r1'\('n('r! tttttl tlt't gt'llrt' T.iisclrt'rtt'l Stltrrlslt'ill str

urc rk'r'gliinlicltt'. r'iitliclrt' Iris bliitrrrliclrt' [lolt' \\'t'st't'
sirrrrlstr.irr. l)r't Otlt'nuliltlt't []tttttsittttlslcirt uiltl elrt'nlllls
Q('m(' ('irlg('\('tlt.

l)ir' (it'rrirrnung \on sog. Lahnrnarmor'. tlt't itlt gt'olo'

gist lrcn Sitrrrc irlk'lriirtgs t'itt tlt'r ottist ht'r' llillkirlkstr'in ist

(irls \lalrrrol u irrl t'itt tltrrllt ltiilrt'rt l)l ttt kt' utttl I ctttpt''
lirtur'('n iilrcllotttttct hitll.stt'itt lx'zt'i«'lrnt't). ltrtllc itt tlt't'
\t'r'girrrgt'nlroil flrrrl(r' llt'tlt'u(urtg. {tts tlt'tt Stt'inlrl'Iit Jtt'rr

\on Villnlill urtrl scltuplxtclt slttlltlll('lt(l(' \ itt it'lritt'tt uttt'
tlt,rt untcr rclslJtictlt'ttt'rt Hittttlt'lsttatttt'rr 1z.li. []illttosit.
(iolrlirrlcr'. holirllcrtlt'ls. ['ttit'it) itt irlk'\\t'lt rt'r'sclriflt trlltl
irls ( ichritrrk'r tlklcir I tr rrg i trt I tt ttt'tt- tl t)(l ,'\tt l(('tllx't t'it lt t'i tt
g(,s('tll.

Irr'Iilrtl r orr lrclausnrg('n(l('t l]('(l('tlttltl!l \\:lt tlit' (it'rr in

n r.l ng \ on I)a« lrs« hit'li'r. «lt't ttot Jt tlas li|st llci tt tt ngsbi kl

r ir,lt,r'Oltr,rrrt l-lltcinisclrcrr St ltielt'r'gt'bilgt'1tliigt. lrrr lrcs

sisllrcrr \rtlcil rlt's llht'irtist ltt'rr Sclrit'ft'r'gt'bilgt's ist tlt't'
'\blrlu clst rot rrt'nigt'tt litlttttt t'ittgt'stt'llt uotrlt'tt.
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\bb. 2-1. hirllrtngxrrlal nril Ilur)lsilr)(lsl('irr Siirrlt'rr ulrrl I)orlirklirclr
ir u\ I )ir( lrs{ l) i(,1(,r': 'l'lr,ppt 

ir us llirsrrlt. Ki rclr0 St. \l iclrrrt,l i rr Irr'(,ig('t i( lll.
llorlrirr lr (\lrrirr hirrzi,l hrtic).

lllb.2i. l.irrigt Sr ltilltlcrt rlt's llttttlsiuttlslt'itts. uit'tk'r l)r'tlurtlt Sitntl
sltirt irt cirttttt Str,irtlrlrlIlt lrti \lrrr btil'g. lrtsst'tt sit lt gttl sl.tllJ)lut t('tr'tl.
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tirdlülle. Subrosiolr

Lrrlltillt' t'ttlslt'ltt'tt rltttt lt tlits T.ttsitttttttt'ttbtt't llt'tt tolt
llolrlliiLttttt'tt ittt I ttlt't§ttttttl. I)it'st'llohlrtittrnc biltlt'lt
.ir lr rlrrx'lr \ttllirsrtttgrort uitsst't liislit'ltt'lll (;('slcill (l\illst
Srrlrrrrsiort) otlt't tltttt lt .\trsspIiltrltg rolt l.ot Lelgt'slein
(Srrllosiott lrt'i Liiss. \\rtsst'tlt'itttttgsst hiitlt'rr). I)it ut'<let'

rlcl gcrtirrtt' Ot l tlo( l) tlt'r' 7.t'itptrrrk{ trlrtl \\ ithlst ltt'inlit'h-

l.r'ilrqtittlcittt'stlt'ttttlltlcttl'.ttigttisst'szttlx'sliltttttt'ttsilt<1,
u irrl itr tlct l'litttrtttg itLtl .rtlt ltt' Ili'ikt'n trrcisl kcirtt' Riick-

rit lrl qt'ttottttttt'tt.
l.,s i*1 titls;tttt. itt l.rrlfirll- tttttl St'ttkttttgsgt'bit'tt'tt lx'i llatr-

rorlrirlrctt t'itLlt'ltctttlt'olricl.totit'tt1ict1t'llltlt§tutttlttlttt'r'
.rrr lrrrrrgt'rt tlutlltzttliiltttll. /,tll lJ('gl('ll/tlllg \oll ('\('lllLl-

llk'rr Sclriitlt'rr l.iittrtt'tt itt lrt'totttlt'tsgt'liilrnlt'lcrt (it'bit'1t'tl

.rLrclr lrriilruiu n\\sl(,nl(' rolgtst'ltt'tt 1Ft'ittttirt'llt'tttt'ttls,
I rrllirlllrt'gt'l) tttttl zttt \ r't ttrt'itlttltg rtttt (it'lliitttlt'st lr:itlt'tt

llrrrqlrrrrrlrt'tl)('s\('tt)(l('tlll(l l\oll\tlrlktirr'\llll(ttitltrttctt
cirrgcPlitttt ut'trlt'tt. lrt hrttstgt'lrictctl sitttl l]:tttrtt'tkt':tbet
rrir lrl rrrrt tltrrllr ,rkltrt'llt' Lrrlliillc tttttl IJotlt'ttst'ttktlllA('ll
qtliilttilct. \{rtt(l('t tl itttclt tlttttlt los'ilt l.irrbriicltt'. tlit' rttit
lor kcrlrt \lrluqct ttttgt'tt ecliillt sirrtl. Solt llt' st lrlrilt lrt'zrr

rrcrr rrriisscn tlittttt ittt llt'rtit lr rott I:rttttlittrtt'llt('ll koll-
rlrukli\ iilrt'r'lrliickt otlt't rlrtttlt ttirrll;ilrigcs \litlt'titll ittts'

!('litu.( lrl ttt'ttlt'tt.
Irr \orrl rrrrrl \lillt'llrcs\('tl tr'('t('t) l:rrlliillc itrr \ltrstltel'

k,tll. (h,rtllottillkill.l). iilrt'l'(iips trntl .\rtltrtllit tlt't olrt't'

ll;illrlrrrrirlrcrt Zeclt'lt'itt tttttl tk't lliitlolrllatiotr (Sultirl-

l\il\l) rrl(l rilrcl Sitlzlirqt'r'sliitlctt tlt't tttttt't tleltl [Jttttt'
.iul(l\l('inlit'gtrttk'tt/.t't'ltslcittlirtttrirtiortatrllSalillalkalsl)

I lrllirllsclrit'lc lit'gt'tt rrtlitllt'nt itt Notrl-tlll(l Oslll('ss('ll.

Ii()(l('n\('nl\unsctt zrrist ltt'tt I:ttltlit tttttl Ilt'btit unrl ('lltlang

rlcr rrrrltri'rr \\r'r'r'a sitttl ricllirt h rttt tlit',\ltlrtttgutlgslirrrll
irrr li'r'r'it lr rlcl Sirlzlriirtgt' gt'lrtttttk'tt.
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Erdbeben

I )it' hirt lt'zcirtl tlit'\ t't tt'iltrttg tlt'r'st'il t'it. l(XX) Ir. ('hr'. in

I lt's:t'rr lrcrrlrirllttt'tctt litrlllt'ltcn utttl isl tlent [rltlbt'[rt'nka-
lrr loq lIil l )t'trlsr ltlittttl t' ('tll tlotl)tll('tl. tlt't r tln tlt'r []urttlt's-

irrr'lirlt l[tt ( it'on i'st'ltst ltitltt'lt ttlttl Iiohslolli' irt Hitnnor et'

l;rLrlt'rrtl rliritirl tollgt'sclttit'lrt'tt n inl. .'\ls Stiil'kcnralistalr
.irrrl t'inltt'itlit lr l.lrizt'rttralirtl('rl\itiil('ll gt'uiihlt. dlrs sind

tlit jt'rrtils rtt;tritttrtlt'tt. Irt'oltittltlt'lett F-rtlbelrt'nuirkun-
qt'rr. lrrtt'rr:iliil I\ lrt'tlt'trtt't tlallt'i ;rllgt'rtrt'irtt'l"iiJrlbarkcit,
.rlr \ ll i:t lrci sllttkttttt'll gtt{t'tt (it'britrtlen lllit lei( ht('ll
schiitlcrr ztt ttt ltttt'tt. I)it' lrt'utt' nt'ithirr iiblit ht'n \lagrri-

Irrrlttt ttitclt (l('t \os. Rit lrtt'r'Skirlir, t'irr \llrfi Iiil dic Ile-

lx,rr.l,rr l.r' ntr tlcnl. l.iittttt'tt Iltll ltil tlic iltslt tttrtelttell llt'-
olrtrr lrlr,lt,rr li'lrt'tt tlt't iirrtgstt'rr \ r'r'girrrgt'ltlteit t'ritkt att-

qlqt'lrt'rr ucrtlt'tt. Itt t'lrrrt gilt Iolgcrttlcl Ztlsatlttttt'tt[rittt§
liir tlit' irr l lr'.st'tt lr pisr ltt'tt I It'xltit'ft'n rolt t it. l0 kltt:

glirlx'n untl 'l-irurrus tt'klottis< lt ttttt lt ttit ltt riilligzur lltrht'
gt'konrrrrt'n sirrrl. l)it' '\bb. 2ri zt'igt tlrrs llt'isllit'l t'ittt's ittl
tk'r'stirlion []r'kllx'r'g,,''l'ittrlttts rtttlgezeit'lltl('l('tl l]('l)t'lls ill
rlt'r' lrlslcittet St'ttkt' rottt 2l).1 l.l:)1)7.

I)ic st'isrnisclrt' .\ktir itiit irrr Obcl rltt'ittgt'itlrt'tt ist tlit ht

aul tlit. (iralrt'ntittttlsl(itttltgt'tt llt'st hliirtkl, sotrrlelrt Iiilll
rlt'n gt'sarrrtt'rt (ilitbt'tt utts. [{eritttstitgt'tttl nar in tlit'st'r'

Ilt'gion dt'r'Irrtltlt'llt'nst ltrritrttt rolt (irofi-(it'tttu rott lfJ(il)

tris lS7l. als ('t\rir 20(X). tll('isl stltrrat'ht', [rlrlsliilic lrt'olr

achlel u ul rlt'rt.
Irrr 'l'aurrus. nlit ('ir)('t ll('lolttltlg rtul tlt'ttt Siitlrrrrrtl trtttl

t'ntlirrrg tlt's l\littcllht'intals. \\it(l t'ittt'rrt'itt'tt l,rtlbt'lrt'n
hiiulurr§ lt'stgt'stcllt. l)itttt'ltt'tt lt('letl t('k(ollist ht' [:r'tlht'

lrt'n nur rtoclt st'll st'ltt'tt ttntl st ltnttt lt ilrr Irtrltlatttl itul.
I)ir' .\klir iliit irtt Notrlostt'tt. tttil trtt'ltrctt'tt Lttigttis:r'tt

rlt'r'lrrtcrrsitiil \'l urrtl gliil(t'r', ist att rlt'tt Kirlillelghatr gt'-

lluntlt.rr. l)irtlci ltittrrlt'll cs siclt rtllt'rrlittgs ttit ltl ttttt lt'kto-
rrist lrr' []r'bert. s<ltttlt'rtt tnrt itbltaultt'tlittglt' l:iltstttt ztrt'ltt'lt
irr hal igt'ulrt'n. rr it' lrt'ispiclsut'ist' tlt'tt (itllilgsst hlae r ortr

I l. |. l1)s9 ilt tlt'r' [rirliglullt' [irnst- l'Iriilrttittttt itrt Krtis l]irrl

Salzungt'rr in 'l lriiringcn .

( it'ologisch sest'herr irt tiir' [-.lrllrt'lx'lraktir itii( t'ittt' l'ol
gt,tlt's \\r't'hst'lspicls zrtiscltt'tt tlt'ttt ittts <lt'l Kollisiott rott
llrikrrnist'Ircr urtrl t'ttroltiiist ltt't l'litttt' rr'sttllit'ttntit'tt
SJrirrrrrurrgsli'ltl utttl itltt'tt Ilt'ttt ltstruklu tttt.

I)it' \t'ttcilurrg tlt'r' ltistorist lt llt'oltaclttt'tctt l:ttlltt'ltt'tt
r t'rrrrittclt t'in artsclt;tttlit ht's lliltl I ont Iitrlllt'llt'rtt isiko t'i
rrt's (icbicls. l\lit I Iilft' rttorlcrttt'r inslrulttt'tttt'llt'r Ilt'olr
irr'Irt urtgt'tt kittttt tlit'st's llisiko pliizisit'l'l \\ ('l (l('rl.

C

Epizentralintensität I,,

(MSK)

l\ 1$t:itgeht'ntlgefiihlt)
V (aufrveckend,allgerneingeliihlt)
\l (t,r'sllrrr.r'kertrl)

VII (Rissean gutenGebäuden,

stalke Schäden an schlechten)

Magnitude nach
Richter

iJ,0

3,6
.1,2

4,9

l )it' Llrllrt'lrtrrirktir it;it kor)rt'rllt i('rl sit h vrlr allern auf
srirllrts.r'n. Zirlrlrtillte st ltrritt ltt' lrleignisse atts tliesettt

ll,rrr rr r rr cnlt'rr arr rlt'r' ['.rrllrt'lx'rlslalion ant Feldberp'l'au-
nu\ ,rulq(,/(,i( lrrrtt. rllttelrt'tt t't ilttrt't tt aber aut'h intlttcr
uir,rlt'r 'r lruirllr tiihllxrn' llt'ttt'lt tlitratt. tlrus Ollt'rrhein-
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Temperaturverteilun$ in looo m unter der Erdoberfläche

I'.i nr''l entpct attt rtlalcttsattrttrlung Iii l Dtlr"rtst hlantl rvur-

(l(' lilss ittn Nietlt'tsiit ltsist ltelt t,lttttlesllntt fiir Bodenlor-

't lrung nl\.ullueng('slt'lltlr. Di(','\usgilltgsdaten sitttl tla-

lrt'i gliifrtt'ntt'ils 1'elttltet'ittutlllcssLltlg('ll in IJohrltichern,
(1.ll. l.onl inui('r'lit he,\ttlzt'it'ltttttngett (lel Telllpel attlI irls
Irurrl.liott tlt'r"l'it'li'. l't'ilneist'siltrl t's au« lt F.iltzelntessun-

lerr rlt'r''l crttpel.itlttt illll tielitell I)uttkt rotr Bohlutlgell

{..8}l'1 " - Iloltonl IIole'l t'tttllt'rilltlles) Die Isolinit'tr bzu.

Lirrit'rr slt'it ht'r 'Tetrtlrt,'rittttr silttl nul fiir (iebiete [lr''
\linlnrt. tlit'rricht neitt't als l0 ktrl rott eiller [Johl'tlllg lllit
-l't'rnlrclitttttlttobat ltlttttgt'tt t'tltlelttt silttl. utrt lu \elllrci-
rlt,n. rlirss tlutllt Itttt'tpolrttltrlt t'ttt rt'rltilst'lttes Ilil<l eltt-

.t('llt. u('inl I:t'ltlett rott t'lttsltx'tltt'ttd('rl I)atell ist (lie

Irliit lre ln'r gt'litsst'tt.

l)ir' ICrrrpt'ratut'itl l(XX) ttr l'it'tt'st h§altkl iln 1\lillt'l ill
l)r'rrtschl.rrtrl znist ltt'tt l0 trntl 50"('. l:irle nlal'kattlt'pori'
rirt' \lxrciclttrttg s itrl ittt gesrtttttetr Oberrheinglallett lle-

olrtrclrtcl. Ittr ltt'ssistltt'n lcil stt'igt sic sti<lilstlith votl

\l,rirrz irr rk't ..Stotks{ittllct \ttotttalit"'ittrl iiber 75"(l an,

.titlliclr (lr,r' l.an(l('\grt'rtzt'in rlet ..l.atttlittlt'rAltotttalie" stl-

gitr irrrl ')0'( . I )ir' \\ iit tttt'ittt<ltttitlit'st ht'ittl art tlie u'cstlit lte

llir rrr lr t'trr t't l u ttg tlt's Il ltt'i ttgl itlrt'tts gt'bultrlen zu seilt. Sie

s inl lrti \l;tttttlteittt t ot) t'ittt'tl'l \litlittltttrt [i[)t'l'lag('rt. \'er-

rrr'.irclrl tltrtllt tlas ltit't llt'sottrlt'ts rniithlige I-otkergt'-
\((,in\l)irk('t ( lrti ( it'ologt'tr irls .,Flt'idelllt'rgt'l l,ot'lr" lle-

klrrrrrt t. rlas itls \\ iirtttt'isolalor rr tl'kl.

Irrr \orrlt'rt tticlt( tlits \\ rirtttt'tttitritttuttt n'estlich vott

['r'irnkltrlt inr Rituttt Ilitltt't sltt'int Ollerlietlt'rtrach t'[r'as
tilrt'r' r lerr cigerttlit ltt'tt Oltt'r'r'ht'ingritlrt'n ltittaus.

I)as tibligt' Ht'ssett zt'i< ltttt'l sich g,rtilitenleils tlurth
It'iChl cInit'tlrigl(' 'l ('lIll)('lilltttttt itr l0(X) nl 'fit'lt' atls. sic

liegt'rr zrrischt'rr .l0 urtrl -10"(', iisllit h rort Fttl<lit sogill Llll'

t('r'.|0'('.
l)ic'l'r'rttllelirttttretlt'ilttng irt tlt'r"l'it'fe k:ttttt Ililrrrt'ise

arrt \\'iit tttt'trottr t'ktiottsr orgiingt' itrr Irrtlttralrtt'1. atrl \\ itr-

lll('tlirnsl)orl rlutllr Irltrirlt'irr tlt'r'l:r'tlkrtrst('- et\\il atrf tit'f-

rtir'[rt'ntlt'rt gt'olo§isllrt'rt Stiirtlllg('ll tttt<l itul \\'iilrnt'1tnr-
tltrktiorr in tlt'r I:nlkltrslc tlttlllt rittlioaktirt' Ptrrzt'ssc gt'-

ben. Sit' tliigl \ollltl zttttt \ t'rsliitttlrtis tlt'r' geologist ltett

I:rtlrr icklrrtr§ ltt'i.
I)artt'lrt'tt ltitt tlit' Kt'tttttttis tit't 'l't'tttpctlttttt'rt't'1t'iluttg

rriltsclritItlicltt' I]ctlt'tttutt§: So zt'igt sich rlt'r'Olrt'r'lht'itr-
glirlx'n itn Rattttt Slot kslittll itls t'itt (it'lliet. itt tlt'ttt gt'o-

tht'r'rrtisIltt'l:rlt'r'git'. ('t\\il lLll stt()tll('rl('tlgLtttg. ittlt §itt-
sclraltlicltslctt g('\\ottt)etl ncttlt'tt kiinlrtt'. l)it's kiirtrtte rrrit

rlt,rn ltoclt in rlt'r'F.rr1s it kltrrrg [rt'fintllit herr Ill)ll 1.'lrot tll r

rrrck" l-\ r'r'lalt Ittt gt'st ht'lrt'rt. llei tl icsettt \ t'r'fttlr rt'rt rr iirtk'
tltrlt lr tit'ti' Ilrtltt'ttttgt'tt irr ht'il(e (it'stt'ittt' Ittil tttt'ltt itls
I 75'( rlt'r I tttt't gt tt tttl als \\ iilrrrt'tltrelle u ul l:t'ltitu ttttg r ott

zilkulicn'rrtlt'rtt \\itsst't bentilzl ut'rlt'tt.
lrIil hclkiirturrlit'ltt''l't'r'hltik zt'igt tlit' Karl('. lllil \\('l-

clrcrrr..\rrlrrittttl ht'il(t's \\itsst't zurtlittktcrt \\iillttt'r'tzt'tt-
grrrrg gt'l(irrlt'tl rrt'ltlt't't kttnrt. Ztrsiitzlit lt tttIisst'tt tlitllci
st'lbstrt'r'sliirttllrch arrt lr tlrt'l:igt'rrst llaItt'tt tlt's(ittttltl\\lts-
st,r'k.itt'r's. u ic Llgit'bigkt'it, l)trrchltissigkt'il trntl ('lletttis

rrrus, llcliit ksi( htigl \\('t(l('tt. l)it'sgilt:rtrt h ftirtlit'ht'tttt'ttt
l)r,ulsclrlarrtl irrrr rtt'itt'slt'lt vt'l.lrltitt'lt' \tltzLllll.l Hcolltel'
rnisclrt'r' I:rrtrgic tttit \\'iilttteJtulnllett.
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Schwerekarte (Bou$uer-Anomalien)

I)it' l)irr':1t'llrrrtg ist t'itt .\usst httitl atts <lt'r St'ltrvet't'kat'

l(' l: i000()0 rlt't' Butttlt'str'ptrblik I)r'tllst hl:rlttl lRotrgtlt'r-
\rrorrrirlit'tt). Illitlt \litlt'rr. I)it'Sclrut'rt'uel'te stallrlrr('ll

r orr \lt'ssr.tttgt'tt tlet' (it'ollltt sikalist hen Ileit hsatrtittlltlrte
I1).11. sok ltt'tt tlt's \it'rlt'r'siicltsist ltctl L;tntlt'sanrts fiil Bo-

tlcrrlolsclturtl utttl rott I',rtliillirnrcn. Nat'lt (iang- tttttl
( it'liirrrlckolx'kltttttt sitttl sit' tttil eiltcr Dit hlt' r'on 2.(i7

q crrrt irrrl \\ rr'tluzit'tt tttttl itttl rlrts Nrllrtlalli'ltl ItiSNTl
(lrrtclrrirtiottitl(ititrilrStatttlitrrlizittiotlNt'111)71)ltt'zogctt.
l )it' .o lrt'sr irrrrrrtt'rr .\rrorrralit'n in \lilligal (nrgal) spiegcllr

I )illrlr';rhu t'icltutttlt'lt gt'gt'triiItt't t'ittt'ltt tlortttitlt'lt Atrlbau

irr ()lrt'r't'r» \littttt'l tttttl itt tlt't Ktuslt'rri«lel.
I)orrrirrit'r'l rrirrl Ilt'sst'tt schrrcttlniiliigItttt t'iltt'ttl ttrrg'

liilrrriqr'rr \lirtitttuttt. tlAs t': totl Sirtlt'n rtatlr Nolrlt'tt
rlrrn lrtt'ilt. irrrlcrtt t's rlt'rrr OIrt'n'heittgtallt'tt bzrr. tlettt Vet'
lirrrl rllr \lt't'r't'' zur li'iiherr 'li'l tiiilzeit (Oligoztin) lirlgt. lttt
Srirlr.rr. inr ()[rcrlltt'ingtitlrt'tt. isl t's ntit bis ztr --10 rltgal itnt
sl;ir ksltrr .rttsgr'Pnigl. Hit't t't kettttt trrittr lrt'sotttlt'rs tleul-

lirlrtljr'(,r'irllt'tttiitttlt'tatttlet'ettgt'ttSthattrngtlt'r'lsolilri'
(,n. \\il\ ('nr('nl :tiltl\('n Ilotizrlttlitlgl'ittlit'tltt'tt t'ntslll'icltl.
/.rrr'\r'rrlcrrtlitlrunr.lislir) {l)b..10('ittstltrvelt'proliltlttrt'h
rllrr lllrcirrqrirlrt'rt rttit tlcr zugt'lrrit'igclt [)iclttert'rteilurl§
irrr I rrrclglrrrrrl eczcigt. lln rrt'itcltlt \ erlaul liisst sit lr die-
.r,. \l i rrirrr rr rn [illcl tlit' \\ ('t1('l ausetlke [ris zttt Nietlt'r'ht's-
.i-r lrcn Icrlillst'ttkt'. uo ttot lttnitlst'irt r\blallaul:lJ rrrgal

lrlolqt. rlr'tttlir lr rr'tlolgt'tt.

[:in rrcitcrts iiltt't ttgitttrtlt's F.letttt'ttl isl t'irr Siitlnt'st-
\orrlosl'stx'icltt'tttlt's ttlrttirt's l\laritttttttt ittr Bt'rtit lt tlt'r'

\littcltlt'utscltcrt Klistallirrst hucllt'. I-.s zit'ht sit'lt roltt
Sirirr' \irltr'-l't'og iilx't tlits Nlitittzt't stltrtt'lt'ltotlt, tlt'n
Orlt'nnrrlrl. rlen krislrtllint'tt Sltt'ssitr{ ttttrl rlutllt tlctt Vo'
gt'lslrt'r'g trat lt \ot tloslt'tt.

I:irt ueitlaurrtig('s \lit\illlttnl trtitrkit'l'l tlcn Osl 'l't'il tlt's

Ilht'i rrischt'rr Schilrk's. {ttstlt'ttottttttt'tt ltit't r tltt ist tlt't'l'ittt-
nrrs. rk.r' siclt irtsgt'sittttl itls flitt ltt's \littitttttttt l)l iis('lll i('rt,

rlirs irtt Siitlt'rr rott krl.rtlt'tr. Siitlst'st'\onlosl-stltit ltt'tltlt'tt.
positirt.rr urttl rtt'grtlirt'l't \tttttttttlit'tt irlrcrlirgt'r1 rrirrl. l)r'
n'rtltctituslrtgt'tttls(t'\tttttttitlit'.t'ilrslrttkt's\lirlirlttrrrr(-12
rrrgirl) int Stirlut'stctt. lit'gt ilrr (icbit'1 rlt's l{[tt'irrflitrrs.

I)it' irr rk'r' Rutlt' itls '\ttorttitlit'tt t'tkt'trttbittttt I)it lrtt''
s( ll\\ilnl\ung('n (l('s I rlI('lglLtlttls litsst'tt sit lt gt'ologist ltt'tt
SlIul\tur'('n zu0r'tlltt'tt. trolrt'i \litritttit t'itt0 gt'gt'ttIilrt'r't'i-

rrt,rrr \olrrraIrnotlt'll t'r'ltiihtc I)ir'Irtt' itttzt'igt'tt. \littitttit tlrt
gcgcrr t'irrr'\('r'r'ing('r1(' l)it lttt'. I)it' r'iiurttlit ht' .'\trlliistrrrg

isl tl;rlrt'i tiurlh tlir'\lcssptrnkttliclttt'rott 20 25 llrrr [llltt
rlcl lopogt'itpltiscltt'tr hittlt' l:25 (X)0 lrcst hliirrkt. I)it'
Sllriillt' t'irtt't,\ttonritlic. itls llot izottlitlgtittlit'rrl tltt,tttlltit'
tir lrt'scltrtib[)ilr. git)l t'ittt'tt ilittut'is itttI tlit' 'l it'ft'nlagc
rk's lrt'ttr'llt'tttlt'tt \litsst'ttiillt'tst ltttsst's otk't \litsst'tttlt'fi-
zits. Jc griiliel tlt'r'( irltlicrtt t'ittt't .,\ttotttitlit' ist. rlt'slo ttiiltt't'
Iicgl ilrn' Lrtsttt ltt' rttt tlt't l'.trlttlrt'r'lliit ht'.
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Ausblick
f lnd rl ars nrehr? tleispiel,,Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwas-
sers irn Bereich lon StralSen"

t
I !

ta i

I rr rlcn l'.r'l;itttt'r'ttllg('tl zttr Kitt'tt' ..\ elst'lttrlutztlngscnll)-
lirrrlliclrkt'it rlt's (iltttttluitsst'rs" aLtfSt'ite 22 isl beleils lle-

'r'lrlit,llt'n. rtek'ltt'lttlortrtittiottt'tt zttt iltl'et Abst'ltatzung

n()l\\ ('r)(lig .i rttl Lttttl § it' sit' llt'§ t't lt't \\ cr(lell. Die tleben'
.lclrcrrtk' kirrlt' zt'igt tlie r elst hit'tlt'rtett (it arle eint't' \'er-
.r'lrrrr rrtzrrrtsscrrrpl inrllichkt'it liir tlt'tr Ileleit'h dt'r [Jutt-

rlr''lrrrloblltttt'tt. Burtrles-. Littttles ttnrl KIt'isstl'afierl: Heil-

trrrtl I littkuit:st'tst lttttzgt'biel('(l)ilt('ll: tlt'ssist lte l.attrles-

irn.rillt liir' I rrr§t'l() sinrl ltt'riit.ksit'htigt.
I)irlx'r rttusr llcitclttt'l nt'ttlett, tlitss tlit's t'ittt' I llt'rsit ltl

irrrl et,ologiscll ll\(lr'ogeologist ltt'r Basis ist, trei rler
.l r.r l(r'rtspt'zilist ltc Ilautttt't'l\ltlal(' \\ i(' Ilriit kerr. tsiist'htrn-

lttrr.l:irr'thrritlt'.\\artnertt'tt.sottit'tlietlLrlthstltnittliclte
t,rglillrr' \ r'r'l.r'ltt strtt'trgt' rtit ht ltel iit ksichtigt sind. Diese

rrillrt t,rrlu i:.t'rtrcltufllicltt'tt Purittttelel'k(irtnett das "\'t'r'
.rlrrrrtrtzturgst'isiko"z.[.t'[x'rrferllstk'utlit'hreliirltk'rn.\\'e-
qcrr tlt'. \lrrJrstalrts tlt't'Qt'ologist ll('ll .Atl\gilltgs(latelr tlarf
(lir' \u\\il.l(' tlt't r ot licgt'tttlett hittlt' nich(,,tibcl{irrtlerl"
rrr,rrlr,rr. rrrrrl tirtt' \('rgriils('r'ttllg iiltel tlt'rt \lafistab
|: l0()ol)0 lrirraur sollle rticht t'rfirlgt'rt.

l)il k;rltc ist t'irt Ileispit'l liil rie'lleit'ht ztrniit'hsl titrer-

r'.1\( llr'n(l(' \rrrr t'rrrltrrtqsgebiele etrlu isscrtst ltal'tlicht'r lrt-

Iolrnirliorr. lrtrrttcrhitt t'r'iilllrct sit' \liiglit'hkeit('tl ('itles gt-
ziIlrr,rr I irr..rtzt's Iirranzicllt'r' \lilt('l ltir (l('rt Stlalienunler-
Irtr ll rr rrlt'r' tlt'rtt .\s1lt'kt tles (it utttlu asselst lttttzt's.

I)ir, (icoloqist hcn I)icnstt' [)eutschlittrtls haltcrt iltzrri'
.t lrlrr t,i rrc er olrt' \lt'rrgt' ihrel irr ialu'zeltntelatrger',{ltreit
llrrritltltr'lr. gr'.arrrrrrrellt,rn urttl irttt'r'lltt'tierten [)rttt'rt irt

tligitirltr I:oln) r ot. (it'opolt'ltziitlt'trrttl (it'ot'isikt'tt kiitlttt'n
.ic rrrrn lIit [)litttttttgt'tt titst lt tttttl irt rt'rstiitttllicltt'r []otttl
Iliiclrt'rrlrllt zur'\r'lliigtrrrg stt'llett. I)it' I)it'rtslt' kotntttt'tt
tlarrrit ihrtrtt nt'sentlicht'tt \trfllag ttitt'h. tlt'tttt .\rlikcl 20it

rlcs (inrrrrlgt's('t;1('\ silgl:..1)r't sliutt stltiilzt attth itt \t't'
iilrt\\o|tung liiI tlit' l.tinltigt'rr (it'ttt'rittiottt'lt rlie rratiirli
r lrt,rr l.t'lrtrtsgrurttllitgt'tt...". Iiiitlt'n. (;('steill(' tttttl tlas tlat'
irr lrclirrrllillrt'\\itsst't sitttl solt ltt'(it'tttttllitgt'tt. Sit't'r(ifl
nt'n \trtzurtf;srrriiglit hkcitt'rt ttlttl ltt't gt'tt Irltiirlicltt' ttn<l

rrLrlzurt(slrt'rlingl('llisik('t1..\trlgirltt'rrlt'ltlt'r'tles (it'ologi-

st'lrcrr Lartrk'srlit'trslt's itttt lt itt Ht'sst'rt sitttl tlitltct lJotlett'

nutlullq unrl lirrlcnsclttttz. (ittttttlsitsst'ltttttztttrg utttl
(iltrrrtluir.st'r'sclrrrlz. Roltsloffrlcuirtrttrttg ttrrtl lioltstollsi-
clrclrrng. [:r'kunrlurtg utttl Sit ltt't'ttttg t'rtllirllgetiiltl<lt'tt'l
(iclrit'tr', \ut/uni.l gc0tltCt tttist ltt'l [)olt'ltziitlt' tl.\.il.lll.

l)it,scr' \llirs nill cirrigt' Sit lttrrt'ist'tt rlt't [,ttlsisst'tt'
.t lrrrllcrr fiil tlir: Ltuttl llcsst'tt itttfzt'igt'tt, tlit'zttt .'\ttsr'itt

irr(l('r's('tlu ng, lrt'rspit'lsn t'ist' tttit tlt'tt IJtrltir{rrisst'rt tlt's \a-
I rr lst lr ii tzt'r's rr rtrl rlt'r' l ttrlttst t it'tttitttageli lr. tlt'r [.ittttlt'splrt'
rrt'r'irr urttl tlt'ttt \\itsst'tliltst ltitItlt'r ilttr('g('ll k<inrrt'lt. l',r

rrrirg rurr oll.tiirrrlig st'in un(l trot/ irllt'r'Sorglalt [:t'ltlt'r t'ttt-

Irir llt'rr: irlrt'r' rr i l ltoftcn. tlitss cr t'i lt igt's r orr tlt'r' \ icltit lt tlt'r'

rrirtriIliCltCrt l.r'lx'tt.gt utttllirg('rl tlllt('l Lllls('r('ll I:irl(t'rl rCr

rrrittCll. zrr §t'itt'il'r' li'st lriiltigurrg iIll11'gt tltl(l tk'rr I)ialog
zrr i.r'lrt'lr rlt'rtt ( it'ologiscltctt I )it'ttst tt trt I st'i Itt'lt Ku ttrlt'tt i tt

rlt'rr 'tlatlilltt'n I}'hiirtlt'rt ulttl itt rlt't Ölli'rrtliclrkt'it lirr-

tlcrl.
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