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GEOLOGIE 2000
STAATLICHE GEOLOGISCHE DIENSTE IN DEUTSCHLAND

Die Direktoren und Prisidenten der Staatlichen Geologischen Dienste vertreten - auf der Grundlage
einer Beschreibung ihrer Rechtsgrundlagen und Aufgaben (Geologisches Jahrbuch Reihe G, Heft 3,
232 Seiten, Hannover 1998) - zusammengefaBt die folgenden Positionen:

WER DIE NATURLICHEN LEBENSGRUNDLAGEN NUTZEN UND ERHALTEN WILL, MUSS SIE KENNEN

,»Der Staat schiitzt auch in Verantwortung fiir die kiinftigen Generationen die natiirlichen Lebens-
grundlagen...” sagt Artikel 20a GG. Boden, Gesteine und das darin befindliche Wasser sind solche
Grundlagen. Sie er6ffnen Nutzungsméglichkeiten und bergen natiirliche und nutzungsbedingte Ri-
siken. Bodennutzung und Bodenschutz, Grundwassernutzung und Grundwasserschutz, Rohstoff-
gewinnung und Rohstoffsicherung, Erkundung und Sicherung bergrutsch- und erdfallgefahrdeter
Gebiete, Nutzung geothermischer Potentiale und des Baugrundes, Geotopschutz, Kiistenschutz und
die Sicherheit von Stauanlagen u.v.a.m. sind Aufgabenfelder Geologischer Dienste. Dafiir ist ein
methodisch und regional gestaffeltes Netzwerk unterschiedlicher geowissenschaftlicher Institutio-
nen und BetrachtungsmaBstibe erforderlich. Ihre Position an der Schnittstelle von Staat, Wirtschaft
und Wissenschaft verleiht den Geologischen Diensten eine Schliisselrolle zwischen Forschung und
Praxisanforderung.

GEOLOGISCHE DIENSTE SIND INNOVATIV

Die Aufgaben werden komplexer, transdisziplindre und integrative Losungsansétze sind notwendig.
Die Geologischen Dienste sind hierfiir hervorragend geeignet mit ihren Datengrundlagen, die sie
seit mehr als 100 Jahren kontinuierlich erarbeiten und auswerten, sowie mit den Erfahrungen und
dem wissenschaftlichen Sachverstand ihres Personals. In der geowissenschaftlichen Forschung und
der Anwendung ihrer Ergebnisse nehmen sie eine Briickenfunktion zwischen Wissenschaft,
Wirtschaft und Verwaltung wahr. Sie sind damit in der Lage, wissenschaftlich fundierte, quantifi-
zierende Wirkungsmodelle zu erstellen und mittels ihrer Fachinformationssysteme Risikoabschit-
zungen Offentlicher MaBnahmen vorzunehmen.

GEOLOGISCHE DIENSTE FORDERN DIE NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

Die Ressourcen der Erde sind endlich. Ihre genaue Kenntnis ist eine Voraussetzung fiir eine nach-
haltige Entwicklung. Eine umfassende geologische Landesaufnahme in Verbindung mit neuen, teils
hochsensiblen Untersuchungsverfahren liefert dazu zuverldssige Grundlagen. Damit konnen Staatli-
che Geologische Dienste sachgerecht, kostengiinstig, objektiv und vorausschauend beraten. Die ra-
sche Verfiigbarkeit der Daten in modernen Datenbanken und graphischen Informationssystemen als
Ergebnis jahrzehntelanger Arbeit ist eine Basis fiir die Bewiltigung kiinftiger Problemstellungen.

AUS KOMPETENZ ERWACHST VERTRAUEN

Die vielféltigen Anforderungen der Gesellschaft an die Geowissenschaften kénnen nur erfiillt wer-
den, weil die zentralen geowissenschaftlichen Fachbehorden der Lander die Grundlagen hierfiir ge-
schaffen haben. Gerade auch bei Nutzungskonflikten ist neben Eigenstandigkeit und Uberpartei-
lichkeit eine hohe Sachkompetenz in den unterschiedlichen geowissenschaftlichen Fachdisziplinen
gefordert. Die traditionell integrative Arbeitsweise der Geologischen Dienste stellt unter dieser Vor-
aussetzung die sachverstiandige Wahrnehmung dieser Aufgabe sicher.

Geologische Dienste dienen allen. Fiir eine optimale Dienstleistung zum Wohle und im Auftrag der
Gemeinschaft miissen sie institutionell eigensténdig, fachlich kompetent und unparteiisch hand-
lungsfihig sein.
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Abb. 1. ,Geologie 2000%, das Positionspapier der Staatlichen Geologischen Dienste Deutschlands.

Einleitung

Das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung ist als ei-
ner der 15 Staatlichen Geologischen Dienste der Bundes-
republik die zentrale geowissenschaftliche Fachbehorde
in Hessen. Im Berichtszeitraum gehorte es bis April 1999
zum Geschiftsbereich des Hessischen Ministeriums fiir
Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit. Im Be-
reich Bodenschutz oblag die Fachaufsicht dem Hessi-
schen Ministerium des Innern und fiir Landwirtschaft,
Forsten und Naturschutz. Seit April 1999 gehort das Amt
zum Geschiftsbereich des Hessischen Ministeriums fiir
Umwelt, Landwirtschaft und Forsten.

Die Geschichte und Aufgaben des Geologischen Landes-
dienstes sind bereits an anderer Stelle beschrieben'. Seinen
Standort hat er in jungerer Zeit zusammen mit den tibrigen
Geologischen Landesdiensten Deutschlands erneut be-
stimmt (Abb. 1). Die dort formulierten Positionen haben
sich auch die fiir diese Dienste zustandigen Ministeriums-
vertreter in der Sitzung des Bund-Lander-Ausschusses Bo-
denforschung am 5. November 1999 in Fulda zu Eigen ge
macht und sie wollen sie nachdriicklich vertreten.
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Abb. 2. Leistungen und Kunden des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung in den Jahren 1998/99

Im Rahmen einer Reform der Hessischen Verwaltung
innerhalb des Umweltressorts haben die Angehorigen des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung in den Jah
ren 1996 bis 1999 auch intensiv ihre Aufgaben diskutiert
und sich dabei drei Oberziele (mit zahlreichen Unterzie
len) gesetzt:
¢ Das Geo-Potenzial ist ermittelt, bewertet, dokumentiert

und dargestellt,

Geo-Risiken sind bekannt, bewertet, dokumentiert und

dargestellt,

Boden werden nachhaltig geschiitzt und sparsam sowie

sorgsam genutzt.

Dartiber hinaus wurden alle Aufgaben des Amtes in ei
ner Arbeitsgruppe einer Zweckkritik - sowie in Ansitzen
einer Vollzugskritik - unterzogen. Gefragt wurde dabei, ob
Aufgaben ganz entfallen, von einer anderen Organisati
onseinheit ibernommen oder privatisiert werden konn
ten. Der Arbeitsgruppe gehorten auch Mitglieder ver
schiedener Fachabteilungen des Umwelt- und Innenmi
nisteriums sowie aus der Hessischen Landesanstalt fiir
Umwelt, den Abteilungen ,Staatliches Umweltamt* der
Regierungsprasidien und der Personalvertretung an.

Der Geologische Landesdienst in Hessen hatte und hat
ein breites Leistungsspektrum, das er einem breiten Kun
denkreis innerhalb der Landesverwaltung und dartiber
hinaus zur Verfugung stellt (Abb. 2).

Tatigkeiten im Stenogramm

Gemifs seiner Funktion lagen die Schwerpunkte des
Geologischen Landesdienstes im Aufgabenfeld der Ange
wandten Geowissenschaften (Abb. 3). Der unverdandert ho
he Arbeitsumfang musste dabei mit sich standig reduzie
rendem Personal (vgl. Abb. 40) geleistet werden. Dies ge
lang zum einen durch Mehrarbeit der Bediensteten sowie
durch den verstiarkten Einsatz der Biirokommunikation
Andererseits forderten gerade die dringend notwendigen
und daher sehr engagiert vorangetriebenen Arbeiten zum
Aufbau eines digitalen Erdinformationssystems fur Hessen
vielen Bediensteten ein Hochstmaf$ an Einsatz ab

Im Bereich der Hydrogeologie ging der Aufwand zur Ex
schliefung neuer Grundwasservorkommen zuriick, wih
rend der Arbeitsumfang zu Grundwasserschutzgebieten
und Wasserrechten gleichzeitig stieg. Nach Einzelge
spriachen mit den Regierungsprasidien und ihren Abtei
lungen ,Staatliches Umweltamt* (Abb. 2), in denen ver-
einbart wurde, in welchen Fillen die Einschaltung des Geo-
logischen Landesdienstes sinnvoll ist, gingen die Auftrage
im Bereich ,Grundwassergefihrdung® zurtick (Abb. 3).

I Aufgaben, Schwerpunkte und Titigkeitsbericht des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung 1993-1995. - Geologie in Hessen, 1: 44.S., Wiesba
den. / Hoppe, A. (1996): 50 Jahre Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung: Standortbestimmung und Ausblick. - Geol. Jb. Hessen 124:5-13, W iesba
den. / Thews, J.-D. (1996): Geschichte des Hessischen Landesamts fiir Bodenforschung 1946-1996. - Geol. Jb. Hessen 124: 15-37, Wiesbaden
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Abb. 3. Gutachten und Stellungnahmen aus dem Bereich d
wandten Geowissenschaften 1996-1999

age 2 'r Belange
I'tager offentlicher Belan, Unveltverteaglichkeits

priifung
Naturschutzverfahren
Jurbereinigungsverfahren

| Fliichennutzungsplane

Raumordnungsverfahren
Fachpline
Reg. Raumordnungspline
BimschG

Bebauungspline

1995 199¢ 1997 1998 1999

Abb. 4. Stellungnahmen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor
schung zu geologischen Belangen der Landesplanung bzw. als ,Tra
ger offentlicher Belange® 1996-1999

Die steigende Zahl der Stellungnahmen bei den geolo-
gischen Belangen der Landesplanung bzw. als , Trager of
fentlicher Belange* (Abb. 4) konnte mit dem selben Per-
sonal bewaltigt werden. Grund dafiir waren ausfiihrliche
Erorterungen im Hause, in denen die fachliche Breite und
lefe kritisch hinterfragt und daraus Richtlinien erarbei-
tetwurden, die auf die jeweilige Planungsebene angepasst
sind. Beispielsweise miissen die Schutzgiiter Boden und
oberflichennahe Rohstoffe selbstverstandlich in Landes-
entwicklungsplanen oder Regionalen Raumordnungspli-
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Abb. 5. Bearbeitete Proben und Analysen des Hessischen Landes

amtes fiir Bodenforschung in seinen Zentrallaboratorien und Werk
statten 1996-1999.
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Abb. 6. Zuginge in das Archiv des Hessischen Landesamtes fiir
Bodenforschung 1996-1999.

nen ausfiithrlich dargelegt werden, wiahrend sie bei den
Bauplanungen - da dann abgetragen oder tiberbaut
nicht nochmals betrachtet werden miissen.

Im Bereich der Zentrallaboratorien und Werkstatten
(Abb. 5) ging die Zahl der bearbeiteten Proben und Ana
lysen zuriick, was insbesondere auf andere Schwerpunkt
setzungen bzw. die Uberlastung der Hydrogeologie des
Hauses zuriickzufiihren ist, die weniger Wasseranalytik
einforderte. Die angespannte Personalsituation - auch in
den anderen Bereichen - fiithrte aufferdem zu einem
Riickgang der Archiveinginge (Abb. 6); z.B. konnten Boh
rungen und Schichtenverzeichnisse nicht in dem er-
winschten Umfang aufgenommen werden.

Das Archiv mit seinen umfangreichen Bestinden
(Abb. 7) ist andererseits das Herz eines Geologischen Lan-
desdienstes. Es ist nicht nur Archiv fiir das eigene Haus,
sondern Archiv fiir die Landesregierung und alle nachge-
ordneten Behorden und auch fiir Interessenten aus der
Wirtschalft, fiir die Geo-Potenziale und Georisiken wichti-
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Abb. 7. Das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung speichert in seinem Archiv die Schichtenverzeichnisse von mehr als 102000 Bohrunge

(Stand 12. Mai 1999).




ge Standortfaktoren sein konnen, sowie fiir die Wissen-
schaft und die Biirgerinnen und Biirger des Landes. Dies
macht einmal mehr deutlich, dass alle Anstrengungen un-
ternommen werden miissen die (seit der Griindung des
Dienstes in mehr als tausend Personenjahren gesammel-
ten, aufbereiteten und interpretierten) geowissenschafili
chen Daten aus Hessen in einem digitalen Erdinformati-
onssystem verfiighbar zu machen. Es zeichnet sich aufier-
dem eine gefihrliche Entwicklung ab, wenn sich zeigt,
dass diese Archive nicht weiterhin mit den - nicht selten
mit sehr hohem finanziellen Aufwand durch Dritte gelei-
steten - Bohrungen sowie anderen Daten erganzt werden
konnen. Die restriktive Einstellungspolitik der vergange-
nen Jahren birgt auflerdem das hohe Risiko, dass in jahr
zehntelanger Erfahrung zu bestimmten Themen und Re-
gionen in Hessen erworbenes Wissen verlorengeht, weil
Stellennachfolger nicht eingeworben werden konnen.
Eine Fachbehorde bedarf des stindigen Lernens, um
kompetent ihre Aufgaben erfiillen zu konnen und des

stindigen Dialogs mit Partnern in Verwaltung, Wirtschaft
und Wissenschaft. Das Hessische Landesamt fiir Boden-
forschung war daher im Berichtszeitraum auch Organi-
sator und Ausrichter einiger wissenschaftlicher Tagungen
und Arbeitsgespriche. Insbesondere sind hier die Haupt-
versammlung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
im Oktober 1999 in Wiesbaden zu nennen, die sich auf das
Rahmenthema ,Geotope - lesbare Archive der Erdge-
schichte* konzentrierte sowie ein inter- und transdiszi-
plinires Arbeitsgesprach im selben Jahr zu dem Thema
JArsen in der Geosphire®. Beide Tagungen sind ausfiihr-
lich in drei Heften dokumentiert®. Ferner wurden zusam-
men mit dem Hessischen Ministerium fiir Landwirtschaft,
Forsten und Naturschutz und dem Naturschutzzentrum
Hessen (Wetzlar) mehrere Fachtagungen zum Thema Bo-
denschutz durchgefiihrt, die den Dialog zwischen den fiir
den Bodenschutz zustindigen Institutionen, der For-
schung, der Planung und dem Naturschutz intensiviert
haben.

Beispiele aus der geowissenschaftlichen Landeserkundung

Die folgenden ausgewihlten Beispiele sollen einen klei-
nen Ausschnitt der vielfiltigen Arbeiten eines Geologi-
schen Landesdienstes zeigen und gleichzeitig die enge
Vernetzung der Okosysteme Boden, Gestein und Grund
wasser vermitteln.

Die geowissenschaftliche Landesaufnahme hat sich im Be-
richtszeitraum konzentriert auf die Kartierung der sog.
_Weiflen Blitter®, also auf die noch nicht aufgenommenen
Geologischen Karten im Mafstab 1: 25000 sowie auf geo-
logische Aufnahmen entlang der ICE-Neubaustrecke Koln-
Rhein/Main. Ferner wurde intensiv an der Zusammen-
fithrung der vorhandenen geowissenschaftlichen Daten in
digitalen Karten gearbeitet. Die Bodenkarte 1:50 000 liegt
nun fiir Hessen blattschnittfrei vor. Die Geologische Uber-
sichtskarte 1: 300000 ist ebenfalls digitalisiert und es wur-
de begonnen die Geologischen Karten 1: 25000 im Bereich
des Regierungsbezirkes Kassel zu einer blattschnittfreien
Karte im MafSstab 1: 100 000 zusammenzufiihren (Abb. 8).
Die blattschnittfreie Kartendarstellung ermoglicht rasche
Umsetzungen in kunden- bzw. themenorientierte Be-
trachtungen erdwissenschaftlicher Sachverhalte. So kann
der spezialisierte Erdwissenschaftler aus den Datenban-
ken heraus seine Fragestellungen gezielt bearbeiten und
der Nicht-Geowissenschaftler erhélt in fiir ihn verstandli-
cher Form Aussagen zu den Geo-Potenzialen und Georisi-
ken in Hessen. Dariiber hinaus erlauben die vielfaltigen
Moglichkeiten digitaler Erdinformationssysteme eine lau-

¢ Schriftenreihe der Deutschen Geologischen Gesellschaft 1999. ,Arsen®

fende Anpassung an den jeweiligen wissenschaftlichen
Kenntnisstand (Abb. 9).

Forschungsbohrung und Hyvdrogeologie des
Vogelsberges

Der Vogelsberg im Zentrum von Hessen ist mit einer von
vulkanischen Gesteinen bedeckten Fliche von ca. 2 100 km?
das grofite geschlossene Vulkangebiet Mitteleuropas. Es ist
Teil einer Kette von tertidren und quartiaren Vulkangebie-
ten, die sich von der Eifel bis nach Schlesien erstreckt. Nach
vorliegenden radiometrischen Altersbestimmungen setzte
die Forderung von Schmelzen im Vogelsberg im Jungtertiar
vor ca. 19 Mio. Jahren ein. Nach einem Maximum zwischen
17 und 15 Mio. fanden vor ca. 10 Mio. Jahren letzte magma-
tische Ereignisse (Intrusionen) statt. Im Zentralbereich des
Hohen Vogelsbergs, der weitgehend von quartaren Schutt-
decken verhiillt ist, fehlen tiefere, erosionsbedingte Talein-
schnitte. Die wissenschaftliche Erkundung der aus diesem
Grunde nicht zugéinglichen vulkanischen Abfolgen sowie
der priavulkanischen Sedimentgesteine kann daher nur
durch tiefe Bohrungen erfolgen. Aus diesem Grund wurde
von Mai bis Oktober 1996 die 656,5 Kernmeter (Abb. 10) um-
fassende Forschungsbohrung Vogelsberg abgeteuft. Das Ab-
reiflen des Gestianges erzwang ein Ende der Bohrung. Die
Bohrung wurde federfiihrend vom Hessisches Landesamt

Heft 6 (ISBN3-932537-04-1); ,Geotope*: Heft 7 (Kurzfassungen der Tagungs

beitrage; ISBN 3-932537-06-8) sowie Heft 8 (Exkursionsfithrer; ISBN 3-932537-05-X)
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Geologische Ubersichtskarte
von Hessen

& der Karte 1:300000

Geologie fiir alle

Thematische Karten aus Hessen
Geologische Karten enthalten eine Vielzahl von
Informationen in einem hochstmoglichen De-
taillierungsgrad. Sie geben Auskunft z.B. zur
Art der Gesteine, ihrem Alter sowie ihrer Ent-
wicklung in Raum und Zeit. Naturgemaf$ erfor
dert die Interpretation solch komplexer Dar
stellungen den Sachverstand eines Geowissen
schaftlers.

Ein Teil der in den Karten enthaltenen Infor
mationen kann aber auch fiir Nicht-Geologen
von groflem Interesse sein. Das Hessische Lan
desamt fiir Bodenforschung hat daher in den
vergangenen Jahren erste Themenkarten ent-
wickelt. Sie konnen gelesen werden, ohne dass
ein geowissenschaftliches Spezialwissen vor-
ausgesetzt werden muss.

Verschmutzungsempfindlichkeit
des Grundwassers

im Bereich von

Strafien

\m\A}|||v||l/ulluwmplml“u)vL:-n;?:?

des Grundwassers

Hintergrundgehalte umweltrele:
vanter Schwermetalle in Gesteinen
und oberflachennahem
Untergrund

Oberflichennah anstehende
Grundwasserleitertypen

Mittel [mg/kg] in

Porengrundwasserleiter

B Kantgrundwasserleier
Kluftgrundwasserleiter

Grundwasserhemmer

\

s gering

mittel bis grof§
8

oK bis sehr grof

erschutzgebiet ‘
mittel bis gering 5]
mittel

mittel bis groft

¢ S S N ermog S S > | 3 . .
Abb. 9. Thematische Karten ermoglichen auch dem Nicht-Geowissenschaftler die Betrachtung hessischer Geo-Potenziale und Georisiken.
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Abb. 10. Profil der Forschungsbohrung Vogelsberg

fiir Bodenforschung betreut und in seinen Bohrkern
lagern archiviert.

Begonnen hatte das Projekt im Frithsommer 1994,
nachdem die Direktorenkonferenz der Staatlichen Geolo
gischen Dienste Deutschlands und der Bund-Lander-Aus-
schuss Bodenforschung einem entsprechenden Vorschlag
des Hessisches Landesamtes fiir Bodenforschung zuge
stimmt hatte. Finanziert wurde die Bohrung hauptsach-
lich von den Geowissenschaftlichen Gemeinschaftsaufga-
ben (GGA) in Hannover. Hinzu kamen Mittel des Hessi-
schen Landesamtes fiir Bodenforschung sowie der Ge-
meinde Ulrichstein, die das Bohrloch im oberen Bereich
zur Trinkwassergewinnung ausbauen liefs.

Der Ansatzpunkt fiir die Forschungsbohrung liegt im
Hohen Vogelsberg ca. 2,5 km siidostlich von Ulrichstein,
auf einer Hohe von 670 m . NN. Wissenschaftliche Part
ner fiihrten in der Folgezeit spezielle Untersuchungen
durch und werteten die dabei gewonnenen Daten aus: Die
Geowissenschaftlichen Gemeinschaftsaufgaben haben
mitihrem magnetischen Labor in Grubenhagen und in Zu
sammenarbeit mit der Universitat Miinster geophysikali
sche Untersuchungen an den Bohrkernen und im Bohr
loch vorgenommen (Seismik, Magnetik, Gamma-Ray, Geo
thermik, elektrische Leitfahigkeit). Das Geochemische In
stitut der Universitat Gottingen befasste sich insbesondere
mit petrographischen, mineral- und gesteinschemischen
sowie isotopengeochemischen Fragestellungen. Hydro
thermale Veranderungen bzw. Zeolithe wurden vom Mi
neralogischen Institut der Universitit Heidelberg unter
sucht. Geochronologische Untersuchungen (Argon/Argon
Alter) wurden von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaf
ten und Rohstoffe (Hannover) vorgenommen. Eine Zu
sammenfiihrung der Ergebnisse in einen Band der
Geologischen Abhandlungen Hessen ist in Bearbeitung

Eine vorlaufige Aufnahme der Bohrkerne (Abb. 10)
zeigt eine Abfolge von Lavastromen basanitischer, alkali
basaltischer und tholeiitischer Zusammensetzung sowie
eine machtige Einschaltung von Trachyt zwischen ca. 286
und 374 m. Etwa die Halfte der vertikalen Abfolge wird
von vielfaltigen Vulkaniklastiten gebildet. Besonders her
vorzuheben ist ein ,composite lava flow* aus unter
schiedlich zusammengesetzten Schmelzen zwischen 442
und 455 m. Erste Auswertungen geomagnetischer Unter
suchungen an den Bohrkernen ergaben mehrere Pola
ritaitswechsel, deren Umkehrungsmuster offensichtlich in
die Umkehrskala des miozanen Erdmagnetfeldes passt
Die Kombination von seismischen Messungen im Boht
loch und von der Oberfliche aus deuten auf eine als wahr
scheinlich anzunehmende Basaltbasis bei knapp 1000 m
unter Gelande. Die Argon/Argon-Alter zeigen, dass die ge
samte erbohrte vulkanische Abfolge zwischen etwa 17,6
und 15,2 Mio. Jahren gefordert worden ist.

Die Forschungsbohrung lieferte aufierdem wertvolle
Erkenntnisse fiir ein weiteres Projekt, die flichendecken
de hydrogeologische und bodenkundliche Bestandsauf
nahme des Vogelsbergs®. Dieser verfiigt aufgrund seiner
klimatischen und geologischen Voraussetzungen tiber ei
ne Vielzahl schiitzenswerter Feuchtbiotope wie Nieder
moore, Feuchtwiesen und naturnahe Auen, deren Exi
stenz an oberflichennahes Grundwasser gebunden ist. In
den vergangenen Jahrzehnten sind viele dieser schwer
bzw. z.T. nicht wieder regenerierbaren Biotope sehr stark
zurickgegangen.

Zwischen 1960 und 1972 wurden grofie Wasserwerke
und Fernleitungen fiir die Wasserversorgung erweitert
oder neu gebaut. Die Grundwasserentnahme ist bis Mitte
der S0er Jahre stiandig gestiegen. Seit 1994 wurden daher
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vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung hydrogeo-
logische Gelindeuntersuchungen und Datenrecherchen im
Vogelsberg durchgefiihrt. Die Kenntnisse tiber die hydrau-
lischen Zusammenhiange im basaltischen Grundwas-
serstockwerkssystem zeigen, wo Beeintrachtigungen durch
die Grundwasserforderung aufgrund der hydrogeologi-
schen Gegebenheiten moglich sind und wo sie ausgeschlos-
sen werden. Die Untersuchungen bilden die hydrogeologi-
sche Grundlage fiir eine nachhaltige, umweltvertragliche
Grundwasserbewirtschaftung der Vogelsberg-Region.

Die hydrogeologische Gelandeaufnahme im Vogels-
berg umfasste neben der Auswertung von Bohrungen die
Aufnahme von Grundwasseraustritten, Abflussmessun-
gen in Flieffgewassern und die Kartierung trockengefal
lener Bache (Trockenfallstrecken).

Die Gesteine des Vogelsberges werden in grundwasser-
leitende und grundwassergeringleitende Schichten un-
terteilt. Die Grundwasserleiter konnen bis zum iiberla
gernden Grundwassernichtleiter oder -hemmer wasser-
gesattigt sein. Sie konnen aber auch aus nur bis zu einer
bestimmten Hohe durchgehend wassergefiillten Kluft-
raumen bestehen. Zwischen der wasserleitenden und der
iiberlagernden gering grundwasserleitenden Schicht be:
findet sich dann ein wasserungesattigter Bereich; der
Grundwasserleiter ist in diesem Fall nicht identisch mit
dem Grundwasserkorper.

Die Schichtenverzeichnisse von tiber 6 000 im Verlauf der
letzten 100 Jahre niedergebrachten Bohrungen und geo-
physikalische Bohrlochuntersuchungen bestitigen eine
Wechsellagerung von kliiftigen, manchmal auch sehr kom-
pakten Basalten mit Tuffen. Die Michtigkeiten der einzel-
nen Gesteinslagen reichen von wenigen Dezimetern bis zu
mehreren Zehnermetern. Mit wenigen Ausnahmen sind die
Kliiftigen Basalte gute bis sehr gute Grundwasserleiter mit
geringem Riickhaltevermagen, d.h. das in den Boden ein
dringende Wasser kann den ungesittigten Bereich schnell
durchsickern und hat relativ hohe FlieRgeschwindigkeiten
im gesattigten Bereich. Tuffe und stark verwitterte Basaltla-
gen mit einem hohen Anteil an feinkornigem, tonig-lehmi-
gem Material sind hingegen Grundwassergeringleiter.

Aufgrund dieser Wechsellagerung von grundwasserlei-
tenden mit grundwassergeringleitenden Schichten sowie

der geographischen und klimatischen Situation lassen
sich im Vogelsberg drei hydrogeologische Zonen unter-
scheiden, die auch durch unterschiedliches Schiittungs-
verhalten von Quellen und durch das Abflussverhalten
der Oberflachengewasser deutlich werden (Abb. 11).

ologische Aufnahme entlang der ICE-
Neubaustrecke Koln-Rhein/Main

Die Hochgeschwindigkeitsstrecke der Deutschen Bahn
AG von Koln in das Rhein/Main-Gebiet quert in Hessen
auf 52 km Liange das siidliche Rheinische Schiefergebirge
und den Nordrand des Oberrheingrabens zwischen We
sterwald und Mainebene. Dabei beriihrt sie von Norden
nach Suden die folgenden geologischen Grofieinheiten:
Lahnmulde/Limburger Becken, Hintertaunus/Idsteiner
Senke, Taunuskamm, Vordertaunus, Hofheimer Rotlie
gend-Scholle, Mainzer Becken und Nordlicher Ober
rheingraben.

Die Grundziige der Geologie sind selbstverstandlich be-
kannt. Die zahlreichen Einschnitte und Tunnelbauwerke
bieten aber in der Bauphase die einmalige Gelegenheit ei-
ner detaillierten geologischen Aufnahme und eines
entsprechenden wissenschaftlichen Erkenntniszuwachses.
Erganzt durch Bohrungen liefern sie immer wieder her-
vorragende Aufschliisse, die mittels Notizen, Fotos, Skiz
zen, tektonischen Messungen und Entnahme von Proben
erfasst und teils durch weitere Untersuchungen erginzt
werden, etwa durch die Anfertigung von Diinnschliffen fiir
die Gesteins- und Mineralbestimmung, chemische Analy
sen und die Gewinnung von Mikrofossilien zur zeitlichen
Einstufung der Gesteine.

Das Spektrum der angetroffenen Gesteine reicht von
unterordovizischen Metapeliten und ordovizisch-siluri
schen Metavulkaniten iiber devonische Schiefer und
Quarzite zu Rotliegend-Fanglomeraten sowie tertiiren
und quartiren Sedimenten, umfasst also einen Altershe-
reich von 480 Millionen Jahren. Da sich der Verlauf der

[rasse an geologisch jungen Senken orientiert, sind hiu-
fig quartire Deckschichten tiber tiefgriindig verwitterten
Gesteinen (Saprolith) angeschnitten worden (Abb. 12).
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Abb. 11. Die hydrogeologischen Zonen des Vogelsberges: Der Oberwaldzone (1) im Hohen Vogelsberg folgt eine Zone der schwebenden Grund
wasserstockwerke (2), die wiederum von einer Zone der durc hgehenden Grundwassersittigung (3) unterlagert wird.
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Einige Einzelbeobachtungen sollen hier beispielhaft wie-
dergegeben werden (eine ausfiihrliche Dokumentation
wird gesondert veroffentlicht):

e Im Taunusquarzit, einem guten Kluftgrundwasserlei

ter, ist die Wasserfithrung nicht etwa gleichmafig gut,
sondern auf bestimmte Bereiche begrenzt.
Haufig ist eine groffraumige und tiefreichende tonige
Zersetzung der Taunusgesteine zu beobachten; aus
einem festen Schiefer ist z.B. ein weicher Ton gewor-
den.

Abb.12. Einschnitt der ICE-Neu
baustrecke nordostlich von Dau
born: quartérer Losslehm (braun),
tertiare Vallendar-Schichten (gelb),
Saprolith (weiff und grau) aus mit
teldevonischem Schiefer. Die Farb
veranderung im Saprolith von
WeilS nach Grau geht auf die Ab
nahme der Kaolinitisierung zur
Tiefe zuriick. Aufgeschlossen sind
die Diskordanzen zwischen Mittel
devon und Tertidr (Oligozin) sowie
zwischen Tertiar und Quartar

Abb. 13. Faunenvergesellschaf
tung des Unteren Rupelton aus ei
ner Bohrung zur ICE-Neubaustre
cke Kéln-Rhein/Main bei Wallau,
in diesem Fall ausnahmslos Fora
miniferen: Spiroplectinella carinata
(D'ORBIGNY), Cibicides dutemplei
(D'ORBIGNY), Karreriella chilostoma
(REUss), Grigelis sp., Lenticula sp.

Der Taunuskamm besteht aus wesentlich mehr tektoni
schen Schuppen (iibereinandergeschobenen Gesteins
schollen) als bisher angenommen.

In einem Tunnel am Siidrand des Taunus weicht der
Verlauf der Schieferflichen auf weiten Strecken vollig
von der Regel ab; sie liegen hier oft quer zu der iiblichen
Richtung.

Bei Wallau, am Siidrand des Schiefergebirges, sind dort
bisher unbekannte Pechelbronn-Schichten (Tertiir)
gefunden worden.




o Dicht beieinanderliegende Bohrungen am Autobahn-
kreuz A3/A66 erlauben eine detaillierte Unterglie-
derung der Schichten aus dem tertiaren Rupelton, ehe-
malige Ablagerungen eines ruhigen vollmarinen Mee-
res mit reicher Mikrofauna (einzellige Foraminiferen
und Ostrakoden, kleine Muschelkrebse; Abb. 13).

Der Rupelton, eine eintonige Abfolge von Ton mit diin
nen Schlufflagen, neigt zu Rutschungen, was bei Wallau
anhand gestorter Sedimentabfolgen nachweisbar ist.

Die Bauausfiihrung hat dies zu berticksichtigen.

Die moglichst genaue Kenntnis der Geologie ist Vor-
aussetzung fir die Art der Bautechnik, besonders bei den
Tunnelbauwerken (Abb. 14 und 15): Im Festgestein er-
folgt der Vortrieb mittels Sprengen oder Bagger; je nach
Festigkeit und Wasserfithrung des Gesteins wird der Tun-
nelquerschnitt beim Vortrieb in mehrere Bereiche aufge-
teilt und unterschiedlich stark gesichert. Im weichen Ru-
pelton erfolgt Schildvortrieb.

Abb. 14. Tunnelportal Niedernhau
sen-Nord der ICE-Neubaustrecke
Kéln-Rhein/Main, das in wasser
fiihrenden Lockergesteinen (stei
nige Flieflerden iiber Saprolith)
angelegt ist und damit aufwendige
Sicherungsmafinahmen mit zahl
reichen Spezialankern notwendig
macht. Der Vortrieb der Kalotte ist
dreigeteilt in zwei randliche Ulmen
und den zentralen Firststollen.

Abb.15. Typischer Aufschluss
an der ICE-Neubaustrecke Koln-
Rhein/Main zwischen zwei Bohr
pfahlen in der Baugrube Tunnel
Wandersmann-Siid stdlich der A66
bei Wallau: Quartire Deckschich
ten (ockerbraun) des vormaligen
Wickerbaches haben sich in die
tertiaren Tone aus dem Grenzbe-
reich Unterer Rupelton (schwarz-
dunkelbraun)/Obere Pechelbronn
Schichten (blaugriin) rinnenformig
eingeschnitten. Im Vordergrund
ein Brunnen zur Wasserhaltung in
der Baugrube (blau).

Die alttertiiire Fossillagerstiitte Sieblos
der Rhon

Eine Bohrung am Westhang der Wasserkuppe in der
Rhon diente der Erkundung eines nicht mehr zuging-
lichen Olschiefer-Vorkommens, welches durch seine
reichhaltigen Fossilfunde aus der Tertidrzeit (Oligozin)
seit dem letzten Jahrhundert Beachtung gefunden hat
(Abb. 16). Bereits wihrend der Planungs- und Bohrphase
waren Angehorige der Universitaten Frankfurt und Mann-
heim beteiligt. Eine zweite Bohrung wurde tiber das Lea-
der-Programm des Biospharenreservats Rhon (Amt fiir
Regionalentwicklung, Landschaftspflege und Landwirt
schaft, Fulda) finanziert. Fiir die Bearbeitung der Bohr
kerne konnten zahlreiche Mitarbeiter unterschiedlicher
Institutionen gewonnen werden?. Die Bohrungen kliarten
den stratigraphischen Zusammenhang der vorher nur
von Haldenmaterial bekannt gewordenen verschiedenen
Gesteinstypen. Die vielfaltigen Ergebnisse lassen die Ge
schichte des ehemaligen Okosystems See erkennen.

Bohrung Sieblos 1994/1 Bohrung Sieblos 1994/2
697,1 m . NN 6995 m . NN
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Abb. 16. Die Profile der beiden Bohrungen Sieblos 1994 /1 und Sieb-
los 1994/2. Fossilzeichen: ,Schneckenmergel“; graue Flachen: fossil
fithrende Sedimente, in Bohrung Sieblos 1994 /2 zwischen 25,60 und
30,00 m Dysodil (Olschiefer).

Sedimentologische Untersuchungen zeigen, dass die in
den Profilen festgestellte Paldosalinitit auf Eindunstung
ehemaligen Stiffwassers zurtickzufiihren ist: Die schwan
kenden Salinititen lassen sich aus dem Wechselspiel von
Zufluss und Verdunstung erkliaren (frither war dies auf
die Verlagerung der marinen Kiistenlinie bis in die Rhon
zuruckgefiihrt worden).

Die Grabgemeinschaften fossiler Insekten (Taphozono
se) deuten auf einen ein chemisch geschichteten (mero
miktischen) See, in dem es zur seltenen primaren Siif$
wasser-Dolomitbildung gekommen ist. Wihrend Ein
dampfungsphasen (Evaporation) und bei kleinen See
durchmessern sind ,Olschiefer* (Dysodil) entstanden; ge
banderte Karbonate wurden wahrend starker humiden
Klimaperioden in einem See grofieren Durchmessers ge
bildet. Isopoden und Libellenlarven in den gebianderten
Kalken geben Hinweise auf den Sauerstoffgehalt des Sieb
loser Gewassers (gute Durchliiftung bis zum Boden). Mit
dem Einsetzen verstarkten Algenwachstums (Dysodilla
gen) hat sich der Sauerstoffgehalt im Wasser verringert,
was zu reduzierenden Verhaltnissen am Seeboden fiihrte.
Die damit verbundene Eutrophierung bedingte ein Fisch
sterben, das durch lagenweise Anreicherungen von fossi
len Jungfischen belegt ist.

Mittels einer Faziesanalyse lassen sich mehrere Giirtel
des ehemaligen Lebensraumes unterscheiden: terrestri
sche Uferbereiche, ufernahe Bereiche mit Schilf- und
Schlammboden und uferferne Bereiche mit ruhiger Sedi
mentation. Vergleichbare Ergebnisse liefern mikroendo
lithische Bohrspuren (vermutlich Algen und Pilze) in Mol
luskenschalen, die eine Entwicklung der karbonatischen
Abfolge von einem ruhigen, schlecht durchlichteten, tie
feren Ablagerungsbereich zu einem gut durchlichteten
flachen und ufernahen Bereich belegen

Die Pflanzenfunde (Abb. 17) geben Hinweise auf das
Paldoklima, das sich von subtropischen bis tropischen
Verhiltnissen im Eozan (meist immergriine Pflanzen, lau
rophylle Vegetationsformen; altere Mastixioideen-Flora;
mittlere Jahrestemperatur zwischen 13 und 19°C) zu mehr
gemafigten Verhaltnissen (Laub abwerfende Pflanzen
im Oligozan entwickelte

Neben den schon bekannten Fossilfunden wurden vor
allem die Nanno- und Mikrofossilien eingehend bearbei
tet: Diatomeen, Chrysophyceen, Dinoflagellaten, Charo
phyten, kalkiges Nannoplankton, Pollen, Sporen und Sa
men, Bohrspuren von Algen und Pilzen, Schwamme, Ga
stropoden- und Fischreste (u.a. Otolithen, aber auch ganze
Skelette von Schlammfischen, erstmalig in Europa nach
gewiesen), Nacktschnecken, Ostracoden, Bruchstiicke
von Eischalen und Kleinsaugerzihne, Isopoden (Spinnen
und Libellen), andere Insekten (Kocherfliegenlarven und
Kifer), Amphibien (Frosche) und Reptilienreste (Kroko
dilszahn, Schildkroten- und Vogeleireste)

! Martini, E. & Rothe, P., Hg. (1999): Die alttertidre Fossillagerstitte Sieblos an der Wasserkuppe/Rhon.- Geol. Abh. Hessen, 104: 274 S, Wiesbaden (Hess.
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Abb. 17. Tricolporopollenites macroechinatus TREVISAN 1967. Der ver
mutlich bislang alteste Rest (Pollenkorn) eines Korbbliitlers (Compo
sitae) in Hessen (Fundort: Unter-Oligozin der Bohrung Sieblos
1994/2; 20,35-20,38 m und 20,40-20,50 m)

Die Altersbestimmung der erbohrten tertiiren Schich
ten lasst eine Unterscheidung in einen mittel- bis obereo-
zanen kaolinitischen Basisabschnitt und in die unteroli-
gozanen eigentlichen Sieblos-Schichten zu. In einer der
Bohrungen wurde eine Brekzie mit trachytoiden Klasten
erbohrt, die Hinweise auf einen unteroligozinen oder il
teren Vulkanismus in der Rhon geben.

1 Umfeld der G

Erkundungsbohrungen
be Messel

Die Grube Messel’ ist ein Tagebau (Abb. 33 und 34), in
dem bis 1961 ein bitumindser Tonstein, der Messeler Ol-
schiefer, industriell abgebaut und in einem Schwelwerk
zu Rohdl verarbeitet wurde. Spiter diente ein Teil der
Grube als Kippe fiir Produktionsreste einer Ytong-Leicht-
baustein-Produktion. Der Offentlichkeit ist die Grube
durch ungewohnlich gut und vollstindig erhaltene Fossi-
lien von Saugetieren aus dem tieferen Mitteleozin be
kannt geworden. 1995 ist sie von der UNESCO zum Welt
naturerbe erklart worden. Nach dem geltenden Rahmen-
betriebsplan ist die Durchfiihrung wissenschaftlicher Gra-
bungen noch mindestens bis zum Jahre 2015 vorgesehen.

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse der durch
ihre Fossilfithrung weltbekannten eozinzeitlichen Messe-
ler Olschiefer (Messel-Formation) wurden 1997 und 1998
drei Forschungsbohrungen in Zusammenarbeit mit dem

Forschungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg abge-
teuft (sowie mit privater Unterstiitzung). Fiir die Bohran-
satzpunkte wurden Lokalititen abseits der Grube Messel
ausgewahlt. Neben der Grube Messel sind in der Umge-
bung von Darmstadt (Sprendlinger Horst) kleinere isolier-
te Vorkommen gleichartiger Gesteine bekannt. Die Loka-
litaten Grofi-Zimmern, Grube Prinz von Hessen und Of-
fenthal haben wegen ihrer gegeniiber Messel geringeren
Flachenausdehnung und der zu erwartenden geringeren
liefe die Moglichkeit eroffnet, mit verhaltnismaflig gerin-
gem Bohraufwand das bislang unbekannte Unterlager des
Olschiefers zu erreichen. Somit konnen auch Riickschliis-
se auf den zu erwartenden Untergrund der Grube Messel
selbst gezogen und offene Fragen zur Entstehung dieser
Fossillagerstatte (mit Einschrankungen) beantwortet wer-
den.

Die Bohrungen in den beiden kleinsten Vorkommen
(Grof$-Zimmern und Offenthal) erbrachten dhnliche Er
gebnisse, indem unterhalb der Olschiefer tertiarzeitliche
vulkanische Bildungen angefahren worden sind. Eine zwi-
schen Olschiefer und den Vulkaniten eingeschaltete
Schicht aus Material des tieferen Untergrundes und der
naheren Umgebung (z.B. rote Sandsteine aus dem Perm)
lasst sich als Schuttbildung bzw. Auswurfmasse im Zu-
sammenhang mit dem tertiaren vulkanischen Geschehen
sehen. Auch innerhalb der vulkanischen Abfolge treten
solche Komponenten auf. Zumindest fiir diese beiden
Vorkommen wird damit eine vulkanische Entstehung,
vielleicht in der Form eines Maares, sehr wahrscheinlich.
Die Bohrung Grof$-Zimmern hat dabei moglicherweise ei
nen Forderkanal mit der entsprechenden Schlotbrekzie
angetroffen. Die Bohrung wurde bei 116,30 m Teufe ein-
gestellt, da mit einem Gesteinswechsel nicht mehr ge-
rechnet werden konnte.

Die Ubertragung dieser recht eindeutigen, auf eine vul-
kanische Entstehung dieser kleinen Olschiefervorkom:-
men hinweisenden Befunde auf die Grube Messel ist aber
bislang nicht moglich. Die dritte und tiefste Bohrung der
Kampagne (Prinz von Hessen) hat namlich bis in eine
Teufe von 150 m keine erkennbaren vulkanischen Pro-
dukte erbracht. Unter dem hier rund 60 m méchtigen Ol-
schiefer (teilweise mit Braunkohleneinschaltungen) fol-
gen bis 98 m unter Gelindeoberkante Ton- und Mergel-
steine im Wechsel mit Sand- und Feinkieslagen. Konglo-
meratlagen und Brekzien mit Klasten aus permischen
Sand- und Tonsteinen bilden den Basisbereich des Profils
bis zur Endteufe von 150 m. Diese Ablagerungen doku-
mentieren eine dltere Phase des tertiarzeitlichen Sees, der
moglicherweise nicht vulkanogen ist.

An der angelaufenen Bearbeitung der Bohrkerne sind
zahlreiche Universititen und andere Einrichtungen betei-
ligt. Gegenstand der Forschung sind u.a. die Petrographie

% Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung & Forsc hungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg (1999): Welterbe Grube Messel. Faltblatt mit Geolo
gischer Karte zur Verbreitung der Messel-Formation (Mitteleozin) und lefenlage der Basis des Deckgebirges (Miozin, Pliozin und Quartir) am Ostrand

des Sprendlinger Horstes im Mafistab 1:25 000,

und Geochemie der Vulkanite, der Vergleich mit rezenten
Maaren, die sedimentologische sowie anorganisch-geo-
chemische und organisch-geochemische Untersuchung
der Olschiefer und der anderen Seesedimente sowie die
mikropaldontologische und mikropaliobotanische Bear-
beitung verschiedener Fossilgruppen. Andere Arbeiten ha
ben die geophysikalische Untersuchung der Umgebung
und die Interpretation zahlreicher (auch élterer Bohrpro-
file) zu einem raumlichen Modell der Struktur des Vor-
kommens Messel zum Ziel. Wichtig wird auch die Losung
der Frage der Gleichaltrigkeit der verschiedenen Vorkom-
men sein und ob ihre Entstehung einheitliche Ursachen
(z.B. Vulkanismus) hat. Hinweisen zu klimatischen
Schwankungen wihrend der Ablagerung des Olschiefers
soll ebenso nachgegangen werden.

Geklart worden ist bereits die Frage, ob die isolierten
Eozian-Vorkommen des Sprendlinger Horstes friither ei
nen einheitlichen Messel-See gebildet haben und es sich
heute lediglich um tektonisch versenkte Reste davon han
delt. Die Bohrergebnisse sprechen gegen einen grofien
Messel-See und fiir eine zumindest partiell eigenstindige
Entwicklung der Vorkommen.

Erkundungsbo g Wallau im nordlichen
Teil des Oberrheingrabens

Suidlich der A66 zwischen Wallau und Delkenheim, na
he dem Wickerbach, wurde 1998 vom HLfB die 170 m tie-
fe Erkundungsbohrung B98-BK5 Wallau (Abb. 18) abge-
teuft. Sie liegt im ostlichen Teil des Mainzer Beckens in der
Niahe der grofien westlichen Grabenrandstorung des
Oberrheingrabens. Erwartet wurden niahere Aufschliisse
zu den bislang unbekannten Ablagerungen im Liegenden
des mitteloligozanen Rupeltons. Im Zuge der Vorunter
suchung zur ICE-Neubaustrecke Koln-Rhein/Main waren
mit der Bohrung W07 (1995) die obereozinen bis unter
oligozanen Pechelbronn-Schichten unterhalb des Rupel
tons erstmals nordlich des Mains erbohrt worden. Die
Schichten wurden bei der Untertunnelung der A66 im Zu
ge der Arbeiten an der ICE-Neubautrasse, Abzweig Wies
baden, erneut aufgeschlossen. Vergleichbare Schichten
werden im Zentrum des Oberrheingrabens erst in ca.
2000 m Tiefe angetroffen. Bei der Erkundungsbohrung
Wallau sind durch die Lage auf einer Hochscholle inner
halb des Hochheimer Horstes die hier bislang unbekann-
ten Pechelbronn-Schichten jedoch lediglich von gering-
michtigen quartiren Bildungen tiberdeckt, Rupelton
fehlt hier.

Abb. 18. Profil der Bohrung B98-BK5 Wallau mit nahezu vollstandi
ger Abfolge der Pechelbronn-Schichten tiber Rotliegend
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Durch die Bohrung konnte ein nahezu vollstandiges Pro-
fil der Pechelbronn-Schichten gewonnen werden. Die Kor-
relation des Bohrprofiles mit der nahe gelegenen Bohrung
W07 zeigte, dass in der Bohrung Wallau lediglich die ober-
sten ca. 2 m der Pechelbronn-Schichten fehlen. Die fossil-
freien Unteren und Oberen Pechelbronn-Schichten sind
fluviatile Ablagerungen. Eingeschaltete Geroll-Lagen wei-
sen auf hochenergetische Ereignisse in einem ansonsten
energiearmeren Ablagerungsmilieu hin. Die kiistennahen
Schichten des Mittleren Pechelbronn setzen mit einer ma-
rinen Transgression ein und verbracken bzw. siiffen mit zu
nehmender Ablagerungsdauer aus. Die reichhaltige Flora
und Fauna (Pollen, Sporen, Dinoflagellaten, Diatomeen,
Nannoplankton, Ostracoden, Foraminiferen - Abb. 19 -,
Bryozoen, Gastropoden, Bivalen, Otolithen und Skelettre
ste von Fischen), unterstreicht mitihrer engen Verzahnung
von marinen, brackischen und limnischen Elementen den
Befund eines kiistennahen Ablagerungsraumes. Die Fossi-

lien ermoglichen eine Korrelation mit den Mittleren Pe-
chelbronn-Schichten aus Profilen des Oberrheingrabens.

Boden-Dauerbeobachtung

Fur die Boden-Dauerbeobachtung, die seit 1992 durch-
gefiihrt wird, wurde 1997 die erste Wiederholungspro-
bennahme (5-jahriger Turnus) vorgenommen. Damit wur-
de dieses bundesweit einzigartige Programm zur Erfas-
sung und Dokumentation der Entwicklung typischer
hessischer Boden in Zusammenarbeit mit der Oberfinanz-
direktion, der Hessischen Landesanstalt fiir Forstein-
richtung, Waldforschung und Waldokologie und der Hes-
sischen Landesanstalt fiir Umwelt fortgesetzt. Eine geson-
derte Darstellung der Untersuchungsorte und umfangrei-
chen Untersuchungsparameter erfolgte in einem eigenen
Heft dieser Reihe®.

Abb. 19. Ostracode Hemicyprideis
sp. (durchsichtig) und Otolithen
Argentinidarum? sp. Die Schichten
des mittleren Pechelbronn sind
durch Individuenreichtum und Ar
tenartmut gekennzeichnet (Boh
rung W07 Wallau: 66-68 m, Mittle
re Pechelbronn-Schichten).

Beispiele aus den Angewandten Geowissenschaften

Arbeiten im Bereich der Angewandten Geowissen-
schaften bilden naturgemaf den Schwerpunkt eines Geo-
logischen Landesdienstes (siehe auch Tatigkeiten im Ste-
nogramm sowie Abb. 2 und 3). Im Folgenden sind einige
Beispiele herausgegriffen. Sie vermitteln ein Spektrum
aus der Beratungstitigkeit des Hessischen Landesamtes
fiir Bodenforschung fiir die Landesregierung und die ihr

nachgeordneten Behorden und zeigen, dass bei der Nut-
zung der Geo-Potenziale und bei Beanspruchung des Un-
tergrundes anfallende geologische Probleme voraus-
schauend und objektiv unter Einbeziehung geologischer
Sachverhalte erkannt werden konnen. Damit ist im Sinne
einer praventiv ausgerichteten Geologie eine naturver-
tragliche Raumgestaltung moglich.

 Emmerich, K-H. & Kaiser, B. (1998): Boden im Wandel. Dauerbeobachtung von Baden in Hessen. - Geologie in Hessen 2: 28 S., Wiesbaden (Hess. L.

Amt Bodenforsch.)

Daten zum Hes:
stem

Das Hessische Erdinformationssystem (HEISS)7 stellt in
digitaler Form geowissenschaftliche Fachdaten, die einzel-
nen Fachinformationssystemen (FIS) zugeordnet sind, dem
internen und externen Anwender zur Verfiigung. Die ein-
zelnen Fachinformationssysteme (z.B. fiir Boden, Geologie,
Ingenieurgeologie, Rohstoffe, Hydrogeologie) werden dabei
nicht isoliert voneinander betrachtet, sondern tiber ihre In-
halte eng miteinander verbunden und integrativ abgebildet.

Das digitale Informationssystem HEISS setzt sich aus
den geowissenschaftlichen Daten des Hessischen Landes
amtes fiir Bodenforschung, einem Datenbanksystem und
Kernanwendungen (MERAPI) sowie aus Fachanwendun-
gen zusammen. Durch den Aufbau des Informationssys
tems sollte eine direkte und umfassende Zugriffsmog
lichkeit auf den umfangreichen Archivdatenbestand des
Amtes geschaffen und gleichzeitig eine langfristige Siche
rung des Datenbestandes erreicht werden. Bei der Kon-
zeptentwicklung wurden folgende Systemeigenschaften
als Ziele vorgegeben:

e Fachubergriff und Redundanzfreiheit: Zur Bearbeitung
angewandter Fragestellungen miissen Daten verschie
dener Fachbereiche integriert werden. Dazu miissen
Informationen redundanzfrei thematisch und nicht
fachgebietsbezogen abgelegt sein.
Beschreibungsvielfalt und Recherchierbarkeit: Alle
Objekte mussen detailliert beschrieben werden konnen
und gleichzeitig uneingeschrankt recherchierbar sein.
Dies erfordert eine nicht restriktive, dynamische Struk-
turierung der geologischen Begriffswelt.
Plattformunabhangigkeit und Wirtschaftlichkeit: Die
verwendete Technik muss so unabhiangig von der Platt
form und so standardisiert sein, dass unterschiedliche
Nutzer unterstiitzt und verschiedene Technologie-
Episoden tiberlebt werden konnen. Gleichzeitig muss

der Schwerpunkt der personellen Ressourcen und

Investitionen langfristig in den fachlichen Aktivititen

und nicht in der DV-Technik liegen.

Diese Eigenschaften des Informationssystems werden
durch eine strenge Modularitit der Anwendungen, durch
den Einsatz von WWW-(Internet-) Tec hnologie (http://vir
£02000.zgdv.de), durch die Abbildung der Datenmodelle
in einem relationalen Datenbanksystem sowie durch den
Aufbau eines strukturierten geowissenschaftlichen The
saurus erreicht. Der Realisierung von HEISS liegen zwei
Kernkonzepte zugrunde:

Integriertes Datenmodellierungskonzept: Das in
tegrierte Datenmodell bildet ein iibergeordnetes Struktu
rierungsprinzip fir samtliche Inhalte der Datenbank
Durch die tibergreifende Strukturierung ist es erst mog:
lich, einheitliche Applikationskonzepte und Redundanz
freiheit der Datenbank zu gewihren, da samtliche Pro
gramme spater auf eine einheitliche Semantik der Fach
datenmodelle zuriickgreifen konnen.

Das Datenmodell gliedert sich in Objekte, die einerseits
beliebig viele (n) Unterobjekte haben konnen und ande
rerseits durch n Charakteristiken beschrieben werden
Diese Charakteristiken stellen die Eigenschaften des Ob
jektes selbst dar und tragen darum pro Charakteristik n
Attribute. Einem Attribut kann genau eine Begriffsliste
zugeordnet werden, die selbst aus n Begriffen zusam
mengesetzt ist (Abb. 20).

Beispiel: Das tibergeordnete Objekt PUNKT wird durch
mehrere Charakteristiken wie RAUMLAGE oder HOEHI
beschrieben, die ihrerseits die Attribute Rechts-/Hochwert
bzw. Hohe und Messgenauigkeit tragen. Unter dem Objekt
PUNKT befinden sich mehrere Fachobjekte, die an einem
Punkt vorkommen konnen: BOHRUNG, GEOTOP, AB
BAUBETRIEB. Diese selbst gliedern sich wiederum in
Charakteristiken und Unterobjekte, z.B. das Objekt BOH
RUNG tragt die Charakteristik KOPFDATEN und das Un
terobjekt SCHICHTPROFII

Objekte
1

n

I 1
Attribute <esmmeees  Charakteristiken

1

1

Begriffslisten
Abb. 20. Strukturierung des inte
grierten Datenmodells.

n
Begriffe e Begriffshierarchien

7 Ulmer, D., Friedrich, K. & Ulmer, S. (1999): Das Hessische Erdinformationssystem (HEISS). - Geologie in Hessen 3: 35 S.; Wiesbaden (Hess. L-Amt Bo

denforsch.) [ISBN 3-89531-600-8].




Wichtig ist dabei die Tatsache, dass ein Objekt an meh-
reren Stellen des sich dadurch entwickelnden Hierar
chiebaumes als Unterobjekt referenziert werden kann.
Damit kann ein bereits definiertes und beschriebenes
l'eilfachdatenmodell an anderer Stelle wiederverwendet
werden.

Die Beschreibung, welche Objekte mit welchen Cha
rakteristiken und Attributen existieren, findet in der Da-
tenbank statt. Der strukturelle Thesaurus beschreibt den
vollstandigen Hierarchiebaum der Objekte. Die Werte, die
ein Attribut annehmen kann, werden, soweit moglich, in
Begriffslisten beschrieben, die im fachlichen Thesaurus in
der Datenbank abgelegt werden.

Durch den strukturellen Thesaurus werden die einzel
nen Anwendungen des Informationssystems gesteuert
und dem Benutzer die Navigation durch HEISS erleich-
tert.

Integriertes Anwendungskonzept: MERAPI, ein Sy
stem von Kernanwendungen, greift auf das Integrierte Da
tenmodell zurick und bietet dem Benutzer die Kern
funktionen um das Informationssystem fachuibergreifend
zu bedienen (Abb. 21)

o Pflege: Der Beauftragte fir das Fachinformations
system kann mit ihr die Objekte, Charakteristiken,

Attribute, Begriffslisten und Begriffe fiir sein Fach

Bereiche der Datenbank

I'hesaurus Primérdaten

Fachdatenmodell Objektrelationen

Fachbegriffe Objekteigenschaften

Pflege Erfassung

Ikl"\\(‘ll(lllllg(‘ll

VIRGO- Visualization Interface for Regio-
nal Geological Objects

Mit der Entwicklung eines Erdinformationssystems hat
sich auch das Bediirfnis nach rascher Kommunikation
mit moglichen Nutzern der Datenbanken entwickelt. VIR-
GO hat daher die Bereitstellung raumbezogener geologi-
scher Daten von Geologischen Diensten fiir kommerziel-
le und wissenschaftliche Anwender sowie fiir die Offent-

datenmodell definieren und die Beziechungen zwischen
den Komponenten seines Fachdatenmodells festlegen.
Das Programm sichert automatisch die Integritat des
Fachdatenmodells und der Fachbegriffe. Dem Infor-
mationssystem-Administrator ermoglicht die Anwen-
dung, Mitarbeiter des Systems und deren Rollen zu
definieren.

o Erfassung: Die Erfassungsanwendung dient dazu, die
geowissenschaftlichen Daten des Landes in die Daten-
bank einzugeben. Sie erlaubt die Navigation durch alle
Komponenten des Fachdatenmodells und stellt den
Aufbau der Relationen zwischen den erfassten Objek
ten und Charakteristiken sicher. Des Weiteren werden
durch die Anwendung Plausibilitatsprufungen durch-
gefiihrt.

e Recherche: Die Rechercheanwendung ermaoglicht es
dem Anwender, die fiir ihn interessanten Daten aus der
Datenbank herauszuziehen. Sie ermoglicht die Aus-
wahl der Rechercheobjekte tiber das Fachdatenmodell,
die Auswahl der Recherchekriterien tiber die Fach-
begriffe, die Verwaltung, Reproduktion und Verschnei
dung von Recherchen und die Weitergabe der Recher:
cheergebnisse an Auswertungen und Ausgabe. Die
durchgefiihrten Recherchen konnen in der Datenbank
gespeichert werden.

Recherchedaten
Metadaten
Ergebnisdaten

T

Recherche

Abb. 21. Kernanwendungen zur
Bedienung des Erdinformations
systems.

lichkeit tiber das Internet zum Ziel. Unterschiedliche Ent-
wicklungen auf dem Gebiet der Datenbereitstellung und
Visualisierung werden hierin gebiindelt und in allgemein
zuganglicher Form tiber das Internet bereitgestellt. Als
EU-Projekt wird es im Rahmen des Info2000-Programms
von Januar 1999 bis Dezember 2000 durchgefiihrt.

Auf der Grundlage geeigneter Datenbankstrukturen
sind mit Hilfe einer WWW-Anwendung die Moglichkeiten
der Recherche, Navigation, Visualisierung und des Down-

loads von geologischen Daten vorgesehen. Auf der Grund
lage vorhandener Daten, Methoden und Systeme der be-
teiligten Geologischen Landesdienste wird eine Internet-
anwendung entwickelt, die orts-, zeit- und systemunab
hiangig Datenzugriffe ermoglichen wird.

Neben der Programmentwicklung liegt ein Schwer-
punkt in der Entwicklung von grundlegenden Daten
strukturen in einem Datenbanksystem. Die Sach- bzw. At-
tributdaten werden mit den Geometriedaten gemeinsam
in einem kommerziellen relationalen Datenbanksystem
verwaltet. Zum Einsatz kommen wird voraussichtlich das
System MERAPI (Datenbanksystem des Hessischen Lan
desamtes fiir Bodenforschung) sowie SDE (ESRI) oder
SDO (Oracle). Als Anwendungsumgebung wird eine Java
Applikation entwickelt.

Die Navigation und Recherche auf den Daten erfordert
neben einheitlichen Datenstrukturen auch ein Metada
tensystem. Die Datenvisualisierung sowie die Anbindung
bzw. Nutzung von GIS-Systemen und deren Funktionen,
insbesondere Visualisierungsfunktionalitaten im Inter
netbrowser, bilden weitere Schwerpunkte. Die Anforde
rungen der potenziellen Endanwender werden in ver
schiedenen Fallstudien mit dem System tiberpriift.

Nach Ablauf der zweijahrigen Entwicklungszeit soll ei
ne Anwendung fertiggestellt sein, die die Recherche und
Zugriffe auf die in der Entwicklungszeit verfiigharen un
terschiedlichen geologischen Daten und Datengellen er-
maoglicht. Eine mehrsprachige Anwendungsumgebung ist
vorgesehen

Das vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung
initiierte Projekt wird mafigeblich vom Zentrum fiir Gra-
phische Datenverarbeitung e.V. (ZGDV, Darmstadt) gelei
tet und implementiert. GLOBO (Italien) ist fiir die Belan
ge der GIS-Komponenten, das Hessische Landesamt fiir
Bodenforschung neben Programmkonzeptionen fiir die
Informationsverbreitung und Datenbereitstellung zustan
dig. Die Geologische Bundesanstalt in Wien ist an der Eva
luierung und der Datenbereitstellung beteiligt. Weitere
Daten werden vom Geologischen Dienst Italiens (Servizio
Geologico d'Italia) geliefert. Mit Hilfe von Fallstudien wird
das Projekt von Arcadis Heidemij Advies (Arcadis, The
Netherlands) und Arcadis Trischler & Partner (Darmstadt)
tiberprift und getestet werden.

Uber die Internet-Adresse ,http:/virgo2000.zgdv.de*
kann der Fortgang des Projektes verfolgt werden.

Von der Vielfalt geowissenschaftlicher
formation zu allgeme wdlichen the-
matischen Karten

Die Moglichkeiten der digitalen Erfassung geologischen
Wissens bilden die Voraussetzung fiir thematische Karten,

8 Hoppe, A. & Mittelbach, G. (1999): Geowissenschaftlicher Atlas von Hessen
3-89531-601-6)

die fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen auf
die Bedtirfnisse der Nutzer in Politik, Planung, Wirtschaft
und in der interessierten Offentlichkeit abgestimmt sind

Solche Karten$ (Abb. 9), z.B. zu natiirlichen Elementkon

zentrationen in Boden und Gesteinen, Aussagen zur
Grundwasserschutzfunktion und zum Nitratriickhalte

vermogen von Boden, zu Setzungsgefahrdungen des Un

tergrundes und dem Potenzial an mineralischen Rohstof

fen u.v.m., basieren zunichst auf den in Archiven vor

handenen und auf Spezialkarten eingezeichneten Infor

mationen. Fiir Hessen liegen flachendeckend digitale Kar

ten der bodenkundlichen Landesaufnahme im Mafistab
1:50 000 vor. Die Geologische Ubersichtskarte von Hessen
ist im MafSstab 1:300000 digitalisiert. Im Rahmen eines
Projektes (GINKGO, GIS-Integration und Nutzung von
Karten Geologischer Objekte) wird nun auch begonnen
die Geologischen Karten des Mafistabs 1: 25000 zu tiber

arbeiten und digital aufzubereiten (Abb. 8). Diese Uberar

beitung erfolgt blattschnittfrei im Mafistab 1:100000. Es
ist angedacht, die so erarbeiteten Geometriedaten mit ei
ner Sachdatenbank zu verkntipfen. Mit diesem Karten
werk soll zuerst der Regierungsbezirk Kassel erfasst wer

den. Auf dieser digitalen Datengrundlage sollen dann die
geplanten Themenkarten autbauen

Schwermetalle und organische Schadstoffe
in Boden der Region Biebesheim

In der Region Biebesheim (nordliche Oberrheinebenc
wurden in den letzten zwei Jahrzehnten aufgrund einer
dort ansassigen Sondermiillverbrennungsanlage eine
Vielzahl von Bodenanalysen auf Schwermetalle und or
ganische Schadstoffe durchgefiihrt. Um die stoffliche Be
lastung der Boden dieser Region zusammenfassend cha
rakterisieren zu konnen, wurden moglichst viele der vor
handenen Daten nach Prifung ihrer Plausibilitit zusam
mengefiihrt. Die fir insgesamt 11 Elemente (As, Cd. Cr
Cu, Ni, Sb, V, Zn, Pb, Hg, Co) und 6 organische Schad
stoffgruppen (PAK, PCB, PCDD/F, HCH, HCB, DDT) er
stellten Karten erlauben einen schnellen Uberblick tiber
die Belastungssituation. In Abb. 22 wird exemplarisch die
Oberbodenbelastung mit Zink wiedergegeben

Statistische Auswertungen des Datenkollektives zeigen,
dass die Konzentrationen aller untersuchten Schwerme
talle mit den jeweiligen Ausgangssubstraten der Boden
bildung korrelieren: Sandige Substrate (Flug-, Terras
sensande) sind nur gering belastet, tonigere Substrate (Au
enlehme, Hochfluttone) weisen deutlich hohere Schwer
metallgehalte auf. Auf Grundlage eines Vergleichs der
Ober-und Unterbodenbelastung ist fiir die Elemente Zink,
Blei und Vanadium ein verstarkter anthropogener Eintrag
feststellbar.

Geologie in Hessen, 4: 61 S.; Wiesbaden (Hess. L-Amt Bodenforsch.) [ISBN
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Insgesamt entspricht die Belastungssituation der Bo-
den fiir den tiberwiegenden Teil der untersuchten Schad-
stoffe den Hintergrundwerten. Eine deutlich erhohte Be
lastung ldsst sich nur im rezenten Uberflutungsbereich
des Rheins feststellen. Dies gilt vor allem fiir die Schwer:
metalle Cadmium, Chrom, Kupfer, Zink und Blei sowie
die organischen Sc IL:(l~l<)|1m'up|wn PAK, PCB, PCDD/F
und HCB. Abgesehen von einer bekannten HCH-Bela-
stungsfliche ldsst sich keine weitere eindeutige regionale
Belastungsquelle lokalisieren.

Die digitale Baugrundplanungskarte 1: 25 000

Zur Beschreibung der Baugrundverhéltnisse im Hessi-
schen Ried wurde das Konzept der Baugrundplanungs
karte 1:25000 entwickelt und am Beispiel von Blatt 6216
Gernsheim ein Entwurf erarbeitet (Abb. 23 und 24).

In der nordlichen Oberrheinebene haben die episodi-
schen Uberflutungen der Flussauen wihrend des Holo-
zans und die Verlandung der Altarme, Hochflutrinnen

Absolute Haufigkeit

Abb. 22. Zink-Gehal
te der Oberboden in

5 | der Region Bie
-—l besheim (Hessisches
0 oo Ried).

und verzweigten Nebenlaufe von Rhein und Neckar einen
oberflachennah sehr heterogenen Schichtaufbau aus San-
den, Auenlehmen, Mudden und Torfen hinterlassen. Im
Bereich der gering tragfihigen organischen Weichschich-
ten werden haufig besondere Maflnahmen fiir die Griin-
dung von Bauwerken und Verkehrswegen erforderlich
(Bodenaustausch, Tiefgriindung). Auflerdem haben be-
stehende Gebaude und Straflen hier Setzungsschiden er-
litten, weil die organischen Bodenarten infolge extrem tie-
fer Grundwasserstande nach lingeren Trockenperioden
bereichsweise trocken fielen und schrumpften. Die Aus-
wirkungen von Klimaschwankungen wurden dabei durch
Wasserbaumafinahmen sowie durch Grundwasserent-
nahmen, Dranung und Anpflanzung von Baumen ortlich
verstarkt. Spéter kam es in den als trocken eingeschitzten
Gebieten bei voriibergehend hohen Grundwasserstinden
zu Feuchtigkeitsschiden und nassen Kellern.

Aufden Bodenkarten und Geologischen Karten 1: 25000
sind die bautechnischen Problemzonen auch fiir Fachleu-
te nicht ohne weiteres zu erkennen. Deshalb wurden die
Daten aus geologischen und bodenkundlichen Karten so-

Abb. 23. Verbreitung stark set
zungsfahiger Schichten bei Gerns
heim mit NN-Héhen ihrer Unter
kante sowie Grundwassergleichen
beim bisher niedrigsten Wasser
stand (TK 25 Bl. 6216 Gernsheim)

Abb. 24. Gebiete geringer Grund
wasserflurabstinde (<1m, <2m,

3m) und Grundwassergleichen
beim bisher hochsten Wasserstand
bei Gernsheim (TK 25 Bl 6216
Gernsheim).

wie von Bohrungen nach ingenieurgeologischen Kriterien
Jgefiltert und als abgeleitete digitale Karte dargestellt.
Profilbeschreibungen und bodenmechanische Ver-
suchsdaten zu den Bohrpunkten sind als Erginzung der
Baugrundplanungskarte in einer Datenbank tabellarisch
zusammengestellt. Die digitale Karte und die Datenbank

lassen sich rasch aktualisieren, wenn neue Erkenntnisse
vorliegen.

Die auf der Karte fixierten geologischen Grenzen sind das
Ergebnis einer Interpolation und daher mit einer gewissen
Unschirfe behaftet. Die hier vorgestellte Baugrundpla
nungskarte ersetzt deshalb nicht objektbezogene Baugrund




untersuchungen, sondern dient Behorden, Ingenieurbiiros
und Bauherren zur Einschitzung des jeweiligen regionalen
Jaugrundrisikos, um effektiv und wirtschaftlich planen zu
konnen. Fir diese Zwecke ist der vergleichsweise kleine

Kartenmafistab als hinreichend anzusehen.

Sand und Kies im Limburger Becken

Der Naturraum des Limburger Beckens bildet eine ca.
20 x 14 km weite morphologische Einsenkung zwischen
dem Westerwald im Norden und dem Taunus im Siiden,
die in Ost-West-Richtung vom Lahntal gequert wird.
Wahrend des Oligozans (Alttertiar) wurden im sudlichen
Rheinischen Schiefergebirge von Flusssystemen, zeitweilig
auch von einem flachen Meer, Kiese und Sande abgelagert,
die nach der Ortschaft Vallendar am Rande des Neuwieder
Beckens als ,Vallendarer Schotter* bezeichnet werden.
Vor allem in tektonischen Senkungsgebieten wie dem Lim
burger Becken und der Idsteiner Senke haben sich diese
Ablagerungen bis heute erhalten. Die Vallendarer Schotter
bestehen tiberwiegend aus weiflem Quarz (Milc hquarz)
und sind deshalb seit langem ein begehrter, hochwertiger
Rohstoff, der auf hessischem Gebiet derzeit in vier Kies
gruben gewonnen wird und vorwiegend in der Baustoffin-
dustrie sowie dem Hoch- und Tiefbau Verwendung findet
(Abb. 25, kleines Bild).

Fiir einen ,Perspektivplan Sand und Kies im Limburger
Becken® wurden die Archivdaten des Hessischen Landes
amits fiir Bodenforschung sowie der hessischen Bergverwal
tung ausgewertet und durch Angaben der Betreiber erginzt.

Daraus wurde zunachst zur Erfassung regionaler Trends
eine Karte mit der Verbreitung der tertiaren Sedimente im
Limburger Becken im Maf3stab 1: 100 000 erstellt (Abb. 25).
Die Karte zeigt aufSerdem die Faziesverteilung der tertiiren
Sedimente, wobei zunachst nur zwischen vorwiegend san-
dig-Kiesigen und tiberwiegend tonig-schluffigen Sedimen
ten unterschieden wird, da die Korngroflenverteilungen
der Sedimente nur in Ausnahmefillen bekannt sind.
Auflerdem wird die Hohenlage der Tertidrbasis (in m tiber
NN) in Kombination mit den wichtigsten bislang bekann-
ten und teilweise auch erst aus dieser Zusammenstellung
ermittelten tertiaren Bruchschollenstrukturen dargestellt.
Dabei zeigt sich, dass extreme Tiefenlagen der Tertidrbasis
immer dann auftreten, wenn der palidozoische Sockel aus
mittel- bis oberdevonischem Massenkalk gebildet wird.
Sehr wahrscheinlich sind alttertiire, synsedimentire Ver-
karstungsvorgange fiir diese besondere Erscheinung ver-
antwortlich (bislang wurde die extreme Tiefenlage der Ter:
tiarbasis auf junge Vertikaltektonik zuriickgefiihrt).

Innerhalb des Untersuchungsgebietes liegen 16 im Re
gionalen Raumordnungsplan Mittelhessen landesplane
risch als ,Gebiete fiir den Abbau oberflichennaher Lager-
statten® bzw. als ,Gebiete oberflichennaher Lagerstitten®
ausgewiesene Rohstoffsicherungsgebiete fiir Sand und Kies
mit einer Gesamtfliche von 1274 ha. Im Perspektivplan
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werden diese Rohstoffsicherungsgebiete nach einem festen
Muster beschrieben und bewertet (Ordnungsnummer, Typ
und GrofSe des Rohstoffsicherungsgebietes, Blattnummer
der Topographischen Karte 1:25000, historische und ak-
tuelle Gewinnungsstatten, Fordermengen und Vorratsab-
schitzungen, konkurrierende Nutzungsanspriiche und
Konflikte, Einschatzung zukiinftiger Gewinnung, Bohrvor-
schlage). Kartendarstellungen erfolgen hier im Mafistab
000. Besonderer Wert wurde auf Vorrite, konkurrie-
rende Nutzungsanspriiche und Perspektiven (Einschiit
zung zukiinftiger Gewinnung, Bohrvorschlige) gelegt.

Die Bewertung geht auf die wirtschaftliche Bedeutung
(Fordermengen, Aufbereitungstechnologien, gelieferte
Produkte) ein, versucht eine Bedarfsabschatzung fiir Sand-
und Kies fiir den Mittelbereich Limburg bis zum Jahre 2010
und fasst die konkurrierenden Nutzungsanspriiche und
Konflikte zusammen. Vier der als Reservebereich ausge
wiesenen Flachen diirften sich als Rohstoffsicherungsge
biete ausschliefilich fiir Sand und Kies vermutlich nicht
eignen; ein Reservebereich wurde reduziert. Fiir weitere
neun Rohstoffsicherungsgebiete wurden insgesamt 25 La-
gerstattenbohrungen vorgeschlagen. Zur weiteren Erkun-
dung und Absicherung der Rohstoffsicherungsgebiete
wurden geoelektrische und refraktionsseismische Unter-
suchungen empfohlen.

In den Jahren 1997 und 1998 wurden insgesamt sieben
dieser Rohstoffsicherungsgebiete im Limburger Becken
naher erkundet. Dazu wurden elf Bohrungen mit einer Ge-
samtteufe von 361 Metern niedergebracht. Alle Bohrungen
wurden vollstandig gekernt; die Bohrlocher wurden geo-
physikalisch (Gamma-Log) vermessen. Begleitend dazu
wurden vier der Rohstoffsicherungsgebiete durch 49 geo-
elektrische Tiefensondierungen und 13 refraktionsseismi-
sche Profile untersucht.

Rohstoff- und hydrogeologische Erkundung
der siidlichen Hanau-S

Der Stidwesten der Hanau-Seligenstiadter Senke wird
als Dieburger Becken bezeichnet. In ihm wird die méachti-
ge quartdre Fillung aus Sand und Kies in einer Vielzahl
von Gruben tberwiegend unterhalb der Grundwasser:
oberfliche abgebaut. Gleichzeitig werden grofie Teile des
Grundwassers gefordert und fir die tiberregionale Versor-
gung bereitgestellt. Um Strategien zur Losung des Konflik-
tes zwischen dem Rohstoffabbau und der Wasserwirt-
schaftzu finden, warbereits 1994 ein ,Perspektivplan Sand
und Kies fiir den Raum Babenhausen* erstellt worden.

Er weist Potenzialflichen aus, auf denen nach Auffas-
sung der Rohstoff- und der Hydrogeologen ein Sand- und
Kiesabbau maglich ist, bei dem dennoch die bestehenden
Brunnen geschiitzt bleiben. Die vorliegenden Daten wur-
den inzwischen digitalisiert, um die Datengrundlage sicht-
bar und tiber dreidimensionale Darstellungen allgemein
verstandlich zu machen (Abb. 26).

Abb. 25. Sand und Kies im Limburger Becken.
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a)Im Umfeld von Babenhausen tiberlagern sich Trinkwasserschutzge
biete mit Flachen des Sand- und Kiesabbaus und bebauten Ortslagen
Diese Situation ist beispielhaft fiir die mit pliozinen und pleistozinen
Lockergesteinen gefiillten tertiaren Senkungsbereiche in Siidhessen
Zukiinftige Nutzungskonflikte sind wegen des weiter bestehenden
Sand- und Kiesbedarfs also zu erwarten

b) Durch die Auswertung und Verkniipfung der in einem solchen Gebiet
durch Bohrungen gewonnenen Informationen ist die dreidimensiona-
le Abbildung des Untergrundes moglich
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¢) Daraus lisst sich u.a. die Basislage und somit die Machtigkeit abbau
wiirdiger Sand- und Kiesvorkommen ableiten. Bei groffen Michtigkei
ten konnen grofle Sand- und Kiesmengen auf relativ kleinen Flichen
gewonnen werden - der flichenhafte Eingriff in die Umwelt kann so
mit gezielt minimiert werden

d) Durch Verschneiden der geologischen Daten mit den unterschiedli
chen Nutzungsarten lassen sich Bereiche abgrenzen, in denen eine
konfliktfreie Sand- und Kiesgewinnung moglich ist. Durch die Kennt
nis der Méchtigkeit der Lagerstitten-Deckschichten, deren Abriumen
die Wirtschaftlichkeit des Abbaus verringert, lassen sich dariiber hin
aus Abbauflichen hoherer Wirtschaftlichkeit ableiten.

Abb. 26. Eine nutzungsabwigende Betrachtung ermoglicht in der Hanau-Seligenstidter Senke siidostlich von Frankfurt die Besc hreibung grofier
Flachen, aus denen Kies und Sand gewonnen und die wichtigen Trinkwassergewinnungsanlagen gleichzeitig geschiitzt werden konnen.
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Salzabwasserversenkung und Grundwas-
sertypisierung in Osthessen

Die Kalisalzlagerstitte im hessischen Anteil des Werra-
Kaligebietes (Abb. 27) nimmt eine Fliche von iiber
680 km? ein und erstreckt sich zwischen Bad Salzungen
und Berka an der Werra und im Stidwesten bis zur Hau-
ne und Fulda. Davon ist durch den Fuldaer Graben das
kleinere Revier von Neuhof-Ellers bei Fulda abgetrennt.
Die beiden Kalifloze Hessen und Thiiringen, die hier in fla-
cher Lagerung anstehen und zwischen 2 und 4 m Mich
tigkeit erreichen, sind in die 250 bis 300 m machtige, iiber
wiegend aus Steinsalz bestehende Abfolge des Zechstein 1
(Werra-Serie) eingelagert (Abb. 28). Sie werden von der Fa.
Kali und Salz GmbH auf hessischem Gebiet vom Kaliwerk
Werra, Standorte Wintershall (Heringen) und Hattorf
(Philippsthal), in einem 20 km in Ost-West- sowie in
Nord-Siid Richtung messenden Grubengebiude in Teu
fen von 400 bis 1000 m abgebaut.

Bei einer jahrlichen Rohsalzforderung von ca. 17 Mio. t
werden ca. 1,2 Mio. t K,0 produziert und ca. 9 Mio. t Riick
standssalz aus der trockenen elektrostatischen Aufberei-
tung aufgehaldet. Durch fliissige Aufbereitung, die wegen
der Rohsalzzusammensetzung nicht vollstindig zu ver
meiden ist, entsteht auflerdem hochkonzentriertes Salz
abwasser in einer Menge von ca. 12 Mio. m? jahrlich, von
der je nach Wasserstand ca. 1,5 bis 4 Mio. m? in die Werra
eingeleitet werden und der Rest in den Plattendolomit
(Zechstein 3) versenkt wird.

Die seit 1929 praktizierte Versenkung® folgt dem Prin-
zip, dass sich das Salzabwasser aufgrund seiner hoheren
Dichte vornehmlich in Tieflagen des Plattendolomits, d.h.
in die im Stiden gelegene ,Eiterfelder Mulde® ausbreitet.
Das im Plattendolomit auch geogen bereits enthaltene
Salzwasser ist durch natiirliche hydraulische Barrieren
weitestgehend von dem zur Trinkwassergewinnung ge
nutzten Grundwasserleiter im Buntsandstein im Hangen
den sowie von der Salzlagerstitte im Liegenden isoliert.

Seit 1996 wertete das Hessische Landesamt fiir Boden
forschung Analysen aus der Uberwachung von tiber 400
Grundwassermessstellen aus 65 Jahren Versenktatigkeit
hydrochemisch aus und betrachtete die hydrodynami
schen Auswirkungen der Versenkung. Erstmals wurden
umfangreiche Grundwassertypisierungen vorgenommen,
mit denen eine relativ exakte Differenzierung des Grund
wassers hinsichtlich seiner Herkunft und Beimischung
von Salzabwasser moglich ist. Diese Untersuchungen wur
den von einer Bestandsaufnahme der geologischen und
hydrogeologischen Verhiltnisse ergianzt, die von Hohen-
lage, Ausbildung und Machtigkeit des Versenkhorizontes
Plattendolomit sowie von hydraulischen Barrieren in des-
sen Liegendem und Hangendem und im Salzhangbereich
bestimmt sind. So konnte ein differenziertes Bild der Aus-

breitung der Salzabwaisser im Versenkhorizont sowie in
den zur Trinkwassergewinnung genutzten hoheren
Grundwasserstockwerken und in Oberflichengewissern
gewonnen werden (Abb. 29).

Geologische Beratung bei Planung und Bau
der Bundesautoba A 44, Kassel - Eisenach

Im Zuge des Projektes ,Deutsche Einheit* (Nr. 15) soll
die Bundesautobahn A 44 zwischen Kassel und Eisenach
gebaut werden. Dazu wurden durch das Hessische Lan
desamt fiir Bodenforschung eine Vielzahl von Gutachten
und Stellungnahmen erstellt. Besonders betraf dies die
Bereiche der Ingenieurgeologie und der Hydrogeologie. Es
wurden zahlreiche Trassenvarianten (Abb. 30) und Vor
schldage zur Bauausfithrung fachtechnisch beurteilt und
Losungen fiir verschiedene Einzelfragen erarbeitet. Das
entsprechende Raumordnungsverfahren, das einen Vor
schlag fiir den Trassenverlauf enthélt, ist abgeschlossen
und wurde am 13.2.1998 veroffentlicht (StAnz. 10/1998,
S. 726). Auch in Vorbereitung des sich nun anschlief3en
den Planfeststellungsverfahrens wird das Hessische Lan
desamt fiir Bodenforschung weiter umfangreich titig sein

Der Korridor, in dem die Trasse fiir die Autobahn ge
sucht wurde, liegt in einer geologisch sehr vielfiltigen
Landschaft. Pragendes Element sind zunachst weite Ge
biete, die aus klastischen Sedimentgesteinen des Mittle
ren und Unteren Buntsandsteins aufgebaut werden. Sie
sind durch eine intensive Bruchtektonik schollenartig ge
gliedert. Die Trasse schneidet mehrere Grabensysteme, in
denen Gesteine des Oberen Buntsandsteins (iiberwiegend
Schluff-Tonsteine) und des Muschelkalks (Kalke, Mergel
und Tonsteine) eingesenkt sind. Ebenso werden Senken
mit tertiaren Sedimenten und Aufpressungen mit Kalken,
Dolomiten und Gipsen des Zechsteins vom Trassenver
lauf beriihrt. Ein weiterer Bereich, der entscheidend ist in
der Beurteilung der Autobahn-Planung, ist die weite Mu
schelkalk-Hochflache des an der thiiringischen Grenze ge
legenen Ringgaus.

Aus hydrogeologischer Sicht ist vor allem das Risiko
von Grundwasserverunreinigungen zu bewerten, wobei
sich dies nicht nur auf den Betrieb der Autobahn bezieht,
sondern vor allem auf die Bauphase, in der zwangslaufig
alle Schutzmafinahmen unvollkommen bleiben. So quer
ten zum Beispiel etliche Trassenvorschlige das Trink
wasserschutzgebiet des Ringgaus. Dieser bildet das Ein
zugsgebiet der ergiebigsten Quelle Hessens, der Kressen
teichquelle in Sontra-Breitau, die fiir die Wasserversor
gung des Raumes von erheblicher Bedeutung ist. Sie er
halt ihr Wasser aus dem im Muschelkalk ausgebildeten
Karstgrundwasserleiter, der wegen seiner Ausbildung und
der fehlenden Uberdeckung sehr verschmutzungsemp

9 Skowronek, F., Fritsche, I.-G., Aragon, U. & Rambow, D. (1999): Die Versenkung und Ausbreitung von Salzabwasser im Untergrund des Werra-Kalige

bietes. - Geol. Abh., Hessen, 105: 83 S.; Wiesbaden [ISBN 3-89531-807-8].
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findlich ist. Daher war die hydrogeologische Beurteilung  tenzial der Planung war und ob die Trinkwassergewin-

der zentralen Ringgau-Trassenvarianten so kritisch, dass  nungsanlage moglicherweise in Zukunft aufgegeben wer-
diese nicht weiter verfolgt wurden. den muss. Daher wurden Vorschlage fiir Ersatzwasserbe- ; i Profilknick
schaffungen gemacht. Im Raum Kaufungen und im Raum
Hessisch Lichtenau sollen nun Versuchsbohrungen fiir
neue Trinkwassererschliefungen niedergebracht werden.
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Auch in vielen anderen Trassenabschnitten werden
Trinkwasserschutzgebiete durchquert. In jedem einzelnen
Fall wurde daher beurteilt, wie groft das Gefahrdungspo-

Abb. 28. (
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Weiterhin ist das Hessische Landesamt fiir Bodenfor-
schung mit ingenieurgeologischen Vorarbeiten fiir den
Bau von Tunnelbauwerken und tiefen Einschnitten be
auftragt, die in groerer Zahl fiir die A44 geplant sind. Da
bei ist zu beachten, dass die oben skizzierte Bruc htektonik
oft mit einer deutlichen Herabsetzung der Gesteinsfestig-
keitverbunden ist. Fiir die Portalbereiche der Tunnel sind
auch die aus Verwitterungsschutt (Hangschutt) der Ge-
steine des tiefen Untergrunds und aus geologisch jiinge-
ren Ablagerungen bestehenden Lockergesteine bzw. de-
ren bodenmechanische Beschreibung und Beurteilung
von Bedeutung.
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Fir die bautechnische Planung der Tunnel sind die im
Bereich der geplanten Bauwerke anstehenden Gesteine,
deren Erhaltungszustand, Mineralbestand. Schichtlage
rungsverhaltnisse, tektonische Beanspruchungen, Trenn
flichengefiige, Festigkeit und Durchlissigkeit sowie die
Grund- bzw. Bergwasserstinde und der Angriffsgrad des
Grundwassers gegeniiber Beton zu beschreiben. Von
groler Bedeutung ist auch die Frage, ob das im Abtrag
oder Ausbruch anfallende Gestein - auch nach bauab
laufbedingter lingerer Zwischenlagerung - zum Wieder-
einbau in Erdbauwerke, d.h. zur Schiittung von Dimmen

geeignet ist.
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Zur Erkundung der Baugrundverhiiltnisse wurden auf
Vorschlag des Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor-
schung im Bereich der geplanten Tunnelbauwerke Kern-
bohrungen bis zu einer Tiefe von 5 m bis 10 m unter die
Kiinftige Tunnelsohle - bisher bis maximal 85 m unter
Gelindeoberfliche - niedergebracht und vom Hessischen
Landesamt fiir Bodenforschung geotechnisch aufgenom-
men

tiichtigung der Staustufe Affoldern der
Kraftwerksgruppe Ede rzhausen der
Preussen Elektra AG

Im Rahmen seiner Titigkeit innerhalb des die Regie
rungsprasidien beratenden , Talsperrenausschusses* hat
das Hessische Landesamt fiir Bodenforsc hung die ,Er-
tichtigung der Staustufe Affoldern der Pumpspeicher
werke Waldeck I und II der Preussen Elektra AG* im
Landkreis Waldeck-Frankenberg (Abb. 31) fachlich be
gleitet. Bei dem Projekt handelt es sich um die Erneue
rung einer Anlage, die nach der Sanierung der oberhalb
liegenden Edertalsperre auf den 1000-jahrlichen Abfluss
gemal$ den allgemein anerkannten Regeln der Technik
auszulegen war.

Die Staustufe Affoldern der Kraftwerksgruppe Eder
see/Erzhausen wurde in den Jahren 1928 1929 erstellt; der
Beckenraum ist zwischen 1969 und 1975 erweitert wor-

den. Das Becken dient heute sowohl als Zwisc henspei

cher fiir das iiber das Kraftwerk Hemfurth aus der Eder-
talsperre abgegebene Wasser als auc h als Unterbecken fiir
die beiden Pumpspeicherwerke Waldeck I und Waldeck
II. Die Stauanlage wird durch einen etwa 10 m hohen Erd
damm mit einem Wehr und einem Krafthaus gebildet.
Die Staustufe hatte beim Bau keine U ntergrundabdich

tung erhalten. Spitere Injektionen dienten lediglich loka-
len Herabsetzungen der Untergrunddurchlissigkeit. Ne-
ben dem daraus resultierenden Nac hriistungsbedarf muf3-
ten auch der Beton der Wehranlage und die Stahlwasser-
bauteile fiir die Wehrverschliisse und fiir das Wasserkraft-
werk erneuert werden. Die Ertiichtigung der Staustufe
wurde in zwei Bauabschnitten im Schutze von sogenann-
ten Kreiszellenfangedimmen ausgefiihrt, um die Aus-
gleichsfunktion des Beckens weiter nutzen zu kénnen.

Die Wehrbaugrube liegt wie das gesamte Ausgleichs
becken im tiberkippten Nordfliigel des Hundsdorfer Sat-
tels, der als Teil der Dill-Eder-Mulde den Kern des nordli-
chen Kellerwaldes bildet. Die anstehende Schichtenfolge
gehort der Pericyclus-Stufe des [ nterkarbons (Dinanti
um) an.

Die ca. 20 m méchtige, wegen der ( berkippung invers
gelagerte Schichtenfolge der ,Liegenden Alaunschiefers
(Schwarzschiefer) ist luftseitig am rechten Hang freigelegt
worden. Diese pyritreichen, fein gebéinderten Tonschiefer
mit eingeschalteten Lyditbankchen sind teilweise stark
verruschelt und verschuppt, teilweise mylonitisiert, also
tektonisch stark beansprucht. Sie gehen durch Zunahme
der Lyditbinke im Hangenden in eine 50 m bis 60 m
machtige Abfolge von Kieselschiefern und Lyditen mit
zwischengelagerten Ton-(Tuff-) Lagen iiber. Dariiber fol-
gen ca. 10 m méc hliw‘.(lllllll'l.lll|\|f<l‘hi\dl('l\])ldlll}.’(‘.Il.l(‘h
oben dickbankiger werdende, vorwiegend griin und grau
gefarbte Kieselschiefer mit /‘lhlrx-i('ln'ngrunvnmh-r;:run
grauen Tuffzwischenlagen. Bereic hsweise, so auch im
Auslauf des Krafthauses, liegt eine Wechselfolge von
diinnbankigem Kieselschiefer mit diinnen Tonschieferla-
gen vor. Spezialfalten sowie kleinere Schichtpakete sind
mehr oder weniger parallel zur Schic htung vielfach abge-
schert und verschuppt. Demzufolge sind Storungsletten
im Bereich der Scherflichen oder auch zerriecbene Ton-

Abb. 31. Baustelle der Staustufe
Affoldern mit Baugrubenumschlie-
Rung.

Abb. 32: Bild von den Injektionsarbeiten im rechten Hang der Stau
stufe Affoldern

schiefer oder Tuffschichten vorhanden. Diese Gesteins
zerreibsel (Mylonite) sind iiberdies in Oberflichennihe zu
welc h(‘nl l'on verwittert.

Die Griindung der Pfeiler und des neuen Tosbeckens er
folgte durchweg im festen Fels, der nur bereichsweise an
gewittert und geringfligig entfestigt war. Durch die zu
meist steile Lagerung der Schichten konnen die entfestig
ten weichen Lagen die Tragfahigkeit des Felses nicht be
eintrachtigen, unter anderem auch wegen der hohen
Kohasion der Tone. Die bedeutendere Querkliftung, die
um rd. 90° gedreht ebenfalls diagonal zur Wehrachse
streicht, ist immer wieder durch Schiefer- bzw. Tonzwi
schenlagen unterbrochen, was demzufolge in dieser Rich
tung die Gebirgsdurchlissigkeit stark einschrankt. Das
gleiche trifft fiir die ortlich haufigen Storungskliifte zu, die
in etwa parallel zur Schichtung streichen, aber entgegen-
gesetzt oder steiler als die Schichtflichen einfallen. Die
meist tonigen Mylonite dieser Storungskliifte treten eben-
falls als Wasserstauer auf. Die noch verbleibende Durch-
lassigkeit des Gebirges, vor allem in Stidwest-Nordost-
Richtung, wurde durch Injektionen weitgehend unter-
bunden. Diese sind zur Abdichtung des Untergrundes im
Bereich unter dem Krafthaus und dem Wehr der Staustu

fe durchgefiihrt worden. Dariiber hinaus sind sowohl im
Bereich des Anschlusses des Betonbauwerkes an den
Damm als auch an den rechten Hang zur Verringerung
von Umlaufigkeiten ebenfalls Injektionen ausgefiihrt wor
den. Die Injektionen begannen im ersten Bauabschnitt
im Juli 1997 und wurden im August 1998 im zweiten Bau
abschnitt beendet (Abb. 32).

Durch die Injektionen von drei Verpressserien in allen
Tiefenabschnitten wurde ein guter Abdichtungserfolg er
zielt und es konnte teilweise auf die Ausfithrung der 3.
l'eufenstufe sowie auf die Ausfithrung von Zwischenboh
rungen verzichtet werden. Der Bauabschnitt I wurde Mitte
des Jahres 1998 fertiggestellt; das Bauende im Bauab
schnitt [T wurde 1999 erreicht.

Die geotecl che Langzeitbeobachtung
- -
es Weltnaturerbes

Seit einigen Jahrzehnten treten innerhalb der Grube
Messel (siehe auch S. 16) Rutschungen auf, deren Ursa
chen im Einzelnen noch nicht gekliart wurden. Der Ol
schiefer, ein Tongestein mit sehr geringen Reibungsfe
stigkeiten, fallt in einigen Grubenarealen flach zur Gru
benmitte ein. Dabei entspricht die natiirliche Hangnei
gung dem Schichteinfallen, wodurch ein labiles Hang
gleichgewicht entsteht, welches durch Wassereinwirkung
sehr stark beeinflusst wird

Seit dem 1. Marz 1997 wurde vom Hessischen Landes
amt fir Bodenforschung im Auftrag der Senckenber
gischen Naturforschenden Gesellschaft die geotechnische
Langzeitbeobachtung des Weltnaturerbes Grube Messel
tibernommen. Die Langzeitbeobachtung umfasst ingeni
eurgeologisch-geotechnische Untersuchungen, mit denen
die langfristige Standsicherheit der Grubenhiange bewer
tet und kontrolliert werden soll, die fiir die nordlich der
Grube verlaufende Bahnlinie Darmstadt-Dieburg sowie
fiur die Arbeitssicherheit der wissenschaftlichen Gra
bungsteams in der Grube mafigeblich ist (Abb. 33)

Zur Kontrolle der Rutschungsbewegungen wurden 130
Oberflichenmesspunkte sowie 24 Inklinometer instal
liert, die als Grundwassermessstellen ausgebaut wurden
(Abb. 34). Zweimal jahrlich findet eine Untersuchungs
kampagne durch das Hessische Landesamt fiir Bodenfor
schung statt. Hierzu werden die Messpunkte geodatisch
vermessen. Die Inklinometermessungen dienen dazu,
Gleithorizonte fir Rutschungsbewegungen im Unter
grund sowie deren Richtung und Intensitit zu erkunden.
Ferner wurden Grundwasser- und Dranabflussmessun
gen'vorgenommen. Zusatzlich zu den auf Grundlage die
ser Daten erstellten Sicherheitsgutachten wird einmal
jahrlich eine Stellungnahme zum Grabungsplan abgege
ben. Das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung hat
fiir die Grube Messel eine geologische und ingenieurgeo
logische Karte erstellt, die das Ergebnis einer flinfmonati
gen Kartierung widergibt.




Bis 1998 haben sich die Bewegungsgesc hwindigkeiten
der Grubenboschungen nicht erhéht: sie liegen unterhalb
der seit 1960 bekannten Gesc hwindigkeitsmittelwerte.
Starke Horizontalbewegungen treten vor allem im nordli
chen und éstlichen Grubenbéschungsbereich auf.

Baugrund- und Griindungsberatu ng fiir die
staatliche Bauverwaltung am Beispiel des
Schlosses Kassel-Wilhelmshihe

Fiir den Mittelbau des Schlosses Kassel Wilhelmshiohe
fithrte das Hessische Landesamt fiir Bodenforsc hung im
\||I|1.u(h-\\[.x'ml)(m‘mm-\‘I|vH‘m:lumlmkun(llnmun(l
Grindungsberatung durch. Die Sanierung des Schlosses
umfasste auch statische Veranderungen und dadurc h be
dingt Erhohungen der iiber die Fundamente abzutragen
den Lasten.

Der Mittelteil der heutigen Sc hlossanlage Wilhelms
hohe wurde von 1791 bis 1799 nach Abbruch von Vor-
gangerbauten errichtet. Zur Griindung dieses Bauteils ist
alten Unterlagen zu entnehmen, dass die Aushubarbei-
ten fiir den Mittelteil sehr verschiedenen miirben, bald
aus Sand, bald aus aufgefiillter Erde und Schutt beste-
henden Boden antrafen, weshalb er auc h an manchen Or-
ten sehr tief gegraben werden musste®. Der Steilhang an
der der Stadt zugewandten Ostseite des Schlosses ist
kiinstlich angelegt. Die friiher vorhandene, ehemals
kiinstliche Abtreppung wurde abgeschrigt und mit Aus-
hubmaterial ausgeglichen.

Fir die Beurteilung der Baugrundvertriglichkeit der
sich durch die Sanierung ergebenden Lasterh6hungen
der Fundamente bzw. der daraus resultierenden hoheren
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Abb. 33. Grube Messel
mit Pumpstation (Bild
mitte) und Blick auf die
nordliche Grubenbo
schung mit einzelnen
Rutschungskorpern. Im
nordlichen  Grubenbe
reich treten die stirksten
Bewegungen auf

Bodenpressungen war eine genaue Kenntnis der ( nter
grund- und Griindungsverhiltnisse erforderlich. Zu die-
sem Zweck wurden an der 6stlichen und westlichen
Langsseite des Gebaudes jeweils vier Bohrungen mit
durchgehender Gewinnung gekernter Bodenproben von
jeweils 15 m Tiefe ausgefiihrt. In Abb. 35 sind die an der
Ostseite des Mittelbaues ausgefiihrten Bohrungen als Un
tergrundprofile in der Schlossansicht dargestellt. Die Bo-
denaufschliisse ergaben eine miic htige - grofitenteils
kiinstlich aufgefiillte - { berlagerungssschicht aus san
dig-steinig-blockigem Lockermaterial mit wechselnden
Schluffanteilen in unterschiedlicher Lagerungsdichte so-
wie auch anstehend verwitterten Basalttuff. Ortlich wur-
de altes Bruchsteinmauerwerk der V organgerbebauung
angetroffen. Unter der grofienteils kiinstlich aufgefiillten
Lockergesteinsiiberdeckung wurden sedimentire Abla-
gerungen des Tertirs ({ nteroligozin) in Form von sandi-
gem Ton mit zunehmend kohligen Anteilen und Braun-
kohleflozchen mit Sandzwischenl: gen, teils auch wech-
selnd schluffiger, fein- bis mittelkorniger Sand in grofierer
Michtigkeit nachgewiesen.

Die [ ntergrunderkundung lief8 im Grindungsbereich
des Gebiudes einen sehr inhomogen zusammengesetz
ten, teilweise aufgefiillten Baugrund erkennen, der durch
bereichsweise sehr unterschiedliche Lagerungsdichten
bzw. Konsistenzen gekennzeichnet ist.

Im Hinblick auf die im Zuge der Sanierung des Bau-
werkes zu erwartenden teilweise erheblichen Erh6hun
gen der Bodenpressung in den Sohlfugen der Fundamen-
te wurden zur Vermeidung schadenstrichtiger Setzungen
baugrundbedingt unterschiedlich tiefreichende in-situ
Verfestigungen des Baugrundes in bestimmten Bereichen
durch Hochdruckinjektionen empfohlen (Abb. 36).
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Abb. 35. Der Baugrund des Schlosses Kassel-Wilhelmshohe

vorhandenes
Fundament

Bodenverfestigung
durch Injektion von
Zementsuspension

Herstellung von HDI
Saulen im Inneren
des Schlofigebéiudes.

Abb. 36. Schloss Kassel-Wilhelmshohe. Bauschaden und Sanierungsmafinahmen.

Geophysik per Hubschrauber - Eine Beflie
gung im Hessischen Ried

Ende Oktober 1998 wurde von der Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe eine lange geplante

Hubschrauberbefliegung im Hessischen Ried mit finanzi
eller Unterstiitzung durch das Hessische Landesamt fiir
Bodenforschung durchgefiihrt. Das Untersuchungsgebiet
erstreckte sich in Nord-Siid-Richtung von Konigstitten
bis Oppenheim, in West-Ost-Richtung vom Rhein bis
GrofS-Gerau. Der Flugplatz Worms diente als Basis.

Der Zweck der Untersuchung war die Erkundung eines
Salzwasserkorpers, der westlich von Trebur oberflichen
nah bekanntist und in der naheren Umgebung bereits mit
Hilfe von geoelektrischen Tiefensondierungen des Hessi-
schen Landesamtes fiir Bodenforschung verfolgt worden
war. Zusitzlich sollte die Nachweisbarkeit von aus Boh
rungen bekannten Tonbarrieren im oberen Grundwas
serleiter getestet werden.

Der Hubschrauber beflog das Messgebiet auf Nord-
Sud-Profilen von jeweils 200 m Abstand mit der Standard
instrumentierung, das sind neben der aufwendigen Navi
gationsausstattung ein extrem empfindliches Gamma
spektrometer, ein Totalfeldmagnetometer und die DIG
HEM-Elektromagnetik. Das Gammaspektrometer ist im

Abb. 37. Aeromagnetische Messungen im Hessischen Ried.

Hubschrauber selbst untergebracht, seine Ergebnisse las
sen sich in einer Talaue normalerweise gut mit den un
terschiedlichen Ablagerungsmaterialien korrelieren

Der Sensor des Magnetometers ist im ,Bird“ genannten
Sondenkorper, einem ca. 10 m langen Plastikrohr von 0,5
m Durchmesser (Abb. 37), ca. 35 m unterhalb des Heli
Kopters und durch diesen somit nur noch gering gestort,
installiert. Die Aufzeichnungen zeigen die Verteilung
magnetisierter Strukturen, sowohl anthropogenen (z.B
Stahlkonstruktionen) als auch natiirlichen Ursprungs
(z.B. Basalte).

Das Herzstlick der Instrumentierung schlief8lich ist die
DIGHEM-Elektromagnetik. Sie arbeitet mit Sende- und
Empfangsspulen fir elektromagnetische Wellen von 5
verschiedenen Frequenzen zwischen 375 Hz und 195 Khz,
die ebenfalls im ,Bird“ untergebracht sind

Die von den Sendespulen abgestrahlten EM-Felder in
duzieren im Untergrund Sekundarfelder, deren Amplitu
den- und Phasenverhalten von der Leitfahigkeit des Un
tergrunds beeinflusst werden. Diese sekundiren EM-Fel
der werden dann mittels der Empfangsspulen analysiert
und geben somit Riickschlisse auf die Verteilung der elek
trischen Leitfahigkeit im Untergrund. Je tiefer die abge
strahlte Frequenz ist, desto grofSer ist die Eindringtiefe, die
maximal ca. 100 m erreicht.

Da Salzwasser, und in einem gewissen Grad auch Ton,
extrem niedrige elektrische Widerstinde haben, gibt die
aus der EM-Methode resultierende Widerstands-Tiefen
verteilung ein Bild der gesuchten Strukturen

Erste Auswertungen zeigen, dass es durch die Untersu
chungen moglich ist, sowohl die Tonbarrieren nachzu
weisen als auch das hoch mineralisierte Grundwasser in
seiner raumlichen Ausdehnung abzugrenzen

Das Erdbeben im Taunus am 18.12.1998

Immer wieder erinnern lokal spurbare Erschiitterun
gen im Oberrheingraben und im Taunus daran, dass die
ses Gebiet tektonisch noch aktiv ist. Bereits am 29.11.1997
war es zu einem in der Umgebung deutlich sptirbaren
Erdbeben mit Epizentrum bei Idstein gekommen, das ver
mutlich durch eine Abschiebungsbewegung an der ostli
chen Randstorung der Idsteiner Senke erzeugt wurde
Auch am spaten Nachmittag des 18. Dezember 1998 um
16:21 Uhr MEZ wurden die Bewohner der nordlichen
Stadtteile Wiesbadens und umliegender Gemeinden
durch einen kriftigen kurzen, ortlich mit einem Knall ver
bundenen Erdstof$ erschreckt

Die im Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung
nach der Alarmierung durch das Polizeiprasidium sofort
abgerufene Lokalisierung des Landeserdbebendienstes
von Baden-Wiirttemberg ergab fiir das Epizentrum einen
Ort bei Katzenelnbogen. Nach einer Nachbesserung ver
schob sich die Lokalisierung auf (Rechts-/Hochwert:)
R 3447864, H 5560554, also zwischen Engenhahn und




Niederseelbach. Dieser Wert ist allerdings mit einer Un-
genauigkeit von + 8 km in Ost-West- und + 28 km in
Nord-Siid-Richtung belastet, was daran liegt, dass das Er-
eignis auflerhalb des fiir die Berechnung verfiigbaren Sta
tionsnetzes liegt. Die am 21.12. vorliegende Ortung durch
die Bundesansalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe,
die sich auf ein in ganz Deutschland verteiltes Stations-
netz stiitzt, ergab dann als beste instrumentelle Lokalisie-
rung ein Epizentrum bei R 3447 117, H 5557 225, also ca
2 km nordwestlich von Wiesbaden-Rambach. Die Herd-
tiefe wurde mit 10 km angenommen und die Lokalma-
gnitude MI nach Richter zu 2,7 berechnet. Diese Lokali-
sierung deckt sich mit der Beobachtung, dass die deut
lichsten Wahrnehmungen vom Taunusrand im Wiesba-
dener Stadtgebiet gemeldet wurden. Gut passt hierzu
auch die Aufzeichnung des Bebens an der Erdbebenstati
on auf dem Kleinen Feldberg im Taunus (Abb. 38). Gezeigt

Z comp.

sind die drei Komponenten (vertikal Z und horizontal
Ost-West und Nord-Siid) der Schwinggeschwindigkeit.
Bei den Ersteinsiatzen erkennt man klar eine Kompressi-
on (Z beginnt nach oben), die nach Osten und nach Nor-
den ungefihr gleich stark ausschligt, also aus dem Siid-
westen (225°) ankommt. Aus der Verzogerung von 2 Se-
kunden zwischen der schnellen P-Welle und der langsa-
meren S-Welle (Beginn der starken Amplituden) ergibt
sich eine Entfernung Herd-Station von ca. 16 km, was gut
mit der von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe angegebenen Lokalisierung tibereinstimmt.
Fiir die Zukunft wird angestrebt, dass zumindest diese
Feldbergstation in die Routineauswertung einbezogen
wird, um so fiir Stidhessen, das seismisch aktivste Gebiet
Hessens, rasche und zuverldssige Aussagen machen zu

konnen.
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Abb. 38. Aufzeichnung des Erdbebens bei Wiesbaden am 18.12.1998 (Seismische Station Kleiner Feldberg im Taunus).

Der organisatorische Rahmen

Im Berichtszeitraum arbeitete das Hessische Landesamt
fiir Bodenforschung als eigenstandiger Geologischer Lan-
desdienst i.S.v. ,Geologie 2000“ (Abb. 1). Es war in die Ab-
teilungen Geowissenschaftliche Landesaufnahme, Ange-
wandte Geowissenschaften sowie Zentrale Aufgaben ge-
gliedert (Abb. 39). Angesichts der Knappheit 6ffentlicher
Mittel erlitt es in den letzten Jahren eine deutliche Redu-
zierung seines Personals (Abb. 40), das zu etwa einem Drit-
tel aus Geowissenschaftlerinnen und Geowissenschaftlern
unterschiedlicher Spezialisierung (Abb. 41) besteht.

Nach der Landtagswahl im Februar 1999 vereinbarte
die neue Regierungskoalition die Fusion von Hessischem
Landesamt fiir Bodenforschung und Hessischer Landes-

anstalt fir Umwelt, die sie im Juni 1999 in einen konkre-
ten Projektauftrag umsetzte (Abb. 42). Zum 1. 1. 2000 wird
nun im neugegrindeten Hessischen Landesamt fiur Um-
welt und Geologie eine Abteilung ,Geologie und Boden,
Geologischer Landesdienst* die bisherigen Arbeiten des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung fortfiihren.
Dieser Geologische Landesdienst besteht dann aus den 8
Dezernaten: Geologische Landesaufnahme; Stratigraphie,
Sammlungen; Bodenkundliche Landesaufnahme; Roh-
stoffgeologie; Bodenschutz; Hydrogeologie; Ingenieurgeo-
logie; Geologische Belange der Landesplanung. Er hat et-
wa 95 Bedienstete, von denen knapp die Hilfte Geowis-
senschaftler sind.

Abteilung |
Geowissenschaftliche
Landesaufnahme
Dr. Fred Rosenberg

Dezernat | 1
Geologische
Landesaufnahme
N.N

Dezernat |2
Bodenkundliche
Landesaufnahme
Prof. Dr. Karl-Josef

Sabel

Dezernat |3
Bodenschutz
Dr. Fred Rosenberg

Dezernat 14
Paldontologie und
Stratigraphie,
Sammlungen
Dr. Gudrun
Radtke

Dezernat 15

Geophysik, Mineralogie, Bohrkernlager

Dr. Karl-Heinz
Ehrenberg

Direktor
Prof. Dr. Andreas Hoppe

Abteilung 11
Angewandte
Geowissenschaften
N.N

Dezernat |1 1
Hydrogeologische
Grundlagen
Dr. Hans-Jiirgen
Scharpff

Dezernat |1 2
Regionale
Hydrogeologie
Dr. Werner Poschl

Dezernat I 3
Spezielle und temporare
Aufgaben
N.N

Dezernat Il 4
Ingenieurgeologische
Grundlagen und
Geotechnik
Prof. Dr. Horst
Bernhard

Dezernat |1 5
Stauanlagen, Fels-
und Tunnelbau
Matthias Low

Dezernat Il 6
Rohstoffgeologie
Dr. Walter Barth

ezernat V
Verwaltung

Joachim Gawe

Abteilung 11
Zentrale Aufgaben

Dr. Roland Becke

Dezernat 111 1
Zeichendienst
Publikation
ReprPnukllun

N
Dezernat |11 2
Archiv,

Bibliothek
Dr. Roland Becker

Dezernat 111 3

Geowissenschaftliche Belange der

Raumordnung und
Landesplanung
Eberhard
Kaufmann

Dezernat |11 4
Zentrallaboratorien,
Werkstatten

Dr. Heiner K

Dezernat Il1 5

Datenverarbeitung

Abb. 39. Organisationsplan des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung, Stand: 1.6.1999
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Abb. 40. Entwicklung des Personalstandes im Hessischen Landesamt
fiir Bodenforschung 1996 -1999
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Abb. 41. Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung am 1.1.1998, aufge
schliisselt nach Fachrichtungen




Publikationen, Vortrige und Lehre

Anlage 4
zur Niederschrift Uber die Ergebnisse
der vierten Sitzung am 28. Juni 1999
Wiesbaden, den 28. Juni 1999

Kabinettsausschuf
Verwaltungsreform

1996

Steuerungspapier zum Projekt
.Zusammenlequng der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt
(HLfU) und des Hessischen Landesamtes
fir Bodenforschung (HLfB)‘

1997

Mit der Zusammenlegung von HLfU und HLfB

erfolgt die Zusammenfassung des Umweltmediums Boden mit den Bereichen Luft und
Wasser,

werden gleichartige Aufgaben gebuindelt und Schnittstellen bereinigt,

werden Synergieeffekte mit Einsparung von Personal- und Sachkosten erzielt.

reits mit dem Haushaltsgesetz 2000 soll eine Zusammenfihrung der bisher getrennt ver-
gten Dienststellen HLfU und HLfB in einem Haushaltskapitel erfolgen. Mit dem

sgesetz wird die Zusammenlegung der beiden Dienststellen zu einer neuen
le ,Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie" beschlossen. Die Versetzung

OTL®® w

=) (o},

()

Rechtsnachfolger der beiden bisher eigensténdigen Dienststellen ist die neue
telle ,Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie®.

9

en

Im Rahmen einer Projektstruktur (siehe anliegenden Projektauftrag) sollen der Vorschlag
der Arbeitsgruppe V (HLfU / HLfB) der ressortinternen Aufgabenkritik zur Fusion von HLfU
und HLfB und das Gutachten der Firma BDO im Auftrag des ASAK betreffend ,Labor- und
Untersuchungsleistungen des Landes Hessen* hinsichtlich der Labore im Bereich HLfU und
HLfB sowie der Schnittstellen zu Laboren und Sonderbehérden im Bereich der Landwirt-
schaftsverwaltung aufgegriffen und konkrete UmsetzungsmaRnahmen erarbeitet werden.

1996

Die Funktionsfahigkeit der neuen Dienststelle ist - orientiert an den Produktbereichen / Ver-
waltungsleistungen - zum 01. 01. 2000 sicherzustellen.

Der Vollzug der sich aus dem Projekt konkret ergebenden MafRnahmen erfolgt im Laufe des
Jahres 2000.

1997

7

(Dr."Franz Josef Jung)
Staatsminister

Abb. 42. Die Landesregierung beschliefst 1999 die Errichtung eines Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie.
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1996:

: Geologische Karte von Hessen 1

Publikationen des Amtes

Schriften:

Geologische Abhandlungen Hessen,
Band 96: J.-D. Thews: Erliuterungen
zur Geologischen Ubersichtskarte von
Hessen 1:300000 (GUK 300 Hessen)
Teil I: Kristallin, Ordoviz, Silur, Devon
Karbon. - 237 S., 39 Abb., 17 Tab
7 Taf. [ISBN 3-89531-800-0]
Geologische Abhandlungen Hessen
Band 99: H. Miiller: Das Permokarbon
im nordlichen Oberrheingraben
85 S., 30 Abb., 3 Tab., 5 Taf. [ISBN 3
89531-801-9]

Geologische Abhandlungen Hessen
Band 100: H.-J. Gursky: Die Kieselge
steine des Unter-Karbons im Rheno
herzynikum. Sedimentologie, Petro
graphie, Geochemie und Palaozeano
graphie. - 117 S., 29 Abb., 6 Tab. [ISBN
3-89531-802-7|

Geologische Abhandlungen Hessen
Band 101
Kinematik einer variszischen Platten

I. Kliigel: Geometrie und

grenze. Der Suidrand des Rhenoherzy
nikums im Taunus. - 215 S., 85 Abb
9 Tab., 8 Taf. [ISBN 3-89531-803-5
Geologische Abhandlungen Hessen
Band 102: J. Kulick#, S. Meisl & A-K
I'heuerjahr: Die Goldlagerstitte des
Eisenberges sudwestlich von Korbach

139S.,47 Abb., 38 Tab., 18 Taf. [ISBN
3-89531-804-3]

Karten:

Hintergrundgehalte umweltrelevan
ter Schwermetalle in Gesteinen und
oberflichennahem Untergrund Hes
sens, Ubersichtskarte 1: 300 000 von F
Rosenberg & K.-J. Sabel [ISBN 3-89531
701-2]

Bodenkundliche Karte
1:25000, Blatt 4523 Munden, aufge
nommen von C.-P. Ziehlke, mit
Nachtragen von K.-H. Emmerich, ohne
Erlauterungen [ISBN 3-89531-255-X|
Geologische Karte von Hessen 1 : 25 000,
Blatt 4718 Goddelsheim, aufgenom
men von H. Heggemann und J. Ku
lickt digitale Ausgabe, ohne Erliute
rungen [ISBN 3-89531-014-X|
Geologische Karte von Hessen 1: 25 000
Blatt 4821 Fritzlar, aufgenommen von
J. Kulickt; digitale Ausgabe, ohne Er
lauterungen [ISBN 3-89531-025-5]
Geologische Karte von Hessen 1: 25 000,
Blatt 5216 Oberscheld, aufgenommen
von H-J. Lippert & P. Bender, 2. Auflage,
mit Erlauterungen [ISBN 3-89531-061-1]
25000,
Faksimile-Ausgabe der Blatter 4623
Kassel Ost, 4625 Witzenhausen, 4724
Groflalmerode, 4725 Bad Sooden-Al

von Hessen

1999

1996

1999

1999

Geologische Abhandlungen Hessen
3and 103: D. Kimmerer: Hydrogeolo
gische Untersuchungen zur Grund
wasserversauerung im sudlichen Tau
nus. - 125 S., 87 Abb., 27 Tab. [ISBN 3.
89531-805-1

Geologische Abhandlungen Hessen
Band 104: E. Martini & P. Rothe: Die
alttertiare Fossillagerstitte Sieblos an
der Wasserkuppe/Rhon 274 S
11 Abb., 16 Tab., 37 Tafeln [ISBN 3
89531-806-X]
Geologische Abhandlungen Hessen
Band 105: F. Skowronek, J.-G. Fritsche.
U. Aragon & D. Rambow: Die V
Kung und Ausbreitung von Salzab
wasser im Untergrund des Werra
23 Abb., 12 Tab

ersen

Kaligebietes
ISBN
Geologisches Jahrbuch Hessen, Band
124 mit 14 Beitragen, 218 S., 101 Abb.
32 Tab., 2 Taf. [ISSN 0341-4027

Geologisches Jahrbuch Hessen, Band

75 Abb

83 S,

3-89531-807-8

125 mit 7 Beitragen, 116 S.,
21 Tab. [ISSN 0341-4027
Geologisches Jahrbuch Hessen, Band
126 mit 6 Beitragen, 91 S., 39 Abb.
28 Tab., 1Taf. [ISSN 0341-4027
Geologisches Jahrbuch Hessen, Band
127 mit 8§ Beitragen, 152 S., 69 Abb.
9 Tab., 1 Taf. [ISSN 0341-4027

lendorf, 4824 Hessisch-Lichtenau
1825 Waldkappel, 4826 Eschwege
5624 Bad Briickenau, 6219 Brensbach
6317 Bensheim

Erlauterungen zur Geologischen Kar
te von Hessen 1:25000, Faksimile
Ausgabe der Blatter 5414 Mengerskir
5814 Bad
5816 Ko

chen, 5516 Weilmiinster
Schwalbach, 5815 Wehen
nigstein im Taunus, 5817 Frankfurt a
M. West, 5918 Seligenstadt, 6017 Mor
felden, 6018 Langen, 6019 Babenhau
sen, 6219 Brensbach, 6317 Bensheim
1523 Miinden

Geologische Karte von Hessen 1 : 25 000,
Blatt 5819 Hanau, aufgenommen von
L.-O. Renftel, 2. Aufl., mit Erlauterun
gen [ISBN 3-89531-132.4]
Geologische Karte von Hessen 1 : 25 000,
Blatt 5722 Salmiinster, aufgenommen
von G. Diederich & K-H, Ehrenberg

2. Aufl,, digitale Ausgabe, ohne Erliu
terungen [ISBN 3 89531 124-3|
Geologische Karte von Hessen 1 : 25 000
Blatt 4923 Altmorschen, aufgenom
men von R. Becker & J. Kulickt, mit ei
nem Beiblatt Tektonik unter der Mit
wirkung von H. J. Anderle. - 2. Aufl,

1996

1999

1999

1996

1999

1999

Band 1: Tatig
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gehalte in Boden und eine Anleitung zur
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Westrup, J. (1998): Ingenieurgeologie. - Er
lauterungen zur Geologischen Karte von
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Wilken, H. & Schreiner, M. (1999): Merkmale
der geologischen Barriére. - In Bundes
anstalt fiir Geowissenschaften und Roh
stoffe, Hg.: Handbuch zur Erkundung
des Untergrundes von Deponien und Alt
lasten 7 (Handlungsempfehlungen): 22
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Ziehlke, C.-P. & Emmerich, K-H. (1997): Bo
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Ehrenberg, K.-H: Vulkanismus im Vogelsberg
neue Erkenntnisse aus Forschungsboh
rungen. - Schottener Forum (09.12.1998)
Emmerich, K.-H.: Boden-Dauerbeobachtung.
- Seminar Okologische Dauerbeobach
tung, Naturschutz-Zentrum Hessen,
Wetzlar (22.4.1999).

Friedrich, K. & Vorderbriigge, T.: Die Erstel
lung von Pedotransferfunktionen - Feh
lerquellen und deren Auswirkungen.
Gemeinsames Seminar der Institute fiir
Bodenkunde und Landeskultur der Justus-
Liebig Universitit Giessen (10.12.1998).

Friedrich, K.: Aspekte der Entwicklung von
Auswertungsmethoden fiir die Anwen
dung im Bodenschutz. - DBG Workshop
Auswertungsmethoden zum Boden
schutz (8.11.1999).

Friedrich, K.: Aspekte des Aufbaus und der
Nutzung von Geo-Informationssystemen
im Geologischen Dienst. - Symposium
Geo-Informationssysteme Geogr. Institut
Univ. Mainz (8.12.1999)

Friedrich, K.: Digitale Reliefanalyse - Daten
grundlage und Einsatzmoglichkeiten fiir
Landnutzungskonzepte. - Seminar der In
stitute fiir Bodenkunde und Landeskultur
der Universtidt Giefsen (08.01.1998).

Friedrich, K.: Aktueller Stand bei der Ent
wicklung von Themenkarten fiir Boden
schutz und Landschaftsplanung. - Fach
tagung des Hess. Min. d. Inn. Landw
Forst. Natursch., Hess. L-Amt Boden
forsch. & Fortbildungsverbund Berufs
feld Natur u. Landschaft, Standortbe
wertung und Karteninterpretation aus
Sicht des Bodenschutzes, Wetzlar
(20.10.1998).

Friedrich, K.: Anforderungen, Aufbau und
Nutzung einer fachtiibergreifenden geo
wissenschaftlichen Datenbank aus Sicht
eines GLA. - Projektseminar Wechsel
wirkungen Kontinentaler Stoffsysteme
und ihre Modellierung, Rheinische Frie
drich-Wilhelms-Universitat Bonn
(22.01.1999)

Fritsche, J.-G.: Die Versenkung von Salzab
wasser im Werra-Kaligebiet. - Kolloqui
um des Geologisch-Palaontologischen
Institutes der Johann-Wolfgang Goethe
Universitat Frankfurt (21.11.1996)

Heggemann, H.: Schutzwiirdige Geotope in
Hessen (Exkursion N1). 151. Hauptver
sammlung der Deutschen Geologischen
Gesellschaft, Wiesbaden (07.10.1999).

Hoppe, A.: Diamanten des Espinhaco-Gebir
ges (Minas Gerais, Brasilien): Gemmolo
gische und okonomische Folgen geologi
scher Geschichte. - Jahrestagung der
Deutschen Gemmologischen Gesell
schaft, Idar-Oberstein (28.09.1996).

Hoppe, A.: Geologische Zielstellung der For
schungsbohrung Vogelsberg. - 1. Work
shop Forschungsbohrung Vogelsberg
1996, Aumenau/Lahn (31.10.1996)

Hoppe, A.: Geologe in einem Geologischen
Landesdienst. - Koll. Inst. Geowiss. Univ
Mainz (29.01.1998)
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und Palynomorphen: Der Geologische
Landesdienst in Hessen. - Koll. Geol
Paliont. Inst. TU Darmstadt (10.11.1998)

Hoppe, A.: Aufgaben und laufende Arbeiten
eines Geologischen Landesdienstes.
Koll. Geol. Paldont. Inst. Univ. Marburg
(23.11.1998).

Horn, M.: Entwicklung und Struktur der Hes
sischen Senke, dargestellt an Ergebnis-
sen der geologischen Landesaufnahme.
- 11 th. Annual Meeting of the Aachen
Sedimentology Group, Perl (1996).
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lertiar des Vogelsberges. -Gemein
schaftsprojekt Forschungsbohrungen,
2. Workshop Forschungsbohrung Vo
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Kirnbauer, T.: Goldfunde im Hunsriick. -
Mineral. Arbeitskreis der Rheinischen
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(27.6.1996).

Kirnbauer, T.: Goldnuggets aus dem Huns
riick l'agung ,Goldvorkommen im
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chen Rheinischen Schiefergebirge. - Kol
loquium des Geologisch-Paldontologi
schen Instituts der TU Darmstadt
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siidostlichen Rheinischen Schiefergebir
ge - Ein Uberblick. - VFMG-Sommerta
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Kirnbauer, T. & Flick, H.: Geol-miner
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VEMG-Sommertagung in Herborn
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neralisationen im Rheinischen Schiefer
gebirge - ein Uberblick. - Kolloquium Mi
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Schiefergebirge. - Kolloquium Inst. Geol
Paldont. Univ. Marburg (5.7.1999)
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nen zu Zollhaus und seiner Umgebung*
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Pfalz) (23.10.1999)

Leffmann, B.: Hydrogeologische Untersu
chungen im Bereich der tiberregionalen
Grundwassergewinnung im Vogelsberg
Gebiet. - Seminar TU Darmstadt
(16.12.1996).

Low, M.: ,Der Sicherheitsbericht fiir Stauanla
gen - Geotechnik®. - Seminar Hochwasser
schutz - Gemeinsame Veranstaltung des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenfor
schung und der Akademie fiir Bauen und
Umwelt e.V., Gotha, Veranstaltungsort
Fachhochschule Wiesbaden (05.02.1998)

Low, M.: Sanierung von Talsperren in Hes
sen”. - Vortragsreihe zur Grundung der
Aicon AG, Miihltal (06.11.1998)

Low, M.: Standsicherheit von Erddammen
Konstruktion, Bau, Unterhaltung und
Pflege, Bewuchs. - Fortbildung von Per
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gemeinsame Veranstaltung des Landes
umweltamtes Nordrhein-Westfalen, der
Landestalsperrenverwaltung des Frei
staates Sachsen, der Thiiringer Talsper
renverwaltung und der Staatlichen Um
weltamter der Regierungsprisidien in
Hessen, Hiinfeld (8.9.1999)

Nesbor, D.: Devonischer Vulkanismus im
Lahn-Dill-Gebiet. - Kolloquium des Geo
logisch-Palidontologischen Instituts der
Universitat Marburg (13.01.1997

Poschl, W. & Barth, W.: Sand- und Kiesvor
kommen in Stidhessen: Baurohstoff und
Grundwasserleiter Fachtagung des
Regierungsprasidiums Darmstadt ,Ab
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Hessen. - Fachgespriich der Elbe-Anrai
nerlinder, Weimar (04.07.1997

Rosenberg, F.: Schwermetalle in Gesteinen
und Boden. - Parlamentarischer Abend
der Niedersachsischen Akademie fiir Geo
wissenschaften, Hannover (11.11.1997

Rosenberg, F.: Grundlagen zur Beurteilung
stofflicher Aspekte im Bodenschutz
Fachtagung des Hess. Min. Inn. Landw
Forst. Natursch., Hess. L.-Amt Boden
forsch. & Fortbildungsverbund Berufs
feld Natur und Landschaft, Standort
bewertung und Karteninterpretation aus
Sicht des Bodenschutzes, Wetzlar
20.10.1998
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Physische Geographie der Universitit
Frankfurt (1996

Sabel, K.-J.: Bodenkunde als Teildisziplin der
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Institut der Universitat Mainz (1996
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Kollogium des Geologisch-Paliontologi
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13.01.1997

Schraft, A.: Sanierung und Sicherung des Rii
stungsaltstandortes Stadtallendorf - Ex
Kursion in Stadtallendorf (18.06.1997
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Gold in den Siegerlander ,Grauwacken

Tagung ,Goldvorkommen im Herzen
Europas SchlofS  Theuern 5.07
7.07.1996)

Stengel-Rutkowski, W.: Hydrogeologische
Aspekte der Trinkwassergewinnung in
l'aunus und Westerwald (vor allem Hy
drochemie) Fachhochschule Frese
nius (30.10.1996)

Stengel-Rutkowski, W.: Geologie von Runkel
und Umgebung. - Nass. Verein fir Na
turkunde (02.11.1996)

Stengel-Rutkowski, W.: Die hydrogeologi
schen Verhaltnisse im Gebiet des Was




serbeschaffungsverbandes Wasserwer
ke Dillkreis-Siid (Trinkwasserwerk We
sterwald). - Verbandsversammlung des
Wasserbeschaffungsverbandes in Drie-
dorf/Westerwald (19.02.1997).

Stengel-Rutkowski, W.: Die Grundwasserver
sorgung des Kreises Fulda - Moglichkei
ten und Grenzen. - Umweltzentrum
Fulda e.V. (18.04.1997).

Stengel-Rutkowski, W.: Grundwasserer
schlieSung im Westtaunus - Moglichkei
ten und Grenzen. - Die Griinen im Lore-
ley-Kreis (Rheinland-Pfalz) (25.04.1997).

Ulmer, D.: Digitale Raumdaten und Karten
des Hess. Landesamtes fiir Bodenfor
schung. - Deutsche Gesellschaft fur Kar
tographie, Frankfurt/M. (12.03.1997)

Ulmer, D.: VIRGO - ein europiisches Projekt
zur Verbreitung von GIS-Daten. - Kollo:
quium Inst. Geowiss. Univ. Mainz
(4.2.1999)

Vorderbriigge, T.: Bodenschutz in Hessen
Workshop ,Aktuelle Fragen der Umwelt
sicherung und Entwicklung lindlicher
Raume*, Universitat GiefSen (20.04.1996)

same Kolloquien

Dr. Fred Rosenberg (Hessisches Landesamt
fir Bodenforschung): ,Geogene Grund
gehalte umweltrelevanter Elemente in
Gesteinen und oberflichennahem Un
tergrund Hessens - Konsequenzen fiir die
Anwendung von Bodenricht- und -grenz
werten*® (01.02.1996)

Prof. Dr. Erlend Martini (Kronberg) und Prof
Dr. Peter Rothe (Lehrstuhl fiir Geologie
der Universitit Mannheim):  Sieblos
Rhon - Neuerkundung einer alten unter
oligozanen ,Braunkohlen“Lagerstitte*
(07.11.1996)

Dr. Franz-Jiirgen Harms (Forschungsinstitut
und Naturmuseum Senckenberg, Au
Renstelle Messel): ,Die Grube Messel
und andere Olschiefervorkommen auf
dem Sprendlinger Horst* (28.11.1996)

Prof. Dr. Willi Ziegler (Forschungsinstitut
Senckenberg, Frankfurt a.M.): ,Cono
donten und ihre Bedeutung fiir Strati
graphie und Fazies* (9.1.1997).

Dr. Witigo Stengel-Rutkowski (Hessisches
Landesamt fiir Bodenforschung): ,Die
DB-Neubaustrecke Koln-Rhein/Main in
Hessen: Aspekte der angewandten Geo
logie* (20.2.1997)

Prof. Dr. Dr.h.c. Arno Semmel (Hofheim
a.Ts.): ,Die letzte Eiszeit und ihre Spuren
im Rhein-Main-Gebiet* (6.11.1997).

Prof. Dr. Johannes Stets & Prof. Dr. Andreas
Schifer (Geologisches Institut der Uni
versitat Bonn): ,Sedimentation im Rhei
nischen Trog (Unterdevon, Rheinisches
Schiefergebirge)* (11.12.1997).

Dr. Witigo Stengel-Rutkowski (Hessisches
Landesamt fiir Bodenforschung): ,Depo

Vorderbriigge, T.: Aspekte des Boden
schutzes in Hessen. - Veranstaltungsrei
he ,Der Boden auf dem wir stehen® an
der Universitat Marburg (21.04.1997).

Vorderbriigge, T.: Uberpriifung von boden
physikalischen Kennwerten der Boden
kundlichen Kartieranleitung mit gemes
senen Werten. - Jahrestagung der deut
schen bodenkundlichen Gesellschaft,
Konstanz (11.09.1997)

Vorderbriigge, T.: Bodenkundliche Auswer
tungsmethoden fiir Bodenschutz und
Planung in Hessen l'agung der Bo
denspezialisten der Bundeslander (VD
LUFA), Rauischholzhausen (27.05.1998)

Vorderbriigge, T.: Aktuelle Situation im Was
ser-und Bodenschutz. - Tagung des Um
weltinstituts Offenbach ,Europaische
und nationale Vorgaben des praventiven
Grundwasser- und Bodenschutzes*,
Offenbach (02.07.1998).

Vorderbriigge, T.: Griinland-Nutzung, Land
schaftsokologie und Bodenschutz. - Hess.
Naturlandstiftung u. Amt fiir Regional
entwicklung Gelnhausen (12.3.1999).

Vorderbriig I.: Informationsgrundlagen
zum Bodenschutz in Hessen im Hinblick
auf die landwirtschaftliche Nutzung. - Se
minar ,Nachhaltige Landwirtschaft,
Hess. Bildungsseminar Rauischholz
hausen (29.11.1999).

Vorderbriigge, T.: Bodenschutz in der Land
schaftsplanung. - Fachkoll. ,Landschafts
planung und Bodenschutz*, Bundesamt
fiir Naturschutz, Herne (1.12.1999)

Weidner, E., Mock, J. & Klein, T.: Organische
und anorganische Schadstoffbelastung
der Schutzgiiter Boden, Pflanzen,
Mensch am Beispiel Wetzlar - Erhebung,
Dokumentation und Umsetzung. - Fach
tagung des Hess. Min. Inn. Landw. Forst.
Natursch., Hess. L-Amt Bodenforsch. &
Fortbildungsverbund Berufsfeld Natur
u. Landschaft, Standortbewertung und
Karteninterpretation aus Sicht des
Bodenschutzes, Wetzlar (20.10.1998).

Weidner, E.: Schwermetallbelastung im Tau
nus. - Volkshochschule Bad Homburg
(23.3.1999).

mit dem Nassauischen Verein fiir Naturkunde

nien und Deponie-Untergrund in Hes
sen. Die geologischen Grundlagen an
Fallbeispielen* (8.1.1998)

T'homas Keller (Landesamt fiir Denkmal
pflege Hessen, Wiesbaden): ,Die eiszeit
lichen (mittelpleistozinen) Mosbach
Sande bei Wiesbaden - Neue Funde,
neue Erkenntnisse“ (22.1.1998).

Dominik Ulmer (Hessisches Landesamt fiir
Bodenforschung, Wiesbaden): ,Elektro
nische Datenverarbeitung als Hilfsmittel
zur Entwicklung geowissenschaftlicher
I'hemenkarten fiir Hessen*“ (29.1.1998)

Dr. Jens Westrup (Hessisches Landesamt fiir
Bodenforschung): ,Feuer und Eis in Is
land - Ein Video vom verheerenden Vul
kanausbruch unter dem Eis des Vatna
jokull“ (10.02.1998)

Prof. Dr. Otto H. Walliser (Institut fiir Geolo
gie und Paldaontologie der Universitat
Gottingen): ,Der Einflufl globaler Kata
strophen auf die Evolution® (5.11.1998).

Dr. Dieter Kimmerer (Hessisches Landesamt
fiir Bodenforschung): ,Die Sanierung der
Hinterlassenschaften im Wismut-Uran
bergbaugebiet Ostthiiringens aus hydro
geologischer Sicht* (19.11.1998)

Dr. Johann-Gerhard Fritsche (Hessisches
Landesamt fiir Bodenforschung): ,Ver
senkung und weifie Berge - Zur Beseiti
gung von Produktionsriickstinden der
Kaliindustrie an Werra und Fulda*
(3.12.1998).

Prof. Dr. Rolf-Dieter Wilken (ESWE-Institut
fiir Wasserforschung und Wassertechno-
logie Wiesbaden und Lehrstuhl fiir An
gewandte Hydrochemie an der Univer-

sitat Mainz): ,Medikamente und Hormo
ne in Klaranlagen, Oberflichenwissern
und im Grundwasser* (14.1.1999).

Prof. Dr. Peter Felix-Henningsen (Institut fiir
Bodenkunde der Universitat Giefien):
JTiefgriindige  Kaolinitisierung — im
Rheinischen Schiefergebirge - Verwitte
rung oder hydrothermaler Zersatz?*
(21.1.1999)

Dr. Torsten Schwarz (Institut fiir Angewand
te Geowissenschaften I/Fachgebiet La
gerstattenforschung an der Technischen
Universitit Berlin): Laterit, Bauxit und
Basalteisenerzim Vogelsberg“ (4.2.1999).

Prof. Dr. Heinrich Wienhaus (Fachhoch
schule Wiesbaden, friiher Botanisches
Institut der Forschungsanstalt Geisen
heim): ,Weinbergsflora und Boden
schutz unter den Bedingungen histori
scher und aktueller Agrartechniken im
Rheingau® (18.2.1999),

Dr. Rainer Blum (Hessisches Landesamt fiir
Bodenforschung): ,Erdbeben im Rhein
Main-Gebiet - Praktische und wissen
schaftliche Bedeutung* (4.11.1999)

Dr. Heinrich Ziehr (Wiesbaden): ,Die
geognostischen Studien von Goethe im
Fichtelgebirge und in Westbohmen*
(18.11.1999)

Dr. Thomas Reimer (Dyckerhoff Zement
GmbH, Wiesbaden): ,Die Diamant-Adler
des Marco Polo und andere Tiere in Ex
ploration und Bergbau® (25.11.1999).

Dr. Doris Heidelberger (Geologisch-Palion
tologisches Institut der Universitit Ham
burg): ,Mitteldevonische Schnecken der
Lahnmulde* (2.12.1999),

Dienstbesprechungen

G. Radtke: Rekonstruktion von Sediment
becken mittels Bohrthallophyten am
Beispiel rezenter Studien von Korallen
riffen (12.01.1996).

Schrader: Die Bodenkarte 1: 50 000 des Vo
gelsberges (12.01.1996).

J. K-H. Emmerich: Boden-Dauerbeobach
tung in Hessen (26.01.1996).
l'angermann: Geologische und hydrogeo-
logische Bestandsaufnahme im Rahmen
des Grundwasserbewirtschaftungsplans
Nordhessen (08.03.1996)

Blum & J.-G. Fritsche: Diffuse Eintrige
und geophysikalische Erkundung von
Salzwasseraufstiegszonen in Osthessen
(08.03.1996).

.Hoppe, H. Grundstein, H. Schneck, U. Mat
tig: Zielfindung, Aufgabenkritik und Or
ganisationsentwicklung/Vollzugskritik
in der hessischen Umweltverwaltung
(24.05.1996)

Aderhold: Umweltbezogene Aspekte zur
geogenen Grundlast und geologischen
Barrierefunktion von Geschiebemergeln
(22.11.1996)

K.-J. Sabel & T. Vorderbriigge: Die BK 50 von
Hessen. Idee und Bearbeitungsstand

11.1996)

K. Friedrich, A. Stark & D. Ulmer: Das Boden
informationssystem sowie die Fachin
formationssysteme Geologie und Hydro
geologie am HLfB: Ein Statusbericht
(13.12.1996)

Hochschultiitigkeit
(gemafd den Bestimmungen des Hessischen Beamtengesetzes §§ 78-81 bzw
ausfallender Arbeitszeit durch Mehrarbeit):

Dr. Roland Becker als Lehrbeauftragter
an der Johannes-Gutenberg-Universitit
Mainz (Einfithrung in die geologischen
Arbeitsmethoden - Durchfithrung von
ExKursionen).

Prof. Dr. Horst Bernhard als Lehrbeauftrag
ter an der Gesamthochschule Kassel (In
genieurgeologie)

. Karl-Heinz Ehrenberg als Lehrbeauftrag
ter an der Universitit Tibingen (Vulka
nologisch-petrologische Exkursion)
Karl-Heinz Emmerich als Lehrbeauftrag
teran der Technischen Universitit Darm
stadt (Boden-Klima-Pflanze, Grundlagen
der Bodenkunde), (Exkursion zur Boden
kunde).

Klaus Friedrich als Lehrbeauftragter an
der Johannes-Gutenberg Universitat
Mainz (Angewandte Bodenkunde) und
als Gastwissenschaftler des Graduierten

M. Horn: Geologische Kartierung: Stand, Pro
bleme, weitere Entwicklung (17.01.1997

K.-H. Ehrenberg & H.-D. Nesbor: Die For
schungsbohrung Vogelsberg (14.02.1997)

B. LefSmann, H.-J. Scharpff & K. Wiegand: Die
Forschungsbohrung Ulrichstein aus
Sicht der gesamthydrogeologischen Si
tuation des Vogelsberges (14.02.1997).

Rumohr: Kritische Betrachtung eines
Grundwasserstromungsmodells fiir den
Bereich der Bornhoveder Seenkette
Schleswig-Holstein (07.03.1997

Kaufmann: Das Hessische Landesamt fiir
Bodenforschung als Trager offentlicher
Belange (07.03.1997).

Zahn: Die Bodenforschung im Sog wach
sender Haushaltsdefizite (31.10.1997)

Dambeck: Die Flufigeschichte des Rheins
(14.11.1997

Kott: Vulkaniklastische Gesteine des Vo
gelsberges in Raum und Zeit (14.11.1997

Mittelbach: Hydrogeologische Themen
Karten (05.12.1997)

Richter: Hydrogeologische Untersuchun
gen im Dieburger Becken, insbesondere
zur Eintragsgefahrdung von Nitrat und
Pestiziden aus der Landwirtschaft in das
Grundwasser (05.12.1997)

H. Ehrenberg, H.-J. Anderle: Ergebnisse
der geologischen Landesaufnahme
(16.01.1998).

ank Becker: Zechsteinkalk und Unterer
Werra-Anhydrit im hessischen Zech

kollegs an der Universitat Bonn (Das Re
lief - eine strukturierte und veranderli
che Grenzfliche)

Dr. Heiner Heggemann als Lehrbeauftragter
an der Philipps-Universitit Marburg
(Fernerkundung I).

Prof. Dr. Andreas Hoppe als apl. Professor an
der Technischen Universitiat Darmstadt
(Historische Geologie [Prakambrium]|,
Luftbildgeologie)

Dr. Manfred Horn als Lehrbeauftragter an
der Technischen Universitit Darmstadt
(Geologie von Hessen)

Dr. Martin Hottenrott als Lehrbeauftragter
an der Johannes-Gutenberg-Universitat
Mainz (Mikropaldontologie I und IT)

Dr. Thomas Kirnbauer als Lehrbeauftragter
an der Technischen Universitat Darm
stadt (Steine und Erden)

Dr. Georg Mittelbach als Lehrbeauftragter an

steinbecken (16.01.1998)

H. Keltsch: Einsatzmoglichkeiten des Bohr
trupps (06.02.1998)

E. Kaufmann & H. Abel: Anforderungen ar
Stellungnahmen und Verfahrenswege
bei Anfragen an das HL{B als TOB
(06.02.1998

K.-H. Emmerich: Archivbiden (06.02.1998

N. Hug: Ergebnisse der Kartierung im Bunt
sandstein des Blattes 4918 Frankenberg
(Eder) (04.12.1998)

K. Friedrich, A. Stark, T. Kirnbauer, D. Ulmer
&T. Vorderbriigge: Stand und Perspekti
ven der Fachinformationssysteme im
HLB (11.12.1998).

K. Liigger: Schadstoffbestand der Boden im
Raum Biebesheim (15.01.1999

S. Rumohr: Grundwasser-Schadensfille am
Flughafen Frankfurt a.M. - Eine Uber
sicht (15.01.1999

H. Abel & E. Kaufmann: Optimierung der
I'OB-Stellungnahmen nach Einfithrung
von Checklisten? Ein Sachstandsbericht
26.02.1999

C. Hoselmann: Pleistozane Flufigeschichte
am unteren Mittelrhein (19.11.1999

2ggemann: Das GINKGO-Projekt
Sachstandbericht (19.11.1999

M. Low & K.-J. Seeger: Die Beteiligung des Ge
ologischen Dienstes an der Wasserauf
sicht tiber Talsperren (10.12.1999

W. Poschl: Grundwasserbewirtschaftungs
plan Hessisches Ried (10.12.1999

n Anlehnung an § 11 BAT, bei Ausgleich

der Johannes-Gutenberg Universitat
Mainz (Einfiihrung in Geographische
Informationssysteme

Dipl.-Ing. Karl-Hans Miiller als Lehrbeauf
tragter an der Johann-Wolfgang-Goethe
Universitit Frankfurt am Main (Ingeni
eurgeologie 1T und 111
Werner Poschl als Lehrbeauftragter an
der Johann-Wolfgang-Goethe-Universitit
Frankfurt am Main (Hydrogeologie
Karl-Josef Sabel als Lehrbeauftragter an der
Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz
(Bodenkunde und Bodensystematik
Adalbert Schraft als Lehrbeauftragter an
der Philipps-Universitat Marburg (Hy
drogeologie
Thomas Vorderbri als Lehrbeauf
tragter an der Universitat Marburg (Auf
gaben und Ziele des Bodenschutzes in
Hessen, Probleme des Umweltschutzes




Dissertationen und Diplomarbeiten, die in Zusammenarbeit mit dem He

sischen Landesamt fiir Bodenforschung entstanden
In Klammern sind die Betreuer der Hochschule sowie die Ansprechpartner im HLfB genannt.

Abgeschlossene Dissertationen

Dreher, Sven (1996): Totalfeldmessungen des
Erdmagnetfeldes im Vorderen Vogels
berg und ihre Interpretation im Hinblick
wif Forderzonen der tertiaren Vulkanite
und den Schollenbau der Basaltbasis
Kowalczyk & Haak/Frankfurt, Blum &
Eckert & Ehrenberg/HLfB) [veroff. als
Frankfurter Geowiss. Arb. A-14: 194 S,

Holl, Heinz-Gerd (1995): Die Siliziklastika im
Rheinischen Trog (Rheinisches Schiefer

Detritus-Eintrag und pT-Ge
schichte (Stets & Schafer/Univ. Bonn, An
derle/HL{B)

Kliigel, Thomas (1995): Geometrie und Kine:

gebirg

matik einer variszischen Plattengrenze
Der Siidrand des Rhenohercynikums im
F'aunus. (Oncken/Univ. Wiirzburg, An
derle/HLfB) [veroff. als Geol. Abh. Hes
sen 101/1997
Zur Hydrogeologie
Hydro
geologische, hydrochemische und isoto
Untersuchungen ei
nes mehrschichtigen Kluftgrundwasser
Holting/Mainz und Eb
hardt/Univ. Darmstadt, Scharpff & Wie
gand/HL{B
Lorz, Carsten (1998

LefSmann, Bernd (1999

des vulkanischen Vogelsberges
penhydrologische

leitersystems

Gewasserversauerung
und Bodenzustand im Westerzgebirge
Neumeister/Univ. Leipzig, Sabel /HL{B)
Michael (1996

Rutschungen und Felsstiirzen im West

Rogall Untersuchung von
taunus im Hinblick auf die Hangstabi
litat mit Darstellung in einer Hangstabi
litatskarte (Prinz/Univ. Marburg, Holtz &
Eckert/HLfB)

Strauf$, Roland (1996): Geotechnische Unter
suchungen an sulfatkarstgeschiadigten
T'onsteinen der Rot-Folge (Oberer Bunts:
andstein) in Nordhessen (Prinz/Univ
Marburg & HLfB)

Winkelmann, Michaela (1997): Palynostrati
graphische Untersuchungen am Siid
rand des Rheinischen Schiefergebirges
Stidtaunus, Siidhunsriick) (Reitz/Univ
Marburg, Anderle/HLfB)

Abgeschlossene Diplomarbeiten

Ballmann, Rainer (1998): Hydrogeologische
Systemanalyse im Umfeld des Wasser
werkes Gedern-Merkenfritz (Ebhardt
I'U Darmstadt, LeSmann/HL{B)

Bartos, Sarka (1998): Schwermetallgehalte
von Waldboden im Raum Hanau in
Abhangigkeit vom geologischen Unter
grund (Nagel/Univ. Frankfurt, Sabel
HLfB).

Biirkner, Gota (1999): Geologische Kartie
rung permo-karbonischer Sedimente
um Lichtenfels-Neukirchen, Rheinisches
Schiefergebirge (TK 4818 Medebach)
(Bohrmann/Geomar Kiel, Heggemann
HLfB).

Dambeck, Rainer (1996): Bodengeographi
sche und -genetische Interpretation von
Podsolen im Buntsandstein-Odenwald
(Nagel/Univ. Frankfurt, Sabel/HL{B).

Dreher, Frank (1999): Palynologische Unter
suchungen an pliozinen und pleistoza
nen Bohrprofilen aus dem Raum Neu
Isenburg (Blatt 5918 Neu-Isenburg) und
der Dieburger Bucht (Blatt 6019 Baben
hausen) (Schmitt-Kittler/Univ. Mainz,
Hottenrott/HL{B).

Eilrich, Bernd (1999)
rung spatpaldaozoischer Gesteinsfolgen
am Ostrand des Rheinischen Schieferge:
birges bei Rodenbach (Blatt 4918 Fran
kenberg/Eder - Nordhessen) (Bohrmann
Univ. Kiel, Heggemann/HLfB)

Friedrich, Christian (1998): Uberpriifung von
Pedotransfer-Funktionen zu Kennwer
ten des Wasserhaushaltes von LofSboden
(Nagel/Univ. Frankfurt, Vorderbriigge.
HLIB).

Jabri, Lhoussin (1998): Das Oberdevon und
Unterkarbon westlich von Medebach,
Ostrand des Rechts-Rheinischen Schie
fergebirges, Bl. Goddelsheim, Nr. 4718
(Schneider/Univ. Gottingen, Heggemann
HL{B)

Jungstand, Peer (1999): Neuaufnahme des
thiiringischen Anteils auf Meftischblatt
5325 Spahl (stiidwestlicher Teil). (Di
plomkartierung) (Ellenberg & Viereck
Gotte/Univ. Jena, Ehrenberg/HLfB)

Keysers, Christoph (1997): Geoelektrische Er
kundung von Salzwasservorkommen im
Salzbodetal, BL. Gladenbach (Hessen)
(Univ. Bonn, Stengel-Rutkowski & Blum.
HLfB)

Kloth, Jens-Uwe (1999): Kartierbericht Trias
und tertidre Vulkanite in der westlichen
Kuppenrhon. (Diplomkartierung) (Ellen
berg & Viereck-Gotte/Univ. Jena, Ehren
berg/HLfB)

Mayer, Martin (1998): Erlauterungen zur ge-
ologischen Karte des Gebietes zwischen
Baunatal-Grofenritte und Edermiinde

Blatt 4722 Niederzwehren. (Di
plomkartierung) (Kowalczyk/Univ
Frankfurt, Horn & Abel/HLfB).

Mesterheide, Nicole (1996): Das Oberdevon
und Unterkarbon zwischen Lelbach und
Bomighausen im nordostlichen Teil des
Blattes 4718 Goddelsheim (stl. Rheini
sches Schiefergebirge) (J. Schneider
Univ. Gottingen, Heggemann/HL{B).

Geologische Kartie

Besse

Michel, Sabine, G. (1997): Geologische Kar
tierung auf Blatt 5614 Limburg und Blatt
5714 Kettenbach (Buggisch/Univ. Erlan
gen, Anderle/HLfB).

Mobus, Martin (1998): Untersuchungen zur
Ingenieurgeologie auf Blatt 4926 Herles:
hausen (Prinz/Univ. Marburg, Kauf
mann/HL{B).

Miiller, Johannes (1996): Das Oberdevon und
Unterkarbon zwischen Bomighausen
und Haltepunkt Eimelrod (ostliches
Rheinisches Schiefergebirge) (Schnei
der/Univ. Gottingen, Heggemann/HLfB).

Nahrwold, Frank (1999): Geologische Kartie
rung permo-karbonischer Sedimente
am Ostrand des Rheinischen Schieferge
birges im Gebiet von Lichtenfels-Sach
senberg (Blatt 4818 Medebach - Nord
hessen). (Bohrmann/Geomar Kiel, Heg
gemann/HLfB)

Neumann, Jorg (1998): GIS-gestiitzte Fla
chenbewertung des Versickerungspo
tentials fiir Niederschlagswasser als Bei
trag zum Grundwasserschutz (Kassel
Waldau) (Wycisk/Univ. Halle, Hemfler &
Rambow & Sabel/HLfB)

Rodiger, Tino (1999): Diplomkartierung
Mefitischblatt 5325 Spahl, NE-Teil. (Di
plomkartierung) (Ellenberg & Viereck
Gotte/Univ. Jena, Ehrenberg/HL{B)

Siebert, Stefan (1998): Auswertung der
Reichsbodenschitzung fiir das FIS Bo
den (Nagel/Univ. Frankfurt, Sabel
HLfB).

Sondgerath, Susanne (1999): Entwicklung ei
ner Karstgefihrdungskarte fir das
MefStischblatt 4925, Sontra/Nordosthes
sen (Molek/TU Darmstadt, Aderhold
HLIB)

Steindlberger, Enno (1996): Erliuterungen
zur geologischen Karte des Gebietes zwi
schen Hoof und Elgershausen, Blatt 4722
Niederzwehren (Kowalczyk/Univ. Frank
furt, Abel/HL{B).

Strauf$, Michael (1997): Inkohlungsuntersu
chungen an einem Profil im siidlichen
T'aunus. (Pickel/Univ. Aachen, Anderle
HLfB).

Waldbauer, Anja (1999): Bodenschutz im
Spannungsfeld zwischen Anforderun
gen und praktischer Durchfiihrung - ein
Bundesvergleich (Andres/Univ. Frank
furt, Sabel/HL{B)

Zahnow, Anke (1999): Stoffverlagerung im
Boden. Am Beispiel der Boden-Dauerbe.
obachtungsfliche Frankfurt/Flughafen
des Hessischen Landesamtes fiir Boden
forschung (Preufy/Univ. Mainz, Emme
rich/HL{B).




Hessisches Landesamt
fiir Umwelt und Geologie
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