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Wanzen aus dem eozinen Olschiefer von Messel
(Insecta: Heteroptera)

Von
RAGNAR K. KINZELBACH, Mainz

Mit 4 Abbildungen und den Tafeln 1—2

Kurzfassung: Beschreibung der Wanzen (Heteroptera) aus dem eozinen (Lutet) Ol-
schiefer von Messel bei Darmstadt. Vertreten sind Cydnidae (mit Cydnopsis meunieri n. sp.
und Cydnopsis nana n. sp.), Lygaeidae (gen. sp.) und Reduviidae (mit Amphibolus disponsi
n. sp.).

Abstract: Description of the Heteroptera from the eocene (Lutet) oil slate of Messel
near Darmstadt (F. R. G.). They are represented by the Cydnidae (with Cydnopsis meuniers
n. sp. and Cydnopsis nana n. sp.), by the Lygaeidae (gen. sp.) and by the Reduviidae
(with Amphibolus disponsi n. sp.).

Résumé: Une déscription des Hétéroptéres des schistes huilléres eocénes (Lutetien) de
Messel prés de Darmstadt (R. F. A.). Ils sont représentés par les Cydnidae (avec Cydnopsis
meunieri n. sp. et Cydnopsis nana n. sp.), par les Lygaeidae (gen. sp.) et par les Reduviidae
(avec Amphibolus disponsi n. sp.).
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1. Einleitung

Die fossile Insektenfauna von Messel wurde erstmals von MEUNIER (1921) darge-
stellt. Nach dem damaligen Stand der Kenntnis setzt sie sich aus Vertretern der
Schaben (Blattaria), der Kéfer (Coleoptera) und der Wanzen (Heteroptera) zusammen.



10 RAGNAR K. KINZELBACH

Von diesen Ordnungen sind die Kéfer, sowohl beziiglich der Arten- als auch der Indi-
viduenzahl, am stiarksten vertreten. Reste von Wanzen lagen MEUNIER nur in geringer
Zahl und in schlechter Erhaltung vor.

Durch neuere Grabungen wurde einerseits die Zahl der bekannten Ordnungen
durch Entdeckung von Hautfliiglern (Hymenoptera) erhoht, andererseits wurden Zahl
und Kenntnis der Arten der bereits nachgewiesenen Ordnungen vermehrt.

Die neuen Funde sollen in zwangloser Folge beschrieben werden und dadurch vor
allem den Spezialisten der betreffenden Gruppen zugénglich gemacht werden; denn
nur diese kénnen im Vergleich mit dem gesamten rezenten Material eine zuverléssige
systematische Zuordnung vornehmen.

Herrn Prof. Dr. H. ToB1EN, Mainz, verdanke ich die Anregung, mich der Messeler Insek-
tenfauna anzunehmen und die Erlaubnis zur Teilnahme an Grabungen des Hessischen
Landesmuseums in Darmstadt. Herrn Dr. P. Dispons, Paris, danke ich fiir die liebens-
wiirdige Diskussion der Stellung des Reduviidenfundes.

2. Das untersuchte Material

Aus der Sammlung Dr. SP1EGEL im Hessischen Landesmuseum in Darmstadt lagen
sechs bereits von MEUNIER untersuchte Wanzenreste vor. Die neuen Grabungen
forderten 17 bestimmbare Individuen.

Alle Belegstiicke befinden sich unter den angegebenen Nummern in der Sammlung
der Messeler Funde des Hessischen Landesmuseums in Darmstadt.

2.1. Fundort und Erhaltung

Sowohl die alten als auch die neuen Funde stammen aus dem Olschiefer-Tagebau
der YTONG A. G. bei Messel. Die neueren Stiicke wurden bei Grabungen im August
1967 an zwei Stellen des Tagebaues gefunden :

a) nahe dem Nordrand der damaligen 7. Sohle; von hier stammen alle Cydnopsis-
Funde und die Lygaeiden.

b) am Siidwestrand der 4. Sohle; hier nur Amphibolus.

Der Olschiefer stammt aus dem mittleren Eozén (Lutet); fiir weitere geologische
Einzelheiten vergleiche man MATTHESS (1966).

Den Erhaltungszustand der Fossilien nennt MEUNIER ganz allgemein schlecht. Fiir
die meisten Funde trifft dies zweifellos zu, da beim Spalten des Schiefers die erhaltene
Cuticularsubstanz oft ebenfalls in ihrer Flachenausdehnung gespalten wird. Dadurch
erhélt man nicht selten zwar einen prachtigen Umrifl des Tieres, doch lassen sich kei-
nerlei Einzelheiten mehr erkennen. Besonders storend wirkt sich das etwa bei den
Kifern aus, wo hiufig die diagnostisch wichtige Skulptur der Elytren derart verloren
geht. Ahnliche Erhaltungszustinde beschreibt Haupt (1960, 1956) aus der etwa gleich-
altrigen Braunkohle des Geiseltales.

Ein kleiner Teil der Insekten ist jedoch auflerordentlich gut erhalten. Es handelt
sich vorwiegend um Tiere, die in die von MATTHESS (1966) beschriebenen, varven-
artigen Zwischenlagen aus tonigem Material eingebettet sind. Solche Stiicke lassen
oft mikroskopische Einzelheiten erkennen (z. B. Me 7424).
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Zur Beurteilung der Erhaltung ist jedoch auch zu beriicksichtigen, wie die Ein-
bettung zustande kam. Nach Tosiex (1955) sind die Insekten des Messeler Olschie-
fers wie die meisten anderen dort gefundenen Tiere Mitglieder einer Thanatozonose.
Echte Wasserinsekten sind bisher nur vermutet, nicht jedoch sicher nachgewiesen.
Die Insektenreste konnen auf folgenden Wegen zur Einbettung gelangt sein :

a) Es handelt sich um FrafBreste iiber dem Teichgebiet jagender Insektenfresser,
wobei besonders an die nicht seltenen Flederméuse zu denken ist (REviLLIOD, 1917).
Als solche sind besonders isolierte Fliigeldecken von Kéfern anzusehen.

b) Es handelt sich um Insekten, die vom Wind auf das Wasser getrieben wurden,
dort starben und zur Einbettung gelangten. Dabei ist zu unterscheiden zwischen
solchen, die auf dem Teich selbst verungliickten und solchen, die von kleineren zufiih-
renden FlieBgewissern eingeschwemmt wurden. Erstere stellen sicher den groferen
Anteil, besonders alle Stiicke, die in dichtem Olschiefer gefunden wurden ; zu letzteren
sind vermutlich die in den tonig-sandigen Zwischenschichten befindlichen Stiicke zu
rechnen.

In beiden Fillen zeigen die Tiere Stellungen, die fiir einen Tod durch Ertrinken
charakteristisch sind (vgl. Me 7424 ; aber auch bei Kéfern und Schaben): angewinkelte
Beine, abgespreizte Fliigel. In beiden Fillen zeigen sich auch mechanische Defekte,
die auf ein lingeres Treiben im Wasser, sei es an der Oberfliche oder dicht iiber dem
Grund, bei gleichzeitiger Verwesung der Weichteile, schlieBen lassen: haufiger Ver-
lust des Kopfes, der Beine; Auffinden verstreuter Teile in engem Umkreis. Derartige
Erscheinungen lassen sich bei vielen fossilen Insektenfaunen nachweisen, z. B. auch
im Mainzer Hydrobienkalk (ZEUNER, 1938).

c) Insektenreste wurden in einigen Féllen, zu kleinen Knédueln zusammengerollt,
in den kleinen Ansammlungen von Steinchen gefunden, die als Koprolithen von
Fischen gedeutet werden. Moglicherweise wurden Insektenreste von Fischen mit auf-
genommen.

Diese Befunde wurden nicht allein an den Heteroptera von Messel gewonnen, son-
dern aus der Gesamtheit der Funde. Doch gelten diese Einbettungsmoglichkeiten
uneingeschrankt fiir die Vertreter auch dieser Ordnung.

2.2. Konservierung

MEeunIERs Feststellung iiber die schlechte Erhaltung der Fossilien diirfte eine wei-
tere Ursache darin haben, dafl ihm die Funde nicht bergfrisch vorlagen. Die Verbie-
gungen an den meisten Handstiicken der Sammlung Dr. SPIEGEL lassen annehmen,
daf} sie wenigstens voriibergehend ausgetrocknet waren, wodurch die Feinstruktur
der Fossilien zerstort wurde. Spiter hat man sie, wie die Wirbeltierfunde, in Glycerin
getrankt und am Rand mit einer Paraffinschicht iiberzogen. Diese Konservierung
verzogerte zwar einen weiteren Zerfall der Stiicke durch Austrocknung, verhinderte
ihn jedoch nicht vollstindig. Der wahrscheinlich noch vor der Untersuchung durch
MEUNIER angebrachte Paraffiniiberzug ist seitdem stellenweise aufgebrochen und
die meisten Stiicke sind von feinen Rissen durchsetzt. Die Feinstruktur der unge-
schiitzt der Luft ausgesetzten Fossilien hat sich ungiinstig verdndert; etwas besser
hielten sich Stiicke, die vollsténdig mit Paraffin {iberzogen worden waren.
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Zur jetzigen Untersuchung wurde das Paraffin, wo notwendig, mit Xylol abgelost
und die Stiicke wurden iiber eine absteigende Reihe von Athylalkohol in Wasser und
dann in Glycerin iiberfiihrt.

Die frischen Funde wurden iiber mehrere Stufen mit abnehmendem Wassergehalt
in Glycerin gebracht. Darin bewahrten sie in den seitdem vergangenen drei Jahren
simtliche Strukturen und die bergfrischen Farben. Die Stiicke sollen weiterhin in
Glycerin aufbewahrt werden, nach Art der entomologischen Alkohol-Nafsammlun-
gen. Auch die Untersuchung und das Fotografieren kann an Stiicken erfolgen, die in
Glycerin liegen.

3. Systematische Abhandlung

Die untersuchten Reste gehoren zu den Wanzenfamilien Cydnidae, Lygaeidae und
Reduviidae.

Die (auch in sehr kleinen oder schlecht erhaltenen, hier nicht behandelten Bruch-
stiicken) im Messeler Olschiefer nicht seltenen Vertreter der Cydnidae, werden hier,
dem Vorgehen MEUNIERS folgend, bei der ,,Sammel‘‘-Gattung Cydnopsis HEER, 1853
belassen. Bei nidherer Kenntnis, besonders auch der Extremititen, werden sie sich
wahrscheinlich den Gattungen Cydnus oder Sehirus zuordnen lassen. MEUNIER er-
wihnte die beiden hier behandelten Arten, ohne sie nach dem ihm vorliegenden
Material ndher beschreiben zu kénnen.

Eine Zuordnung der Lygaeiden-Reste ist bisher noch nicht gelungen. Lygaeiden
sind sehr zahlreich aus miozdnen Schichten verschiedener Fundorte, besonders in
Nordamerika bekannt geworden.

Die fossile Raubwanze ist der dlteste bisher gefundene Vertreter ihrer Familie, da
dem baltischen Bernstein allenfalls spét-eozéne Entstehung zuzuschreiben ist. Sie
1aBt sich leicht der Unterfamilie Harpactorinae zuweisen und steht damit den mio-
zénen Harpactor-Arten von Oeningen und Radoboj (HEER, 1853) sowie Harpactor
cf. gracilis FOERSTER, 1891, aus dem Oligozén von Brunstatt und Rhinocoris michalki
StaTz & WAGNER, 1950, aus dem Oligozén von Rott nahe. Aus dem baltischen Bern-
stein stammen Platymeris insignis GERMAR & BERENDT, 1845, und Limnacis succing
GERMAR & BERENDT, 1856, die habituell der neuen Form éhneln, sich aber in Details
deutlich unterscheiden.

Nach der freundlichen Auskunft von Dr. P. Dispons, Paris, ist das vorliegende
Fossil aufgrund der unbewehrten Klauen der Gattung Amphibolus KLua einzuordnen.
Das eindeutige Fehlen einer Fleckung der Beine unterscheidet es von den meisten der
genannten Formen. Von Harpactor cf. gracilis FOERSTER, 1891, ist es in den Propor-
tionen unterschieden, von den miozénen, dunkelbeinigen Harpactor-Arten von Oenin-
gen und Radoboj durch andersartige Fliigeladerung und Proportionsunterschiede,
soweit die alten Beschreibungen diese Aussage zulassen.

3.1. Cydnopsis meuniers n. sp. (Heteroptera: Cydnidae)
1921 Cydnopsis sp. 1. — F. MEUNIER, S. 12.

Zu dieser ersten Art, die MEUNIER ohne sie zu benennen durch die Kérperlinge von
10 mm und die Breite von 6 mm charakterisierte, zéihlen aus der Sammlung Dr. SpIE-
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GEL die Nr. 818 und 1001 (beide von MEUNIER als ,, Type‘* bezeichnet) (vgl. MEUNIER,
Taf. IIT Abb. 27 —28), sowie die Nr. 1212 und die von MEUNIER irrtiimlich zur zwei-
ten Art gezahlte Nr. 1275 (vgl. MEUNIER, Taf. III Abb. 29). Von den neueren Funden
zithlen Me 7409, Me 7411 —Me 7419 dazu. In der Sammlung Dr. SPIEGEL befindet sich
unter Me 764 eine von MEUNIER nicht erwihnte Larve, die hochstwahrscheinlich zu
dieser Art zu rechnen ist.

Da MEUNIER die Art nicht benannt hat, kénnen seine ,, Typen‘ iibergangen werden.
Als Holotypus der Art sei ein fast vollsténdiges Stiick festgelegt, das in Platte und
Gegenplatte vorliegt (Me 7416).

Diagnose: Eine durch charakteristische Gestalt (Abb. 1) als zur Gattung Cydnopsis
gehorig ausgewiesene Wanze aus dem Lutet von Messel. Die Korperlinge betrigt
10 mm, die Breite am Fliigelansatz 6,56 mm. Die Cuticula von Oberkopf, Pronotum
und Scutellum sowie das Corium ist derb, mit grober Punktskulptur. Die abdominalen
Tergite und Sternite sind fein punktiert. Frisch geborgen zeigt die Cuticula eine
schwarze, etwas blau metallische Fiarbung. Stellen, an denen die Cuticula in ihrer
Fliche aufgerissen ist, erscheinen messinggelb.

Beschreibung des Holotypus: (Abb. 1A, Taf. 1 Fig. 1,2). Der dorsale und
frontale Teil der Kopfkapsel ist sichtbar. Lateral sind kleine Augenreste erkennbar,
an den Seiten des vorderen Kopfabschnittes liegen Stellen, die als Antennengruben
gedeutet werden konnen. Am durchweg grob punktierten Kopf hebt sich die Clypeo-
frons als in der Korperlingsachse verlaufende Struktur mit feiner Querstreifung und
beiderseits einer Punktreihe ab.

Vom Thorax lassen sich aufler den Umrissen und der Skulptur von Pronotum und
Scutellum keine Einzelheiten erkennen. Die Spitze des Scutellums fehlt teilweise, so
daf} dessen UmriB nicht vollstindig zu erkennen ist (vgl. Me 7418). Die Grenze zwi-
schen Thorax und Abdomen ist gut sichtbar.

Die Fliigel sind abgespreizt. Der linke Vorderfliigel ist gut erhalten und zeigt eine
einfache Hauptaderung. Dazwischenliegende feinere Verzweigungen werden von der
Punktskulptur verwischt. Die Membran liegt als diinnes, irisierendes Hautchen ohne
erkennbare Aderstruktur vor.

Die Abdominalsegmente sind wie bei allen vorliegenden Exemplaren in einer
charakteristischen Anordnung gut sichtbar. Auch die ventral am Abdomen ge-
legenen Stigmen sind zu erkennen, ebenso eine Furche, die den flachen randlichen
Teil des Abdomens von dessen Mitte absetzt. Sklerite des Geschlechtsapparates
scheinen ausgeklappt zu sein, vielleicht durch Verwesungserscheinungen vor der Ein-
bettung.

Beschreibung der Paratypen: (Taf. 1 Fig. 3—7). Da am Typusexemplar nicht
alle wesentlichen Merkmale der Art zu sehen sind, werden auch die anderen niher be-
schrieben :

Me 1001 (Coll. Dr. SpiEGEL), einer der ,,Typen MEUNIERs. Erhalten ist insbeson-
dere ein Abdruck der Unterseite des Abdomens, der gut die Stigmen erkennen laf3t.
Sichtbar sind auBerdem, allerdings nur in verschwommenen Umrissen, die hinteren
Beine.

Me 818 (Coll. Dr. SP1EGEL), einer der ,,Typen‘ MEUNIERs. Es handelt sich um eine
Larve, von der allerdings nur die Umrisse erhalten sind.
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Me 7418. Vom Gebirgsdruck etwas verzerrte Imago mit gut erhaltenem Abdomen,
Fliigelresten, Pronotum und besonders Scutellum. Hier ist die caudale Abrundung
des Scutellums gut sichtbar.

Me 7409. Gegenplatte zu Me 7418, nur zur Hilfte erhalten. Rest eines schwach
beborsteten, rechten Femur des ersten Beinpaares driickt sich durch die dariiberlie-
genden thorakalen Teile ab. Am Abdomen laf3t sich dessen feine Behaarung auf der
Ventralseite wahrnehmen.

Me 7411. Thorax und Abdomen in dorsaler Ansicht gut erhalten. Die Form des
Scutellums ist sichtbar.

Me 7412. Erhaltung gut, etwa wie bei vorigem. Reste der Fliigel und ein Teil des
Hinterkopfes.

Me 7413. UmriB sowie die Skulptur der Abdomen-Oberseite gut erhalten, Reste der
Fliigel, z. T. auch der Membran der Vorderfliigel, Scutellum fehlt.

Me 7414. Abdomen gut erhalten, Thorax zerstort. In den Resten des Coriums der
Vorderfliigel sind die drei Hauptadern deutlich zu sehen.

Me 7415. Ein isoliertes Abdomen, ganz erhalten.

Me 7417. Der UmriB ist gut erhalten, dazu Teile der Skulptur.

Me 7419. UmriBl von unten. Riissel teilweise sichtbar.

Benennung: Die Benennung dieser Art erfolgt nach ihrem Entdecker F. MEUNIER.

Abb. 1. A: Cydnopsis meunieri n. sp., Teilrekonstruktion. — B: Cydnopsis nana n. sp.,
Teilrekonstruktion.

3.2. Cydnopsis nana n. sp. (Heteroptera: Cydnidae)
1921 Cydnopsis sp. 2, — F. MEUNIER, S. 12.

Diese zweite Art, die MEUNIER durch die MaBle 7 mm fiir die Lange und 5 mm fiir
die Breite festlegte, ist in der Sammlung Dr. SPIEGEL nur in einem Stiick vertreten
(Me 874); vermutlich lag MEUNIER noch der Gegendruck vor, da er von ,,Typen
schreibt (vgl. MEUNIER, Taf. 3, Abb. 30). Me 1275, von MEUNIER unter der 2. Art
aufgefiihrt, zahlt zu Cydnopsis meunieri n. sp. Auch im neuen Material befinden sich
nur wenige Stiicke dieser kleinen Art, so dal jetzt insgesamt fiinf vorliegen. Zum
Holotypus wird Me 7423 bestimmt.
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Diagnose: Eine Art der Gattung Cydnopsis aus dem Lutet von Messel, die sich
von Cydnopsis meuntert n. sp. vorwiegend durch deutlich geringere Kérpergrofle der
Imago (Lénge 8 mm, Breite am Fliigelansatz 4,56 mm), rundlichen Umri3, breitere
Fliigel und andersartige Aderung des Coriums der Hemielytre unterscheidet. Die
Cuticula ist punktiert, von schwarzer Farbe.

Beschreibung des Holotypus: (Abb. 1B, Taf. 2 Fig. 8). Von der vorliegenden
Imago ist kaum mehr als der Umri8 erhalten, in dem sich etwa der Verlauf der
Abdominalsegmente feststellen 14B8t. Diese sind jedoch durch eine Langsfalte, die
durch das ganze Fossil zieht, gestort. Gut erhalten ist der diagnostisch wertvolle Vor-
derfliigel der linken Seite. In dessen Corium zieht jeweils eine (doppelt erscheinende)
Ader am dufBleren und inneren Rand entlang.

Beschreibung der Paratypen:

Me 7420. Auch dieses Stiick zeigt nur wenig mehr als den UmriB, doch sind die
Abdominalringe hier ungestort erhalten. Die Fliigel sind sichtbar, doch ungiinstig
gelagert. Sie bestédtigen den vom Typus bekannten Aderverlauf.

Me 7421. Der UmriB ist, ebenso wie ein Teil der Abdominalsegmente gut zu erken-
nen. Der rechte Fliigel liegt in natiirlicher Stellung an, der linke fehlt.

Me 7422. UmriBl und wenige Einzelheiten der Abdominalsegmente.

Benennung: zum Namen gab die geringe Korpergro3e Anlaf.

3.3. gen. sp. (Heteroptera: Lygaeidae)

Die vorliegende Art, mit zwei Individuen vertreten, 148t sich dem Habitus nach
leicht den Lygaeiden zuweisen, von denen dhnliche Formen aus dem mittleren Oligo-
zén von Brunstatt (ElsaB) und von Florissant (Colorado) beschrieben worden sind
(FORSTER, 1891 ; SCUDDER, 1890). Eine nihere Zuordnung sei Spezialisten iiberlassen.

Beschreibung: (Abb. 2, Taf. 2 Fig. 11).

Me 7425. Das in seinem UmriB zur Ginze erhaltene Tier ist 13,5 mm lang und an
der Fliugelbasis 6,5 mm breit. Extremitidten liegen nur in undeutbaren Resten vor.
Die Lygaeide liegt auf der Dorsalseite, doch sind die meisten Strukturen der dem

B
Abb. 2. Lygaeidae gen. sp., A: Me 7425, B: Me 7410.
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Betrachter zugewandten Ventralseite abgetragen, so daBl der Eindruck einer Dorsal-
ansicht erweckt wird.

Vom Kopf ist nur der Umrifl sowie der Frontoclypeus mit Riisselbasis erhalten.
Auch Pronotum und das spitz dreieckige Scutellum liegen nur als Umrif} vor, weitere
Bildungen des Thorax sind in der gegebenen Erhaltung nicht deutbar. Von den
Hemielytren ist die linke noch in natiirlicher Ruhelage, die rechte ist etwas abgehoben
und am AuBenrand zerstort. Auffillig ist die Trennung in ein schwérzliches Corium
(mit Clavus) und eine rostbraune Membran. Eine Aderung ist nur andeutungsweise
wahrzunehmen. Das Abdomen liegt tiber den Fliigeln, ist jedoch meist in seiner Sub-
stanz verschwunden. Erhalten blieben Umril und die Grenzen der Tergite. Nur im
hinteren Bereich sind Sklerite der Ventralseite vorhanden, die metallisch schwarz
gefirbt sind und eine Punktskulptur aufweisen. Der Bereich des Geschlechtsappara-
tes ist gut kenntlich.

Me 7410. Ein Bruchstiick in dhnlicher Erhaltung wie das Vorige. Das Abdomen ist
etwas gestaucht, der Geschlechtsapparat wieder sehr deutlich.

Der Erhaltungszustand der beiden Stiicke wird zumindest eine Zuordnung zu einer
Gattung erlauben.

3.4. Amphibolus disponsi n. sp. (Heteroptera: Reduviidae)

Beschreibung: (Abb. 3 und 4, Taf. 2 Fig. 12).

Me 7424. Die etwa 11,5 mm lange Wanze liegt in einer der erwihnten tonigen
Zwischenschichten des Olschiefers. Dieses Material bedeckt noch Teile des Insekts,
wurde jedoch nicht vollstandig entfernt, da sich geniigend Details erkennen lassen
und eine Zerstérung vermieden werden sollte.

Das Tier liegt auf dem Riicken. Der Kopf mit dem kurzen, kréftigen Riissel ist zur
Seite gedreht; die Beine sind seitlich abgespreizt, doch im Femur-Tibia-Gelenk stark
eingeknickt und unter den Leib geschlagen. Die Fliigel sind etwas abgespreizt. Diese
Haltung ist die gewohnliche postmortale Stellung von Reduviiden nach Vertrocknen,
Vergiften oder Ertrinken. Das Fehlen kleinerer Teile, z. B. der meisten Tarsen und
eines distalen Teils der Tibia des hinteren rechten Beines legen eine Einbettung nach
lingerem Driften nahe.

Der UmriBl der Kopfkapsel ist gut kenntlich. Sie wurde in einer seitlich-ventralen
Lage eingebettet und flachgedriickt. Augen lassen sich nicht mit Sicherheit erkennen.
Der vordere Teil der Kopfkapsel (,,Genae‘ = Laminae mandibulares) ist etwas abge-
hoben und erscheint als schuppenférmiges Gebilde. Unter ihm entspringt der seitlich
wegziehende Riissel, in dem sich als dunkles Band in seiner ganzen Linge das Stech-
borstenbiindel vom umgebenden labialen Teil unterscheiden 148t. Der Riissel ist nur
wenig linger als der Kopf und im distalen Viertel nach hinten gekriimmt. Eine Quer-
teilung ist nicht sichtbar. An der antero-dorsalen Kopfkapsel nimmt die sichtbare
rechte Antenne ihren Ausgang mit einem dickeren Glied, das nur wenig linger als
breit ist. Insgesamt ist die Antenne fast korperlang und lat vier Glieder erkennen.

Von den Skleriten des Thorax laBt sich wenig identifizieren. Sie sind zu einer ein-
heitlichen, schwarzen Masse zusammengedriickt, in der andeutungsweise Coxae sicht-
bar sind.
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Die Femora der Beine sind kriftig, auf der Ventralseite heller als auf der dorsalen.
Sie tragen keine auffallende Behaarung oder Bedornung. Die Femora des dritten
Beinpaares sind etwas verdickt. Die Tibien verbreitern sich distad und sind stark
behaart. Der dreigliedrige, in zwei Klauen endende Tarsus ist am linken ersten Bein
ganz, am linken zweiten Bein teilweise erhalten (Abb. 4).

Abb. 3. Abb. 4.

Abb. 3. Amphibolus disponsi n. sp., Me 7424. — I, II, III: 1., 2. und 3. Beinpaar; HL:

linker Hinterflugel; K: Kopf; R: Rissel; VL: linker Vorderfligel (Hemielytre); VR:

rechter Vorderfligel (Hemielytre). Die Antenne ist so gezeichnet, als ob sie vor den

Beinen liegen wiirde; sie driickt sich an den Uberschneidungsstellen jedoch nur durch.
Etwa 4fache VergroBerung.

Abb. 4. Amphibolus disponsi n. sp., Me 7424. Tarsus des linken Vorderbeines.

Auf beiden Seiten sind groBe Teile der Hemielytren erhalten. Die Hinterfliigel sind
zwar ebenfalls auf beiden Seiten erkennbar, doch nur links in einem Umfang, der eine
Teilrekonstruktion der Aderung erlaubt. Vorderkante, Cuneus und Adern sind schwarz,
die Membran ist rostrot gefirbt. Ein Clavus fehlt. Zwischen den Adern des Coriums
sitzt stellenweise dichte, kurze Behaarung. Die Spitze des linken Fligels ist einer
Kleinverwerfung zum Opfer gefallen.

Der Umrif des Abdomens ist unter der Tonhaut zwar erkennbar, tritt aber deut-
licher nur dort in Erscheinung, wo diese abgetragen wurde. An diesen Stellen zeigt das
rostfarbene Integument eine dichte, urspriinglich wohl regelméfige Behaarung.
Einige weille Flecken, die sich bei mikroskopischer Betrachtung als aus winzigen
Kristallen zusammengesetzt erweisen, liegen im Innern des Abdomens und auBerhalb
der Afteroffnung. Vermutlich sind es Reste des Darminhaltes.

Benennung: Die Art wird nach Dr. P. Dispons, Paris, benannt.
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4. Zusammenfassung und Bemerkungen zur Wanzenfauna von Messel

Schon die relativ wenigen vorliegenden Funde, die innerhalb kurzer Zeit aufge-
sammelt wurden, zeigen, daB ein groferer Reichtum an Arten und Familien zu erwar-
ten ist als MEUNIER nach seinem Material glaubte annehmen zu konnen. Geht man
davon aus, dafl um das Messeler Teichgebiet im Eozin faunenreiche Wilder standen
(ToBIEN, 1955 und 1969; MarTHESS, 1966), kann als sicher gelten, dafl mit den vor-
liegenden vier Arten nur die allerhdufigsten und zur Fossilisation geeignetsten auf-
gefunden wurden.

Daher ist es verfriht, Vergleiche mit anderen alttertiiren Insektenfaunen anzu-
stellen; zumal sind auch diese meist nur oberflichlich bekannt. Modernere Bearbei-
tungen durch Kenner der rezenten Faunenvertreter fehlen fast vollstindig. Insbeson-
dere ist die durch ihre gute Erhaltung und Reichhaltigkeit einzigartige Fauna des
baltischen Bernsteins unzureichend bearbeitet, obwohl sie den Schliissel zu den alt-
tertidren Insektenfaunen bietet und damit zum Versténdnis unserer heutigen Fauna.
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Beitrige zur Sedimentation und Fossilfithrung des Hunsriickschiefers

27. Palaeopantopus maucheri BroiL
und Palaeoisopus problematicus Broi

Von
Frirz KuTscHER, Wiesbaden

Mit 3 Abbildungen und Tafel 3

Kurzfassung: Uber 2 Arthropodenvertreter aus dem unterdevonischen Hunsriick-
schiefer von Bundenbach, Palaeopantopus maucheri Broirt und Palaeoisopus problematicus,
wird referiert. Thre Stellung im zoologischen System — zunéichst wurden beide Arten den
Palaeopantopoda zugeordnet — ist bis heute nicht véllig geklért.
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1. Einleitung

Fossile Pantopoden sind bisher nur aus dem unterdevonischen Hunsriickschiefer
und dem Solnhofener Plattenkalk des Oberen Juras bekanntgeworden (Powrz 1969,
S. 457). Bromxr beschrieb vor ~ 40 Jahren 2 Arten, die verschiedenen Gattungen
angehoren, aus dem Hunsriickschiefer.

Das Wissenswerte iiber diese in der geologischen Vergangenheit recht seltenen
Tiere soll im folgenden mitgeteilt werden.

o%




Tafel 3



Fig. 1.

Fig. 2.

Tafel 3

Palaeopantopus maucheri BROILT

aus einer Dachschiefergrube bei Bundenbach.
Natiirliche Grofe.

Nach F. Bromr 1929, Taf. 5 (nachklischiert).

Réntgenaufnahme von Palacoisopus problematicus BROTLI.
Natiirliche GroBe.

Das Original befindet sich im Heimatmuseum

von Bad Kreuznach.

Nach W. M. LEamMaNN 1959, Taf. 11 Fig. 1 (nachklischiert).
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2. Chronologische Aufzihlung der Beschreibung
und Erwihnung der beiden Arten aus dem Hunsriickschiefer

1928 F. Brom1, Crustaceenfunde Unterdevon.

8. 197—201: Im Abschnitt ,,Uber Extremitatenreste* beschreibt Bror.r vom Fund-
ortt Bundenbach aus den dortigen Dachschiefern Extremitéitenreste, die aus der
Krone des Crinoiden Agriocrinus frechi JAEKEL heraustreten und dessen ausge-
breitete Arme um ein betrichtliches Stiick iiberragen. Ahnliche Funde waren Brorrt
nicht bekannt, fraglich fithrt er sie auf eine Gruppe ausgestorbener Isopoden zuriick.
Dieses fremdartige Fossil wurde von BROILI — ohne eine Verwandtschaft zum Aus-
druck zu bringen — als Palaeoisopus problematicus in die Literatur eingefiithrt.

S. 204: In einem Nachtrag bringt BroI1LI 2 weitere, allerdings nicht so gut erhaltene
Extremitatengruppen von Palaeoisopus problematicus wiederum in Verbindung mit
Crinoideen-Exemplaren.

1929 F. Bromw1, Beobachtungen an neuen Arthropodenfunden.

S. 272—280: Unter der Kapiteliiberschrift ,,Ein Pantopode aus dem rheinischen
Unterdevon‘‘ beschreibt Bro1rL1 den éltesten Pantopoden aus dem Unterdevon und
benennt ihn Palaeopantopus maucheri. Eine Diagnose fiir das Genus befindet, sich auf
S. 277. Es handelt sich um eine grofe Asselspinne mit einer 1,4 cm langen Kérper-
scheibe. Thre eigentiimlichen Schreitbeine stempeln sie als Grundbewohner, wobei
u. U. die im Hunsriickschiefer-Meer hiufigen Crinoideen ihr Wohngebiet waren, auf
denen sie auch ihre Nahrung finden konnte.

S. 278: Broir1 wirft die Frage auf, ob die von ihm 1928 beschriebenen Crustaceen-
reste, denen er Palaeoisopus problematicus zuordnete, nicht auch zu den Pantopoden
gehoren.

1930 F. Broiui, Uber ein neues Exemplar von Palaeopantopus.

1931

1931

1931

S. 209—214: Broiur berichtet tiber ein weiteres Exemplar des Palaecopantopus
maucheri, von OPITZz pripariert und zur Verfiigung gestellt. Eingehende Unter-
suchungen lassen ein aus 3 Segmenten bestehendes Abdomen erkennen, das die
Hunsriickschiefer-Form von allen lebenden Pantopoden unterscheidet. Bro1rz stellt
die fossile Art als Vertreter einer selbsténdigen Gruppe Palaeopantopoda den rezen-
ten Pantopoda gegeniiber.

G. GUuricH, Mimaster hexagonalis.

S. 226: GUricH vergleicht die Antennen von Mimetaster hexagonalis mit den Glied-
malen von Palaeopantopus.

S. 232: Bei den systematischen Untersuchungen von Mimetaster zitiert GUricH die
bis dahin bekannten Arthropoden aus dem Hunsriickschiefer und zéhlt dabei auch
Palaeopantopus maucherti Bro1L1 auf.

S. 235: Bei der Diskussion der verwandtschaftlichen Beziehungen der Arthropoden
untereinander ist die Ordnung Palaeopantopoda aufgefiihrt.

R. RicHTER, Tierwelt und Umwelt im Hunsriickschiefer.

S. 315: R. RicHTER erwiahnt Palaeopantopus Broiur in Bezug auf die behutsame
Einbettung des mit gespreizten Beinen eingedeckten Tieres.

F. KuTscHER, Zur Entstehung des Hunsriickschiefers.

S. 216: Uber die systematische Stellung von Palaeoisopus problematicus Bro1r1 1Bt
sich nichts aussagen, da es sich bei diesem Fund nur um Crustaceengliedmaf3en
handelt, die sich in der Krone eines Crinoiden befinden. Das Exemplar stammt von
Bundenbach.
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S. 217: Hinweis auf 2 Individuen der Palaeopantopoda aus Bundenbach, die BrorL1
mit dem Namen Palacopantopus maucheri belegt hat. Aufgrund der Schreitbeine
sowie in Anlehnung an rezente Pantopoden kennzeichnet sie BroiL1 als Grundbe-
wohner.

1932 F. Bro1w1, Palaeoisopus ist ein Pantopode.

S. 45—60: Ein neuer Fund von Palaeoisopus problematicus in Bundenbach belegt,
daB diese Form zu den Pantopoden zu stellen ist. Erster und zweiter Fund differieren
zwar in den Proportionen, doch beldf3t es BrRorLI bei dem friiher aufgestellten, jetzt
nicht mehr zutreffenden Namen. Eine Diagnose fiir das Genus Palaeoisopus wird
aufgestellt ; es schliefen sich Bemerkungen zur Biologie an.

1932 F. Bromw1, Pantopoden aus dem rheinischen Unterdevon.

S. 269—270: Bro1w1 referiert tiber die Gattungen Palaeopantopus und Palaeoisopus
aus dem Hunsriickschiefer; beide stellt er zu den Pantopoden. Sie gehéren, wie die
lebenden Formen, dem Benthos an. — Die stammesgeschichtliche Bedeutung dieser
Hunsriickschiefer-Funde wird hervorgehoben.

1932 R. Or1rz, Erdgeschichte Nahe-Hunsriick-Land Birkenfeld.

S. 32—34: Or11z behandelt die Verwandtschaft der Pantopoden sowie ihre Organi-
sation und Okologie. Er bildet rezente Formen ab sowie Palaeopantopus maucheri
und erwihnt ein Kirschweiler Exemplar, das von ihm freigelegt wurde.

S. 135—136: Op1Tz bringt einen Nachtrag, in dem er auf die Arbeit Broirr’s (1930)
hinweist und eine Strichzeichnung von Palaeopantopus maucheri beifiigt (Abb. 131).
Ebenso referiert er iiber wesentliche neue Ergebnisse von Broirr.

1932 H. HELFER, Pantopoda, Nachtrag.

S. 67—72: Beschreibt in einem Nachtrag zu den rezenten Pantopoden die BroiLi-
schen Funde von unterdevonischen Pantopoden aus dem Hunsriickschiefer. HELFER
stellt nunmehr den rezenten Pantopoden in der Klassifikation Palaeopantopoda
Broi1r 1930 mit den beiden Genera Palaeoisopus Bro1ri und Palaeopantopus BROILI
gegeniiber.

1933 F. BroiLi, Weitere Beobachtungen an Palaeoisopus.

S. 33—46: 4 weitere Reste erlauben es Brorri, die bisherigen Untersuchungen an
Palaeoisopus problematicus zu ergénzen. Es wurde erkannt, daB dieser Pantopode
8 wohlentwickelte Rumpfsegmente besitzt. Die frithere Annahme, da3 die Pantopo-
den auf Anneliden zuriickzufithren seien, erhilt eine weitere Stiitze. Versuche einer
Rekonstruktion und eines Lebensbildes werden dargestellt.

1935 R. Op1rz, Lebensbilder aus dem Hunsriickschiefer-Meer.

S. 507: Oprrz bildet (Abb. 3) die Asselspinne Palaeoisopus problematicus ab. Die
Priparation war von ihm durchgefithrt und dann an das Senckenberg-Museum
(VII 3a) abgegeben worden. Der Hinterleib der Asselspinne ist verkiimmert, die
Diérme beginnen in der Beinregion. In der Abbildung ist im linken Hinterbein der
eingedriickte Darmkanal als Furche deutlich sichtbar.

1936 E. DacqQug, Versteinertes Leben.

S. 63, 71—173: DAcQU% beschreibt die von Brorut bekanntgemachten 2 Typen von
Pantopoden; sie sind den Spinnentieren sehr dhnlich und vielleicht mit ihnen einer
gemeinsamen Wurzel entsprossen.

Der Beschreibung ist ein Lebensbild (Broiri) von Palaeoisopus beigefiigt. Es wird
zugestanden, daB3 die Pantopodenformen des Hunsriickschiefer-Meeres hauptséch-
lich auf Seelilien Jagd machten.
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1941 W. M. LEaMaNN, Die Fauna des Hunsriickschiefers.

S. 22: In einem kleinen Abschnitt macht LEEMANN Angaben uber Palaeoisopus
problematicus und Palaeopantopus mauche. 1.

1943 P. GuTHORL, Das Leben im Dachschiefermeer.

S. 114: Ein recht merkwiirdiges Tier ist Palaecopantopus, eine alte auf ,,groBem Ful3
lebende®* Asselspinne. Neben Palaeopantopus war Palaeoisopus ein weit kraftiger
gebauter Vertreter der Asselspinnen des Dachschiefer-Meeres.

1949 O. Kunx, Lehrbuch Palidozoologie.

S. 191: Klasse Pantopoda, aus dem Rahmen der iibrigen Cheliceraten herausfallende
marine Gruppe. Den rezenten Pantopoda stellt man die Palaeopantopoda aus dem
Devon gegeniiber. Abb. 158 stellt Palaeopantopus aus dem Unterdevon dar.

1952 R. C. Moorg, Invertebrate Fossils.

S. 565—566: Als Pycnogonids oder sea spiders wird eine unwichtige paldontologi-
sche, zoologisch jedoch interessante Gruppe von marinen Arthropoden unsicherer
Stellung zusammengefaf3t. Als einzige fossile Form wird Palaeoisopus problematicus
Broiur genannt, abgebildet (Fig. 15—9) und die GroBenverhiltnisse angegeben.

1954 J. W. HeparETH, Phylogeny of the Pycnogonida.

S. 196 —203, 211: Der Verfasser referiert tiber Palaeoisopus problematicus und Palaeo-
pantopus maucheri nach den Beschreibungen von Broirr 1928, 1929, 1930, 1932 und
1933 und zieht Vergleiche mit rezenten Formen.

Die Pycnogonida kénnen in 2 Ordnungen gegliedert werden, in Pantopoda fir die
lebenden und in Palaeopantopoda fiir die devonischen fossilen Formen.

1955 J. W. HepcrEeTH, Pycnogonida.

S. P 163—P170: Innerhalb des Subphylums Pycnogonida LaTrATLLE, 1810, wird
die Ordnung Palaeopantopoda Broiri, 1930, mit der neuen Familie Palacopanto-
podidae HepcreTH, 1955, aufgefiihrt. Als einzige Gattung wird Palaeopantopus
Brornr, 1929, mit der einzigen Art P.maucheri angegeben, beschrieben und abge-
bildet.

1955 J. W. HeEpcrETH, Palaeoisopus.

S. P 171—173: Betrichtliche Abweichungen innerhalb der Gattungen Palaecopanto-
pus und Palaeoisopus veranlafiten HEpGPETH (er bezieht sich auf StgrMER und
Moorg), die Gattung Palaeoisopus aus dem Unterstamm Pycnogonida herauszu-
nehmen. Eine neue Zuordnung wird nicht vorgenommen. Palaeoisopus problematicus
wird beschrieben und abgebildet (Rekonstruktion).

1957 W. M. LEaMANN, Die Asterozoen in den Dachschiefern.

S. 116—117: Bei der Rontgenaufnahme eines Exemplares von Echinasterella sladeni
STtuERTZ entdeckte W. M. LEHMANN Palaeoisopus problematicus und bildet dieses
Tier auf Taf. 38, Fig. 3, ab.

1959 W. M. LeamMANN, Neue Entdeckungen an Palaeoisopus.

S. 96—102: Durch Réntgenuntersuchung konnte festgestellt werden, dafl das blatt -
férmige Organ, das Broiw1 fir ein segmentiertes Abdomen hielt, das vordere Scheren-
par ist (Extremitét I). Extremitat 11T ist als Eiertriger ausgebildet. Das Abdomen
ist ein kurzer unsegmentierter, stummelférmiger Anhang am letzten der 5 glied-
mafenlosen Rumpfglieder, den Bro1rr zuerst filschlich fir den Rissel gehalten hat.
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1961 O. Kunn, Die Tierwelt der Bundenbacher Schiefer.

S. 17—18: Broiwu1 verédffentlichte die Gattungen Palaeopantopus und Palaeoisopus
und stellte sie zu den Pantopoden. O. KuaN méochte Broiris Gruppe Palaeopan-
topoda streichen, da er annimmt, daf3 die devonischen Formen bereits echte Pan-
topoden sind.

1963 E. TreNIUs, Versteinerte Urkunden.

S. 157, Abb. 76: Als kennzeichnendes ,,lebendes Fossil® wird Pycnogonum genannt
und mit Palaeoisopus, einem Konservativtyp, in Verbindung gebracht.

1963 F. KuTscHER, Die Anwendung der Rontgentechnik.

S. 81: Nachweis von Palaeoisopus problematicus durch Rontgenaufnahmen.

1965 A. H. MtLLER, Lehrbuch Palidozoologie.

S.373—378: Im Unterstamm Pycnogonida LATREILLE 1810 (Asselspinnen) wird
die Ordnung Palaeopantopoda Brorrr 1930 angeordnet und dazu Palaeopantopus
maucheri als einzige bisher — und lediglich in 2 Exemplaren — gefundene Art
gefiihrt.

S. 378 —379: Unter der Kapiteliiberschrift ,, Palaeoisopus, eine Form unsicherer
Stellung** wird Palaeoisopus problematicus aufgefithrt und abgebildet.

1967 O. Tuers, Fossilien im Bundenbacher Schiefer.

S. 9: In einem Lebensbild ,,Das Meer des unterdevonischen Dachschiefers sind
Rekonstruktionen von Palaeopantopus und Palaeoisopus enthalten.

S. 12: Palacopantopus maucheri BrorL1 wird in einer Ubersicht iiber die wichtigsten
Fossilien aufgefiihrt.

1969 H. PoLrz, Beobachtungen an Pantopoden.

S. 457: Im Gegensatz zu den rezenten Pantopoden weill man iiber fossile bisher nur
wenig. Bekannt sind die Funde aus den Bundenbacher Schiefern (Rhein. Unter-
devon), die von Broiwrr (1928, 1929, 1932, 1933) beschrieben wurden. Es handelt sich
um die Gattungen Palacopantopus und Palaeoisopus, die eine Spannweite von etwa
7—10 em erreichten. Vor diesen Funden waren keine fossile Pantopoden bekannt,
weshalb sie auch entsprechende Aufmerksamkeit erregten.

1969 F. KurscHiRr, Der Hunsriickschiefer-Kalender.

Palaeoisopus problematicus Broiur 1928 wird auf der Vorderseite eines Kalender-
blattes abgebildet und auf der Ruckseite erlautert.

Diese Abbildung muf3 um 180° gedreht werden, um Kopf und Schwanz in die nach
W. M. LEaMANN (1959) durch Réntgenbilder entdeckte richtige Anordnung zu
bringen.

3. Lebende und fossile Pantopoden

In neuester Zeit (1969) hat Porz hierzu Stellung genommen.

Pantopoden sind in der gegenwirtigen Tierwelt keine Seltenheit. 18s gibt rund
500 Arten dieser spinnenéhnlichen Gliederfiiler. Sie sind Meeresbewohner und ernih-
ren sich von Hydroidpolypen oder anderen Weichtieren. Thre Spannweite reicht von
wenigen Zentimetern bis iiber einen halben Meter, wogegen ihre Rumpfgréfle nur
zwischen 1,5 und 60 mm liegt. Diese Grofenverhéltnisse zwischen Rumpf und Extre-
mitidten sind bei vielen Arten so ausgeprigt, dal die Tiere nur aus Beinen zu bestehen
scheinen. Der Hinterleib ist vielfach nur als &uBlerst unscheinbarer Ansatz vorhanden.
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Die Bezeichnung ,,Pantopodi kommt aus dem Griechischen (pantds: alles, ganz;
podés: FuB); sie gibt das d&ullere Bild dieser Tiere sehr gut wieder.

In den Solnhofener Plattenkalken kommen kleine Pantopoden mit einer Spann-
weite bis zu 6 cm vor.

Erstmalig beschrieb gegen die Mitte des vorigen Jahrhunderts Geora Graf zu
MunsTER diese Arthropoden als Phalangites priscus und stellte sie zu den Spinnen-
tieren. Anschlieend brachte man sie mit den Krebsen in Verbindung (Jugendformen
der Gattungen Palinurina oder Eryon).

1933 entdeckte LoN einen Pantopoden mit Hilfe von ultraviolettem Licht auf
einer scheinbar leeren Solnhofener Platte. A. H. MULLER beschrieb dann 1962 zwei
Exemplare dieser Arthropoden, die er zu den Pantopoden rechnete, und bestitigte
die mit Phanlangites priscus benannten Fossilien der Solnhofener Plattenkalke.

In den letzten Jahren gelang es dann Porz (1969), 119 Stiicke dieser Form zu sam-
meln, auszuwerten und interessante Einzelheiten abzubilden.

Nur noch einmal werden aus der geologischen Vergangenheit Pantopodenfunde
gemeldet, und zwar die zwei Gattungen und Arten Palaeopantopus maucheri BROILI
und Palaeoisopus problematicus Bro1r1 aus Dachschieferlagen des unterdevonischen
Hunsriickschiefers im Hunsriick.

4. Palaeopantopus maucheri Broi., 1929

4.1. Synonymenliste

1929 Palaeopantopus maucher: — Brorwu1, Beobachtungen an neuen Arthropoden-
gen. et spec. nov. funden, S. 272—280, Taf. 5, 1 Abb.
1930 Palaeopantopus maucheri Bromr — Broiui, Uber ein neues Exemplar von Palaco-
pantopus, S. 209— 214, 1 Abb.
1932 Palaeopantopus — Broini, Pantopoden aus dem rheinischen

Unterdevon, S. 269—270.
1932 Palaeopantopus maucheri Broiti — Orpitz, Erdgeschichte Nahe—Hunsriick—Land,
S. 32—34, Abb. 27, 29; 8. 135—136, Abb. 131.

1949 Palaeopantopus — KunnN, Lehrbuch Paldozoologie.

1954 Palaeopantopus maucheri — HepepreTH, Phylogeny of the Pycnogonida,
S. 196 —203, 211, Abb. 4.

1955 Palaeopantopus mauchers — HepepeTH, Pygnogonida, S. P 163—170,
Abb. 122.

4.2. Bemerkungen zu Palaeopantopus mawuchers

Es ist eine aus Riissel, Rumpf und Hinterleib zusammengesetzte Form, deren
schildférmiger, 1,4 cm langer Rumpf vier deutlich voneinander abgegrenzte Segmente
erkennen laft. Von ihm gehen 4 Paar Schreitbeine von 5-6 em Lénge aus. Palacopan-
topus maucher: war bei der Aufstellung durch Bromr im Jahre 1929 der einzige,
erkannte fossile Vertreter der Pantopoden, einer damals im System umstrittenen,
ausschlieBlich marinen Arthropodengruppe. Auf S. 277 der genannten Arbeit ist eine
Diagnose abgedruckt.
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Die ihm eigentiimlichen Schreitbeine kennzeichnen dieses Tier als Grundbewohner,
als Vertreter des Benthos. Die rezenten Pantopoden leben vorzugsweise in den Litoral-
gebieten, werden hiufig auch in Tiefen von 400 —600 m angetroffen und vereinzelt
auch noch in 3000 m Tiefe.

Vielleicht waren die im Hunsriickschiefer-Meer recht haufigen Crinoideen ihr
Wohn- und Nahrungsgebiet.

Abb. 1. Palaeopantopus maucheri aus den Hunsriickschieferschichten von Bundenbach.
C Korperscheibe. X Abdomen. P Leisten auf den Lateralfortsatzen.
Ep hinteres Beinpaar.
Verkleinerte Wiedergabe einer Abbildung bei Brorr 1930, S. 211.

Ein zweites Exemplar (Browr 1930) brachte erginzende Einzelheiten des Korper-
baues. Gewisse Abweichungen in den Merkmalen bestimmten Brour dazu, fiir die
fossilen Vertreter die Ordnung Palaeopantopoda zu begriinden und sie den rezenten
Pantopoda gegeniiberzustellen.

Beschreibungen weiterer Funde aus dem Hunsriickschiefer sind in der Folgezeit
nicht erschienen, neuere Funde sind nicht bekannt geworden.

5. Palaeoisopus problematicus Bromi, 1928

5.1. Synonymenliste

1928 Palaeoisopus problematicus — Bror1Li, Crustaceenfunde, S. 197 —201, 204,
gen. et spec. nov. Taf. 1.
1932 Palaeoisopus problematicus BroiLi — Broiri, Palaeoisopus ist eine Pantopode,

S. 45—60, 3 Taf.

1932 Palaeoisopus problematicus BroiLt — Brorui, Pantopoden aus dem rheinischen
Unterdevon, S. 269—270, Abb. 1.

1933 Palaeoisopus problematicus BRoiLi — Broiri,Weitere Beobachtungen an Palaeoiso-
pus, S. 33—46, 5 Abb., 5 Taf.
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1935 Palaeoisopus problematicus — Opi1z, Lebensbilder aus dem Hunsriickschie-
fer, S. 507, Abb. 3.

1954 Palaeoisopus problematicus — HrpereTH, Phylogeny of the Pycnogonida,
S. 196 —203.

1955 Palaeoisopus problematicus — HEebpGPETH, Palaeoisopus, S. P 171 —P 173.

1957 Palaeoisopus problematicus — W. M. LeamMaxN, Die Asterozoen in den
Dachschiefern, S. 116 —117, Taf. 38, Fig. 6.

1959 Palaeoisopus problematicus BroiLt — W. M. LEEMANN, Neue Entdeckungen an
Palaeoisopus, S. 96—102, 4 Abb., 2 Taf.

1969 Palaeoisopus problematicus BroiLt — Der Hunsriickschiefer-Kalender, Abb. u. Be-

schreibung auf einem Kalenderblatt.

5.2. Bemerkungen zu Palaeoisopus problematicus

Nach seinen ersten Untersuchungen hielt Bro1v1 (1928) das ihm vorliegende unvoll-
standige Exemplar von Palaeoisopus problematicus fir einen Isopoden. Dement-
sprechend wihlte er auch den Gattungsnamen. 1932 konnte er jedoch Palacoisopus
— aufgrund besserer Funde —zu den Pantopoden stellen.

Abb. 2. Rekonstruktion von Palaeoisopus problematicus aus den Hunsriickschieferschich-
ten von Bundenbach. Nach Broirr 1932, Abb. 3 auf S. 37. Wiedergabe nach HEDGPETH
1954, Abb. 3 auf S. 197.

W. M. LEamMaNN (1959) untersuchte ein gut erhaltenes Exemplar sowie weitere
unvollstandige Stiicke rontgenologisch und stellte tiberraschend fest, dafl Brorur
(1933, S.37) das Tier mifideutet hatte, indem dieser den vorderen Korperteil als
Abdomen und den hinteren fiir den Riissel ansah. Daneben stellte er weitere wichtige
Abweichungen und Details fest.

Aufgrund der Rontgenuntersuchungen von W. M. LEEMANN konnte die Verwandt-
schaft von Palaeoisopus mit den rezenten Pantopoden wesentlich dhnlicher (vorn-—
hinten—verkehrte Darstellung, Augenhiigel, Riissel, Cheliceren, Palpen und Eier-
triger) erkannt werden.



27. Palaeopantopus maucheri Broirt und Palaeoisopus problematicus BROILI 27

Funde: W. M. LEEMANN berichtet, daf seit Brorr’s ersten Veroffentlichungen
eine ganze Anzahl zum Teil vorziiglicher Exemplare gefunden wurde. Er selbst
bearbeitete

Reste eines Exemplars aus dem fritheren Reichsamt fiir Bodenforschung in Berlin
(zusammen mit Echinasterella sladenz),

das Kreuznacher Exemplar Nr. 27 (= Broivis Original H-1932),

das Kirner Exemplar von Dr. MUHE,

das Gottinger Exemplar,

das Miinchener Exemplar ,, D (Dr. HEINRICHS).

Ebenso berichtet er iiber Exemplare, die im Geol.-Paldontol. Institut in Bonn
(Sammlung W. M. LEaMANN) aufbewahrt sind. Schlieflich sollen in Bundenbach —
besonders in den letzten Jahren — mindestens ein Dutzend in Privatsammlungen
untergetaucht sein.

6. Die Einordnung von Palaeopantopus und Palaeoisopus
in das zoologische System

Die Eingliederung der rezenten Pantopoden (Arthropoda) in das zoologische
System hat ofters gewechselt. BroiLr, der die verwandtschaftlichen Beziehungen von
Palacopantopus und Palacoisopus aus dem Hunsriickschiefer zu den Pantopoden

J 1 i j T .
Abb. 3. Ein Lebensbild von Palaeoisopus problematicus. Verkleinerte Wiedergabe der
Abb. 5 bei Bro1r1 1933, S. 45.
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erkannt hatte, stellte fiir die fossilen Vertreter die Gruppe Palaeopantopoda auf. Thm
war bekannt, daB die Gattungen Palaeopantopus und Palaeoisopus stark voneinander
abweichen. HEpePETH griff dies auf und diskutierte die Abweichungen gegeniiber
rezenten Formen. Er zog die Abstammung (wahrscheinlich von den Anneliden, wie
es BRoILI auch getan hatte) heran, zitierte zahlreiche Bearbeiter und ihre Meinungen
und definierte die Pycnogonida, die weder den Cheliceraten noch den Arachnida
zuzuordnen sind, als eine ,,independent arthropod branch®. Die Pycnogonida sind
in 2 Ordnungen aufgeteilt: In Pantopoda fiir die lebenden Formen und Palaeopanto-
poda fiir den devonischen Palaeopantopus.

Ein Jahr spéter greift J. W. HEpgpETH im Treatise (1955, Part D, Arthropoda 2)
diese Frage erneut auf. Er reiht in den Unterstamm Pycnogonida LATRATLLE (1810)
die Ordnung Palaeopantopoda Brorr (1930) mit der neu aufgestellten Familie
Palaeopantopodidae HEDGPETH (1955) ein. Als einzige Gattung wird Palaeopantopus
Brorur (1929) mit der einzigen Art Palaeopantopus maucher: aufgefihrt.

An der gleichen Stelle, auf den Seiten P 171 —P 173, bezieht sich HEDGPETH wie-
derum auf die betriachtlichen Abweichungen des Aufbaues von Palacopantopus und
Palaeoisopus (er stiitzt sich auch auf STerMER und MoorE) und nimmt daraufhin
die Gattung Palaeoisopus aus dem Unterstamm Pycnogonida heraus, ohne eine
andere Zuordnung vorzunehmen.

7. Zusammenfassung

Uber 2 Arthropodenarten aus den unterdevonischen Hunsriickschiefer-Schichten
von Bundenbach, Palacopantopus maucheri und Palaeoisopus problematicus, wurde
berichtet. Palaeopantopus ist die einzige Gattung der Ordnung Palacopantopoda, die
dem Subphylum Pycnogonida innerhalb der Arthropoden zugewiesen ist.

Die von Brorui ebenfalls den fossilen Palaeopantopoda zugeordnete Gattung
Palaeoisopus weicht von Palaeopantopus weitgehend ab. Sie wurde aus dem Unter-
stamm Pycnogonida herausgenommen und vorerst keiner anderen zoologischen Ein-
heit angeschlossen.

Rund 30 Jahre nach Aufstellung der Art Palaeoisopus problematicus durch Bro1vI
erkannte W. M. LEEMANN (1959) aufgrund von Rontgenaufnahmen, daB3 das Abdo-
men dieser Form ein kurzer, unsegmentierter, stummelférmiger Anhang am letzten
der 5 gliedmaBenlosen Rumpfglieder ist, den Bro1w filschlich fiir den Riissel gehalten
hat.
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Beitrige zur Sedimentation und Fossilfiihrung des Hunsriickschiefers
28. Retifungus rudens n. g., n. sp., ein dictyospongiider
Kieselschwamm aus dem Hunsriickschiefer

Von

SIEGFRIED RIETSCHEL, Frankfurt am Main

Mit 2 Abbildungen und Tafel 4

Kurzfassung: Aus den Gruben Eschenbach I und Ober-Eschenbach bei Bundenbach
(Hunsriick) wird aus dem Hunsriickschiefer (Unter-Devon, Siegen-Stufe) ein neuer
Kieselschwamm, Retifungus rudens n. g., n. sp. beschrieben. Er ist der erste sichere Ver-
treter der Dictyospongiidae aus dem Unter-Devon des Rheinischen Schiefergebirges.

Abstract: Retifungus rudens n. g., n. sp., a new dictyospongiid sponge from the lower
Devonian (Siegenian) ,,Hunsriickschiefer* of Bundenbach, Germany, is described.

Résumé: On décrit une nouvelle éponge dictyospongiide, Retifungus rudensn. g., n. sp.,
provenant du ,,Hunsriickschiefer (Dévonien inférieur, Siegenien) & Bundenbach, Alle-
magne.
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1. Einleitung

Unter den bekannten Hunsriickschiefer-Fossilien sind Kieselschwdmme nur in
sehr geringer Anzahl vertreten. SCHLUTER (1892) beschrieb als Protospongia rhenana
wohl den ersten sicheren Kieselschwamm; Reste dieser Art kamen gelegentlich
sowohl von Gemiinden wie von Bundenbach in die Sammlungen. Weniger sicher
bestimmbar ist die bisher nur in einem Exemplar aus dem Wispertal bekannte
Astericosella nassovica CHRIST 1925. Weiterhin werden mit Tabulaten bewachsene,
langgestreckte Fossilien (meist Cephalopoden) als ,,Schwimme‘* bestimmt. Sie sind
ortlich, wie z. B. in den Gruben des Eschenbach-Tales bei Bundenbach, nicht selten.
Orrrz (1932, Abb. 130) hat ein kennzeichnendes Stiick abgebildet. Mit Sicherheit
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Retifungus rudens n. g., n. sp. — Unter-Devon, Hunsriickschiefer; Bundenbach,
Hunsriick. — Fotos v. Verf.

Fig.1. Holotypus: SMF 19992. — Grb. Eschenbach I.
a) Ausschnitt am oberen Ende des Stiickes (vgl. Abb. 1); X 2.
b) Ausschnitt aus der rechten Seite der Stielregion, ca. 27 cm iiber dem
untersten Ende; die kleinen diactinen Nadeln sind besonders in der
linken Bildhélfte sichtbar. X 12,5.

Fig. 2. Paratypus; Slg. BrassenL. — Grb. Eschenbach I. — Gesamt-Ansicht;
natiirliche GroBe.

Fig. 3. Paratypus; Slg. BRasseL. — Grb. Ober-Eschenbach. — Gesamt-Ansicht;
natiirliche GrofBe.
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haben diese Fossilien jedoch nichts mit Schwimmen zu tun. Gleiches gilt wohl auch
fiir den als problematischen Schwamm von Orerrz (1932, Abb. 141) abgebildeten
,,Asterocalamites*.

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich mit 3 unbeschriebenen Schwamm-Resten, die
ohne Zweifel zu den Kieselschwimmen gehéren und zu einer Art gerechnet werden miissen.
Sie stammen aus den Gruben Eschenbach I (2 Stiicke) und Ober-Eschenbach, die, un-
mittelbar benachbart, im Eschenbachtal bei Bundenbach liegen. Die drei Exemplare
wurden zwischen 1964 und 1967 gesammelt. Zwei von ihnen befinden sich in der Slg.
Brassern, Flensburg-Murwik, das dritte im Natur-Museum und Forschungs-Institut
Senckenberg, Frankfurt am Main (SMF). Herrn Fregattenkapitin G. BrasseL danke ich
herzlich dafiir, dal er mir sein Material zur Bearbeitung anbot.

2. Systematischer Teil

Klasse Hexactinellida O. ScumipT 1870
Ordnung Lyssakida ZrrTeL 1877
Familie Dictyospongiidae HaLL 18841)

Retifungus n. g.

Typische und einzige Art: Retifungus rudens n. sp.
Name: rete, n., lat. das Netz; fungus, m., lat. der Schwamm.
Diagnose und Vorkommen: siehe bei der Art.

Retifungus rudens n. sp.
Taf. 4 Fig. 1—3, Abb. 12

Name: rudens, m. (scilicet funis), lat. das Schiffs-Tau (abgeleitet von rudere, knarren).
Holotypus: Taf. 4 Fig. 1a, b, Abb. 1; SMF 19992.

Paratypoide: Taf. 4 Fig. 2—3 (2 Stiicke); Slg. BRASSEL.

Locus typicus: Grube Eschenbach I, Bundenbach, Hunsriick.

Stratum typicum: Hunsriickschiefer, Siegen-Stufe, Unter-Devon.

Diagnose: Geriist lang schlauchformig, im oberen Teil erweitert und + deutlich
8-rippig, aus Fasern und dickeren Stringen aufgebaut und im oberen Teil (,,Kelch®)
mit einer Gitterstruktur. Nadeln klein, unverschmolzen, diactin; grofle Diactine
und im Kelch auch Hexactine fraglich vorhanden.

2.1. Beschreibung

Schwammgeriist aus einem langen Stiel und einem auf diesem aufsitzenden ver-
breiterten Kelch bestehend. Der Stiel besteht aus dickeren Stringen (0,35—0,5 mm &)
und dinneren Fasern (0,1—0,25 mm ), die zwischen den Stringen liegen ; zwischen
diesen bestehen stellenweise feine Querverstrebungen. Zum Kelch hin erweitert sich
der Stiel mit einem zwischen 15—30° liegenden Winkel, indem die Stringe aus-
einanderweichen. Zwischen ihnen ist ein Fasernetz ausgebildet, an dem sich Léngs-
und Querfasern in gleicher Weise beteiligen (Maschenweite 0,4—1 mm). Die Zahl

1) Zum Datum siehe Finks 1960, S. 102, Fulinote 2.
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Abb. 1. Retifungus rudens n.g., n.sp.;

Holotypus, SMF 19992. — Unter-De-

von, Hunsriickschiefer; Grb. Eschenbach
I, Bundenbach, Hunsriick, x 0,5.

1em

Abb. 2. Retifungus rudens n. g., n. sp. —
— M~ Rekonstruktion eines ganzen Schwam-
mes. Etwa !/; natirliche GréBe; Zeichn.

Abba 2 ol e o X v. Verf.
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der Strange betriagt im Kelch etwa 8, so dafl er einen + 8-seitigen Querschnitt hatte.
Die zwischen den Stringen liegenden Winde sind in unterschiedlich starkem Mafle
zum Kelchinneren hin eingefaltet, der Stiel ist in unterschiedlichem Mafle in sich
seil-artig gedreht.

Die Fasern und Stringe bestehen aus dicht aneinander liegenden Nadeln. Im Stiel
sind es offenbar ausschlieflich Diactine, im Kelch sind am Aufbau der Wénde zwi-
schen den Striangen wahrscheinlich auch Tetractine und Hexactine beteiligt. Aus
Griinden der Erhaltung kann jedoch nicht sicher entschieden werden, ob das Netz-
muster durch sich tiberlagernde Diactine oder echte Tetractine bzw. Hexactine er-
zeugt wird. Die kleinsten Diactine sind einheitlich 0,01 —0,02 mm stark und 0,2 bis
0,3 mm lang. Am Aufbau der Stringe sind offenbar auch Diactine von 0,02—0,04 mm
Stérke und 5 mm bis einigen Zentimeter Linge beteiligt. Sie sind durch die Pyriti-
sierung in knotige Teilstiicke aufgelost (Taf. 4 Fig. 1b).

Die Erhaltung der vorliegenden Stiicke ist die bei Hunsriickschiefer-Fossilien all-
gemein bekannte. Die Strukturen sind stark zusammengedriickt pyritisiert in feinem
schwarzem Tonschiefer bewahrt. Der Pyrit hat nur einige Strukturen naturgetreu
ersetzt, andere sind durch den Pyrit weitgehend ,,iiberwuchert®, wieder andere fehlen.
Das urspriingliche Material der hier beschriebenen Schwimme war zweifellos SiO,,
wozu ein groBer Anteil organischer Substanzen kam. Letztere waren im Zellverband,
moglicherweise aber auch in faserigen Aggregaten als Sponginfasern konzentriert.
Haufig ersetzte der Pyrit langgestreckte Elemente von Hunsriickschiefer-Fossilien
nicht gleichformig, sondern 16ste sie in Reihen knotiger Aggregate auf. So auch bei
den vorliegenden Schwimmen, bei denen die Fasern und Strange nicht gleichmafig
durchlaufen, sondern aus vielen kleinen Teilstiicken bestehen. Somit ist es nicht mehr
moglich zu entscheiden, ob die Stringe und Fasern aus groBlen diactinen Kiesel-
Nadeln oder aus Sponginfasern bestanden. Nur die kleinen Diactine, die in groferer
Zahl mit den Striangen und Fasern in Zusammenhang stehen, sind stellenweise sicher
erkennbar. Auch im Kelch ist so reichlich Pyrit vorhanden, dafl die Feinheiten der
urspriinglichen Strukturen tiberprigt sind.

Im einzelnen weisen die Stiicke folgende Merkmale auf: Der Holotypus (SMF 19992)
ist knapp 38 cm lang. Es fehlen ihm basaler wie apicaler Teil. Der Stiel ist am Grunde
0,7 cm breit, 25 cm weiter oben hat er noch die Breite von 0,7 cm. Auf den obersten 8 cm
erweitert sich das Geriist auf etwa 1,4 bis 2 em. Der Stiel ist méfBig eingedreht. Fein-
strukturen der Fasern und Strénge sind 25 bis 29 cm tiber dem Unterende gut erkennbar.
Der Kelch geht aus 4—5 sichtbaren (insgesamt ?8) Striangen hervor. Im Kelch wird die
Quervernetzung deutlich (Taf. 4 Fig. 1a). Nur der unterste Abschnitt des Kelches ist —
unvollstindig — erhalten. Die Netzstruktur hat dort eine Maschenweite von 0,5 X 0,5
bis 1 X 1 mm. Der eine Paratypus (Taf. 4 Fig. 3) stammt aus der Grb. Ober-Eschenbach.
Er ist ein nur teilweise erhaltenes, 13 em langes und bis 3 em breites Bruchstiick aus der
unteren Kelchregion und eine gewisse Ergénzung zum Holotypus. Mehr als 8 Fasern
laufen schrig tber ihn. Zwischen diesen ist streckenweise das Netzwerk feinerer Fasern
gut erkennbar (Maschenweite ca. 0,6 X 0,6 mm). Der andere Paratypus (Taf. 4 Fig. 2)
ist 16 ecm lang und 0,8 bis 3 ecm breit. Er zeigt den obersten Abschnitt des Stieles und die
Basis des Kelches sehr gut. Der Stiel ist auffillig verdreht (360° Torsion auf 5,5 cm).
Vom Kelch sind die untersten 5 cm erhalten. Die Striange und Fasern des Stieles ordnen
sich im Kelch zu 5 sichtbaren (insgesamt ?8) Kanten, zwischen denen das feinere Netz-
werk der Kelchwand eingefaltet ist. Die Netzstruktur ist im Kelch deutlich (Maschenweite
ca. 0,56 X 0,56 mm).

3
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2.2. Rekonstruktion

Das vorliegende Material enthélt keine vollstindigen Schwimme. Der Holotypus
zeigt, daB} der schlauchartige Teil von Retifungus wahrscheinlich erheblich linger
als 30 cm war. Vermutlich lief dieser Stiel nach unten spitz zu und stak im Sediment,
oder er war mit einem wurzelartigen Fasergeflecht an festen Korpern angeheftet. Die
urspriingliche Form des Kelches diirfte der von Prismodictya HaLL & CLARKE 1898
oder Hydnoceras CONRAD 1842 dhnlich gewesen sein. Vermutlich war der Kelch auf-
geblaht, 8-kantig und an seinem Oberende zum Osculum hin verengt. Seine netzartig
gemusterten und durchbrochenen Seitenwinde haben sich vermutlich erst kurz vor
oder bei der Einbettung zwischen den spangenartig verstirkten Kanten eingefaltet.
Das kann daraus abgeleitet werden, dafl nur eines der drei Stiicke (Taf. 4 Fig. 2)
eine starkere Einfaltung der Wéande zeigt. Auch die gedrehte Textur des Stieles ist
bei den Stiicken verschieden und wohl ein Ergebnis von Vorgéngen kurz vor der
Einbettung.

Ein elastischer, langgestreckter Gegenstand gerit unter dem EinfluBl von Stromun-
gen dann in drehende Bewegungen, wenn er an einem Ende festliegt. Zu Lebzeiten
miissen die Retifungus geniigend ausgesteift gewesen sein, um solchen Torsions-
bewegungen Widerstand zu leisten; ansonsten hétte fir sie die Gefahr eines Ab-
drehens des Stieles bestanden. Das tote Schwammskelett jedoch war weniger stabil
und konnte sowohl aus der Lebensstellung heraus auf den Boden sinken, wie auch
losgerissen von einer Stromung verdriftet werden. In beiden Féllen konnte der Stiel
seil-artig verdreht werden, im zweiten allerdings erst, als das Geriist teilweise (mit
dem oberen Teil) zu Boden sank. Bei den drei vorliegenden Stiicken 1a6t sich nicht
sagen, ob sie aus der Lebensstellung heraus oder verdriftet eingebettet wurden.

2.3. Verwandtschaftliche Beziehungen

Retifungus rudens ist nach dem Vernetzungsplan seines Geriistes zu den Dictyo-
spongiidae zu stellen. Es gibt in dieser Familie einzelne Gattungen, die einen deut-
lichen Stiel haben (z. B. Bothryodictya HarLL & CLARKE, vgl. HALL & CLARKE 1898,
Taf. 13), doch laBt sich die neue Art aus dem Hunsriickschiefer keiner von diesen
zuordnen. In der Feinstruktur der Fasern und Stringe, die Biindel von Diactinen
enthalten, weist Retifungus Beziehungen zu jenen dictyospongiiden Gattungen auf,
die LAUBENFELS 1955 als eigene Familie Uphantenidae abgrenzte (vgl. z. B. Physo-
spongia, Harr & CrarRkE 1898, Taf. 56 Fig. 3, 4 und Taf. 63 Fig. 1, 2). Harn &
CLARKE haben diese Struktur auch in ihrem Schemabild der Dictyospongiidae
(1898, Abb. 3) dargestellt. Die Frage, ob sie nicht fiir die Dictyospongiidae tiberhaupt
kennzeichnend ist, laBt sich anhand europiischen Materials nicht kliren. Es kann
hier nur am Rande erwahnt werden, dafl diese Textur auch bei ,,Protospongia‘
rhenana SCHLUTER 1896 zu beobachten ist; bei dieser handelt es sich somit sicher
nicht um einen Vertreter der Protospongiidae. Es ist moglich, dafl der ,,Pflanzen-
rest?‘, den Oprrz 1932, Abb. 110, mit Triacrinus kutscheri W. E. ScamipT 1934
abbildete, ebenfalls ein Stiick von Retifungus ist.
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2.4. Palokologie

Kieselschwiamme sind rezent Organismen vorwiegend des tiefen Wassers. Das gilt
fiir paldozoische Kieselschwimme jedoch nur mit Einschrinkung. Gerade die Ver-
treter der Dictyospongiidae sind keine Tiefwasser-Bewohner gewesen. Retifungus war
von seinem Bau her ein Stillwasserbewohner. Er ist im Lebensformtyp durch seine
Langstieligkeit den Krinoiden nicht undhnlich gewesen. In Analogie zu anderen
marinen Kieselschwimmen ist anzunehmen, dall Retifungus benthonisch und nicht
pseudoplanktonisch lebte. Aus dem Vorhandensein eines sehr langen Stieles konnte
abgeleitet werden, dall Retifungus ein Biotop bewohnte, das in unmittelbarer Boden-
nihe ungiinstige Lebensmoglichkeiten bot. Neben chemisch/physikalischen Griinden
(z. B. Oy-Verhaltnisse) konnen auch biologische Griinde (z. B. Zusammenleben mit
Krinoiden) hierfiir verantwortlich gewesen sein. Es ist also nicht moglich, unmittel-
bare Schliisse auf den Lebensraum der Retifungus zu ziehen, doch mag die eigen-
artige Form dieser Schwimme gelegentlich einer biofaziellen Analyse der Hunsriick-
schiefer-Fauna von Bedeutung sein.

3. Zusammenfassung

Eine neue Gattung und Art der im Hunsriickschiefer seltenen Kieselschwimme
wird beschrieben. Sie ist auffallend langstielig, der Stiel vermutlich postmortal durch
Stromung seil-artig verdreht. Obwohl aus der Wachstumsform dieser Schwamme
keine unmittelbaren Schliisse auf ihren Lebensraum gezogen werden kénnen, so mag
ihre Kenntnis bei einer Gesamtanalyse der Hunsriickschiefer-Fauna doch von
Wert sein.
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Die Bornicher Schichten des Hunsriickschiefers
im Forstbachtal bei St. Goarshausen (Mittelrhein)

Von
HANS-GUNTHER KUPFAHL, Wiesbaden

Mit 1 Abbildung

Fucas (1899) gliederte die Bornicher Schichten als ,,Zone des Spirifer assimilis an der
Basis des Unter-Ems aus. Spiter (1907) vereinigte er sie unter dem Namen Bornicher
Horizont mit dem liegenden Hunsriickschiefer, wo sie iber dem Kauber und dem Sauer-
taler Horizont folgten. Sorre (1951) fafite die von ihm mehr faziell gesehenen ,,Schichten‘
des Hunsruckschiefers in der neu geschaffenen Ulmen-Gruppe des Ober-Siegen zusammen?).
MirTMEYER (1965) erkannte, daB3 die durch fossilreiche Sandsteine gekennzeichneten
Bornicher Schichten im SW-Taunus nicht iiber, sondern unter den Kauber Schichten ein-
zuordnen sind (vgl. auch NorinG 1939, S. 66). — Eine eindeutige litho- und biostratigra-
phische Eingrenzung der Schichtglieder des Hunsriickschiefers ist bisher noch nicht gelun-
gen.

Das Forstbachtal-Profil auf Bl. 5812 St. Goarshausen, das einen Aufbruch von Bor-
nicher Schichten mit zwischengeschaltetem Unter-Ems umfaft, wurde ausfiihrlich
von FucHs (1899), in weiterem Rahmen auch von MrrTMEYER (1965) und ANDERLE
(1967) untersucht. An der Identitdt der Bornicher Schichten im Forstbachtal nach
Fucas halten wir fest, obwohl hier ANDERLE (1967, S. 59/60) aufgrund tektonischer
und lithostratigraphischer Untersuchungen — auch im Rheintal, wo er die Ergeb-
nisse von ENGELS (1955) im wesentlichen bestatigte — die betreffende Gesteinsfolge
den Singhofener Schichten zuwies (zur Problematik vgl. RODER 1962).

Unsere Untersuchung galt der Ausbildung der Bornicher Schichten im Vergleich
mit der Ausbildung auf Bl. 5913 Presberg (rund 10 km im SE). Die Abgrenzung der
Folge mulite dabei im NW und SE des Profils berichtigt werden. Seit Fucas (1899,
Taf. ITI, u. 1915) hatten sich diese Grenzen, seien sie nun normal oder tektonisch
gedeutet, nicht geandert.

1. NW-Rahmen

Am NW-Rand des Aufbruches der Bornicher Schichten miissen diese, bei dem all-
gemeinen SE-Fallen der Schichtung, gegen das anschlieBende Unter-Ems (Spitznack-
Schichten, Singhofener Schichten) tektonisch begrenzt sein. Nach Fucas (1899, 1915)

1) Neuerdings tritt MITTMEYER, wie bereits einige dltere Autoren, fiir Unterems-Alter des
Hunsriickschiefers ein (freundl. mundl. Mitteil.).
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und auch ScHULZE (1959, Taf. 18) quert die Stérung an der oberen Zollers-Miihle
(unweit siidl. StraBenabzweigung nach Patersberg) das Forstbachtal. An dieser
Stelle, die am SW-Talhang von Schutt iiberdeckt, am NE-Hangfull aber einen durch-

weg konkordanten Schichtverband zeigt, ergibt sich jedoch kein Anhaltspunkt fiir
eine Storung.

Patersberg

1km

Unter-Ems (ungegliedert)
Sandstein u. Tonschiefer (s: Sandsteine, d: Dachschiefer)

Sandstein u. Tonschiefer, vorw. schlecht kornsortiert Bornicher
Schichten

Tonschiefer

SHE N

Hunsriickschiefer (ungegliedert)

" Uberschiebung ~% Verwerfung " Sattel 9 Fossilfundpunkt

Abb. 1. Geologische Ubersicht im Forstbachtal.

Hingegen ist die Uberschiebung von Bornicher Schichten auf Unter-Ems ca. 120 m
weiter nérdlich in der Boschung der Strafile nach St. Goarshausen aufgeschlossen
(R 340980, H 555790 ; Talverengung im Gebiet des Unter-Ems). Im gegeniiberliegen-
den Talhang verlduft sie nahe der untersten nordwestlichen Kurve der StraBle nach
Patersberg durch die Boschungen und verschwindet hangaufwérts unter Schutt. Die
Uberschiebung wird im SE iiber eine Strecke von 80—90 m begleitet von ca. 5 paral-



38 HANs-GUNTHER KUPFAHL

lelen Aufschiebungen, an denen die verhiltnisméaBig steil einfallenden Bornicher
Schichten verschuppt sind. Die Aufschiebungen sind auch im SE der StraBen-Serpen-
tine aufgeschlossen.

Einfallen der Uberschiebung 30—40°, der Aufschiebungen 40— 80° SE, Mylonit-Belige
jeweils 5—10 cm stark ; Einfallen der Schichtung im Unter-Ems 15—30°, der Schieferung
70—85° SE; Einfallen der Schichtung in den iiberschobenen und verschuppten Bornicher
Schichten 35—50°, der Schieferung 50— 75° SE.

Die zwischen der seit FucHs angenommenen und der neuen Abgrenzung liegende,
ca. 60 m machtige Schichtserie gehort mit ihren jeweils gut voneinander gesonderten,
meist flaserigen, z. T. auch dachschieferartigen Tonschiefern und plattigen, z. T. kalk-
haltigen Sandsteinen petrofaziell zu den Bornicher Schichten (KuprasL 1968b, S. 53).
Fir die Zuweisung zu diesen Schichten sprechen auch der Fossilreichtum und der
Nachweis mehrerer Exemplare von Acrospirifer assimilis (FucHs) in Sandsteinen
nahe nérdlich der Strallenabzweigung nach Patersberg. Die Bearbeitung durch H.-J.
ANDERLE, dem wir auch alle tibrigen Fossilbestimmungen verdanken, ergab:

Subcuspidella sp.

Goniophora sp.

Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Acrospirifer pellico (ArcH. & VERN.) vel assimilis (FUucHS)

,WOpirifer' assimilis FucHs im Sinne von MITTMEYER (1965, S. 79) sollte nach SoLLe
(1951) auf die Siegen-Stufe beschrankt sein. Nach MirTMEYER (1965, 1966) reicht die
Form einzeln auch in das Unter-Ems hinauf, ist aber fur die Bornicher Schichten bezeich-
nend. ANDERLE (1967, S. 55) bestimmte die entsprechenden Formen als pellico (vgl. auch
KurscHER & MITTMEYER 1966).

2. SE-Rahmen

Hier reichen die Bornicher Schichten bei Fucas (1899, 1915) bis in die Nihe der
Gemeinde-Mithle (vgl. auch Grenze Unter-Ems/Hunsriickschiefer bei HOLZAPFEL
1903). Sie durften jedoch, die beiden an den Talrdandern liegenden Steinbriiche noch
einschliefend, bereits 400 m nordwestlich der Miihle zu Beginn der Talausweitung
enden. Die zwischen beiden Abgrenzungen liegende Schichtserie gehort nach Litholo-
gie und Fossilarmut zu der sich iiber Bornich hinaus erstreckenden, einférmigen
Schieferfolge, die nur wenige Sandsteinlagen umfaft (Kauber Schichten nach Fucas
1915, vergleichbar mit mittleren Kauber Schichten auf Bl. Presberg, EHRENBERG
1968, S. 62; Sauertaler Schichten nach MirTMEYER 1965, Abb. 1). Darin konnte die
von Fuces an der Gemeinde-Miihle dargestellte Zwischenschaltung von Bornicher
Schichten nicht bestatigt werden.

Die Grenze zwischen beiden Folgen verlduft in einer kleinen Senke nahe siidéstlich
des Steinbruchs am NE-Talhang (R 341152, H 555624 ; Schichtung im Stbr. 15—20°,
Schieferung 55° SE; Schieferung in angrenzenden Tonschiefern 45° SE). In der Senke
weisen Gangquarz-Stiicke auf eine Storung hin, bei der es sich, folgt man Fucss in der
Einstufung der Tonschiefer, um eine Abschiebung handeln konnte.

Die tonigen Sandsteine und sandigen Tonsteine im erwihnten Steinbruch erschei-
nen in den Bornicher Schichten etwas fremdartig, doch widerspricht ihre Fauna der



Die Bornicher Schichten des Hunsriickschiefers im Forstbachtal 39

Zuordnung nicht. Fucus (1899, S. 27) gibt von hier ,,Chonetes semiradiata, Atrypa
reticularis und Sp. arduennensis” an. Unsere Aufsammlung enthielt (det. H.-J.
ANDERLE):

Pterinea pailletter (VERNEUIL & BARRANDE)

Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Acrospirifer arduennensis antecedens (FRANK)

Pleurodictyum problematicum GOLDFUSS

Pleurodictyum sp.

Crinoideen-Stielglieder.

3. Ausbildung der Bornicher Schichten

In ihrer Gesteinszusammensetzung gleichen die Bornicher Schichten des Forstbach-
tales denen auf Bl. Presberg. Im Abschnitt beiderseits der Gottertsmiihle treten
die Schichten am NE-Talhang nahezu liickenlos zu Tage. Hier bestehen sie, stellen-
weise fossilfithrend, vorwiegend aus Tonschiefern und zwischengeschalteten Sand-
steinen. Einformige flaserige Tonschiefer bleiben geringmaéchtig. Die Sandsteine schlie-
Ben sich an mehreren Stellen, z. B. 200 m siidwestlich der Géttertsmiihle, zu hoch-
stens 30 m méchtigen Sandsteinserien zusammen. In ihnen treten Tonschiefer zu-
riick (ca. 409, der Michtigkeit), sind aber im Gegensatz zu den Sandsteinserien des
angrenzenden Unter-Ems stets vorhanden. Die Sandsteine zeigen sich diinnplattig
(vorw. 2—4 cm stark) bis diinnbankig, feinkornig, glimmerfithrend, quarzitisch und
z. T. kalkhaltig. Jedoch tritt der Kalkgehalt nicht so stark in Erscheinung wie in den
entsprechenden Sandsteinen auf Bl. Presberg. In Nachbarschaft der Sandsteinserien
kommen, allerdings nur selten, dunkel-blaugraue Dachschiefer vor, die nérdlich der
Gottertsmiihle 15 m Méchtigkeit erreichen. Dies kennzeichnet den plotzlichen verti-
kalen Gesteinswechsel, der auch die Bornicher Schichten auf Bl. Presberg auszeich-
net, besonders deutlich. Weniger gut korngesondert erweisen sich die morphologisch
hervortretenden, teilweise unreinen Sandsteine 550 m siidéstlich der Gottertsmiihle
am Klopper-Berg.

Zu der von FucHs und jiingeren Bearbeitern — z. T. nicht einheitlich an derselben
Stelle — vorgenommenen Abgrenzung der Bornicher Schichten gegen Unter-Ems
nordwestlich der Bornsmiihle konnten keine eindeutigen neuen Befunde beigebracht
werden (Grenze vermutlich an dem von NE kommenden Seitental). Das gleiche gilt
fir die Grenze zwischen beiden Schichtfolgen am Immenhof (Saueressig-Miihle), da
die hier mit Fucuas anzunehmende Uberschiebung verdeckt liegt. ANDERLE (1967,
S. 53/54) beschreibt die stark sandigen, steile Talhdnge bildenden Gesteine des Unter-
Ems mit ihrer Fossilfithrung und stellt 6stlich Bornsmiihle eine Aufsattelung (NW-
vergent wie iibrige Sattel auf Abb. 1), nordwestlich daran anschliefend tiberkippte
Lagerung fest. Aulerdem vermerkt er das Fehlen des im Rheintal und weiter dstlich
bei Reitzenhain in diesen Schichten liegenden, das Unter-Ems einleitenden Tuffits.

Die Bornicher Schichten siidéstlich des Immenhofes (Typ-Profil bei MiTT-
MEYER 1965, S. 74f. und Abb. 3) sind allgemein weniger gut kornsortiert und stéirker
transversal geschiefert als die an der Géttertsmiihle. Der Sandanteil nimmt nach SE
zu. Tonschiefer, die gelegentlich quarzitische Linsen fithren, treten in Nihe des Hofes,
Sandsteine weiter im SE stédrker in den Vordergrund.
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Die Schichten zeigten sich sehr fossilreich. MiTTMEYER (1965, S. 75) fithrt 4. assi-
milis auf, ebenso Fucas (1899, S. 29; primaevus spater zuriickgezogen). Bemerkens-
wert ist die Frachtsonderung der Fauna. Unweit nordéstlich des Immenhofes ent-
halten feinsandige Tonschiefer eine 5—10 cm starke arduennensis-Bank (vorw. Ven-
tralklappen), darin (det. H.-J. ANDERLE):

Acrospirifer arduennensis latestriatus (DREVERMANN)
Acrospirifer arduennensis antecedens (FRANK).

Die gleichen Tonschiefer schliefen auch eine ca. 50 cm méchtige Zaphrentis-Bank
ein, in der Zaphrentis sp. verstreut und Pleurodictyum problematicum vereinzelt vor-
kommen. Eine 20 cm starke Chonetes-Bank liegt 150 m nordostlich von P. 287,2.

4. Faziesvergleich

Die Kartierung auf Bl. Presberg bestétigte MiTTMEYER’s Altersabfolge der Schicht-
glieder des Hunsriickschiefers, da die hier ausgegrenzten Bornicher Schichten zwi-
schen Hunsriickschiefer mit den Merkmalen der Sauertaler und andererseits der Kau-
ber Schichten liegen. Die Bornicher Schichten bestehen auf diesem Blatt aus verschie-
denartigen Gesteinen, von denen vorher nur einige der schmalen Sandsteinserien als
Bornicher Schichten bezeichnet wurden (vgl. MiTTMEYER 1965, Abb. 1; anfangs z. T.
Sandstein der Scheuer, Fucas 1915). Die gleichen, aber starker sandigen Gesteine mit
ihren besonderen Eigenheiten bauen auch die Bornicher Schichten des Forstbachtales
auf, wo sie von Fucrs und MITTMEYER in ihrer Gesamtheit dieser Folge zugerechnet
wurden: Sandsteinserien, Tonschiefer mit Sandsteinlagen, flaserige Tonschiefer,
Dachschiefer, ferner schlecht kornsortierte sandige Tonschiefer und tonige Sandsteine.
Die z. T. frachtgesonderten Faunen, in denen Brachiopoden mit starkem Spiriferen-
Anteil vorherrschen, entsprechen sich weitgehend, wenn auch A. assimilis im Forst-
bachtal hdufiger zu sein scheint. Die litho- und biofaziellen Gemeinsamkeiten stiitzen
die weit gefaite Abgrenzung der Bornicher Schichten auf Bl. Presberg, sprechen aber
auch fiir die Identitat der Schichten im Forstbachtal.

Die Unterschiede zwischen beiden Abfolgen liegen — abgesehen von der allgemein
besseren Kornsonderung auf Bl. Presberg — im Mengenverhéltnis der einzelnen
Gesteine und ihrer Fossilfithrung. Die Bornicher Schichten des Forstbachtales (sandige
Entwicklung) sind, verglichen mit denen von Bl. Presberg (tonige Entwicklung) wie
folgt gekennzeichnet:

1. Hoherer Anteil an Sandsteinen (z.B. Sandsteinserien 259, der Michtigkeit,
BL. Presberg 109, der Méachtigkeit ; Sandsteinlagen aber auch im Tonschiefer zahl-
reicher) und geringerer Anteil an Tonschiefern sowie geringere Beteiligung von
Dachschiefern,

2. Insgesamt stirkere Fossilfithrung in Sandsteinen und Tonschiefern (ausgenommen
Crinoideen, die in den Tonschiefern auf Bl. Presberg héufiger sind).

Den regionalen Fazieswechsel der Bornicher Schichten sieht MrrTMEYER (1965,
S.93f. und 1967) — auBler in einer Verdnderung des stratigraphischen Niveaus —
hauptsichlich in betrichtlichen Méchtigkeitsverschiebungen, nicht so sehr in Ande-
rungen der Gesteinszusammensetzung. Nach vorliegendem Faziesvergleich vollzieht
sich jedoch in den Bornicher Schichten ein deutlicher Wechsel im Gesteinsaufbau.
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Der Widerspruch im Befund riihrt daher, da MrrTMEYER in Anlehnung an Fucus
und dessen Begriffshestimmung der Bornicher Schichten als iiberwiegend sandige
Folge, diese in Gebieten mit toniger Ausbildung betont lithofaziell versteht und sie im
wesentlichen auf die Sandsteine beschrinkt (vgl. Bl. Presberg betreffende Wisper-
Fazies MirTMEYER’s). Die Bornicher Schichten diirften jedoch auch bei toniger Aus-
bildung des Mittelteils des Hunsriickschiefers als geschlossene Schichtfolge bestehen
und weder in einzelne Sandsteinziige aufspalten noch in einen einzigen Sandsteinzug
einmiinden. Sicherlich unterliegen die Bornicher Schichten auch einem in unter-
schiedlichen Méchtigkeiten begriindeten horizontalen Fazieswechsel, der jedoch ganz
allgemein und im besonderen in den hier betrachteten Gebieten infolge gestorter
Lagerung (Schuppenbau) nur schwer zu erfassen ist.
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Unterems-Faunen (Unter-Emsium, Unter-Devon) bei der Loch-Miihle
nordwestlich Gemiinden (Taunus, Bl. 5616 Grivenwiesbach)

Von
Frirz KUuTsSCHER, Wiesbaden und HANS-GEORG MITTMEYER, Mainz

Mit 2 Abbildungen und Tafel 5

Kurzfassung: Fossilfithrende Schichten bei der Loch-Miithle im Taunus werden
bekanntgemacht. Die 4 Faunenlisten belegen die Singhofen-Gruppe (Mittleres Unter-
Emsium); darunter befindet sich die Cypricardellen-Bank des Mittelrheintals.

Abstract: Fossil-bearing beds found near the Loch-Mihle in the Taunus-Montains
(Rhenish Schiefergebirge) are published. According to the list of faunas they belong to the
Singhofen group (Middle Inferior Emsium). The Cypricardella-bank of the middle Rhine
valley is one of these beds.
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1. Einleitung

Aus dem Unter-Emsium des Taunus sind zahlreiche Faunen bekanntgeworden.
Trotzdem ist es bis heute nicht gelungen, eine allgemeingiiltige Stratigraphie des
Unter-Emsiums aufzubauen. Es ist daher erforderlich, neue Faunenfundpunkte
ausfindig zu machen und vor allem aussagekriftige Faunenlisten aufzustellen.
Ein kleiner Beitrag hierzu soll durch die Bekanntgabe von Unterems-Faunen an
der Loch-Miihle bei Gemiinden im Taunus geliefert werden.

2. Fossilvorkommen bei der Loch-Miihle

Anlal zum Aufsammeln der Fossilien gab ein Hinweis von Herrn Dr. THEWsS,
der bei der Suche nach einer Ansatzstelle fiir eine Wasserbohrung Fossilien bei der
Loch-Miihle entdeckt hatte.

Gelegentlich einer Fahrt in den Taunus wurden von KurscHER und seinem Be-
gleiter in einem kleinen Steinbruch in der Boschung des Laubach-Tales 6stlich der
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Fig. 1. Loxonema sp. :

Plastillin-Positiv des Abdrucks. 1/1 . . . . . . . . . . . . . S. 48
Fig. 2. Bembezia alta (DREV.)

Plastillin-Positiv des Abdrucks. 2/1 . . . . . . . . . . . .. S. 45

Fig. 3a—b. Platyceras subquadratum (KAYSER)
Steinkern, 3a von auflen, 3b von der Seite. Arttypische, schwache
AuBenfurche und kraftig ausladende, linke Seite auf Fig. 3a erkenn-
DA + s e ot n s B o e ® 3B @B ® oy me o oww s S. 45

Fig. 4. Myophoria proteus BEUSH.
Steinkern der rechten Klappe. Umrifl nur méBig verzerrt, Schlof3-
Apparat deutlich erhalten. 1/1 . . . . . . . . . . . . . . . S. 456

Fig. 5. Cypricardella subovata BEUSH.
Steinkern der rechten Klappe. 1/1 . . . . . . . . . . . . . . S.45,48

Fig. 6. Subcuspidella incerta (FUcHS)
Steinkern der Ventralklappe (Vorderrand abgebrochen). Das Exem-
plar zeigt einwérts gekrimmte, relativ kriftige Zahnstutzen. Die
Sinus-Grenzrippen enden unmittelbar in der Wirbelspitze ; ein Del-
thyrialplatten-Eindruck ist nicht vorhanden. 1,5/1 . . . . . . . S. 45

Fig. 7—10. Globithyris robustella (FucHs)
4 verschiedene zweiklappige Exemplare.
7—8. Steinkerne der Ventralklappe.
9. Plastillin-Positiv des Dorsal-Abdrucks.
10. Steinkern der Dorsalklappe. 2/1 . . . . . . . . . . . . . S.46,49

Fig. 11—14. Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER)
11—12 Steinkerne der Ventralklappe.
13—14 Steinkerne der Dorsalklappe. 1/1 . . . . . . . . . . . S.46,49

Samtliche Stiicke aus der Cypricardellen-Bank nordostl. Loch-Mihle (R 345728,
H 558110), Blatt 5616 Gravenwiesbach. Originale und Beleg-Material werden in der
Sammlung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung aufbewahrt.
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Loch-Miihle, nordwestlich von Gemiinden, bei den Gitterwerten R 342728, H 558110,
eine Fossilbank abgebaut (Abb. 1).

Die Fossilbestimmungen fiihrte H.-G. MITTMEYER durch, der aus dem gesammelten
und préiparierten Fossilmaterial dieser anstehenden Bank (weiter unten als Fund-
punkt 3: Cypricardellen-Bank bezeichnet) eine stattliche Fossilliste aufstellte. Die
iber Erwarten groBe Fossilliste veranlafite MITTMEYER, erneut bei der Loch-Miihle
zu sammeln. Die genannte Fossilbank war nicht mehr aufgeschlossen, jedoch fanden
sich noch Belegstiicke im Schutt. Weitere Fundstellen kamen unmittelbar westlich
des Steinbruches (Fundpunkt 3) und bei den Porphyroidtuffiten weiter ostlich hinzu
(Fundpunkt 4).

[ ave - tehm
Gehiinge - Lehm Geminden

777] spitznack - Schichten

____ Porphyroid 500m

Abb. 1. Geologische Skizze der Schichten an der Loch-Miihle bei Gemiinden i. Taunus.

Nicht zuletzt wurde die bereits bekannte Fundstelle mit der in den Erlauterungen
zu Blatt Gravenwiesbach (S.17) genannten, von R. und E. RIcHTER bearbeiteten
Fauna von der Loch-Miihle bei Gemiinden aufgesucht. Die nur 5 Arten umfassende
Faunenliste konnte auf 24 Arten erhoht werden (Fundpunkt 1).

Faunenlisten der ausgebeuteten Fundpunkte
Vergleiche hierzu Abb. 1 mit den 4 Fundpunkten.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

Die obere Porphyroidtuffit-Bank (Abk. P,) gilt als Bezugshorizont.

Haufigkeit: selten
vereinzelt
mittlere Anzahl
haufig
massenhaft

I

o

Fundpunktl
Sudlich Loch-Miihle, R 345716, H 558098
Gestein: Braunlicher, glimmeriger Quarzit.
Lage: 180 m unter P,.
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Burmeisteria rhenana (Koch)

Trilobitenreste

Orthoceras sp.

Ptomatis rhenanus (DREV.)

Bucanella tumida (SANDB.)

Bucanella bipartita (SANDB.)

Bembexia alta (DREV.)

Nuculana frechi BEUSH.

Nuculites longus MAUZ

Nuculites truncatus (STEIN.)

Carydium sociale BEUSH.

Cypricardella taunica DAHMER

Plebejochonetes semiradiatus (SOw.)

Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Athyris sp.

Acrospirifer arduennensis latestriatus «
(SoLLE)

Acrospirifer arduennensis antecedens
(FRANK)

Subcuspidella humilis (SCUPIN)

Subcuspidella incerta (FucHS)

Tenuicostella tenuicosta (SCUPIN)

Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER)

Globithyris robustella (FucHS)
Fawosites sp.
Crinoiden-Stielglieder

Fundpunkt 2

(2) ein Schwanzschild, mehrere Bruchstiicke
(3) Rumpfsegment-Bruchstiicke
(2) einzelne Kammern

)

(3) kleine Exemplare

(2) kleine Exemplare

(3)

(1) eine linke Klappe

(1) eine rechte Klappe

(1) eine linke Klappe

(2) rechte und linke Klappen

(1) eine rechte Klappe

(3)

(4)

(1) Bruchstick

(2) normalwiichsige Ventralklappen

(2) normalwiichsige Ventralklappen

(2) Ventral- und Dorsalklappen

(3) Ventral- und Dorsalklappen

(1) eine Ventralklappe

(3) ungefihr zu gleichen Anteilen normal-
wiichsige Ventral- und Dorsalklappen

(1) eine Ventralklappe

(1)

(2)

Nordéstlich Loch-Miihle, R 345725, H 558112
Gestein: Braunlichgrauer, glimmeriger Quarzit.

Lage: 165 m unter P,.

Trilobitenreste

Bucanella tumida (SANDB.)
Bucanella sp.

Bembexia alta (DREV.)

Platyceras eegense (FucHs)
Platyceras sp.

Tentaculites grandis F. ROEMER
?Myalina sp.

Cypricardella unioniformis (SANDB.)
Cypricardella sp.

Tropidoleptus rhenanus FRECH
Plebejochonetes semiradiatus (SOw.)
Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Acrospirifer arduennensis latestriatus o
(SoLLE)

Acrospirifer arduennensis antecedens
(FrRANK)

Acrospirifer arduennensis (SCHNUR)

Crinoiden-Stielglieder

(2) Rumpfsegment-Bruchstiicke

(2)

(1) jugendliches Exemplar

(2)

(2) zwei typische Exemplare

(1) jugendliches Exemplar

(2)

(2) Bruchstiicke

(1) eine rechte Klappe

(1) Bruchstiick

(3) tiberwiegend Ventralklappen

(2)

(5) ungefahr zu gleichen Anteilen Ventral-
und Dorsalklappen

(2) uberwiegend Ventralklappen

(1) zwei Ventralklappen
(2) unterartlich nicht bestimmbare, jugend-

liche Ventralklappen
(4)
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Fundpunkt 3: Cypricardellen-Bank

Nordostlich Loch-Miihle, R 345728, H 558110
Gestein: Gelblichbrauner, glimmerschichtiger Quarzit mit einzelnen Tonschiefer-
Flasern und seltener kleinen blaulichen Tongallen, z.T. beginnende

Bruch- bis Rauhschieferung.

Lage: 145 m unter P,.

Trilobitenreste (? Burmeisteria sp.)
Bucanella tumida (SANDB.)
Ptomatis rhenanus (DREV.)

Bembexia alta (DREV.)

Loxonema sp.

Platyceras subquadratum (KAYSER)
?Coleoprion sp.

Tentaculites grandis . ROEMER
Tentaculites schlotheimi KoxeN
Leiopteria crenato-lamellosa (SANDB.)
Nucula lodanensis BEUSH.
Nuculites longus MAUZ

Goniophora schwerdi BEUSH.
Goniophora eifeliensis KAYSER
Myophoria proteus BEUSH.

Cypricardella elongata BEUSH.

Cypricardella elegans BEUSH.
Cypricardella subovata BEUSH.

Cypricardella curta BEUSH.
Cypricardella unioniformis (SANDB.)

Cypricardella sp.
Carydium sociale BEUSH.
Carydium gregarium BEUSH.

? Leptostrophia explanata (Sow.)
Tropidoleptus rhenanus FRECH
Tropidoleptus laticosta (CONR.)
Plebejochonetes sarcinulatus (SCHLOTH.)
Plebejochonetes semiradiatus (SOw.)

Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Brachyspirifer crassicosta (SCUPIN)

Acrospirifer arduennensis latestriatus «
(SorLE)

Acrospirifer arduennensis antecedens
(FrANK)

Subcuspidella humilis (SCUPIN)

Subcuspidella incerta (FUcHS)

(2) Rumpfsegment-Bruchstiicke

(3) tberwiegend kleine Exemplare

(3) Mindungen vielfach durch Abrollung be-
schadigt

(3) normalwiichsige, typische Exemplare,
Taf. 5 Fig. 2

(1) Taf. 5 Fig. 1, S. 48

(1) Taf. 5 Fig. 3a—b

(3) Skulptur unzureichend erhalten

(1)

(2)

(2) linke Klappen und abgerollte Bruchstiicke

(2) linke Klappen

(1) eine jugendliche, linke Klappe

(1) eine rechte Klappe

(1) eine linke Klappe

(1) je eine rechte und linke Klappe, Taf. 5
Fig. 4

(2) rechte und linke Klappe sowie ein zwei-
klappiges Exemplar

(1) eine rechte Klappe

(3) tiberwiegend rechte Klappen, Taf. 5 Fig. 5,
S. 48

(3) uberwiegend zweiklappige Exemplare

(3) tberwiegend rechte Klappen, ein zwei-
klappiges Exemplar

(3) artlich nicht bestimmbare Bruchstiicke

(2) tiberwiegend linke Klappen

(3) anteilméafig ungefihr gleich viele rechte
und linke Klappen

(1) Bruchstick

(2) tberwiegend Dorsalklappen

(1) eine typische Ventralklappe

(2) Ventralklappen

(4) ungefihr zu gleichen Anteilen normal-
wiichsige Ventral- und Dorsalklappen, nur
vereinzelt jugendliche Klappen

(3) s. Bem. zu Pl. semiradiatus

(1) eine normalwiichsige Ventralklappe

(2) normalwiichsige Ventralklappen, Area rel.
niedrig, Sinus magBig breit

(1) eine Ventralklappe

(1) je eine Ventral- und Dorsalklappe
(1) je eine normalwichsige Ventral- und
Dorsalklappe, Taf. 5 Fig. 6
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Tenuicostella tenuicosta (SCUPIN)

Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER)

Qlobithyris gaudryi (OEHLERT)
Qlobithyris robustella (FucHs)
Anoplotheca venusta (SCHNUR)
Meganteris ovata ovata MAURER

Pleurodictyum problematicum GOLDF.

Crinoiden-Stielglieder
‘Wiihl-Spuren

Fundpunkt 4

(2) normalwiichsige und jugendliche Ventral-
klappen

(5) uberwiegend normalwachsige Ventral-
klappen, in mittlerer Anzahl zweiklappige
Exemplare, nur vereinzelt jugendliche
Klappen, Taf. 5 Fig.11—14

(3) normalwiichsige Ventral- und Dorsal-
klappen sowie ein zweiklappiges Exemplar

(2) mehrere zweiklappige, normalwiichsige
Exemplare, Taf. 5 Fig. 7—10

(1) eine Dorsalklappe

(1) eine Ventralklappe

(2) auf Cypricardellen- und andere Lamelli-
branchiaten-Trimmern aufgewachsen

(3) wahrscheinlich mehr als 3 Arten

3)

Ostlich Loch-Miihle, R 345751, H 558113
Gestein: Braunlichgrauer, glimmeriger Quarzit.

Lage: 20 m unter P,.

Trilobitenreste

Bucanella tumida (SANDB.)
Gastropoda indet.

Tentaculites grandis ¥. ROEMER
?Nuculites sp.

Carydium sociale BEUSH.
Goniophora schwerdi BEUSH.
Plebejochonetes semiradiatus (SOw.)
Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Acrospirifer arduennensis latestriatus o
(SoLLE)

Acrospirifer arduennensis antecedens
(FRANK)

Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER)

Crinoiden-Stielglieder

(2) Rumpfsegment-Bruchsticke

(2) kleine Exemplare

(2) Bruchstiicke

(2)

(1)

(2) rechte Klappen

(1) eine rechte Klappe

(3)

(5) ungefahr zu gleichen Anteilen Ventral-
und Dorsalklappen

(3) tiberwiegend Ventralklappen

(2) Ventralklappen

(2) Ventralklappen
(2)

3. Stratigraphische Stellung der fossilfithrenden Schichten

Zwei entscheidende Faktoren sind den Betrachtungen voranzustellen:

1. Es kommt die Cypricardellen-Bank von A. Fucas aus dem Mittelrheintal hier vor,
belegt durch 6 verschiedene Cypricardellen-Arten.

2. Die Faunenfundpunkte liegen in der unmittelbaren Umgebung von fossilfiithren-
den Porphyroidtuffiten, wie sie in der Nahe der mittelrheinischen Spitznack-
Schichten haufiger auftreten (wie iibrigens auch im oberen Teil der Singhofener

Schichten des Lahn-Gebietes),

Die bei der Loch-Miihle gefundenen Faunen beherbergen Acrospirifer arduennensis
latestriatus o (SoLLE) und belegen somit die Singhofener Gruppe (Mittleres Unter-
Emsium). Nach dieser wichtigen Feststellung soll zunichst auf weitere Aussagen,
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die bei dem gegenwirtigen Untersuchungsstand noch zu unsicher wéren, verzichtet
werden.

Der Taunus ist reich an fossilfithrenden Schichten. Zur Klirung der Stratigraphie
mull daher nach weiteren Fossilbinken gesucht werden und moderne Faunen-
bestimmungen sind auszufithren. Ganz besonders der Taunus bietet in den Anschluf3-
schichten zum Ober-Emsium reichliche Forschungsmoglichkeiten. Aufgrund neuer
Faunenfunde und tektonischer Erhebungen wiren weitere Erkenntnisse zu gewinnen.
Dazu sollten Zwischenuntersuchungen bis zu dem rund 60 km entfernt liegenden
Mittelrheintal und dem 45 km entfernten Lahntal angestellt werden, die auch bereits
durch MrrTMEYER angelaufen sind.

vorw. sandige Wechselfolgen

S3S]  # tonige ”
Abb. 2. Profil der Schichten an der -
Loch-Miihle bei Gemiinden i. Taunus S5 Tonschiefer
(Profillinie vgl. Abb. 1). <. Porphyroid

AbschlieBend sei noch das lithologische Profil der fossilfithrenden Schichten bei-
gefiigt (Abb. 2). Der untersuchte Profil-Ausschnitt umfaBt den faunistisch und
lithologisch typischen Hauptteil der fossilfiihrenden Schichten. Auf die Abgrenzung
gegen die hangenden und liegenden Schichtserien und weitere daran ankniipfende
Fragestellungen muf in diesem begrenzten Rahmen verzichtet werden. Die Schichten
bei der Loch-Miihle zeigen folgenden Aufbau (vom Hangenden zum Liegenden):

Hangendes: Tonschiefer
1 m toniger Porphyroid-Tuffit

10 m Wechselfolge von Schluff- bis Tonschiefern und briunlichgrauen, mittelbankigen
Quarziten

30 m braunlichgraue, mittelbankige Quarzite mit schluffig-tonigen Einschaltungen,
1 bekannte Fossilbank (Fundpunkt 4)

2-4 m schluffig-feinsandiger Porphyroid-Tuffit, fossilfiilhrend (nur unbestimmbare

Choneten)

80 m braunlichgraue, mittel- bis grobbankige Quarzite, z. T. plattig, mit schluffig-
tonigen Einschaltungen

30 m braunlichgraue, mittel- bis grobbankige Quarzite, glimmerschichtig-plattig,
Cypricardellen-Bank (Fundpunkt 3)

15 m Wechselfolge von Schluffsteinen und teilweise diinnplattigen Quarziten vom Typ
,»Plattensandstein‘’, 1 bekannte Fossilbank (Fundpunkt 2)

20 m Wechselfolge von Schluffsteinen und grauen, dinn- bis mittelbankigen Quar-
ziten, 1 bekannte Fossilbank (Fundpunkt 1)
Liegendes: Wechselfolge von grauen, mittel- bis diinnbankigen Quarziten und
Schluffsteinen.

Sowohl im Hangenden als auch im Liegenden folgen jeweils noch weitere Quarzit-
partien.
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4. Paliontologische Bemerkungen zu einzelnen Arten und Gattungen

Loxonema sp.
Taf. 5 Fig. 1

Die auffallend schmale Form besitzt 12 Umgéinge und diirfte urspriinglich eine
Hohe von etwa 5 cm erreicht haben (ein Teil der Miindung ist abgebrochen). Auf dem
Abdruck sind nur noch undeutliche Reste einer duBlerst feinen Anwachsstreifung
auszumachen. Nahtlinien wie bei Loxonema sp. DREVERMANN 1902 fehlen. Wahr-
scheinlich handelt es sich um eine neue Art.

Cypricardella subovata BEUSHAUSEN 1889
Taf. 5 Fig. 5

Vor der arttypischen schwachen Diagonalkante konnte in mehreren Fillen eine
schwache Depression beobachtet werden. Die Hinterecke, von BEUSHAUSEN (1889)
als wichtiges Diagnose-Kritetium herausgestellt, kann gelegentlich auch etwas
abgerundet ausfallen. Cypricardella subovata konnte kiirzlich in den Klerfer Schichten
des Mosel-Gebietes in einer ,,subovata-Bank‘ angereichert gefunden werden.

Acrospirifer HELMBRECHT & WEDEKIND 1923

Einer Zuweisung der arduennensis-Gruppe zu Euryspirifer durch VANDERCAMMEN
(1963) konnen wir uns nicht anschlieen, denn weder arduenennensis latestriatus «
noch arduennensis antecedens als unzweifelhafte Wurzeln der arduennensis-Gruppe
(SoLLE 1953) zeigen irgendwelche engeren Beziehungen zu Huryspirifer (auch in
der Feinskulptur). Wir belassen die arduennensis-Gruppe bei Acrospirifer (evtl. als
Subgenus Arduennensisspirifer), zumal die Diagnose im Treatise zumindest auf die
alteren Formen uneingeschriankt zutrifft.

Subcuspidella MITTMEYER 1965 und Spinocyrtia FREDERIKS 1916

Spiriferen aus dem Formenkreis um Spirifer subcuspidatus SCENUR konnen nicht
zu Spinocyrtia FREDERIKS gestellt werden. Sie bilden einen eigenen, generisch selbst-
andigen Formenkreis, fir den die Bezeichnung Subcuspidella eingefithrt wurde (Diag-
nose MiTTMEYER 1967). Um die Unterschiede zu Spinocyrtia einmal zu verdeutlichen,
sollen einige Beobachtungen an amerikanischen Spinocyrtia mitgeteilt werden.

Spinocyrtia granulosa (CONRAD) aus der amerikanischen Hamiltongroup (Mittel-
devon) erreicht eine Breite von iiber 6 cm bei einer Linge von iiber 4 cm. Der Ventral-
Steinkern zeigt eine stark verdickte, tief unter das Muskelfeld reichende Delthyrial-
platte (fehlt bei Subcuspidella), eine schwache, méBig feine, hinten verschwindende
Berippung, ausladenden Sinus sowie deutliche Einziehung der ersten drei Rippen wie
bei Paraspirifer. Am Dorsal-Steinkern beobachtet man eine durchlaufende Median-
Furche. Die Feinskulptur der Schalen-Exemplare besteht aus einer deutlichen,
unregelmafig zonenweise gebiindelten Anwachs-Lamellierung, einer feinen, tiber die
Anwachslamellen hinweglaufenden Radialstreifung und feinen, nur teilweise an-
nihernd regelméfBig ,,auf Liicke™ stehenden, nach vorn gerichteten Dornchen, die
keine Knotenpunkte der Vergitterung von konzentrischer und radialer Feinskulptur
darstellen, sondern aus der Radialstreifung sozusagen herauswachsen. Eine der-
artige Feinskulptur konnte bei Subcuspidella nicht gefunden werden.
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Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER 1844)
Taf. 5 Fig. 11—14

Das vorliegende, zahlreiche Material aus der Cypricardellen-Bank entspricht in
bemerkenswerter Weise der Daleidener Normalform. Der Sinus der Ventralklappe
umfaflt konstant 3 Rippen, der Sattel der Dorsalklappe 4 Rippen.

Globithyris robustella (Fucus 1907)
Taf. 5 Fig. 7—10

Globithyris robustella zahlt zu den selteneren Fossilien. Die vorliegenden Exemplare
entsprechen in allen erkennbaren Einzelheiten der Fucusschen Beschreibung
(Fucas 1907, S.46—47); z. B. betrigt die Rippenzahl durchschnittlich etwa 20.
Das Auftreten der Art beschrinkt sich vorlaufig auf die Singhofen-Gruppe. Mavz
(1935) erwahnt aus den Stadtfelder Schichten eine T'rigeria cf. robustella, die offenbar
eine selbstindige Art oder Unterart darstellt.
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I. Fragestellung

Zur Herleitung eines Teiles der reichlichen Rotsedimente des oberen Unterems
und aller roten Sedimente des tieferen und mittleren Oberems der Olkenbacher
Mulde sowie der nach NE moselabwérts allméahlich abklingenden, andererseits nach
SW hin bis etwa Schweich unweit Trier anhaltenden Rotfazies hatten wir 1937,
S. 56ff., bes. S. 59, ein rotes Siidland angenommen. Wir mullten die eisenreichen
Sedimente z. T., im Oberems ganz, etwa aus SE herleiten, da im unteren und mittleren
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Steinbruch im Alkener Bachtal (Bl. Minstermaifeld). Mittlere Nellenképfchen-Schich-
ten, oberes Unterems, Unterdevon. Lagerung iiberkippt.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Untere dunkle Folge (Unterbank im Text); wechselnd dunkle Schiefer mit
zahlreichen Pflanzenlagen, wechselnd Algen und Psilophyten, z. T. als Kiisten-
sumpf, andernteils als Spiilsaum, bevorzugt mit Eurypterida u. a. Arthropoden.
Grauwacken und Schiefer mit Spuren und Bauten als Zwischenlagen.

Kohliges Psilophyten-Fl6z in der Unterbank, aus vielen mm- bis c¢m-diinnen
Pflanzen-Lagen, durch mm-diinne Tonlagen und Harnische getrennt. Die An-
zeichen von Sediment-Gleitung in das Floz hinein, tatsédchlich vielfach vor-
handen, erscheinen viel ausgeprégter als sie tatsdchlich sind, da eine Kluft sie
abschneidet. Hammerstiel = 50 cm.

Obere dunkle Folge, Felsnase in der Mitte des Steinbruchs (Oberbank im Text).
Links dunkle, tonige und siltige Schiefer, ca. 1/, m tiber Basis Limoptera ( Klino-
ptera)-Lage. Bis zur letzten dunklen Bank am rechten Bildrand héufige Wechsel
von tonigen bis siltigen, dunklen Schiefern mit sehr zahlreichen Psilophyten-
Lagen (Algen selten), z. T. Spiilsdume, mit Eurypteriden u. a.; dazwischen Sand-
steine und Grauwacken, steril bis auf Fahrten und Bauten. Den obersten dunklen
Bénken (ganz rechts) entstammen die meisten Eurypterida und die Arachnida.
Einzelheiten s. Text. (Die zugerichteten Quarzitstiicke im Vordergrund ent-
stammen der Quarzitzone, die der Oberbank hangend nach rechts folgt.)

Rutschungstropfen in den quarzitischen Sandsteinen der Grauwacken tber der
Oberbank auf der SE-Seite des Steinbruchs. Gleitrichtung nach NW.
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Oberems im W und NW ein breiter Giirtel von dunklen Wiltzer Schichten von Luxem-
burg bis etwa zur Gegend von Sétenich vorgelagert ist, der die unmittelbare Herkunft
vom Old Red her ausschlieBt; auch von N, NE oder S her konnten die Rotsedimente
nicht kommen. Wir miissen grundsétzlich auch heute an dieser Auffassung festhalten,
gegeniiber 1937 jedoch mit einigen Varianten (s. weiter unten).

Wir hatten 1937 als rotes Stidland eine vielleicht nicht allzu groBe Insel im Gebiet
der oberen Nahe angenommen. An die damals noch schwer genauer falbare Alemanni-
sche Insel (den Begriff der Mitteldeutschen Schwelle gab es noch nicht) haben wir
das rote Siidland nicht angeschlossen, hingegen betont, dafl wihrend der
Klerfer Zeit wohl der ganze siidwestliche Hunsriick von roten Sedimenten bedeckt
war. In der Regressionszeit des obersten Unterems muflte sich hier ein Hochgebiet
entwickeln, das als Abtragungsgebiet ndher zur Mosel heranriickte und die roten
Hohenrheiner und Laubacher Schichten des unteren und mittleren Unterems be-
lieferte.

1950, S. 191, hatten wir der Mitteldeutschen Schwelle selbst die Lieferung der
Rotsedimente zugeschrieben. Das schien sich, nach der damals noch geringen Kennt-
nis der Ems-Stufe aus der Nihe des Hunsriick-Siidrandes, mit dem Roteisen der
Grube Braut zu rechtfertigen, und nahezu alle dunklen klastischen Gesteine dieser
Gegend galten als Hunsriickschiefer. Seitdem aber (um nur einige wichtigere Arbeiten
zu nennen) 1952 H.-H. WERNER in nicht-roter klastischer Fazies die Kondelgruppe,
1955 BierTHER groBe Teile des Unter-, des unteren und mittleren Oberems und der
Eifelstufe, 1966 D. E. MEYER noch héhere Schichten, mit Palmatolepis u. a. sogar
das Oberdevon nachgewiesen hatten und 1967 MirtMEYER & GEIB u. a. das Unter-
ems des siidlichen Hunsriick sowie unteres und mittleres Oberems durchgliedern
konnten, blieb fiir Abtragung und Transport roter Sedimente von der Mitteldeutschen
Schwelle her keine Moglichkeit mehr.

Fir die Herkunft der roten Sedimente des Unter- und Oberems sehen wir heute
unsere iltere Auffassung von 1937 als die bessere an, allerdings mit Anderungen. Wir
vertreten jetzt, dal wihrend des oberen Unterems das gesamte Rotsediment von NW
her angeliefert wurde und sich iiber das Moselgebiet hinweg im Hunsriick ausbreitete.
Die im Diagramm 1937, S. 57 dargestellten roten Stadtfelder Schichten vom Rand
der Olkenbacher Mulde wurden 1956a zwingend als untere Klerfer Schichten héher
eingestuft. Damit entfillt die Notwendigkeit, bereits im mittleren Unterems (Glad-
bach-Schichten der Mosel) Rotsedimente von SE herzuleiten, denn die Rotlagen in
diesen Schichten unterscheiden sich zwischen westlicher Eifel und Mosel kaum von-
einander. Von der jingeren Zeit der unteren Klerfer Schichten an, ungefihr ent-
sprechend der Wende des mittleren zum oberen Drittel der Nellenkopfchen-Schichten
des Mittelrheins, wurde ein groBer Teil des Hunsriicks landfest. Die Abtragung der
kurz zuvor abgelagerten Rotsedimente setzte ein, mit iiberwiegendem Transport
nach NW in die Mosel-Senke, deren Trogachse sich etwas nach NW verlagerte.
Daneben, soweit nach starker Abtragung noch nachweisbar, erfolgte eine unbedeu-
tendere Rotsediment-Lieferung nach SE hin, in das Gebiet der spiteren Stromberger
Mulde, zum Aufbau der Roteisenbinke der Grube Braut bei Wald-Erbach und ihrer
Umgebung (M. Worr 1930, SorLe 1950, BiertHER 1955). Der Rot-Transport zum
Mosel-Teiltrog von SE her hielt verstirkt wihrend des unteren und mittleren Ober-

4%
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ems an. Er erschopfte sich zu Ende der Laubach-Zeit, mit einer unbedeutenden Ver-
langerung bis zur tiefen Kondelgruppe des Kondelwaldes (Bl. Alf). Als Nachklang
folgte, gleichfalls in der Zeit der tiefen Kondelgruppe, die als FluBmiindung bereits
1937 erkannte Schiittung des Brauneisen-Sandsteins in das Gebiet der Olkenbacher
Mulde von SE her.

Zweck nachfolgender Ausfithrungen wird es sein, vorstehende Skizze nidher zu
begriinden sowie zu versuchen, die Hunsriick-Insel besser zu lokalisieren. Hierzu
stehen (um nur einiges vorweg zu nennen) eigene, bereits vor langer Zeit gewonnene
Kartier-Ergebnisse unweit Alf an der Mosel zur Verfiigung, und ferner die Verfolgung
der Rotfazies moselabwérts und ihre Verzahnung mit den Nellenkopfchen-Schichten,
gleichfalls im Oberems die schrittweise Beobachtung der Rotfazies bis zum end-
giiltigen Ausklingen, sodann der groBartige Fundpunkt in den Nellenkopfchen-
Schichten im Alkener Bachtal (Bl. Minstermaifeld), fiir den es an der Zeit ist, die
gegenwirtige Kenntnis zusammenzustellen, sowie die sedimentologische Durch-
arbeitung des grofen Nellenkopfchen-Bruches selbst durch F. WuxNpERLICH (1966).
Hinsichtlich der Stellung des Eisens der Grube Braut bei Wald-Erbach brachte
BierTHER (1955) eine sehr erwiinschte, weiterhin klirende Bestatigung.

Diese Dinge aus einem beabsichtigten grofleren Rahmen herauszunehmen und
vorweg zu veroffentlichen, ist dadurch erforderlich geworden, daf in letzter Zeit
hiufiger danach gefragt wird, wie wir zur Frage eines roten Siidlandes gegenwirtig
stehen.

II. Einige kiistennahe Bezirke der Hunsriick-Insel

1. Untere Klerfer Schichten beim Forsthaus Alf (Bl. Alf)

Einen damals hervorragenden Aufschlul im Steinbruch hinter dem Forsthaus Alf
lernten wir 1935 bei Ubersichtsbegehungen kennen, den wir, bereits schlechter er-
halten, 1951 bei der Kartierung des ostlichen Teiles der Olkenbacher Mulde mit er-
fafiten. 1956a, S. 88, erliuterten wir die Befunde in diesem Bruch bereits in Kiirze.
Heute ist der Aufschluf3 recht verfallen.

Wesentlich ist hier der Nachweis des Auftauchens und der Ausbildung
einer kliffartigen Kiste in der Nédhe, was die Ausbildung eines iiber einige
Zeit landfesten Bereiches voraussetzt.

Die roten und grauen, plattigen bis bankigen Grauwacken und zwischengelagerten
Schiefer zeigen im Sediment ganz das gewohnte Bild der unteren Klerfer Schichten;
Einzelheiten SoLL (1956a). Von besonderem Interesse sind drei ca. 8 bis max.
iiber 25 cm dicke Bénke aus brockeligen, weit iiberwiegend roten bis sehr dunkel-
roten, seltener dunkelgrauen oder hellen Breccien. Die iiberwiegende Grofle der
Bestandteile liegt bei 2—5 cm Durchmesser, lagenweise haufiger 1 —2 c¢m, zusammen
mit groberen Stiicken mehrfach bis tiber FaustgroBe. Die beiden groBiten Stiicke
erreichten knapp Kopfgrofe. Einregelung nach Form oder Grofle war innerhalb der
einzelnen Bénke nicht einmal andeutungsweise zu beobachten. Die groben Brocken
gehoren sdmtlich der méchtigeren Bank an. Der grofte Teil der Breccien besteht
aus ganz normalen sandigen, ferritisch bis kieselig gebundenen, zuweilen stark
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glimmerigen Klerfer Grauwacken. Daneben nehmen dunkle siltige bis siltig-tonige
Bestandteile unter 109, der Masse ein.

Die Form der Breccien ist wichtig: Weitgehend kantige, hiaufig vieleckige Brocken,
auch mit einspringenden Winkeln, nicht selten nur kantengerundet, oft mit einzelnen
ebenen Begrenzungsflichen, die ganze Brocken durchziehen. Andere Stiicke sind
besser gerundet, aber oft mit einer oder zwei scharfen Begrenzungsflichen. Nur die
kleineren und besonders die siltig-tonigen Brockchen sind gut gerundet. Das Bild
spricht fiir rasche Zerstorung urspriinglich groBerer Brocken wéihrend des Transports
bei noch geringer Festigkeit. Das Gestein diirfte z. Z. der Abtragung und des Trans-
ports ein bereits hinreichend verfestigter karbonat-armer Kalksandstein, wie in den
Klerfer Schichten der Nachbarschaft gelegentlich zu beobachten, gewesen sein. Der
Kalkgehalt wurde nach der Umlagerung bei der zweiten Diagenese durch Kieselsaure
ersetzt.

Ohne ein Kliff, an dem wenig dltere Klerfer Grauwacken genau des-
selben Gesteinsbestandes abgetragen wurden, ist nicht auszukommen. Da die
diagenetische Verfestigung der am Kliff freigelegten Gesteine noch nicht erheblich
gewesen sein kann und die Breccien z. T. recht grob sind, ist mit geringer Ent-
fernung der Kiiste, einwandfrei sicher in etwa siidostlicher Richtung, unter Ab-
wigung aller Umstdnde von hochstens 2—3 km zu rechnen.

Eine groBle Zahl weiterer Beobachtungen weist in ihrer Gesamtheit auf flaches bis
flachstes Wasser in den Bankfolgen des Alfer Steinbruches hin, wohl auch auf ge-
legentliches bis hdufiges Trockenfallen. Dabei soll nur die Gesamtheit der Beobachtun-
gen gewertet werden, da die Einzelerscheinungen, wie im letzten Jahrzehnt zu-
nehmend bekannt wurde, zumeist in allen Meerestiefen auftreten konnen.

Héufig sind Rippelmarken verschiedener Dimension und Art, sowohl Stro-
mungs- als auch Oszillationsrippeln. Interessant war eine leider unvollstindig er-
haltene grofle Platte mit Oszillationsrippeln geringer Amplitude von gegen
2 cm, die am Ende der Platte plotzlich scharfe Abbiegung nach zwei entgegen-
gesetzten Seiten zeigten, ganz das Bild, wie es fiir das UmflieBen eines Hinder-
nisses (sehr groBe Limoptera sind reichlich nachgewiesen) in Wassertiefen von einigen
Zentimetern bis Dezimetern bekannt ist. Diese Erscheinung gilt als besonders bezeich-
nend fiir flachstes Wasser bis Trockenfallen. Ferner lieB sich Diagonalschichtung mit
sehr bezeichnenden, groBen Vorschub-Blittern, und mehrmals rasches Auskeilen,
als der Bruch noch gut offen war, beobachten. Eine Fiille von Lebensspuren zeigen
manche Schichtflichen, am haufigsten einige Millimeter groBe, scharf abgesetzte, un-
regelmiBige, 1 —3 mm ins Sediment reichende, zu Tausenden dicht nebeneinander
sitzende Spuren noch unsicherer biologischer Deutung, anderwirts Arthropoden-
Schreitspuren, Wurmbauten im und Wurmspuren auf dem Sediment. Ein Teil der
Spuren dhnelt denjenigen, die WEYLAND & BuppE (1932, S. 263, Abb. 8) abbildeten,
etwas grofler und weitstindiger als unsere, und die gleichfalls nicht gedeutet werden
konnten. Einige Zentimeter tief senkrecht in die Bank eindringende Bauten, dhnlich
Skolithos (nicht dieser selbst), fanden sich als Seltenheit. Diese Spuren sagen, fiir
sich allein, nichts iiber Wassertiefe aus. Moglicherweise als Regentropfen zu deuten sind
Eindriicke auf einer Schichtfliche (die nicht aus dem Anstehenden geborgen werden
konnten): Kreisrund, zwischen 4—7 mm Durchmesser, mit hochstens !/, mm hohem
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Randwall, im Innern strukturlos, und im Anschnitt einer feingeschichteten Bank mit
Sicherheit die nichste, nur 2—3 mm tiefer liegende Fliche nicht beriihrend.

Gleitungen waren in diesem Aufschlul nicht ganz einwandfrei zu beobachten; ein
erhaltener Rest kann einem nach NW gerichteten Wulst angeh6rt haben.

Normaler Salzgehalt in dieser Vorkiistenzone wird durch einige arme Fossilbinke
bestétigt: in der Hauptsache Choneten, daneben Acrospirifer arduennensis antecedens
(FrRANK), einige Crinoiden-Stielglieder von bekannten und verbreiteten Unterems-
Formen. Von besonderem Interesse ist eine Bank mit reichlich Limoptera (Klinoptera)
rhenana (DIENST)!), wihrend einer Darmstadter Exkursion im Schutt in groBferen
Blocken am benachbarten Waldrand gefunden, ohne Verbindung zu den iibrigen
Fossilbianken. Diese groBe Limoptera (Klinoptera) wurde bisher, abweichend von den
iibrigen Untergattungen von Limoptera, u. W. ausschliellich und z. T. hiufig, sogar
bankbildend, in Regressionszonen gefunden, in Gemeinschaft oder dicht benachbart
mit Eurypteriden, Fischen, bezeichnenden glattschaligen Muscheln, Landpflanzen.
Es spricht einiges dafiir, dafl die Bank mit den L. (KI.) rhenana einen ganz bestimm-
ten, engen Lebensbereich vor der Kiiste anzeigt.

Weitere Merkmale fiir flachstes Wasser und vermutlich Kiisteneinflul aus ungefihr
gleichalten Schichten der Nachbarschaft sind aus SorLe (1956a) zu entnehmen. Der
schone Watt-Priel von Greimerath (SoLLe 1956b) liegt in etwas dlteren Schichten;
mit Forsthaus Alf etwa gleichalt diirfte jedoch ein prachtvoller, groBer Priel
mit einer steilen Luv- und flacheren Lee-Seite sein, der in einem temporé-
ren Anschnitt an der Forststrafle zwischen der Kondelstrafle und Bonsbeuren (BI.
Alf, nahe W-Rand) glidnzend aufgeschlossen war, jetzt jedoch, ebenso wie der Priel
von Greimerath, so vollig zugedeckt ist, daB nicht einmal die genaue Stelle wieder-
zufinden ist.

Abschlieflend sei hinzugefiigt, dafl die in den unteren Klerfer Schichten der Olken-
bacher Mulde massenhaften subaquatischen Gleitungen und Rutschungstropfen (sensu
NieroFF 1958) zum weit tiberwiegenden Teil zur entgegengesetzten Seite des Kliffs
nach W oder NW gerichtet sind. Die Achse des Mosel-Teiltroges muf} sich also in
dieser Zeit etwas nach NW verlagert haben.

Alle Beobachtungen zusammen ergeben, dafl vom alten Steinbruch beim Forst-
haus Alf aus nach SE hin in ganz geringer Entfernung eine Kliffkiiste
zu suchen ist, vor der eine ausgedehnte, gelegentlich zum Teil trocken-
fallende Flachwasserzone lag, die zu begrenzter Zeit Watt-Charakter
annahm, vereinzelt vermutlich auch etwas brackisch wurde. Wenig tiefere Flachsee
schlieBt sich nach NW hin an.

1) Es ist dies die Form, die DAERMER (1942, S. 103) Limoptera zuwies, da der gebogene
SchloBrand, Diensts Hauptmerkmal zur Aufstellung von Klinoptera, auf Verdrickung
zuriickzufiihren und tatséichlich gerade sei. Als Limoptera wire rhenana DIENST homonym
mit rhenana FrREcH 1891 gewesen. DAHMER ging darauf ein und benannte die Form in
dienstt DAEMER um. Da DAHMER jedoch zu Recht Klinoptera als von Stainieria unter-
scheidbare Untergattung von Limoptera bestehen liel, und da nomenklatorisch genera
und subgenera gleichwertig sind, bestand niemals eine Homonymie. Di1ENsTs Name bleibt
daher erhalten.



Die Hunsriick-Insel im oberen Unterdevon 55

2. Nellenkdopfchen-Schichten im Alkener Bachtal (Bl. Miinstermaifeld)
a) Die Schichtfolge

Der groBie Steinbruch im Alkener Bachtal hinter der Burg Thurand (r.260388;
h. 556882) zeigt ein Profil und Fossilfundstellen, die insgesamt fiir die Frage der
Hunsriick-Insel von besonderer Bedeutung sind. Dariiber hinaus erschlieBt
sich hier in zwei dunklen Bankzonen ein Kiistensaum, der floristisch sehr
interessant und faunistisch von auBergewdhnlicher Bedeutung ist.

Erstmalig hat FoLmanw (1925, S. 77), auf diesen Punkt hingewiesen. Sedimentologisch
eingehender hat N1eHOFF (1958) mit vielen, tiber die ganze Arbeit verteilten Angaben,
das Profil detailliert dargestellt und, wenn wir auch nicht in allen Punkten mit ihm tber-
einstimmen, ein im wesentlichen zutreffendes Bild gegeben. Weitere wertvolle Einzel-
heiten steuerte FAHRLBUSCH (1966, S. 166) bei. Von der Flora sind erst Teile durch KrRAUSEL
& WEYLAND 1962 und 1968 verdffentlicht. Herr Dr. ScHAARSCHMIDT, Senckenberg-
Museum in Frankfurt a. M., beabsichtigt, taxonomisch und pflanzenékologisch hier weiter-
zuarbeiten. Von der Fauna sind am wichtigsten Arthropoden, vorherrschend Merostomata,
in mancher Hinsicht dhnlich Wilwerath i. d. Eifel, erst zum kleinsten Teil veroffentlicht.
Zu nennen ST@RMER (1960), tber einen skorpionartigen Eurypteriden, 1969 iber die
dltesten Land-Arachniden. Erst zum Teil vorliufig genannt sind Pterygotus und besonders
Parahughmilleria (in verschiedenen Arten). Veréffentlichungen sind von Prof. SToRMER
in Oslo zu erwarten. Von den Fischen hat FAaLBuscH (1966) mit Pteraspis dunensis den
ersten Beitrag geliefert. Weitere Bestimmungen fithrte Wo. ScamipT durch (noch un-
veroffentlicht). Mollusken spielen eine untergeordnete Rolle, Brachiopoden bleiben ganz
vereinzelt. Da Herr Prof. FArLBUscH und Dr. MENTZEL (beide Geol.-Pal. Inst. Darmstadt)
beabsichtigen, das Profil des Steinbruches sedimentologisch, ichnologisch und geo-
chemisch genauer zu bearbeiten, geniigt eine knappere Zusammenstellung.

Die im allgemeinen sehr regelmifig mit 60—64° NW fallende Schichtfolge ist
uberkippt, allein schon aus den Gleitungen, den Rutschungstropfen sensu Niexnorr
(Taf. 6 Fig.4) sowie den gekappten Schrigschichtungs-Blattern erkennbar; dazu
das beste Bild aus einem jetzt weggesprengten Teil des Bruches bei NIEHOFF (S. 287).
Die Siidvergenz (antivergente Zone!) ist in einem verlassenen kleinen Steinbruch
wenig weiter talaufwirts gut erkennbar. Die Beschreibung, im NW talseitig beginnend,
schreitet also vom Liegenden zum Hangenden fort.

Beginn mit plattigen, quarzitischen Sandsteinen und unreinen Quarziten, durchaus
gleich denen, wie sie zwischen Koblenz-Moselweill und Lay a. d. Mosel sowie zwischen
Festung Ehrenbreitstein und dem Nellenképfchen in gleichalten Schichten anstehen.
HEFTER fand hier Palaeoneilo maureri (BEusH.), FoLLMANN dieselbe Art und weiterhin,
als haufig bezeichnet, Leda securiformis (GorLpr.), die kaum falsch zu bestimmen ist,
sowie Modiola antiqua (GOLDF.), deren Bestimmung ohne Nachprifung am Stiick
vielleicht weniger sicher ist. Die Arten gehoren dem vollmarinen Biotop an.

Dariiber die erste dunkle Folge, unter 2 bis knapp 3 m méchtig, nachfolgend als
Unterbank bezeichnet (Taf. 6 Fig.1). Die liegende Unterbank, mit wechselnd
0,7—1,2 m Dicke die Hauptbank, birgt die Hauptmasse der Pflanzen, teils in vielen
Einzellagen von 1—2 mm Dicke, teils in einigen bis unter 10 cm dicken, kohlig-
krimeligen, wesentlich aus Pflanzen bestehenden Béinkchen, die stark mit Harnischen
durchsetzt und z. T. intensiv verruschelt sind (Taf. 6 Fig.2). In einem fritheren
Abbauzustand waren diese kohligen Lagen zu einem bis mehrere Dezimeter machtigen
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Kohlefloz zusammengeschlossen. Diese schwarzgraue bis ruflschwarze, sandig-
siltig-tonige Zone, z. T. gut blittrig spaltend, gehort zu den bedeutendsten
Pflanzenanhdufungen des Unterems. Der Pflanzenbestand wechselt in den
einzelnen Lagen rasch bis zur Ausschlieflichkeit. Einzelne Lagen fiihren, bis auf
wenigen, eingeschwemmten Psilophyten-Hécksel, ausschlieflich kleine, zierliche
Algen in meist lockerer Verteilung, Chaetocladus hefteri KRAUSEL & WEYLAND an
erster Stelle. Die meisten Lagen und ausnahmslos alle dickeren Bénkchen fiithren
dagegen weit itberwiegend oder meist ausschliellich Psilophyten. Scheinbar starkere
Mischungen von Algen und Psilophyten sind gewohnlich durch millimeterdiinne
Lagen-Unterschiede getrennt. Aus dieser liegenden Unterbank stammen die meisten
alteren Funde an Pflanzen (KrAUuSEL & WEYLAND 1962), der Skorpion oder Eurypte-
rus nach STeRMER (1960) und viele weitere Eurypterida, ferner aus einer Randzone
ein Teil der groBen Limoptera (Klinoptera) rhenana. Von besonderem Interesse sind
die zum groflen Teil aus dieser Bank stammenden, bogig bis girlandenartig ein-
geregelten, lange Binder bis dicke Wiilste bildenden Psilophyten, ganz das Bild
eines rezenten Pflanzen-Spiilsaumes. Wohl dieselben Lagen sind es, die
bereits NIEHOFF beobachtet hatte. Die meisten Pflanzenlagen sind dagegen wirr und
zeigen keinerlei Beeinflussung durch Wellen oder Stromung.

Uber der liegenden Unterbank folgen 0,5—0,6 m Grauwackenschiefer, mit zahl-
reichen Lebensspuren (z.T. dhnlich Skolithos), dann in 0,2—0,3 m Machtigkeit die
mittlere Unterbank. Diese ist dhnlich der unteren ausgebildet, anscheinend arm
an Algen; soweit wir sahen, setzen fast nur Psilophyten die Flora zusammen, in
weniger dichter Haufung als in der liegenden Unterbank und nur in angedeuteter
Kohlebildung.

Nach einer weiteren, ca. 0,4—0,5 m dicken Grauwacken- bis Grauwacken-Schiefer-
Bank mit einzelnen millimeterdiinnen eingeschalteten, weiter gestreuten Pflanzen-
lagen folgt die hangende Unterbank in nur 0,1 —0,2 m Méchtigkeit, meist d&rmer
an Pflanzen als die vorigen. Ob aus der mittleren und der hangenden Unterbank
nennenswerte Tierreste stammen, ist nicht mehr nachzuweisen. Spuren kommen
reichlich vor.

Zwischen Unter- und Oberbank liegt eine groBBtenteils von Schutt verdeckte, gegen 20 m
miéchtige, meist dickplattige Folge von anscheinend sterilen Grauwacken und eingeschal-
teten groben Schiefern.

Dariiber, etwa in der Mitte des Bruches, liegt in einer Felsnase (die in Kiirze weg-
gesprengt werden soll, in streichender Fortsetzung aber bergwirts erhalten bleibt)
die ca.3—3'/, m méchtige, nicht ganz scharf abzugrenzende Oberbank. Nach NE
hin streicht sie in die alte N-Wand des Bruches hinein, dort in der Méchtigkeit bereits
stark reduziert (Taf. 6 Fig. 3).

Die Oberbank ist wesentlich unregelméBiger, pflanzendrmer, reicher an Ton-
Silt-Lagen und -Bénken sowie raschem Wechsel unterworfen zwischen sterilen Sand-
steinen und Quarziten in diinnen Bidnken und ebenso diinnen, bis auf Millimeter-
Bereiche abfallenden Pflanzenlagen. Als Hauptgruppen zu unterscheiden sind:

a) Dunkelgraue, harte, schwach glimmerige Grauwackenschiefer mit meist nur
geringen Pflanzenresten, in sehr diinnen Lagen mit vollig wirr liegenden Anhaufun-
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gen von Psilophyten. Nur unscharf davon trennbar oft tonigere, weichere, dunklere,
bis fast ruBgraue, z. T. feinspaltende, diinne Bénke und Platten aus tonig-siltigem
Sediment mit reichlich eingeschalteten Pflanzenlagen, drei bis einige Zentimeter
dicke und zahlreiche diinnere, die offenbar fast ausschlieBlich oder mindestens weit
iiberwiegend aus Psilophyten aufgebaut sind. Die Seltenheit von Algen gegeniiber
der Unterbank féllt auf. Fast gerade bis leicht geschwungene Einregelungen von
flachgedriickten Psilophyten-Biindeln deuten auch hier Spiilsiume an. Von Interesse
ist ein gegen 6 cm dickes, grofleres Stammbruchstiick, das Oberflichen-Strukturen
zeigt, die nicht pflanzenanatomischer Art sein konnen: gerundete Rillen und Wellen
im Millimeter-Bereich, die — mit Vorbehalt — auf Austrocknung der Oberfliche
und damit wenigstens zeitweises Trockenfallen hinweisen.

An Fauna fand sich in pflanzenarmen bis -freien, dunklen, mafig festen, tonigen
Lagen haufig Limoptera (Klinoptera) rhenana Drexst, mehrfach locker gestreut in
diinnen Lagen, einmal sogar in einer rasch auskeilenden, gegen 10 cm dicken Bank.
Das Limoptera-Vorkommen scheint sich in der Oberbank auf den untersten halben
Meter zu beschrinken. Zusammen mit den Pflanzen-Anreicherungen wurden ver-
einzelt stets kleine Eurypterida gefunden, zumeist Parahughmilleria. Pflanzenreiche
Lagen bergen gelegentlich einige Lamellibranchiaten.

b) Fahlgraue bis dunkelgraue, tonige bis tonig-siltige, sehr rasch wechselnde,
meist ziemlich rauhe, schlecht spaltende Schiefer, in Binken von wenigen bis etwa
20 em Dicke. Mangelnde bis fehlende Entmischung des Sediments tritt oft hinzu.
Hierin zahlreiche, meist nur diinne, aber dicht gestreute Psilophyten-Lagen, die oft in
groBer Zahl in Absténden von wenigen Millimetern aufeinander folgen. Einregelung
wurde gelegentlich beobachtet. Diese verhiltnisméBig leicht erkennbaren Lagen und
Binke sind die bevorzugten Lagerstatten von Eurypterida, zumeist Parahughmilleria,
meist in kleinen Panzerteilen, gewohnlich dicht iiber einer Pflanzenlage. Selten sind
grof3e, gut erhaltene Eurypterida. Es fillt auf, daB gerade in diesen Lagen Sporangien,
gelegentlich mit wohl erhaltenen Sporen, hiufig sind; HEFTER sammelte deren
Hunderte.

Von hochster Bedeutung ist es, dal aus diesen Lagen die Arachniden stammen,
die HEFTER sammelte und SterMER (1969, S. 1276) vorlidufig beschrieb. Die Bank
mit den Arachniden sowie die reichsten Eurypterida-Vorkommen liegen im oberen
Drittel der Oberbank.

In einer Teilfolge, die zwischen den Gruppen a) und b) in diinnen Bénkchen ver-
mittelt, dazu stiarker aufbereiteten, sandigen Lagen, fand HErTER die nur auf eine
diinne Zone beschrinkte Anhdufung durchweg kleiner Panzerteile von Pteraspis
dunensis (Naheres bei FArLBUSCH 1966, S. 1661.).

¢) Sandig-schiefrige, hell- bis griinlichgraue, oft glimmerige oder schwach quar-
zitische Zwischenlagen meist geringer Michtigkeit und von iiblicher Ausbildung
haben keine Fossilien geliefert, dagegen lagenweise angereichert Kriech- und Wiihl-
spuren, wie bereits FAHLBUSCH vermerkt hat. Auf einer Fliche iiber schwach tonig-
siltigem, dunkelgrauem, unregelméfig feinschichtigem Sediment sind einige Quadrat-
meter Trockenrisse aufgeschlossen. Da sie eine Schichtfliche durchsetzen, an der
das Liegende (6rtlich Hangende!) abgelost ist, wird eine mittlere bis hohere Zone
von unten her sichtbar. Es sind ganz unregelmiBig polygonale sandgefiillte Risse
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von ca. 2—8 mm Weite, die Felder von unter 1 bis iiber 3 dm? eingrenzen. Ahnliche
Risse hatte bereits NTEHOFF beobachtet; ob sie aus dieser Bank stammen, ist un-
gewil}, da damals der Betrieb in den tieferen Banken umging.

Uber der Oberbank folgen bis zum SE-Ende des Bruches anfangs einige Meter wei3e
bis blaulichweille Quarzite (hauptséichlich abgebaut) und bankige Grauwackensandsteine,
dann eine Folge von knapp 3 m Michtigkeit mit den bereits erwihnten Gleitungen,
Rutschungstropfen (Taf. 6 Fig. 4) und Schragschichtungsblittern in schieferarmen
Grauwackensandsteinen und unreinen Quarziten.

Dariiber folgen wechselnde, meist dinnbankige bis plattige, silt- und tonreichere, nur
vereinzelt quarzitische Béinke, die auf den meisten Schichtflichen Rippeln verschiedener
Art zeigen: Grofrippeln méBiger bis bedeutender Dimension, héufiger Stromungsrippeln
und Oszillationsrippeln. Auf den Schichtflichen, insbesondere den Rippelfeldern, sind
Arthropoden-Schreitspuren (diese vermutlich, wenn auch nicht ganz gesichert, auch in der
Unter- und Oberbank) u. a. Fiahrten und Bauten vorhanden.

Von Interesse ist eine auskeilende kleine Bankfolge in ganz typischer Fazies
der unteren Klerfer Schichten. Intensiv rot durchgefarbte Grauwackensand-
steine wechseln mit Feinschichtung im Millimeter-Bereich von roten und weillen
Béindern sowie mit wenig bis nicht roten Platten. Einzelne Schichtflichen bestehen
fast ausschlieflich aus Muskovit in einem Anreicherungsgrad, wie er in den Klerfer
Schichten der Olkenbacher Mulde noch iibertroffen, am Mittelrhein aber nie erreicht
wird. Das Gesamtbild gleicht ohne Einschrinkung dem, wie es besonders in sandigen
Binken der oberen Folgen der unteren Klerfer Schichten des Kondelwaldes und
Griinewaldes (mittlere und ostliche Olkenbacher Mulde) typisch ist. Dieses nord-
ostlichste Vorkommen der echten Klerfer Rotfazies ist wegen der Verzahnung mit
der Nellenkopfchen-Fazies stratigraphisch wichtig (weiteres S. 69).

AuBerhalb des Bruches, talaufwiirts, setzen im schlecht bis nicht mehr aufgeschlossenen
Gebiet kaum 100 m weiter zum Hangenden hin die Quarzitrosseln ein, wie sie dhnlich im
Emsquarzit sehr héufig sind. Hier kann es sich jedoch eher um die unreineren, plattigen
Quarzite handeln, wie sie in der Nachbarschaft im hochsten Unterems der Untermosel
bekannt sind.

b) Flora und Fauna

Flora und Fauna dieses iiberaus interessanten Fundpunktes stehen noch in den
Anfingen der genaueren Kenntnis. Da die Bearbeitung der einzelnen Gruppen durch
Spezialisten aber teilweise noch Jahre erfordern wird, ist eine vorlaufige Zusammen-
stellung gerechtfertigt, zumal da auf ihr die wesentliche Aussage zur Kiiste der
Hunsriick-Insel in diesem Bereich beruht.

Von der Flora sind die Thallophyten besonders in der Unterbank vertreten.
Chaetocladus hefteri KRAUSEL & WEYLAND erscheint am héufigsten und bisher
ausschlieBlich in der Unterbank, bereits zuriicktretend 7Thamnocladus mosellae
KrAvusEL & WEYLAND, bevorzugt in der Unter-, aber auch in der Oberbank. Als
selbstéindig erkannte, aber noch nicht hinreichend vollstindig bekannte Thallo-



Die Hunsriick-Insel im oberen Unterdevon 59

phyten fiigen KRAUSEL & WEYLAND (1962) Chaetocladus sp. 1 und 2 in vorlaufiger
Bestimmung hinzu. Weit iiberwiegend erscheinen die Algen in diinnen Lagen fiir sich
allein, oder nur mit wenig Psilophyten-Hécksel.

Die Hauptmasse nehmen die Psilophyten ein, in zahllosen Lagen, bis zu diinnen
kohligen Flozen hin. Infolge der starken Zerstorung der Pflanzen war erst ein kleiner
Teil der Formen zu erfassen. In Unter- und Oberbank tritt Dawsonites jabachensis
KrAivseL & WeyLaND hiufig auf. Hierbei ist besonders das sehr hdufige Vor-
kommen von Sporangien, gelegentlich mit erkennbaren Sporen, von Bedeutung.

Weitere Sporangienstande, artlich noch nicht einwandfrei zu kennzeichnen, wiesen
Krivse. & Weyranp (1968) der Gattungsgruppe Protobarinophyton—Pectino-
phyton—Barinophyton zu. Zum Standort zu beachten mag die S. 246 zitierte AuBerung
Axavievs sein, Pflanzen dieser Gruppe (stellvertretend fiir Protobarinophyton)
mochten Wasserpflanzen gewesen sein, deren Sporangien-Ahren iiber die Wasser-
oberfliche hinausgeragt héitten. Damit wiren nennenswerte Gezeiten und starke
Wasserbewegung nicht zu verbinden.

Ferner wurde cf. Zosterophyllum rhenanum nachgewiesen, det. SCOHAARSCHMIDT, mit-
geteilt von HEFTER; Bestimmungsvorbehalt, da die ganze Form kleiner als die von
KrAvserL & WEYLAND beschriebene ist. Hierzu Sporangien und Sporen bekannt.
Die Lebensweise von Zosterophyllum als Wasserpflanze mit herausragenden Sporan-
gien rekonstruierten KRAUSEL & WEYLAND bereits 1935, S. 176, Abb. 3, entsprechend
den spiteren, oben genannten Vorstellungen Axavievs. Eine weitere Form aus
HEerrErs Sammlung diirfte Drepanophycus spinaeformis GOEPPERT sein, die kréftigen
Dornen gut erkennbar.

Taeniocrada ist mit ihren verzweigten, langen Sprossen und nur selten erhaltenen
endstédndigen Sporangien hidufig. Ob beide im deutschen Unterdevon wesentliche
Arten, decheniana GOEPPERT und dubia KRAUSEL & WEYLAND, gemeinsam vor-
kommen, kénnen wir nicht entscheiden.

Auf sehr groBe Stammbruchstiicke mufl hingewiesen werden. Aus der Sammlung
HEerrEr konnten wir ein Stiick von ca. 12 em Stammdurchmesser erwerben, das die
Abzweigungen gut zeigt. Ob es sich dabei um Prototaxites handelt, eine Alge gewaltiger
Dimension, oder um einen Psilophyten, kénnen wir nicht entscheiden.

Nach miindlicher Mitteilung von Dr. ScHAARSCHMIDT lédf3t die vorgesehene taxo-
nomische Bearbeitung des umfangreichen Materials eine Menge weiterer Ergebniss
erwarten.

Von der Fauna sind die Vertebraten durch eine Anzahl von Fischen vertreten,
die anscheinend durchweg auf ganz begrenzte Lagen der Oberbank beschrinkt sind.

Pteraspis ( Rhinopteraspis) dunensis (F. ROEMER), von FanLBUscH (1966, S. 167 ff.)
bearbeitet, fand sich als geschlossene Anhédufung sehr zahlreicher, durchweg kleiner
Reste in einer einzigen Lage. Sollte die Erwigung gestattet sein, daBl hier einem
Schwarm junger Agnathen in strandnahem, flachstem Wasser der Ausweg versperrt
und spiter alle zerfallenen Platten auf der gleichen Fliche eingebettet wurden?

In den letzten Jahren sammelte Herr HeErTER laufend weitere Fischreste, durch-
weg aus der Oberbank, die er Herrn Prof. Wo. ScamIDT zur Bearbeitung schickte.
Mit dessen freundlichem Einverstindnis sind folgende weitere Fische mitzuteilen:
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Tiaraspis subtilis (GROSS)?)

Drepanaspis sp.

Porolepis sp. (einzelne Schuppen; die bisher einzigen Crossopterygier von Alken)
Dazu andere noch nicht bestimmte gen. et sp.

Von den Invertebraten sind die Merostomata, und unter diesen die Eury-
pterida, am formenreichsten. Sie kommen in Unter- und Oberbank vor. Soweit sich
tibersehen lafB3t, scheinen die der Gesteinsgruppe b) (S.57) angehorigen Binke des
oberen und obersten Teiles der Oberbank am wichtigsten zu sein.

Parahughmilleria n. sp. STeRMER (1969, S. 1276 angekiindigt) ist wohl die haufigste
Form, in der Unterbank seltener, in der Oberbank, besonders dem obersten Teil,
wesentlich haufiger. Lagenweise etwas angereichert, sonst vereinzelt, fast stets
kleine bis sehr kleine Prosoma und Abdominalreste von einigen Millimeter bis 1 —2 em
GroBe, nur selten anscheinend zusammengehorige Prosoma und Abdomina in naher
Nachbarschaft eingebettet. Ganz vereinzelt fand HEFTER aber auch grofle, zusammen-
hingende Exemplare. Beim GrofBteil der kleinen Bruchstiicke diirfte es sich um
zusammengeschwemmte Exuvien handeln, stets zusammen oder dicht iiber ein-
geschwemmten oder am Spiilsaum liegenden Psilophyten.

Die von Prof. STorRMER zu erwartenden Bearbeitungen diirften nach gegenwirtigem
Umfang der Funde etwa ein halbes Dutzend von Merostomen-Formen enthalten,
iberwiegend Hughmilleriidae, aber auch eigenartige andere Formen, darunter
wenigstens eine neue Gattung. Ein von Herrn HEFTER nach dullerem, unverbind-
lichem Vergleich als Insekt bezeichnetes Stiick diirfte gleichfalls zu den Merostomata
gehoren.

Ein skorpionéhnlicher Eurypteride oder ein Skorpion mit altertiimlichen
Eurypterus-Merkmalen (STorMER 1960) blieb bisher unbenannt, da die Zugehorigkeit
noch nicht scharf zu beweisen ist, auch wenn man ein sehr skorpiondhnliches, bei
StorMER (S. 89, Abb. 2), mit abgebildetes Postabdomen aus den Klerfer Schichten
gleichen Alters und ungefahr gleicher Fazies von Wilwerath mit beriicksichtigt.
Einzelheiten zu den anatomischen Beobachtungen siehe STorRMER. Aber selbst wenn
sich die Zugehorigkeit zu den Scorpionida bestéitigen sollte, wire der Leitwert als
Festlands-Anzeiger — und damit fiir unsere Hauptfrage — herabgesetzt, seitdem

2) Der Fund von Tiaraspis subtilis, dessen Bestimmung uns Wo. ScEmMIDT ausdricklich
bestétigt hat, beansprucht erhéhtes stratigraphisches Interesse. Die Stellung des Alkener
Fundes wird sowohl vom Nellenképfchen am Mittelrhein her als auch von den Klerfer
Schichten der Olkenbacher Mulde sowie nach der ortlichen Lage nur wenig unter dem
Emsquarzit zuverlissig sicher auf eine ganz hohe Zone des Unterems eingeengt. Die
iiberlagernden oberen Klerfer Schichten der Olkenbacher Mulde und die hellen quarziti-
schen Sandsteine tiber dem Nellenképfchen verkorpern sicher eine ganz kurze Zeit. Damit
kann dieser Arthrodiren-Fund zur Frage der Neuordnung der Rimmert-Schichten frithe-
ren Sinnes, wozu er den entscheidenden Ansto3 gab (Wo. ScemipT & W. ZiEGLER 1965
und W. ZiecLER, H. D. HiLpEN & K. LEUTERITZ 1968) einen weiteren Beitrag, unter Um-
stdnden eine Einschriankung beitragen. Tiaraspis subtilis, fiir sich allein betrachtet,
sagt nun nicht mehr aus, als dafl die unteren Rimmert-Schichten alten Sinnes geringfiigig
tiefer ins ganz hohe Unterems gelegt werden miiten.
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friiher als stets terrestrisch angesehenen frithen Formen eher aquatische Lebensweise
zugeschrieben wird. Auch wenn dies noch nicht schliissig bewiesen ist (auch an-
gendhert amphibische Lebensweise wird diskutiert), so geben morphologische Uber-
einstimmungen mit gleichalten Eurypteriden und besonders das erst vom Karbon
an festgestellte regelméflige Erscheinen der Stigmen, wie sie rezente Skorpione auf-
weisen, einen starken Anhalt (SterMER 1969, S. 1277). Das in Rede stehende inter-
essante Tier kann vielleicht einen Hinweis auf den normalen, bevorzugt brackisch-
litoralen Lebensraum der Eurypteriden liefern?). Herr HEFTER sammelte das Stiick
in der Unterbank, in einer Landpflanzen-Lage, die dicht mit Spiilséumen von ein-
geregelten Ballen von Psilophythen und Eurypterida-Exuvien vergesellschaftet ist.

Die Funde terrestrischer Arachnida sind von geradezu sensationeller Be-
deutung. Es handelt sich um zwei sehr verschiedene Formen. Die groflere, bei SToRr-
MER 1969, S. 1276, Fig. 1 abgebildet und in Fig. 2 rekonstruiert, vortrefflich erhalten,
mit 12,5 mm Korperlinge verhaltnisméaBig groB, gestreckt, mit kréiftiger Tuberkel-
Skulptur, gehort wohl zu einer neuen Gattung der ausgestorbenen Ordnung der
Trigonotarbida, die im terrestrischen schottischen Devon (Stellung unsicher, zwischen
vielleicht Ems bis Givet) mit zwei abweichenden Gattungen bereits bekannt ist.

Daneben liegen einige etwas kleinere, rundlichere Arachniden-Abdomina vor,
die STerMER vermutlich als Vorlidufer der karbonischen Ordnung der Anthracomarti
bezeichnet.

Die vorgenannten Arachnida sind die dltesten stratigraphisch ein-
wandfrei einstufbaren terrestrischen Spinnen iiberhaupt. Fiir unsere
Frage liegt der besondere Wert darin, daf3 der Bau der Beine nach bestimmter Angabe
StegrMERS bezeichnend fiir terrestrische Formen ist, fortgeschrittener als bei
den etwas élteren aquatischen Vorldufern. Die zarten, z. T. mit Beinen erhalte-
nen Korper konnen im bewegten Wasser (durch die Pflanzeneinregelung vielfach
nachgewiesen) unmoglich einem nennenswerten Transport widerstanden haben. Sie
zeigen somit einwandfrei einen Strand selbst oder seine unmittelbare
Nihe an. Sie setzen ferner die Nahe von der Uberflutung entzogenem Fest-
land voraus.

Von der iibrigen ,,normalen‘‘ Invertebraten-Fauna konnten wir aus denjenigen Auf-
sammlungen HEFTERs, die an das Geologisch-Paldontologische Institut nach Darm-
stadt gekommen sind (dem Hauptteil) nur wenige Gruppen nachweisen. Abgesehen
von einigen Lingula, die zusammen mit Thallophyten, besonders Chaetocladus hefteri,
auch in der Unterbank vorkommen, sind, soweit bisher zu erkennen, wohl alle oder
fast alle Funde auf eine einzige, dunkel- bis schwarzgraue, weiche, tonig-siltige Bank
ohne oder fast ohne Pflanzenreste, aber mit einzelnen Parahughmilleria-Exuvien,

3) Sicher zu den Skorpionen gehért dagegen Palaeoscorpius devonicus LEHMANN 1944
aus den Hunsriickschiefern, der erste bekannt gewordene devonische Skorpion. Da auch
hier die Stigmen fehlen, diirfte die Lebensweise aquatisch gewesen sein, iibrigens mittelbar
auch aus der vorziiglichen Erhaltung zu schlieBen. Normaler Salzgehalt war, auch bei
Einzelelementen der Begleitfaunen, nicht zu fordern; das hat LEHMANN bereits aus-
gesprochen. Transport aus einem geeigneten litoralen Biotop her zusammen mit flottieren-
den Pflanzen, der GroBe wegen eher Psilophyten als Algen, st6Bt auf keine Schwierigkeit.
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vielleicht auch anderen Eurypterida, dazu seltenen Arthrodiren-Resten, in der Ober-
bank beschriankt. Ausgenommen bleiben die ganz selbsténdigen Vorkommen der
groBen Limoptera (Klinoptera) rhenana (DIENST).

Fast alle Lamellibranchiaten und Gastropoden in der dunklen Anreicherungsbank
sind Kiimmerformen, zudem mit bereits frithdiagenetisch vollstindig
herausgeloster Schale. Das spricht fiir einen Gyttja-Lebensraum, vielleicht auch
fir verminderten Salzgehalt. Die Bestimmungen sind z. T. weniger sicher als
iiblich.

Bisher konnten bestimmt werden :

Limoptera (Klinoptera) rhenana (DieNst). In einer geschlossenen Lage, lokal bis zur
Bankanreicherung, ca. !/, m uber der Basis der Oberbank (vgl. S. 57), seltener lokal in
der Unterbank, stets in sehr grolen normal-adulten Exemplaren. Die meist tonig-siltigen,
dunklen, einschlieBenden Gesteine miissen, trotz der d&uBleren Ahnlichkeit mit den oben
genannten gyttja-verdéchtigen Gesteinen unter vollmarinen Bedingungen entstanden sein,
fast ohne Begleitfauna, z. T. zusammen mit eingeschwemmtem Pflanzenhécksel. In der
Bank der Kiimmerformen fand sich ein sehr kleines, offenbar nicht jugendliches, sondern
echtes Kiimmer-Exemplar.

Leiopteria (Leiopteria) crenatolamellosa (SANDB.). Ein recht gut erhaltenes Stiick mit
Abdruck, neben einigen zweifelhaften. Die Crenulierung der konzentrischen Skulptur ist
nicht zu erkennen, was auch anderwirts bekannt ist (MATLLIEUX); hier als Skulptur-Ver-
einfachung im Lebensraum mit vielleicht vermindertem Salzgehalt leicht deutbar.

Plethomytilus vel Mytilarca sp. Eine Kimmerform, Steinkern mit Abdruck, erlaubt keine
nihere Bestimmung. Andere Reste deuten darauf, da8 die Gruppe durch weitere Formen
vertreten ist.

cf. Modiola antiqua (GoLDF.). Ein gut erhaltener Abdruck, einige Bruchstiicke. Nur mit
starkem Vorbehalt bestimmbar. Auch am Nellenképfchen vorhanden, nach Fornmann
hier auch in den unterlagernden quarzitischen Sandsteinen.

Modiolopsis sp. Ein Steinkern (Kiimmerform). Die Schwierigkeit echter Artbestimmung
hat DaaMER (1936, S. 19) mit Recht betont. Hier bleibt nur wesentlich, daf3 Modiolopsis
bevorzugt Litoral-Gewéssern mit vermindertem Salzgehalt angehort.

Palaeoneilo beushauseni KEGEL (= P. oehlertt BEUSH. non BArRrOIS). Eine nur nach
duBeren Kennzeichen bestimmbare Klappe, die mit BEusmAUsENs Fig. 2 vollig tiberein-
stimmt. Die Art ist auch am Nellenképfchen vertreten.

Goniophora sp. aff. schwerdi BEusH. Ein kleiner Skulptur-Steinkern, Kiimmerform, nur
nach dulerer Gestalt in die Néahe kurzer, gedrungener schwerdi zu bringen. Kante auf dem
Hinterfeld kréftig. Skulptur fein und gleichméfig, abweichend von schwerdi, éhnlicher
kleinen Myophoria, z. B. minima A. Fucss, aber nicht zu dieser Gattung zu stellen. Da-
neben einige weitere zweifelhafte Goniophora.

Leptodomus cf. barroist BEusH. Die hiufigste Muschel, liegt in zahlreichen, groBenteils
zusammenhéngenden oder noch dicht beieinander liegenden Klappen vor, durchweg in
Kimmerformen. Sichere Bestimmung nicht zu verantworten, wenn auch wahrscheinlich,
da Skulptur feiner und regelméfiger; gerade solche Merkmalséinderungen sind aber bei
geringerem Salzgehalt, wie er hier vermutet wird, durchaus vertraut. Einzelne Stiicke,
bei denen Wirbel und Kante weiter nach vorn riucken, bleiben unsicher.

L. barroisi ist aus den gleichalten Schichten am Nellenképfchen bekannt ; wir fanden die
Art ebenso in den unteren Klerfer Schichten der Olkenbacher Mulde. Ein solches Massen-
vorkommen wie bei Alken ist anderweitig unbekannt. Leptodomus tritt fast durchweg nur
vereinzelt auf.

Gastropoda. Mehrere Formen, durchweg sehr unzulidnglich erhalten, tiberwiegend in
kleinen Kiimmerformen, nur ein Exemplar etwa 3 cm breit, konnen den Pleurotomariiden,
Murchisoniiden, Loxonematiden u. a. fam. angehéren.
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Lingula cornea SOWERBY. Zu dieser persistenten Art (Silur SoweErBY; Gedinne
Barrois, Pruvost, Dubois 1920, S. 71, dort weitere Lit.; Siegen DAHMER) weisen wir
8 iiberwiegend gut erhaltene Stiicke aus der Unterbank mit Chaetocladus hefteri und aus der
Molluskenlage der Oberbank. Die Bestimmung bleibt noch etwas unbefriedigend, da bisher
nur zusammenhanglose Einzelbeschreibungen vorliegen und der taxonomische Wert
einzelner Merkmale keineswegs belegt ist.

Weitere Brachiopoden, nur flachgedriickte, bruchstiickhaft erhaltene Exemplare aus
einer diinnen, schwarzen Tonschieferlage sind selten. Sie konnen zum groBten Teil wahr-
scheinlich ,,T'rigeria‘“ s. 1. angehéren.

Tentaculites sp. aff. straeleni MAILLIEUX. Ein groferes, vier kleinere Stiicke. Besonders
das groBere Exemplar zeigt deutlich stirker konische Gestalt als der allverbreitete
T. schlotheimi und dhnelt damit mehr dem Kreis um 7. straeleni aus dem Siegen, dessen
besondere Grof3e von der Alkener Form, wenn sie nicht als Kimmerform vorliage, erreicht
wiirde. Hauptringel, Abstdnde und nur gelegentlich zu beobachtende Zwischenringel
stehen 7. straeleni nahe, stimmen aber nicht tiberein. Zur klaren Kennzeichnung reicht
das Material noch nicht aus.

Spirorbis sp. In der Muschellage der Oberbank eine Anzahl kleiner Kiimmerformen auf
einer Muschel. Nach Mitteilung Herrn Hurrrrs friher hiufiger in der Unterbank auf
Pflanzen gefunden.

Ostracoda. Ein stark gewdlbtes, etwa 3 mm langes Gehéduse mit langem, geradem
Schlofrand ist wahrscheinlich die Jugendform einer Leperditia. Leperditiidae sind bevor-
zugte Brackwasser-Ostracoden. Mehrere weitere Exemplare verschiedener Gattungen,
kaum bestimmbar.

c) Paldogeographische und palokologische Auswertung

Im Gebiet von Alken spielten sich z. Z. der mittleren bis oberen Nellenkopfchen
Schichten lebhaft oszillierende Bewegungen in der Geosynklinale ab, mit mindestens
mehrfachen, wenn nicht vielfachen Wechseln zwischen stets flacher Uberflutung und
Trockenlegung sowie vermutlich auch Wechseln der Salzgehalte des Wassers.

Noch normales Flachmeer, nicht auszuschlieBen eingeschaltete Platen-Zonen,
reprasentieren die Sandsteine unter der Unterbank, wohl auch die Folge zwischen
Unter- und Oberbank. Als kurzzeitige, verhaltnisméfig breite Unterwasser-Rinne
dicht vor der Kiiste, sind die dunklen, tonig-siltigen Bénke mit den zahlreichen bis
massenhaften Limoptera (Klinoptera) rhenana aufzufassen; die volle GroBe der sehr
groBen Muscheln weist aus, dafl der Salzgehalt noch normal ist.

Am wichtigsten sind die beiden dunklen Bankfolgen: Fast schwarze Lagen mit
Algen und ganz wenigen anderen Fossilien zeigen noch rand-meerischen Einflul an.
Die viel hiufigeren und auch wichtigsten Lagen bis zu kohligen Bénkchen mit
Psilophyten konnen in allen jenen Féllen, in denen Sporangien und Sporen mit
anwesend sind, nur als Auftauchbereiche oder deren allerdichteste Nachbarschaft
gedeutet werden, auch wenn nach ANaviev (vgl. S. 59) die Pflanzen selber bevorzugt
im Wasser standen und nur die Sporangien herausragten.

Fir die Zeitabschnitte, die durch die Unter- und Oberbank belegt sind, 18t sich
mit Einzelheiten folgern: Im flachen Strandstreifen wuchs im dunklen Schlick eine
reiche, dichtstehende Psilophyten-Flora, mit Standort noch in den obersten Dezi-
metern des Wassers oder dicht dariiber, aber hiufig vom Wasser beriihrt, wohl
auch gelegentlich ganz trocken, worauf die S. 57 erwihnte Runzelung eines Stamm-
stiickes deuten kann. Man darf den Kistenstreifen, mit weitgehend vergleichbaren
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Einzelheiten, als ,,Mangrove-Sumpf® zur Psilophyten-Zeit bezeichnen. Im
Sumpf selber fast vollig stilles Wasser, Sedimentfinger, nach Ausweis der dort
herrschenden Pflanzen- und Tiereinbettung bis zum Nebeneinanderliegen zusammen-
gehoriger Exuvien-Teile, oft bei Parahughmilleria n. sp. zu beobachten, am Rand
oftmals mit girlandenartigen oder langgezogenen Spiilsiumen aus Streifen und Biin-
deln aus dem Sumpf selber stammender Psilophyten. In den Pflanzenballen
der Spiilsdume ab und zu ein eingeschwemmtes Schalenfossil, haufiger darin
verhakt die kleinen Exuvien von Merostomen, iiberwiegend der Para-
hughmilleria, ganz dasselbe Bild, wie es vergleichbare rezente Strinde auch bieten
und wie wir es in den Mangrove-Siimpfen des Menam-Deltas vor Thailand sehen
konnten.

Zur Seeseite hin setzt dieses Bild Bedingungen. Weder nennenswerte Gezeiten
noch stérkere Stromungen waren vor der ,,Mangrove-Kiiste moglich; die dichte
Bestockung der noch wenig widerstandsfihigen frithen Psilophyten wire sonst
kaum standfest gewesen. Zum anderen war, nach Hinweisen der Fauna, vermutlich
zeitweise der Salzgehalt erniedrigt. Da Gezeiten am Nellenképfchen nachgewiesen
sind (F. WunNDERLICH 1966), bietet sich hier als Deutung an, daB} das unmittelbare
Alkener Gebiet eine Lagune mit fast geschlossenem vorgelagerten Insel- oder Land-
zungen-Kranz war. Aber dieser Zustand herrschte nur temporir. Die Massenvorkom-
men von Limoptera (Klinoptera) rhenana, groBenteils zweiklappig, in Bio- und
Thanatacoenose, setzen normalen Salzgehalt und wenigstens leidlich bewegtes Meer
voraus. Sie sind vergleichsweise als die Austernbidnke dicht vor dem
Strand aufzufassen.

Das Hin- und Herpendeln wiederholte sich, besonders in der Sumpfzone zu er-
kennen, standig. Die meisten Pflanzenlagen sind nur ganz diinn, bestehen nur aus
einer oder zwei Arten, wihrend die nichste Lage, ebenso formenarm, aus anderen
Arten besteht. Wir erkannten diese standigen Artenwechsel selbst nur vermutungs-
weise, erhielten aber miindlich von Dr. ScHAARSCHMIDT die bestimmte Bestétigung.
Offensichtlich ist die Bestockung immer wieder zerstort, oft durch einige Zentimeter
sterilen Sand iiberdeckt, und wechselweise mit anderen Florenelementen neu aufge-
baut worden.

Daf3 wenigstens zeitweise der Vorkiisten-Streifen sehr flach und recht breit war,
1aBt sich iiber der Oberbank und damit verbunden aus Beobachtungen NIEHOFFs
erschlieBen, bei gleichzeitig nach E oder SE verschobenem Pflanzensumpf: in auf-
einanderfolgenden Binken nach beiden Seiten gerichtete flache Gleitungen und
Rutschungstropfen entsprechen durchaus den rezent zu beobachtenden Sediment-
Bewegungen an den Réndern flacher Platen, die von mehreren Seiten her angenagt
werden konnen. F. WuNDERLICH (1966) hat fiir die Schichtfolge am Nellenképfchen
hierauf besonders hingewiesen. NiemorFs Hilfskonstruktion initialer Faltung wird
so leicht entbehrlich. Epirogene Verbiegungen werden erst dann wahrscheinlich bis
sicher, wenn eine sehr grofie Zahl solcher Gleitungen zur gleichen Richtung hin flieBt,
wie in den unteren Klerfer Schichten der Olkenbacher Mulde zu beobachten. Auch
andere Befunde lassen auf einen sehr flachen Vorstrand schlielen, so die auf eine
Schicht begrenzte Anhdufung nur von jungen Pteraspis (FamLBuscr 1966); S. 59
deuten wir die Moglichkeit einer Falle an, in die ein Jungfisch-Schwarm geraten ist.
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Das Riickland der ,,Mangrove‘‘-Zone muf} dauernd landfest gewesen sein. Anders
wire Erndhrung und Vermehrung echter Festlands-Spinnen nicht moglich. Die Land-
spinnen setzen weiterhin dort eine echte Festlandsflora voraus, vermutlich auch die
Anwesenheit von Insekten zur Nahrung. Es mochte besonders interessant sein, hier,
unter besten Voraussetzungen, Insekten zu finden, wie sie anderwirts aus hoherem
Devon bereits bekannt sind.

Wenigstens kurzzeitige Austrocknung belegen auch die Trockenrisse,
in ihrer Anordnung ganz typisch. Seit bereits 1902 J.J.JAEN aus bohmischen
Graptolithen-Schiefern Trockenrisse abgebildet und spéter auch Rup. RicETER auf
Unterwasser-Risse hingewiesen hatte, galten Trockenrisse ohne besondere Bestiti-
gung nicht mehr als zuverlissige Anzeiger des Trockenfallens. Das Bedenken braucht
hier nicht zu gelten, denn im tonarmen, sandig-siltigen Sediment kénnen sich unter
Wasserbedeckung keine Dehydrierungsrisse ausbilden.

Wenn sich ein so farbiges Bild der paldogeographischen, 6kologischen, floristischen und
ganz besonders der z. T. einmaligen faunistischen Verhiltnisse zeichnen lie3, so verdanken
wir dies allein der unendlich geduldigen, zielstrebigen Sammelarbeit von Herrn JOSEF
HerTER in Koblenz. Herr HEFTER hat bereits vor 40 Jahren im Alkener Steinbruch zu
sammeln begonnen, seit 30 Jahren intensiv, jahrelang nahezu woéchentlich. Ohne diese
intensive Arbeit und die selbstlose Hergabe des gesammelten Materials wiiBten wir von
diesem Punkt nahezu nichts.

3. Nellenkopfchen-Schichten am Nellenkopfchen bei Ehrenbreitstein
(Bl. Koblenz)

Das 67 m Schichtmaéchtigkeit umfassende Profil des berithmten Steinbruches hat
F. WunpERLICH (1966) sedimentologisch sehr genau aufgenommen, nachdem bereits
Mavuz (1935), auf alteren Vorarbeiten fuflend, die Besonderheiten erkannt hatte. Der
Wert der Arbeit liegt darin, daB alle beobachteten Erscheinungen mit vergleichbaren
der Watten- und Vorstrinde der Nordsee, von Wilhelmshaven aus, sehr kritisch ver-
glichen wurden, iiber das MaB hinaus, wie es vor dem Krieg Rup. RIcHTER im Huns-
riickschiefer méglich war.

Wechselnde Folgen von siltig-tonigem, zu kleinen Teilen fast rein tonigem Schlick
und reinen Sanden, mit vielerlei Ubergingen, haben das Profil aufgebaut. Aus der
Gesamtheit aller Befunde, aus Schichtungsart, insbesondere Hinweisen zur Gezeiten-
schichtung, Seegangs-, Oszillations- und GroBrippeln, aus lokalen Gleitungen, Bio-
turbationen, Auftauchformen, Platen- und Rinnenschichtung usw. erschlof F. Wux-
pERLICH das Bild, dal die Schichten im Nellenkopfchen stets im Auftauchbereich im
weitesten Sinne lagen. Sich rasch verlagernde Platen, Watten, Rinnen bestimmten
das Bild. GroBrippeln mit Wasserstandsmarken und Kleinrippeln in den Tilern
(F. WuxDpERLICH 1966, S.9) sind fiir kurzes Trockenfallen bezeichnend, werden als
Indiz fiir einen Tidenhub von mindestens 2—3 m gewertet (vgl. hierzu S. 66). Flache
Sandinseln sind als vergéngliche Erscheinungen hier immer moglich. Sie sind sehr
rasch vergénglich, konnen nur als weitab liegende AuBlenzonen einer Hunsriick-Insel,
keinesfalls als Teil ihrer selbst gedeutet werden. Die nachgewiesene hohe Sedimen-
tations-Geschwindigkeit mit Fortsetzung der Schichtfolge bis ins Oberems gibt

5
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keine andere Moglichkeit. Die in den dunklen Banken am Nellenkopfchen und in der
niheren Umgebung héufigen Taeniocrada decheniana (GOEPPERT) kénnen hier im
Seichtwasser gewachsen oder verschwemmt sein; ein Indiz gibt es nicht.

Man darf also das Bild entwerfen, daB einer Hunsriick-Insel im NE eine
ausgedehnte Watten- und Platenzone im Gezeitenbereich vorgelagert
war. Zur Vervollstandigung dieses Bildes vgl. S. 72f. und Abb. 1.

Hinsichtlich der Sedimentations-Geschwindigkeit konnen wir F. WUNDERLICH jedoch
nicht folgen. 67 m diagenetisch und tektonisch verdichtetes Sediment der
gegebenen Verteilung von sandigen und tonigen Schichten des Nellenkopfchens setzen,
wenn die Zeit nach WunNDErRLICH auf wenige Jahrtausende beschriankt werden soll,
unter der zwingenden Voraussetzung der nach bodenmechanischen Gesetzen sehr langen
Zeitdauer der Setzung aller tonigen Schichten, Zeit im Quadrat der Schichtméchtigkeit,
eine geosynklinale Absenkung von mehr als 100 bis vielleicht gegen 120 m voraus. Wenn
man dem Devon eine Dauer von ungefihr 50 Jahrmillionen gibt, dem Unterdevon davon
mindestens die Halfte, wofur radiometrische Messungen und Faunenentwicklungen unter
gleichzeitiger Beachtung aller Faktoren in den verschiedenen Faziesgebieten sprechen
(am wenigsten sicher aber das héufige Spiel mit Méchtigkeiten in 4+ eng begrenzten Geo-
synklinalteilen!), diirfen fiir das gesamte Unterdevon gegen 25 Jahrmillionen angesetzt
werden. Wiederum unter Abwégung aller Umsténde, tiber mindestens ganz Europa hin-
weg, erscheinen daraus fiir das Unterems ca. 209, = 5 Mill. als angemessen. Wenn man
den Nellenképfchen-Schichten, unter Mitberiicksichtigung der altersgleichen Klerfer
Schichten und des mittleren und tieferen Unterems am Rhein und in der Eifel davon
10—209%, zubilligt, verbleiben rund 1/, bis 1 Mill. Jahre. Aus 200—250 m Machtigkeit in
der Koblenzer Umgebung ergében sich Absenkungs-Geschwindigkeiten der Geosynklinale
zwischen 200 und 500 m je Jahrmillion, bei bereits abgeschlossener Verfestigung. Das sind
recht hohe, aber noch reale Werte. Wir glauben, daraus folgern zu miissen, daf fiir den
bearbeiteten Schichtstol von 67 m Dicke auch bei zeitweiser Beschleunigung eine Spanne
von gréfenordnungsméBig gegen 100000 Jahren oder mehr einzusetzen ist. Wir sehen
darin keinen Widerspruch gegen F. WuNDERLICHS sedimentologische und ichnologische
Befunde. Wir miissen lediglich die Hauptzeit, wie so oft, in die Schichtfugen legen. Wir
haben diese Diskussion nur deshalb aufgegriffen, um bessere Anhaltspunkte tiber die Dauer
der Watt- und Platenzone vor der Hunsrick-Insel zu gewinnen, Werte, die auch fir die
Diskussion der Klerfer Schichten wenigstens Anhaltspunkte liefern.

Nochmals zur Feststellung recht betrachtlichen Tidenhubes. Durchaus éhnliches
mag fiir den Grofiteil der unteren Klerfer Schichten der Olkenbacher Mulde gelten.
Manche Beobachtungen sind damit gut in Einklang. Der breite, lange Mosel-Teiltrog
der Geosynklinale mit offener Verbindung zu weiteren Geosynklinalrdumen geniigt
auch fiir die physikalischen Bedingungen zur Entstehung héherer Gezeiten.

Eine kritische Erwigung, wie sie unseres Wissens bisher noch nicht betrachtet
wurde, sei aber zur Diskussion gestellt: Wenn man der immer sicherer werdenden
Kontinental-Verschiebung folgt, mit Entstehung des eigentlichen Atlantischen Ozeans
erst seit der Unterkreide, dann befand sich in der Rheinischen Geosynklinale zur
Unterdevon-Zeit ein Meer, dessen Verbindung zum offenen Ozean sehr weit entfernt
war. Die Verbindung reichte zur sehr nahe herangeriickten Appalachen-Geosynklinale
im W und zur westiranisch-armenischen Enge im Osten, bildete also ein stark ver-
groBertes Mittelmeer, mit im W unsicherer, im E sicher recht enger Pforte. Die An-
zeichen von Tiden sind zu deutlich, als daB sich an ihnen zweifeln lieBe, aber muf3ten
sie nicht wesentlich kleiner sein, als man es unter stillschweigender Voraussetzung
des offenen Atlantiks vor der Vergleichs-Nordsee annimmt?
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Die bekannte Fauna vom Nellenkopfchen (letzte Gesamtliste bei Mauz 1935) pafBt
durchaus zu diesem Bild. Die Fauna, die wir 1956b aus einem Watt-Priel von Greimerath
beschrieben, stimmt in den wesentlichen Merkmalen mit der Nellenkopfchen-Fauna
tiberein. Von besonderem Interesse ist die von ForLmann (1925, S. 13) erwahnte gro3e
Platte mit einer langen Folge von Schreitspuren eines groBen Arthropoden. Wir halten
diese gut erhaltenen Fahrten mit groBerer Sicherheit als FOLLMANN fiir eine Eurypteriden-
Spur. Uber den Verbleib der schénen Platte, die wir frither genau untersuchen konnten,
ist uns nichts bekannt. StgrMER (1936, S. 51) hat dann vom Nellenkopfchen das Vor-
kommen von Eurypterida in unbestimmbaren Abdominal-Segmenten bestéatigt. Zur
Bedeutung vgl. S. 74.

4. Wende Unter-/Oberems. Grube Braut bei Wald-Erbach und Guldenbach-Tal
(BL Stromberg)

Friiher, verstirkt 1950, hatten wir den Roteisenflozen der Grube Braut, ca. 3 km
NE Stromberg, einige hinweisende Bedeutung zur Herleitung der Rotsedimente in
der Moselmulde von der mitteldeutschen Schwelle her zugewiesen. Dall dies nicht
mehr haltbar ist, betonen wir S. 51 und 74. An den Griinden fiir festlindische Her-
kunft des Eisens, mit echten Ooiden oder auch mit vereisenten Triimmern, bei ver-
langsamter Sedimentation, hat sich nichts gedndert. Unsere Auffassung hat sich
lediglich dahingehend gewandelt, daB3 wir die Zufuhr des Eisens nun von der
Hunsriick-Insel herleiten.

Wichtig fir den paldogeographischen Gesamtablauf ist die genaue zeitliche Ein-
stufung. 1950 hatten wir, mit einer Revision der Fauna, erkannt, daB die tieferen
Roteisenbinke noch dem hohen Unterems, die héchste Bank dem tiefsten Oberems
angehoren miissen.

Es ist sehr von Interesse, daBl BierTHER (1955, S. 49) zwei Roteisenbénke in strei-
chender Fortsetzung der Schichten der Grube Braut nachweisen konnte, wohl ohne
unmittelbare Verbindung, aber gleichalt. Die Faunen erweisen, dafl auch hier die
tiefere Zone noch dem Unter-, die hohere dem tiefen Oberems angehéren muf. Die
Ausbreitung der Sedimentation des Eisens nach SE hin hat sich dadurch etwas ver-
grofert.

Die von MirTMEYER & GEIB (1967, S. 32) aufgestellten Wald-Erbacher Schichten
(= Vallendar-Gruppe, wenn man rein nach Spiriferen das Unterems zweigliedert)
sind zur zeitlichen Einordnung des Roteisens kein spiirbarer Widerspruch, da die
Hauptmasse der Roteisenfauna sicher dem hohen Unterems angehért und sich das
Niveau des oberen Roteisens, zumal dort, wo esnicht oder schlecht als Erz ausgebildet
ist, nur schwierig abscheiden laBt.

5. Der Miindungsficher des Brauneisen-Sandsteins an der Basis der Kondelgruppe
in der Olkenbacher Mulde

(Bl. Landscheid, Wittlich, Hasborn und Alf)
Die Auskartierung der ganzen Olkenbacher Mulde hat gegeniiber den Befunden,

die wir 1937, S. 27f. und 1942, S. 26f. mitteilten, nur noch kleinere Ergénzungen er-
bracht, so dal knappe Angaben ausreichen.

5.
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Anstelle der unteren Sphérosiderit-Schiefer bauen in einem Teil der Olkenbacher
Mulde intensiv gelbe bis orange-gelbe und braungelbe Sandsteine, rasch wechselnd
zwischen miirben, entkalkten Kalksandsteinen und festen Quarziten, die tiefste
Kondelgruppe auf. Das Korn ist z. T. mittel- bis feinkornig und dhnlich den in den
Sphérosiderit-Schiefern gelegentlich eingelagerten Sandsteinen, z.T. aber grober,
bis zu 1—2 mm. Nach NW gerichtete Schréigschichtungsblitter, in einem Fall GroB-
rippeln, lieBen sich beobachten, doch ist eine genauere sedimentologische Analyse
nennenswerter SchichtstoBe wegen unzuldnglicher Aufschlisse kaum moglich.

Die biostratigraphische Stellung in der tiefen Kondelgruppe ist, z. T. mit noch nicht
veroffentlichten weiteren Fossilfunden, einwandfrei sicher.

Die Kartierung ergab beiderseits der Alf bei Olkenbach (Bl. Hasborn) mit gegen
40 m die groften Machtigkeiten. Nach E hin nimmt die Machtigkeit rasch ab. Die
letzte Beobachtung, nur noch wenige Meter Méchtigkeit, liegt im oberen Fiillersbach-
Tal NW Hetzhof (Bl. Alf). Nach W hin sind die Brauneisen-Sandsteine noch gut
und gegen 20—30 m maéchtig bei FluBbach aufgeschlossen, weiterhin nur noch ver-
einzelt, aber typisch, im Steinigebach-Tal N Liixem (beide Bl. Hasborn). Westlich der
Strafie Wittlich—-Hasborn sind sie nur noch in Linsen von wenigen bis kaum tiber 10 m
Dicke und hochstens einigen 100 m Ausdehnung im Staatsforst Failzer Wald NW
Wittlich (Bl. Wittlich) nachzuweisen. Das westlichste Vorkommen endet dicht NE
Bergweiler (Bl. Landscheid). Nach NW hin hort der Brauneisen-Sandstein bald auf,
erreicht in vielen Fillen zuverlédssig nicht mehr den Rand der Mulde, kann in anderen
Fillen nicht nennenswert iiber den gegenwértigen Muldenrand hinausgeragt haben.

Das Gesamtbild weist auf einen Miindungsfacher eines Gewéssers, das ein-
wandfrei von SE her einmiindete, mit Zentrum der Schittung zum Alf-
gebiet bei Olkenbach gerichtet, dort auch ganz geschlossen. Nach W hin
endet der einigermaflen geschlossene Streifen bei FluBbach, wihrend bis zum SW-
Ende nur noch einige aufbereitete Sandwellen bereits etwas ferner des Miindungs-
bereiches liegen.

In diesem Zusammenhang ist es von besonderem Interesse, daff 6 km NE des 6st-
lichen Endes des Miindungsfichers, bei P. 345,7 W Hollenthal (Bl. Alf), die tiefsten
Kondel-Schiefer als intensiv rote bis braunrote, weiche, sandig-schluffig-tonige
Schiefer ausgebildet sind. Die stratigraphische Stellung ist zuverléssig sicher. Da sich
eine spatere Umlagerung der obersten Laubacher Schichten nirgends hat nachweisen
lassen, sehen wir diese Rotzone als echtes, letztes rotes Abtragungs-
produkt der Hunsriick-Insel an.

III. Entwurf der Hunsriick-Insel
Hierzu Abb. 1, S. 71

Zwischen Mosel- und Stromberger Mulde ist in weiten Teilen des Hunsriicks tiber
den Hunsriickschiefern nur noch tiefes Unterems bis zu den Singhofener Schichten
hinauf nachweisbar. Um die spétere Lieferung roter Sedimente nach NW hin zu er-
kliaren, muB eingesetzt werden, daf ein grofler Teil des Hunsriicks, insbesondere der
westliche Teil, wenigstens wéihrend der Zeit der unteren Klerfer Schichten mit dem
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Mosel-Teiltrog und der Eifel zusammenhing und noch Sedimentationsraum war. Die
Ausdehnung der unteren Klerfer Schichten bis weit in den Hunsriick hinein und in
nicht geringer Machtigkeit ist kaum abzuweisen.

Im oberen Teil der unteren Klerfer Schichten horte die Absenkung des Hunsriick-
Teiltroges mindestens in weiten Gebieten auf, und es setzte eine gegenldufige Bewegung
ein, mit Heraushebung einer Insel und ortlich beginnender Abtragung. Diese Insel
wird ihre Kiiste dauernd und, soweit aus vielen Beobachtungen zu erschlieBen, recht
erheblich verlagert haben. Da es kein Mittel exakter Parallelisierung innerhalb des
oberen Unterems gibt, kann der Versuch einer Synthese nur ein angenéhertes Bild
liefern.

1. Hohes Unterems der Moselmulde

Vom SW an von Bl. Schweich und Landscheid (G. MarTIN 1960) tiber die Bl. Witt-
lich, Hasborn und Alf (SoLLE, grofitenteils noch unveroffentlicht) zeigen die unteren
Klerfer Schichten oftmals zwar sehr unruhige Sedimentation, aber noch keinen un-
mittelbar nachweisbaren KiisteneinfluB an. Dieser ist erst durch das Kliff bei Alf
(S. 52) gegeben. Die Wattfazies der Nachbarschaft (SoLLE 1956b) braucht fiir sich
allein noch nicht die Néihe einer landfesten Insel anzuzeigen. Weiter nach NE hin haben
die nicht veroffentlichten Diplomschriften GERHARD (1965) aus dem Treiser Raum,
HessLER (1965) aus dem Gebiet um Cobern, die noch nicht veroffentlichte Disser-
tation LANGSDORF (1968) und eigene Begehungen erbracht, dal noch auf Bl. Zell die
volle Klerfer Rotfazies herrscht (groBe Aufschliissse SW Mesenich, Profil Mesenich-
Senheim u. a.), daBl etwa vom Cochemer Krampen an aber die Schichten sich mit der
nichtroten mittelrheinischen Nellenkopfchen-Fazies zu verzahnen beginnen. Dies
schreitet auf Kosten der Rotsedimente, gut schrittweise zu beobachten, nach NE hin
fort. Die kiirzlich fertiggestellte neue Moselstrae zwischen Briedern und Beilstein
(BL Treis) zeigt den Wechsel intensiv roter mit grauen Folgen gut, ebenso die Ge-
samtheit der Aufschliisse zwischen Beilstein und Fankel. Im nach NE folgenden
Profil des Flaumbach-Tales (darin ein Steinbruch, bereits iiberwiegend Nellen-
kopfehen-Fazies S. 70 genauer beschrieben) nimmt der Rot-Anteil bereits kréftig ab.
Im Dinnbach-Tal bei Treis zeigen die jiingst sehr grofl gewordenen Steinbriiche am
Leppert noch eine Anzahl von Rotfolgen, aber iiberwiegend bereits verwaschener,
wahrend die Nellenkopfchen-Fazies mit hellgrauen quarzitischen Sandsteinen stark
zunimmt. Talaufwérts, stratigraphisch hoher, fallen stark rote méchtigere Teilfolgen
bis zum Emsquarzit hinauf noch stérker auf. Im untersten Liitzbach-Tal (Bl. Dom-
mershausen) erscheinen rote Bénke weniger. Sie sind allerdings z. T. durch Uber-
schiebung unterdriickt; gut aufgeschlossen in einem alten Steinbruch im Gehédnge im
Quarzit des hohen Unterems, entgegen der geologischen Karte 1:200000 wohl nicht
Emsquarzit (Zufahrtweg zum Aufschlufl bei km 0,7 der Strafle). Dagegen wieder
starkere Rotbeteiligung, dhnlich dem Diinnbach-Tal, ist im unteren Baybach-Tal bei
Burgen (Bl. Miinstermaifeld) zu beobachten: In einem grofien, aufgelassenen Stein-
bruch (r. 259970; h. 5564 54) verzahnen sich noch einige, mehrere Dezimeter bis iiber
5 m méchtige Rotzonen in sehr klarer Klerfer Fazies mit der Nellenkopfchen-Fazies.
Dies wiederholt sich talaufwirts mehrfach. Im Bereich des Bl. Miinstermaifeld ver-
diinnt sich der Klerfer EinfluB moselabwirts rasch. Die nordostlichste diinne Bank-
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folge in echter Klerfer Fazies, die wir kennen, fanden wir im Alkener Bachtal (S. 58).
Die letzten Ausklinge der Rotfazies reichen an der Untermosel nach HESSLER bis
Cobern. Die Herkunft der roten Sedimente ist wohl iiberwiegend noch unmittelbar
aus der Eifel herzuleiten.

Die Nellenkopfchen-Fazies bzw. Mischfazies-Gebiete zeigen im Alkener Bachtal
(S.61ff.) verbindlich sicher die unmittelbare Nachbarschaft echten Fest-
landes an, am sichersten durch die Arachniden. Die dort als Kiistensumpf an-
gegebenen reichen Ansammlungen von wenig Thallophyten und sehr viel Psilo-
phyten, bis zur Ausbildung kohliger Floze, sind verbreiteter. Bereits Forrmanw
(1925, S.77) teilte neben vielen anderen Beobachtungen mit, er habe eine kohlige
Schicht in den Nellenkopfchen-Schichten bei Lov (Bl. Miinstermaifeld) beobachtet.
Aus den groflen, bereits genannten Steinbriichen am Leppert im Diinnbach-Tal
(BL. Treis), die wir seit vielen Jahren im Abbau verfolgen, nennt GErREARD gleichfalls
ein 30 cm machtiges kohliges Flozchen ; es sind auch hier brandschiefer-ahnliche Lagen
mit Psilophyten. Von vielen Stellen der Untermosel werden immer wieder Pflanzen-
hécksel-Lagen, die Bestimmung T'aeniocrada wohl stellvertretend fiir Psilophyten
allgemein, angegeben. Die meist zugehorigen Gleitwiilste, Rutschungstropfen usw.
usw., einzeln nicht verbindlich, aber in der Haufung richtungweisend, sind in diesen
Schichten iiberall verbreitet. Die dichteste Anhdufung, die wir in diesen Schichten
sahen, hat LaNesporr (1968, S. 45; nicht veroffentlicht) von der Strafle Beilstein—
Fankel, S Schafsberg, abgebildet. Aus den {ibrigen Aufschliissen sei ein Steinbruch im
Flaumbach-Tal hervorgehoben (Bl Treis, r. 259138; h. 555683), dessen Aufschluf3
in jiingster Zeit verbessert wurde. In den sich dort verzahnenden Klerfer und Nellen-
kopfechen-Elementen, Rotzonen iiberwiegend auf intensive Durchfirbung diinner
Beldge auf vielen Schichtflichen beschriankt, erscheint fast das ganze Inventar:
GrofBrippeln, Stromungs- und Oszillationsrippeln, quarzitische FlieBtropfen bis fast
3/, m Durchmesser, Gleitungen, seltener Schrigschichtungsblitter; auf einzelnen
Schichtflichen, bevorzugt solchen mit Rippeln, gelegentlich bis haufig Arthropoden-
spuren, darunter in einem abgelosten Block eine sehr grofle, die wohl sicher einem
mehrere Dezimeter langen Eurypteriden angehéren wird, ferner Skolithos-ahnliche
Spuren, Spirophyton u. a. Das Gesamtbild pafit in der stratigraphischen Position in
die mittleren Nellenkopfchen-Schichten und entspricht etwa dem oberen Teil der
unteren Klerfer Schichten der Olkenbacher Mulde, und ebenso zu den beschriebenen
Auftauch-Erscheinungen in den Klerfer Schichten, am Nellenkopfchen selbst und in
seiner weiteren Umgebung. Die Kiiste der Hunsriick-Insel diirfte im unmittelbaren
siiddstlichen Riickland gelegen haben. Nach Ausweis der an der Strafle und im Ge-
héiinge iiber einige Schichtmichtigkeit verteilten, besonders gut erkennbaren Rut-
schungstropfen ist die Kiistenlage bzw. Vorkiisten-Zone hier iiber lingere Zeit offen-
bar ziemlich konstant geblieben.

Ahnliche Erscheinungen, wie vom Steinbruch im Flaumbach-Tal beschrieben,
bieten sich in beiden Fazies und z. T. noch eindrucksvoller im oben genannten alten
Steinbruch im Baybach-Tal und einem kleineren, dicht talaufwirts folgenden, mit
Schrigschichtungen und Gleitwiilsten von besonderer GroBle. Im groBen alten Stein-
bruch findet sich auch eine einige Dezimeter michtige rufigraue Bank, mit wenig
Pflanzenhicksel, die vergleichbaren Schichten besonders in der Oberbank von Alken
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(S. 57) sehr dhnlich ist. Beide Vorkommen mdogen vielleicht als fossiler Kiisten-
sumpf-Boden anzusprechen sein.

Dem gegeniiber hat sich bisher an der SE-Flanke der Moselmulde kaum etwas
derartiges finden lassen. In dem langen Streifen, der sich am S-Rand der Moselmulde
bis zum Rhein bei Boppard hiniiberzieht, konnte zwar TaIELE (1960, S.7), bei
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Abb. 1. Lage der Hunsriick-Insel und des vorgelagerten Watten- und Gezeitenbereichs.

Moritzheim (BI. Zell) eine kleine Fauna nachweisen, die auch in allen Eigenschaften der
Erhaltung (wir hatten das Material zur Bestimmung in der Hand) den Vorkommen
in den mittleren Teilen der unteren Klerfer Schichten entspricht.

Eigene Vergleichs-Untersuchungen im Arbeitsgebiet der Dissertation THIELE, ins-
besondere an den hervorgehobenen Profilen, bestitigten zwar den mancherorts
komplizierten Schuppenbau, lieBen stratigraphisch aber Fragen offen. Auch die diin-
nen Rotzonen, die dort in vorliegender Weise als Einflul von NW her iiberall im
Unterems auftreten konnen, an der W-Flanke der Moselmulde in allen Zonen be-
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statigt (bes. G. MARTIN, 1960), sind keine sicheren Hinweise auf Klerfer Schichten,
weder auf die tieferen, die sich an den Rand der Olkenbacher Mulde anschliefen lieBen,
noch an die so leicht erkennbaren hoheren, und ebenso wenig an Nellenkopfchen-
Fazies mit Pflanzenresten. Die querschligige Entfernung zur echten Klerfer Fazies
der NW-Flanke der Moselmulde ist gering. Die oben genannten Spiriferen kénnen im
ganzen Unterems auftreten. Ein klarer Nachweis des oberen Unterems steht, ebenso
wie in der Bopparder Gegend, noch aus. Er 148t sich in dem stark verschuppten
Gebiet ohne durchgehende Profile, ohne ausreichend vergleichbare Gesteine und mit
bisher ganz geringem Faunenbestand z. Z. auch kaum fiithren. Bis zum Beweise des
Gegenteils sprechen wir dafiir, daB oberes Unterems, mindestens der mittlere und
hohere Teil, dort primér fehlt.

Somit ergibt sich fiir diese Zeit eine ungefihre Kiistenlinie der
Hunsriick-Insel innerhalb der Moselmulde selbst. Vor der Kiiste treffen,
wie oben knapp angegeben, die meisten oder alle Erscheinungen zusammen, die F.WuN-
DERLICH (1966) vom Platen- und Wattengebiet des Nellenképfchens beschrieben hat.
Ob der lagunenihnliche Raum ohne oder nur mit sehr geringen Gezeiten, den wir
zeitweise bei Alken und vielleicht auch bei Treis vermuten, an diesem NW-Strand
eine einmalige Erscheinung ist, oder ob dies zum Normalbild gehért, konnen wir z. Z.
nicht entscheiden.

2. Watten- und Gezeitenbereich im hohen Unterems vor dem N-Ende der Insel

Weiter moselabwirts iiber Kobern hinaus auf den groSten Teil des Bl. Koblenz
rundet sich das Bild weiterhin. Die Platen- und Wattenfolge am Nellenképfchen,
ganz im vollen Gezeitenbereich, am Rand zur offenen See und mit Sturmwirkungs-
Anzeichen, ist mit vielen Einzelheiten, u. a. den so bezeichnenden, bis zu 3/, m Durch-
messer erreichenden, anndhernd kugeligen Rutschungstropfen, die stets als dunkle,
stark eingekieselte, unverwechselbare Massen erscheinen, dazu den Pflanzenresten,
vielfach wiederzufinden. Sehr von Interesse ist F. WuNDERLICHS Befund einer West-
stromung des Wassers: Es ist die Ablenkung der NE-SW-Stromung vor dem N-Rand
der Hunsriick-Insel, die dann weiterhin der Mosel-Teilgeosynklinale nach Frankreich
hin folgt.

Weiterhin zu nennen (besonders aus ForrManny 1891 und 1925, auch aus eigener
alterer Kenntnis der freilich jetzt z. T. verschwundenen Aufschliisse) sind vor allem
auf Bl. Koblenz das unterste Kondertal mit einem schénen Steinbruch, der groBere
Teil des Moselgehinges zwischen Lay und MoselweiB, in groen, alten Steinbriichen
vortrefflich aufgeschlossen, mit zahlreichen Psilophyten-Lagen und stets der Gemein-
schaft von grauen bis dunkel-blaugrauen Schiefern mit Quarziten unregelméaBiger
Sedimentation. Nicht mehr so gut aufgeschlossen, aber von ForLmanw (z. T. auf
MAvURrEeR zuriickgehend) noch mit Einzelheiten erkannt, sind ein alter Steinbruch
hinter der Konigsbacher Brauerei, lingst vergangene Aufschliisse bei Kapellen und
Niederlahnstein, Télchen unweit Arzheim, Blindtal bei Ehrenbreitstein. Die noérd-
lichsten und bereits weniger klaren Folgen im Hillscheider Grund setzen noch bis
zum S-Rand des Bl. Bendorf iiber. Fast alle der genannten Punkte zeigen oder zeigten
die bezeichnende Gemeinschaft von grauen bis dunkel-blaugrauen Schiefern mit
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Quarziten und glimmerreichen Sandsteinen, Spuren, Féhrten, Rippeln verschiedener
Art, Gleitungen derselben Art wie am Nellenkopfchen. In den dunklen Schiefern liegen
in vielen diinnen Lagen Psilophyten, aber meist locker gestreut, selten dichter, in
keinem uns bekannten Fall so gehduft wie bei Alken. Die bezeichnende, iiberwiegend
aus Lamellibranchiaten bestehende, durch Gastropoden, wenige Brachiopoden,
Eurypterus, einige Fische erginzte Fauna des Nellenkopfchens kehrt, wenn auch
nirgends so reich, in Ansédtzen auch anderwirts im umschriebenen Bezirk wieder.
Es ist von Interesse, dafl sich die mehrfachen Angaben FoLLMANNs von Limoptera
gigantea SCHLUTER tatséchlich auf Limoptera ( Klinoptera) rhenana (DIENST) beziehen ;
wir haben Sammlungsstiicke mit FoLLMaNNs Bestimmung gesehen. Damit gewinnt
diese groBe Muschel, iiberall zwischen Olkenbacher Mulde und Nellenk6pfchen z. T.
reichlich vorhanden, im Litoralbezirk vor der Insel besondere Bedeutung.

Nach O reichen dieselben Schichten, auch mit Ausbildung von Schwarzschiefern,
wie an der Untermosel, bis Zimmerschied, Bl. Ems (JENTscH 1960, S. 196). Damit
diirfte die ungefihre Grenze erreicht sein, denn auf dem angrenzenden Bl. Schaum-
burg (Pavry 1958 und SpERLING 1958) sind die Schichten des oberen Unterems bereits
als normale marine Schichten ausgebildet.

Nach S hin sind erst an dem langen Unterems-Zug Beobachtungen moglich, der
von der Mosel her (THIELE 1960) iiber Gondershausen und Boppard zieht und bei
Dausenau die Lahn quert. Nur am nordéstlichsten Abschnitt hatte JEnTscH die
Nellenkopfchen-Schichten beobachtet. Irgendwo zwischen Lahn und Rhein ver-
schwinden sie. Bereits an der Bopparder Rheinschlinge und weiter zum Hunsriick
stufen wir, nach Ubersichtsbegehungen, die héheren dort vorhandenen Unterems-
Schichten zu den Vallendarer Schichten ein. Ein Teil der Uberschiebungen der
Geol. Karte 1:200000, Bl. Koblenz, diirfte vermutlich nur als Hilfskonstruktion fir
die fehlenden Nellenképfchen-Schichten zu werten sein. Wir rechnen hier mit der
Schichtliicke der Hunsriick-Insel.

Das N-Ende der Insel diirfte, nicht genau feststellbar, bis zum N-Teil des
Blattes Boppard etwa in dem Raum Waldesch-Rhens reichen. Das den groferen
Teil von Bl. Koblenz und einen weiteren Teil von Bl. Ems einnehmende Platen-
Watten-Gebiet der Prigung, wie es vom Nellenképfchen sehr anschaulich
F. WunpERLICH gegeben hat, ist im Gezeitenbereich der nérdlichen Insel-
spitze nach N und NE vorgelagert. Es hilt sich in Dimensionen, die den-
jenigen rezenter Wattgebiete groflenordnungsméfiig weitgehend entsprechen.

3. Hohes Unterems ostlich und siidostlich der Insel

Fiir die Ostkiiste der Insel sind nur an zwei Stellen gewisse Anhaltspunkte zu ge-
winnen. Den Quarzit des Grauen Kopfs bei Holzhausen (Bl. Katzenelnbogen) stufte
RosLER (1956, S. 72ff.) in den Emsquarzit ein. Die reiche Fauna zeigt aber, vor allem
durch die groBe Zahl bezeichnender Lamellibranchiaten, daneben auch Gastropoden,
aber die Armut an Brachiopoden, ganz das Gepréige der Nellenképfchen-Fauna, und
auch die biostratigraphische Aussage, im Grenzgebiet notwendigerweise etwas ver-
schwommen, neigt mehr zu Unterems. Die sedimentologischen und ichnologischen
Angaben verstirken den Vergleich mit den Nellenkopfchen-Quarziten. Man kann
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somit — mit einigem Vorbehalt und mangels jeglicher Anhaltspunkte in weiter Um-
gebung — den Strand der Hunsriick-Insel eine Strecke weit westlich
Holzhausen vorbeiziehen lassen. Damit greift die Insel auf einen kleinen Teil des
Taunus iiber.

Fiir den Ost-Taunus hatten wir bereits 1950 eine Schichtliicke im oberen Unterems
begriindet. Ob diese Insel oder Halbinsel des ostlichen Taunus mit der Hunsriick-
Insel zusammenhing, ist offen. Wir halten Trennung fiir wahrscheinlicher, da die
Faunen der Stromberger Mulde ungehinderte Verbindung zu denen des nérdlich an-
schlieBenden Schiefergebirges zeigen.

Heraus fillt das isolierte Vorkommen von Roteisensteinen bei Wald-Erbach und
im Guldenbach-Tal (Bl. Stromberg). Wie bereits angegeben, spricht der Befund fiir
terrestrische Herkunft. Beim Bezug von der mitteldeutschen Schwelle her wire ein
so isoliertes Vorkommen schwer verstéindlich. Es bleibt daher, nur liickenhaft be-
griindet, kaum eine andere Losung als die Herleitung von der inzwischen — das Rot-
eisen ist etwas jiinger als die zahlreichen genannten Punkte an der W- und N-Seite —
etwas herausgehobenen Hunsriick-Insel.

Vielleicht entwickelte sich, nachdem im Unterems der Stromberger Mulde ein Teil
der Schichtfolge als normal-marines Sediment bereits entstanden war, um die Wende
Unter/Oberems eine vorgeschobene Bucht, die das eisenfithrende Gebiet einschlof3.

Die weitere Fortsetzung der Kiiste der Hunsriick-Insel im Siiden ist ganz offen,
ebenso die Frage, ob die Insel isoliert blieb oder sich an die Mitteldeutsche Schwelle
anlehnte. Selbst wenn dieser Fall gegeben wire, bliebe die isolierte Stellung der Insel
oder Halbinsel erhalten, denn es handelt sich gegeniiber dem aufsteigenden Grund-
gebirge der Mitteldeutschen Schwelle lediglich um episodisches Herauswolben eines
mit frischen Sedimenten bedeckten Geosynklinalteils.

4. Salinitidtsfragen

Ob und wieweit vor den Kiisten der Insel im hohen Unterems eine Zone vermin-
derten Salzgehaltes vorgelagert war, ist noch nicht zu entscheiden. Typische Brack-
faunen, wie sie aus gleichaltrigen Schichten der W-Eifel seit langem bekannt sind,
fanden sich im Umkreis der Insel nicht. Aber die Eurypteriden des Obersilur und
Unterdevon, z. B. aus England, von Osel oder dem Staat New York, stammen aus
Biotopen, die keinen normalen Salzgehalt aufweisen. In dem Psilophyten-Kiisten-
sumpf von Alken (eingeschlossen wohl auch Lov, dazu Treis), mit dem unmittelbar
die Eurypteriden-Funde verkniipft sind, und in dem wir uns volle Gezeiten nicht vor-
stellen konnen, mag Verbrackung angedeutet sein. Andererseits stammt die oben
genannte schone Eurypteriden-Schreitspur-Platte vom Nellenkopfchen aus der
Folge, fiir die F. WuNDERLICH einen Tidenhub von mehreren Metern angegeben hat.
Ob sich vom N-Rand der Insel aus fiir ganz kurze Zeit eine Litoralzone mit Ver-
brackung bis zum Nellenképfchen vorgeschoben hat, oder ob der groBe Eurypterus
des Nellenkopfchens in der Gezeitenzone normal (wie die Fahrtenplatte ausweist)
leben konnte, bleibt vorlaufig offen.

Fiir manche der Fische diirften sich dhnliche Fragen stellen.
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Die Mollusken-Kiimmerfauna von Alken (S. 62f.) kann ihre Kleinwiichsigkeit und
Skulptur-Verarmung zwar von der angedeuteten temporiren Gyttja-Natur des Sedi-
ments herleiten, ebenso aber auch von beginnender Verbrackung.

5. Die Insel im unteren und mittleren Oberems

Die verhaltnisméBig grofe Ausdehnung der Insel im hohen Unterems blieb nur
kurze Zeit erhalten. An der Basis des Oberems ist der Emsquarzit wenigstens an
Teilen der SE-Flanke der Moselmulde erhalten. Ob er dort voll durchlduft, ist nicht
zu beweisen, da er in der Schuppenzone ausfallen kann und andererseits nicht zu
verantworten ist, fossilleere Bénke heller Quarzite ohne weiteres dem Emsquarzit
zuzuweisen. Aber an den wenigen interessierenden Stellen an der Lahn, im west-
lichen Taunus und in der Stromberger Mulde lduft die Sedimentation durch.

Man wird die Hunsriick-Insel vom unteren Oberems ab, rasch verkleinert,
auf diejenigen Gebiete beschrinken miissen, von denen aus die Schiittung
der Rotsedimente zur Moselmulde abzuleiten ist. Die roten Klerfer Schichten,
die von NW her bis zum Hunsriick vorgedrungen waren, lieferten das Sediment. Der
Vorgang konnte ablaufen, nachdem sich die Achse des Mosel-Teiltroges etwas nach
NW verschoben und die sich weiter heraushebende Hunsriick-Restinsel nach NW
hin leicht schriggestellt hatte.

Von der Gegend um Schweich N Trier an (G. MArTIN 1960) iiber die ganze Olken-
bacher Mulde hinaus (SorLLE) sind die Hohenrheiner und Laubacher Schichten auf
eine Strecke moselabwirts anfangs noch kriftig rot. Weiter nach NE sind die Rot-
sedimente weniger durchgehend und schlieBlich auf einzelne Lagen beschrénkt. Wir
fanden diese Schichten mit noch reichlich Rotsedimenten iiber das nordéstliche Blatt
Alf hinaus im guten Weinbergsprofil zwischen Mesenich und Senheim (Bl. Zell), dort
noch mit den bankweisen Ctenocrinus-Anhdufungen in den Hohenrheiner Schichten
wie in der Olkenbacher Mulde, und mit noch typischen, aber bereits abnehmenden
Rotbénken in den Laubacher Schichten. LANGSDORF erwihnt rotes Oberems vom
Schellenberg S Poltersdorf (Bl. Treis). Bereits stark abnehmend fanden wir den Rot-
Einflu im StraBenprofil des Flaumbach-Tales N Kloster Engelport, zwischen den
Distr. Clottheck und Beurenberg (Bl. Treis). Zwischen grauen und graublauen Folgen,
bereits sehr dhnlich denen des Mittelrheins, stehen dort viele sandige und schiefrige
Binke an, die intensive Rot-Durchfirbung aufweisen oder kriftig rote Schichtflichen
oder Schrigschichtungsblitter zeigen.

Im nordéstlich anschlieBenden Profil des Diinnbach-Tales reicht das untere und
mittlere Oberems knapp bis zum Distr. Altley, tektonisch wohl unvollstindig, mit
rasch zuriicktretendem Rot-EinfluB, der sich auf diinne Folgen beschrinkt. Ebenso
gering bleiben rote Folgen im unteren Liitzbach-Tal (Bl. Dommershausen), diinn-
plattige rote Grauwacken im Gehingeschutt, anstehend bei km 1,45 der Strafle.

Bemerkenswert ist im moselabwiirts folgenden Baybach-Tal, dafl besonders in
den Laubacher Schichten bis fast unmittelbar unter die Basis der dunkelgrauen
Flaserschiefer der unteren Kondelgruppe die Rotfirbung wieder stark zu-
nimmt. So iiberwiegt sogar der Rot-Einflul zwischen km 3,0—3,1 der Strafle (bei
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,»,Bay-B.“ am N-Rand von Bl. Dommershausen). Zwar sind nur wenige Béinke rot
durchgefirbt, Schicht- und Kluftflichen sind aber so stark rot-belegt, daB die Schicht-
ausstriche weitgehend rot erscheinen. Dazu dhneln die z. T. groben Sandsteine und
die sehr sandigen, wenig bis nicht entmischten Schiefer, auch in ihrer Abfolge, sehr
den gleichaltrigen Schichten der Olkenbacher Mulde. Sogar die dort so bezeichnen-
den Chondriten-Bénke (anders als am Mittelrhein) kehren wieder.

Nach NE hin verschwinden die roten Schichten sehr rasch ganz. Im Brodenbach-
Tal (Bl. Miinstermaifeld) bleiben sie auf wenige Zentimeter diinne Lagen reduziert,
und im einige Kilometer weiter nordostlichen mittleren und oberen Alkener Bachtal
konnten wir, trotz der auf lange Erstreckung guten Aufschliisse, keine Rotzonen
mehr finden. Die letzte Verstarkung des Rot-Einflusses im Baybach-Tal,
verbunden mit Kornvergroberung und schlechter Entmischung, mag daher mit
einiger Wahrscheinlichkeit als Auswirkung einer FluBmiindung der dicht
nach SE anschlieBenden Hunsriick-Insel aufzufassen sein, auch wenn keine
Delta-Schichtung nachweisbar war. Es bleibt zu betonen, daf} dieses Ereignis hoch
in den Laubacher Schichten liegt, recht genau altersgleich dem Aussetzen der Rot-
Sedimentation in der Olkenbacher Mulde, von einer ganz lokalen Fortdauer in der
untersten Kondelgruppe abgesehen (S.77).

Noch wenig klar sind die Rot-Einfliisse am SE-Rand der Moselmulde. Zwar gibt
TaIELE (1960, S. 11) mittleres Oberems lagenweise in roten Sandsteinen und Schiefern
an. Das Vorhandensein gerade dort wére auch zu erwarten. Die Schichtfolge in der
Schuppenzone ist aber, nach eigenen Ubersichtsbegehungen auf den Bl. Zell und
Kastellaun, recht unvollstindig erhalten. Obere Teile diirften, wenn wir THIELES kur-
zen Auszugsdruck richtig lesen, bereits zur Kondelgruppe gehoren, und nach unten
hin ist die Grenze zum Unterems keineswegs sicher. Grofle Teile der Schichtfolge,
insbesondere im oberen Flaumbach-Tal, &hneln vielmehr wesentlich tieferen Schichten.
Gerade hier miiBten sich aber viel stirker Ubereinstimmungen mit dem auch unter
Ausglittung der Faltung kaum mehr als 6—8 km entfernten, so typischen Rot-Profil
von Mesenich—Senheim erkennen lassen. Noch am ehesten mogen Bankfolgen siid-
lich vom Davelsbach, NE Grenderich, Bl Zell, zum mittleren Oberems gehéren.
Die Auffassung der Geologischen Karte 1:200000, Bl. Koblenz, 1i6t dort auf weite
Strecken Unterems unbestimmten Alters gegen Kondelgruppe stoflen. Das ist in der
zu einfachen Tektonik zwar sicher berechtigt von THIELE modifiziert worden.
Stratigraphisch diirfte die Auffassung der Karte in moselnaher Gegend jedoch in den
Grundziigen kaum ganz abzuweisen sein; vom tieferen oder mittleren Oberems sind
hier, soweit unsere Ubersicht reicht, nur unvollstéindige Teilserien vorhanden.

Ebenso unbefriedigend ist die Kenntnis des unteren und mittleren Oberems an der
SE-Flanke der Liitzermulde und besonders im SW-Teil der breiten Bopparder
Doppelmulde, der bei Mittel-Strimmig (BI. Zell) einsetzenden méchtigen Verbreite-
rung der Moselmulde. Aus diesem ganzen groflen Gebiet ist nur die Kondelgruppe
genauer bekannt. Fiir den darunter folgenden Teil des Oberems hegen wir den Ver-
dacht, daB die Schichtfolge nicht vollstindig ist. Befriedigende Losung kénnte erst
eine spezielle Kartierung mit genauen Profilaufnahmen erbringen. Bis dahin kann
die in Abb. 1 eingetragene nordwestliche Kiiste der Hunsriick-Insel z. Z. des unteren
bis mittleren Oberems nur angenéhert gelten.
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Die oft erkennbare rasche Sedimentation der roten Oberems-Schichten mit lockerer
Kornpackung, die haufig iiberdurchschnittliche Korngrofie (die auch THIELE be-
obachtete), die unregelméfige Eisen-Einschiittung u. a. zeigen einen verhéltnismaBig
kriftigen Abtrag und Transport zur Moselmulde an, begiinstigt durch die angenom-
mene leichte Schréigstellung und damit Trogrampen-Bildung zur Moselmulde hin.
Die Schrigstellung begriinden wir (nebenher und wenig gesichert) auch damit, dafl
nach NE, E und SE hin keine Rotsedimentation im Oberems mehr erkennbar ist,
mit alleiniger Ausnahme des obersten Eisenflozes von Wald-Erbach und im Gulden-
bach-Tal, dicht tber der Basis des Oberems. Die Abgrenzung der verkleinerten
Hunsriick-Insel nach SE hin wird zur Oberems-Zeit daher ganz unsicher.

6. Die letzten Spuren der Insel in der unteren Kondelgruppe

Mit der Wende Laubach/Kondel war die Wiederabtragung der Klerfer Rotsedimente
der Insel im wesentlichen beendet. Nur eine sichere Ausnahme (S. 68) kennen wir
aus dem ostlichen Kondelwald (Bl. Alf), wo rote, zumeist schlecht entmischte
Schiefer, mit dem Altersnachweis durch das Leitfossil der unteren Kondelgruppe
Acrospirifer mosellanus mosellanus SOLLE, in die tiefe Kondelgruppe aufsteigen. Wie
ausgedehnt die Rotzone tatsichlich ist, oder ob es deren mehrere gibt, 148t sich noch
nicht erweisen, da es von Zufillen abhingt, ob der unerldflliche biostratigraphische
Nachweis zu fiithren ist. Es darf aber festgehalten werden, dafl im siidéstlichen Riick-
land der Olkenbacher Mulde auf Bl. Alf erst nach Beginn der Kondelzeit die
letzten Reste roter Klerfer Schichten von der Hunsriick-Insel ab-
getragen und zum Mosel-Teiltrog verfrachtet wurden. Wenige Kilometer
weiter SW weist der Miindungsfidcher eines Flusses mit dem Brauneisen-
Sandstein klar abgrenzbar aus, daB hier bereits nichtrote, dltere Schichten
von der Hunsriick-Insel abgetragen worden waren.

Die zunehmende Eintiefung der Teilgeosynklinale wihrend der weiteren Kondel-
zeit und die fortschreitend gleichartigere Sedimentation grauer, toniger und tonig-
siltiger Sedimente 1aft spétestens von der mittleren Kondel-Zeit ab keinen Einflul
einer Hunsriick-Insel mehr erkennen.

Zusammenfassung

Die reichlichen Rotsedimente des unteren und mittleren Oberems der Moselmulde,
von Schweich bei Trier beginnend, Maximum in der Olkenbacher Mulde, moselabwirts
bis Bl. Miinstermaifeld, wurden 1937 von auf dem Hunsriick wieder abgetragenen Klerfer
Schichten hergeleitet, 1950 von der Mitteldeutschen Schwelle selbst. Die éltere Auffassung
ist, mit Modifikationen, die richtigere. Sie wird, unter Vereinigung inzwischen bekannt
gewordener und eigener neuer Beobachtungen, verfeinert und besser belegt, in Abb. 1
in Skizze dargestellt. Es ergab sich, daf3 eine gréflere Hunsriick-Insel z. Z. des obersten
Unterems und eine kleinere fur das untere und mittlere Oberems entworfen werden kann.

Als kiistennaher Punkt, unweit eines Kliffs, wird ein Steinbruch in den Klerfer Schichten
bei Alf a. d. Mosel beschrieben, mit zahlreichen Einzelheiten und weiteren Hinweisen auf
Strandnihe in der Nachbarschaft. Eingehender wird das Profil des Steinbruches im Alkener
Bachtal aus den Nellenkopfchen-Schichten beschrieben, da es sich als eines der ergebnis-
reichsten im rheinischen Unterdevon herausstellt. Wichtig in zwei getrennten Bankfolgen,
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die sich durch besonderen Pflanzenreichtum auszeichnen, Thallophyten und besonders
Psilophyten, bis zu kohligen Flozen angereichert. Dazu pflanzendrmere Schiefer. Diese
und die Pflanzenlagen mit zahlreichen Merostomata, besonders Parahughmilleria-Arten,
einem skorpionartigen Eurypteriden oder Eurypterus-ahnlichen Skorpion, und besonders
den éltesten einwandfrei einstufbaren terrestrischen Spinnen iiberhaupt. Eine Lage mit
Fischen; aufler einer groflen Limoptera-Bank nur wenige normale Invertebraten. Ins-
gesamt zu deuten als pendelnde Strandstreifen mit im Kistensumpf wachsender Psilo-
phyten-Flora, Spiilséiume aus Psilophyten-Ballen und Eurypterida-Exuvien, dazwischen
Zonen relativ stillen, allerflachsten Wassers, im Hinterland dauernd landfest, seeseitig
mit Limoptera-Lagen als ,,Austernbéanken‘‘ vor der Kiiste. Bereits aulerhalb des Kiisten-
bereichs die klassische Nellenképfchen-Folge als detailreiche Watten- und Gezeitenzone.
An der Wende Unter-/Oberems wird das Roteisen der Grube Braut bei Stromberg als
festlindischer Herkunft beibehalten. Unmittelbare Kistennidhe zeigt an der Basis der
Kondelgruppe der Miindungsféicher des Brauneisen-Sandsteins (Olkenbacher Mulde) an.

Aus den genannten Punkten und erginzt durch umfangreiche Beobachtungen in vielen
Seitentélern der Mosel und am Mittelrhein bei Koblenz, insbesondere zur méglichst
liickenlosen Verfolgung der Rotsedimente des Unter- und Oberems moselabwirts bis zum
volligen Ersatz durch nichtrote normale Schichten, ergab sich: Im hohen Unterems 148t
sich eine ausgedehnte Hunsriick-Insel entwerfen, der, sehr vielen und verbreiteten sedi-
mentologischen Erscheinungen zufolge, ein breiter Streifen des Watten- und Gezeiten-
bereichs vorgelagert ist, mit Tiden- und Sturmanzeichen, gleichermaflen gut am Mittel-
rhein wie in der Moselmulde zu beobachten (Abb. 1).

Im unteren und mittleren Oberems reduzierte sich die Insel, lieferte das Rotsediment
zur Moselmulde, in der Ausdehnung durch ihre Verbreitung von Schweich bis iiber das
Baybach-Tal an der Untermosel hinaus zu verfolgen. Kurz vor Beginn der Kondelgruppe
ist die Rotabtragung beendet, bis auf eine kleine Fliche im Kondelwald, die erst in der
tiefen Kondelgruppe verschwindet. Nach der Einschiittung des bereits nicht-roten Miin-
dungsfiachers des Brauneisen-Sandsteins in die Olkenbacher Mulde verschwindet die
Hunsriick-Insel.
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Manuskript eingegangen am 3. 12. 1969

Nachschrift

Der Freundlichkeit von Herrn Prof. LErr STorRMER verdanken wir nach der zweiten
Korrektur zuséitzliche Angaben und Einblick in ein Manuskript iiber den ersten Teil
der Arthropoden-Bearbeitung von Alken, die Arachnida. Danach ist fiir das von STORMER
1960 erstmalig bearbeitete Fossil, bei dem es offen geblieben war, ob es sich um einen
skorpiondhnlichen Eurypteriden oder bereits einen echten Skorpion handele (S. 60f.),
die Entscheidung zugunsten eines Skorpions aquatischer Lebensweise gefallen. Somit
sind bei Alken nun aquatische und terrestrische Arachnida sicher bekannt.

Auf die paldontologischen Bearbeitungen der Arthropoden durch LEeir STorRMER, die
in drei oder vier Teilen mit alsbaldigem Beginn in der Senckenbergiana Lethaeae er-
scheinen sollen, wird ganz besonders hingewiesen, da es sich um eine einzigartig reiche
Arthropoden-, in erster Linie Merostomen-Fauna handelt, 6kologisch wichtig und syste-
matisch von hochster Bedeutung.
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Die Grenze Zechstein/Buntsandstein in der siidlichen Randfazies
Von
GISBERT DIEDERICH, Wiesbaden

Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung: Vom hessischen Werra-Kalirevier werden drei sandige Einlagerungen
in der Brockelschiefer-Folge des Unteren Buntsandsteins durch fast ganz Hessen und in
benachbarte Gebiete verfolgt. Wegen ihrer Lage im Salinarbereich unmittelbar iber dem
Grenzanhydrit des Zechsteins 4 wird die unterste dieser drei Sandlagen als neue Grenze
Zechstein/Buntsandstein vorgeschlagen.

Inhalt

1. Einleitung . . . i R e @ M R Em 9 s o4 owmom w B
2. Die Grenze Zechstem/Buntsandstem in Hessen e R R
a) Inder Salinarfazies . . . . . . . . . . . . . .. . 0 e e . 82

b) Inder Randfazies . . . . . . . . . . . . . ... ... 84
ba) Spessarti. : s = « ¢ : & © 4 3 Fw s s § e E e Fwow s s o wow s Ok

bb) Odenwald . . . v MW E s R W M E M mom s ¥ owowmow OO

be) Ostrand der Rhemxschen Masse T E R E E R YE |

3. Angrenzende Gebiete . . . . . . . . . 0.0 c 6 e e e e e e e e e .. 8T
4. Uberblick . . . . . . . . . . . . . .. e e e e e .89
6. ZusammenfaBsung . = « + s ¢ @ 0 oW oF oF @ B F s wmow o s ¥ owowow s s owww 90
Schriftenverzeichnis . . . . ¢ & s o s & o o s s 6 o ¢ ¢ s 5 © ¢« & = s o » o« 90

1. Einleitung

Die Grenze Zechstein/Buntsandstein ist im nichtsalinaren Bereich nicht zweifelsfrei
bekannt. GunzerT (1958) stellte dies bereits in seiner monographischen Behandlung
des Buntsandsteins fest. Die Unsicherheit resultiert aus der lithologisch recht gleich-
artigen Ausbildung der jiingsten Zechstein- und éltesten Buntsandsteinsedimente.
Da diese Schichten zudem durchweg fossilleer sind, war nur eine lithologische Unter-
gliederung dieses Grenzbereiches, die vielfach Faziesgrenzen erfalite, moglich.

Zwar wurde der Brockelschiefer von alters her wegen seiner Hangendlage zu den
Salinargesteinen des Zechsteins in Nord- und Mitteldeutschland zum Buntsandstein
gerechnet, und GuNzerT (1958) bekriftigte diese Zugehorigkeit zum Buntsandstein
noch einmal nachdriicklich, jedoch wurde zum Beckenrande hin, wo die salinaren
Gesteine von einer pelitischen Folge vertreten werden, eine klare Differenzierung
zwischen den tonig-schluffigen, vereinzelt auch feinsandigen Oberen Zechsteinletten

6
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(dem héchsten Zechsteinglied) und den schluffreichen Tonsteinen bis Schluffsteinen
des Brockelschiefers recht schwierig bis nahezu unméglich. So schreibt auch RICHTER-
BErNBURG (1955, S. 849) iiber die Randfazies des Zechsteins: ,,Wenn — wie etwa im
Spessart-Gebiet und an anderen Orten — nur rote Pelite iiber den Karbonaten der
ersten Serie liegen, so ist deren Gliederung oder Einstufung freilich schwer moglich®,
und iiber die Obergrenze des Zechsteins (auf S. 853): ,,Was die Hangendgrenze des
Zechsteins iiberhaupt angeht, so wissen wir dariiber leider nicht viel Genaues.*

Demgemi8 ist auch die Einstufung der Schichten im Grenzbereich Zechstein/
Buntsandstein mit zunehmender Anndherung an den Beckenrand fragwiirdiger
gewesen. Beispielsweise hat vornehmlich am westlichen und siidlichen Beckenrand
die Stratigraphie der Schichten mehrmals gewechselt [z. B. fiir das Staufer Kon-
glomerat: von Unterem Buntsandstein (WEeiss 1875) iiber Hauptbuntsandstein
(Leppra 1888) und wieder Unterem Buntsandstein (GtUMBEL 1894) zu Unterem
Buntsandstein bis Oberrotliegendem (THURACH 1894) und nochmals Unterem Bunt-
sandstein (RErs 1921 und SpUHLER 1957) zu schlieBlich fraglichem Oberrotliegendem
(HeNTscHEL 1963)]. Selbst fiir den stets als tiefsten Buntsandstein angesehenen
Brockelschiefer wird neuerdings eine Zuordnung zum Zechstein erwogen (TRUSHEIM
1963).

Ist damit auch der insgesamt als stratigraphisch unsicher anzusprechende Schich-
tenbereich nur einige Zehner Meter méichtig, so hiangen von der sicheren Zuweisung
dieser Schichten doch die Fragen der randlichen Vertretung der Salinarfolgen und der
Grofle des Zechsteinbeckens ab.

2. Die Grenze Zechstein/Buntsandstein in Hessen
a) In der Salinarfazies

Eine Kldrung der stratigraphischen Zugehorigkeit der tonigen Randfazies muf}
vom Salinarbereich, wo die Grenze Zechstein/Buntsandstein eindeutig ist, ausgehen.
Fiir den hier betrachteten hessischen Bereich bietet das Werra-Kalirevier das wich-
tige Normalprofil (Abb. 1 u. Tab. 1).

In der Praxis hat sich im hessischen Werra-Kalirevier als Grenze Zechstein/
Buntsandstein die Oberkante einer Anhydritlage, des A4/A4r (Pegmatit- und Grenz-
anhydrit), bewihrt und durchgesetzt (Rora 1967, S. 19). Dies steht zudem in Uber-
einstimmung mit RicETER-BERNBURG (1955, S. 853/54 u. Taf. 37), der iiber dem
Grenzanhydrit Adr sofort den Buntsandstein beginnen liBt. Im Werra-Kalirevier
sprechen sowohl Zechsteinstratigraphie wie auch sedimentologische Uberlegungen
fir die vorgenannte Grenzziehung. Der Anhydrit wird dort ndmlich unmittelbar
von einer 10—15 cm maéchtigen, mittel- bis schwach grobkérnigen Sandlage iiber-
lagert!). GunzErT (1958) hat diese grobkornigen Sandsteine an der Basis des Brockel-
schiefers bereits als Grenzschicht zu den Oberen Zechsteinletten vorgeschlagen.

1) Im y-Ray-Diagramm der Abb. 1 ist der mit ,,Sandlage 1°° bezeichnete starke Riick-
gang der natiirlichen y-Strahlung des Gesteins auf die sich gleichartig verhaltenden und
in einander tibergehenden Lagen des sl des Brockelschiefers und des A4/A4r des Zech-
steins zuriickzufiithren.
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Damit wird der Brockelschiefer ganz wie die vier Salinarfolgen des Zechsteins und
praktisch alle Folgen des Buntsandsteins ebenfalls mit einem groberen Basissediment
eingeleitet?).

Die Gesteinsabfolge ist insgesamt in der Abb. 1 dargestellt!). Auffillig und fiir die
regionale Festlegung der Grenze Zechstein/Buntsandstein bedeutsam sind zwei wei-
tere Sandlagen etwas unterhalb der Mitte und im oberen Drittel des Brockelschiefers
(vgl. auch DiepERICH 1966, 1969).

b) In der Randfazies

Ein Versuch, die im Werra-Kalirevier klare Grenze Zechstein/Buntsandstein nach
Stiden und Westen in den stratigraphisch unsicheren Bereich der Randfazies zu ver-
folgen, ist naturgeméaf} am besten fir die Gebiete maoglich, fiir die eine neue detaillierte
Buntsandsteinstratigraphie vorliegt, d.h. Spessart, Odenwald und Ostrand der
Rheinischen Masse.

Studwest-Thiringen

Siidl.Niedersachsen sul'ts)

Hess.Werra-Kalirévier (su1't)

ord-Spessart

Zentral-Spessart

Siid-Odenwald

Pfdlzer Wald

-Ann_»xeiler aTn

Obergrenze der Brockelschiefer-Folge
—— Grenze Buntsandstein/Zechstein

— — Faziesgrenze der Brockelschiefer-Gesteine
: X A dLg i 30m
im htheren Z und in der Br Folge Qortile
Sandstein
ETEL] Grosomittel-teinsandi 208
Schuffstein 0m
Ton, Tonstein Lom

Kalk-Dolomitst.
Abb. 2. Die Bréckelschiefer-Gesteine in der siidlichen Randfazies.

ba) Spessart

Fiir den Nordspessart wurde von DIEDERICH & LAEMMLEN (1964) eine neue Fein-
gliederung des Unteren Buntsandsteins vorgelegt. Im Normalprofil dieses Gebietes

2) WorBURG (1961, S. 21/22, 65, 67 u. 69) fand diese Sandlage auch in einigen nord-
westdeutschen Tiefbohrungen und verwendete in s. Tab. 10 die treffende Bezeichnung
,,Grenzsandstein‘‘.



Die Grenze Zechstein/Buntsandstein in der siidlichen Randfazies 85

(Taf. 1 in DiepErIcHE & LAEMMLEN 1964) treten gleichfalls drei Sandlagen in ent-
sprechender Ausbildung und Position wie im Werra-Kalirevier auf (vgl. auch DiepE-
RICH 1966 u. 1967, S. 883). Die Sandlagen 1 u. 2 fithren im Nordspessart sogar ver-
einzelt Gerolle von ca. 0,5 cm Durchmesser. Die stratigraphische Folgerung, daf3 die
Grenze Zechstein/Buntsandstein auch im Nordspessart an die Unterkante der ersten
Sandlage zu legen ist, ist augenscheinlich ; denn nicht eine Fazieswanderung, sondern
nur eine zeitstratigraphische Ubereinstimmung konnte bei der Vielzahl der sich im
Sedimentationsablauf dndernden Parameter in beiden Gebieten zu je drei lithologisch
und méchtigkeitsmaBig gleichartigen rhythmischen Wiederholungen innerhalb der
Brockelschiefer-Folge fithren (Dieperica 1966, 1969; Fiece 1969; Horrr 1968).
Demzufolge miissen die untersten + 5 m der Brockelschiefergesteine im Nordspessart
bei Bieber noch als Aquivalente des Zechstein 4 angesehen werden (Abb. 2)3).

bb) Odenwald

Die erste Sandlage des Brockelschiefers diirfte bis auf wenige Ausnahmen nur
nordlich der Spessartschwelle entwickelt sein. Hinweise auf ihr Vorkommen im
bayerischen Spessart haben bis jetzt nur LAEMMLEN (1967, S. 130) aus einer Bohrung
im Hafenlohr-Tal und WemNeLT (1962, S. 109) fiir Blatt Haibach, auf dem stellen-
weise geringméchtige feinkornige Sandsteine die Grenze Brockelschiefer/Zechstein
markieren, gegeben. Fiir den Odenwald gestaltet sich daher eine Neufestlegung der
Grenze Zechstein/Buntsandstein etwas schwieriger, zumal aus dem Grenzbereich
lediglich ein detailliertes Normalprofil, ndmlich das der Heidelberger Gegend
(TrtrACH 1909), bekannt ist.

Bei Heidelberg kommen nach TrtRrACH (1909, S. 37) tiber dem Zechsteindolomit
einige Meter violettrote, gelbe und graue Letten (Zechsteinletten) vor. Sie gehen nach
oben in die rotbraunen 3—6 m méachtigen Brockelschiefer iiber. Das Hangende bilden
die 30—60 m méchtigen feinkérnigen Bausandsteine mit Schiefertonen des Unteren
Buntsandsteins siiddeutscher Auffassung.

Nach BackuAUs (1960, 1961), BEckSMANN (1958) und eigenen Anschauungen sind
die bunten Tone der Oberen Zechsteinletten von Spessart und Odenwald weitgehend,
zumindest aber in ihrem Abschluf} altersgleich.

Im nérdlichen Odenwald ist dem Verf. im mittleren Teil der Brockelschiefer-Folge
eine sandige Einlagerung (= 2. Sandlage!) bekannt (Dreperrcr 1966, Abb. 3c¢), und
BackuAUS (1960, S. 296) beschreibt von dort bei 5—8 m unter der Brockelschiefer-
obergrenze einen weiteren Sandsteinhorizont (= 3. Sandlage?). Da im Bausandstein
bei Heidelberg besonders im unteren und oberen Teil zahlreiche Schiefertonbéinke
auftreten (TEHURACH 1909, Abb. 2 u.S.41), ist der feste mittlere Teil — wie bei
Dieperica (1966, Abb. 3c) bereits angedeutet — mit der mittleren Sandlage des
Nordspessarts zu parallelisieren. Daraus folgt aber, dafl die 3—6 m michtigen
Brockelschiefer der Heidelberger Gegend weitgehend dem ca. 5 m miéchtigen Brockel-
schiefer-Paket unter der ersten Sandlage bei Bieber, allenfalls noch dem obersten Teil

3) Die sich aus der neuen Untergrenze des Buntsandsteins ergebende stratigraphische
Neugliederung der Zechsteinablagerungen am Spessartnordrand siehe in DIEDERICH
(1969).



Tab. 1. Stratigraphische Ubersicht zur Lage der Grenze Zechstein/Buntsandstein im siidlichen Beckenbereich
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der dortigen Zechsteinletten entsprechen miissen. D. h.: bei Heidelberg muf} die
Basis des feinkérnigen Bausandsteins (SchloB-Sandstein n. BAckmAus 1960) als
Grenze Zechstein/Buntsandstein angesehen werden (Abb. 2 u. Tab. 1).

be) Ostrand der Rheinischen Masse

Fiir die Buntsandsteingebiete nordlich des Kellerwaldes sind von Kurick (1961,
1966 u. 1968) eingehende Gliederungen des Unteren Buntsandsteins veréffentlicht
worden. Auch einen grofraumigen stratigraphischen Vergleich von Rand- und
Beckenfazies hat Kurick (1966) bereits vorgenommen. Seiner Parallelisierung der
Mittleren Brockelschieferserie zs2 am Siidrand des Kellerwaldes mit dem Schluff-
stein-Sandstein-Horizont des Nordspessarts und damit mit der zweiten Sandlage im
osthessischen Brockelschiefer ist zuzustimmen. Zur Untergrenze des Brockelschiefers
am Kellerwaldrand schreibt jedoch Kurick (1966, S. 183): ,,Die Liegendgrenze des
Brockelschiefers ist nicht einwandfrei festzulegen®, und weiter iiber die dortigen
obersten Tonsteine des Zechsteins: ,,Es ist vorldufig nicht zu beweisen, ob am Schiefer-
gebirgsrand die Tonsteine iiber dem Ca3 wirklich zeitgleich mit dem eigentlichen
Roten Salzton (T4) des Beckens sind ober aber Vertretungen des Leine-(Haupt-)An-
hydrites (A3)“. Bei einem eingehenden Studium des Profils der Bohrung Jesberg
(Kurick 1966, Taf. 14) erscheint letzteres jedoch wahrscheinlich. Vermutlich ist
namlich die Obergrenze des Zechsteins etwas hoher innerhalb der Unteren Brockel-
schieferserie zsl an der Unterseite des tiefsten auffilligen Strahlungsriickganges im
GRL (ca. 4 m hoher als bisher) oder aber bei stirkerer Beachtung der Gerollfithrung
sogar noch dariiber anzusetzen (Abb. 2). Endgiiltige Klarheit konnen allerdings erst,
wie KuLick (1966) schon angibt, neue Bohrungen in Richtung zum Werra-Kaligebiet
oder eingehende sedimentpetrographische Untersuchungen erbringen.

Wenigstens iibersichtsméfBig sind weitere Hinweise auf die Lage der Grenze Zech-
stein/Buntsandstein am Ostrand der Rheinischen Masse entsprechend der Korre-
lation von Kurick (1966) gegeben.

3. Angrenzende Gebiete

Zu priifen wire noch, ob die vorstehend beschriebene neue Grenze Zechstein/Bunt-
sandstein nur in Hessen verfolgbar oder auch in den umliegenden Gebieten zu er-
kennen ist. Dies kann zwar nicht immer voll, jedoch im tiberwiegenden Falle bejaht
werden.

Fiir den ostlichen Pfialzer Wald ist in Analogie zum siidlichen Odenwald eine
weitgehende Ubereinstimmung der Basis des Annweiler Sandsteins mit der Grenze
Zechstein/Buntsandstein und eine Zugehorigkeit der Unteren Leberschiefer zum
Zechstein zu vermuten (DiEpErIcH 1966, S. 140/141, THURACH 1894, S. 48). Dem
Zechstein in der Pfalz kdme dadurch eine etwas groBere Méchtigkeit als bisher
angenommen wurde (RE1s 1921, SpuHLER 1957 und auch noch HENTSCHEL 1963) zu.
Da aullerdem angenommen werden darf, dal den ausgedehnten konglomeratischen
Bildungen am Ostrand der Rheinischen Masse, die vom Oberrotliegenden ( ?) iiber den
Zechstein bis in die Brockelschiefer-Folge des Unteren Buntsandsteins reichen (Ku-
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LICK 1966, 1968, W. RotH 1966, VoLLrRATH 1950, fiir das Wetterau-Becken neuerdings
Lierz 1967) + zeitgleiche Gesteine dhnlicher Ausbildung an ihrem Siidrand ent-
sprechen, ist fiir die Staufer Konglomerate nicht nur — wie bisher — eine Zugehorig-
keit zum Buntsandstein (Brockelschiefer-Folge), sondern fiir einen betrdchtlichen Teil
zum Perm [Zechstein und (?) oberstes Oberrotliegendes, vgl. THURACH 1894, S. 43
und HENTSCHEL 1963, S. 196] zu folgern.

Im Schwarzwald gehért der Tigersandstein (= Unterer Buntsandstein siid-
deutscher Auffassung) sicher zum Buntsandstein?). Teilweise hierzu gerechnete ton-
reichere Varianten (DiepEricH 1966, S.134) und auch bis zu einigen Dekametern
michtige sehr tonige, wenig verfestigte Sande in der Umgebung von Rot-Schone-
grind im Murgtal (REGELMANN 1935) konnten jedoch Zechsteinalter besitzen.
Durchgehend ist allerdings der Zechstein im Schwarzwald nicht zu erwarten ; sandige
Aquivalente dieser Zeit werden sich wohl in der Hauptsache auf die erzgebirgisch
streichenden Mulden von Baden-Baden und Berghaupten-Gengenbach beschrinken.
Noch weiter im Siiden wird schlieflich der Karneoldolomithorizont an der Obergrenze
des Oberrotliegenden zumindest teilweise als Zechstein-Vertretung anzusehen sein
(STELLRECAT 1963).

Fiir das 6stlich des Spessarts gelegene frinkische Gebiet sind Angaben zur
Grenze Zechstein/Buntsandstein wegen ihrer Tiefenlage nur in Bohrungen maglich.
Sehr genaue Feinaufnahmen lassen auch dort Neuerkenntnisse zu, wie die von CARLE
(1956) beschriebene Bohrung Bad Mergentheim zeigt. Im Brockelschieferprofil treten
dort noch mehrfach Sandbeimengungen und -einlagerungen auf (CarnLf 1956,
S. 233/234, 242 u. Taf. 2). Die oberste Sandlage des Spessarts scheint mit dem gro-
beren Sandstein in 462 m Teufe zu parallelisieren zu sein. Auch die mittlere Sandlage
deutet sich als stirker sandhaltiger Bereich oberhalb 480 m Teufe an. Die Grenze
Zechstein/Buntsandstein konnte unter Umstanden etwas hoher (ca. 493,5 m u. G.?%)
angesetzt werden, was auch der Ansicht CARLEs (S. 241), daB ,,ein Teil des Brockel-
schiefers gleichzeitig mit dem oberen Zechstein Niedersachsens abgelagert worden
sein‘‘ dirfte, entgegenkiame.

Im zu Thiiringen gehorenden Teil des Werra-Kalireviers haben FALK, GRUMBT
& LiTzNER (1964) eine Neugliederung des Unteren Buntsandsteins durchgefiihrt.
Wegen ihrer markanten Ausbildung und weiten Verbreitung wurde von ihnen als
Grenze zum Zechstein die Unterkante der mittleren Grobsandlage des hessischen
Gebietes gewdhlt, d.h., im thiiringischen Werra-Kalirevier umfa3t der Brockel-
schiefer im Vergleich zu Hessen nur den mittleren Grobsandhorizont (= Schluffstein-
Sandstein-Horizont des Nordspessarts) und den Oberen Brockelschiefer, der Untere
Brockelschiefer Hessens dagegen ist dort noch in den Oberen (Zechstein-) Letten
enthalten (Abb. 2 u. Tab. 1). Dies wird durch die Ubereinstimmung der y-Ray-Dia-
gramme im Brockelschiefer-Bereich in Thiiringen und Hessen, wie sie bei KASTNER,

4) Seine weitere kleinrhythmische Aufgliederung entsprechend dem Brockelschiefer-
profil des Nordspessarts scheint moglich zu sein, denn dem Verf. sind grébere Zwischen-
lagen im Tigersandstein der Freudenstidter Gegend bekannt (vgl. auch BRAUHAUSER
& SAUER 1926), und auch im Profil des Nordschwarzwilder Buntsandsteins von EissELE
(1966) deuten sich solche an [beispielsweise: 82 des Brockelschiefers = unterer Teil
des su, (300 bis 312m der Abb.1 Eisserrs) und Schluffsandstein-Schichten = sug].
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KiuN & LANGBEIN (1966) und DiepEricH (1969) zum Ausdruck kommt, gestiitzt.
Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Dr. GRuMBT, Jena, liegt die Grenze
Zechstein/Buntsandstein des hessischen Werra-Kalireviers ca. 7 m unter dem Grob-
sand, der den Brockelschiefer des thiiringischen Gebietes einleitet. Der von KuLick
(1966) vermuteten Konnektierung der grobkornigen Basallage des thiiringischen
Braéckelschiefers mit seinem zs2 ist demnach zuzustimmen.

Fiir das groBe Gebiet desnorddeutschen Buntsandsteinbeckens ist schlie3-
lich nach grobklastischen Einschiittungen eine Grenzziehung zwischen Zechstein und
Buntsandstein allenfalls im Randbereich durchzufithren (WorBura 1961, s. a. An-
merkung 2), weiter beckenwirts dagegen nicht mehr (Boick 1959). Zwar erwihnt
schon MEYER (1913, S. 441) bis weit nach Sidniedersachsen hinein Sandlagen im
Brockelschiefer, sie sind aber nicht durchgehend vorhanden und fallen weiter nach N
bald ganz aus. Da jedoch in diesem Gebiet der Zechstein 4 bereits durchweg salinar
entwickelt ist, ist, wie es RicHTER-BERNBURG (1955) empfiehlt, durch den Grenz-
anhydrit A4r eine markante Grenze gegen den Buntsandstein gegeben. Es wird dann
zwar die rezessive Tonphase des Z4, die wohl nicht immer nur eine unwesentliche
Bedeutung erlangen diirfte (!), bereits dem Buntsandstein zugeschlagen, eine andere
stratigraphische Grenzziehung wird in diesem Faziesbereich aber kaum moglich sein.

4. Uberblick

Die vergleichenden Betrachtungen fiir Hessen zeigen, daf3 die Grenze Zechstein/
Buntsandstein fiir das gesamte osthessische Bergland mit der ersten Sandlage im
Brockelschiefer scharf zu fassen ist. Im Siidspessart und Nordodenwald treten zwar
geringe Unklarheiten auf; es ist jedoch wahrscheinlich, daf} in diesem Raum vielfach
die Brockelschiefer-Folge unter Ausfall ihrer tiefsten Lagen iiber idltere Gesteine
transgrediert (WEINELT 1962, 1965, S. 156). Im Siidodenwald ist dagegen mit der
Unterkante des Bausandsteins des Unteren Buntsandsteins wieder weitgehende Klar-
heit vorhanden. Am Ostrand der Rheinischen Masse kann die Grenze Zechstein/
Buntsandstein im Unteren Brockelschiefer zsl nach Kurick (1966) vermutet werden.

Fiir den groBten Teil Hessens ergibt sich damit, dafl auch die Brockelschiefer-Folge
mit einer psammitischen Einschiittung beginnt und ebenso wie die vier Salinarfolgen
des Zechsteins und die iibrigen Folgen des Buntsandsteins einen, wenn auch nicht
immer sehr deutlichen rhythmisch-zyklischen Aufbau besitzt. Stratigraphisch gesehen
stellt dagegen die Untergrenze der Brockelschiefergesteine eine leichte nach N auf-
steigende Faziesgrenze dar. Die Obergrenze mufl dagegen wenigstens bis zur Nord-
grenze Hessens als gute Zeitgrenze angesehen werden.

Fiir die an Hessen angrenzenden Gebiete sind durchweg entweder Hinweise fiir das
Vorkommen der sandigen Grenzlage oder aber auf den zeitgleichen Beginn einer
michtigeren Sandschiittung bekannt. Im nichtsalinaren Bereich stellt daher die
Unterkante der ersten Sandlage des Brockelschiefers bzw. die Basis des Tigersand-
steins eine ,,natiirliche®, weil mit der Rhythmengliederung in Zechstein und Bunt-
sandstein iibereinstimmende Grenze zwischen Buntsandstein und Zechstein dar.
Die weite Verbreitung dieser psammitischen Einschiittungen geht auf eine tektonisch
bedingte Anderung der palidogeographischen Verhiltnisse an der Grenze Zechstein/
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Buntsandstein zuriick. Eine erste schwache Heraushebung der Liefergebiete und
allgemeine Beckenverflachung fithrte zur Sandlage 1, eine nachfolgende stérkere
und eine wieder schwichere ruckweise Hebung brachten zwei weitere grobklastische
Einschiittungen, die Sandlagen 2 und 3. Die danach einsetzende auferordentlich
verstirkte Heraushebung war insgesamt nach Siiden an den siidlichen Beckenrand
verlagert und stellt mit ihrer gédnzlich verdnderten Lithofazies im Gefolge einen neuen
Rhythmenbeginn, den der Gelnhausen-Folge des Unteren Buntsandsteins, dar.

Die Verbreitung der psammitischen Einschiittungen im Grenzbereich Zechstein/
Buntsandstein und insbesondere das Vorkommen von Geréllen darin deuten auf
mehrere Hebungszentren hin. Die Hauptanlieferung des Sedimentmaterials fiir die
drei Sandlagen im osthessischen Brockelschiefer kam wahrscheinlich vom Siidostrand
der Rheinischen Masse. Uber die Spessartschwelle hinweg wirkte diese + W-E-ver-
laufende Hebungsachse auch am Nordrand der Bohmischen Masse und fiihrte zur
Ausbildung entsprechender Sandlagen im thiiringischen Buntsandsteingebiet. Am
starksten ausgeprigt ist jedoch dort und selbst im siidéstlichen Harzvorland (RAD-
ZINSKI 1967a u. b) die mittlere Sandlage der Brockelschiefer-Folge. Diese stellt aller-
dings auch im siidlichen Randbereich (s. o. und DrepericH 1966, KuLick 1966) iiber
Hessen bis nach Norddeutschland (Boick 1959, S. 599-602) einen durchgehend ent-
wickelten Sandsteinhorizont dar. Die méchtige Sandschiittung am siidlichen Becken-
rande, die als Tigersandstein des Schwarzwaldes und Siidodenwaldes und als Ann-
weiler Sandstein des Pféilzer Waldes die gesamte Brockelschiefer-Folge vertritt, wird
dagegen nur geringfiigig in der Sandlage 2 die Spessartschwelle in sandiger Ausbildung
tiiberschritten haben. Selbst bei Neubelebungen der Reliefenergie ist somit wihrend
der ganzen Brockelschiefer-Folge die Sandfazies noch auf den Beckenrandbereich
beschréinkt, allerdings in ihren rhythmisch bedingten Wiederholungen bereits in so
ausgedehntem Malle, daf} sich danach im nichtsalinaren siidlichen Beckenbereich eine
scharfe Abgrenzung des Zechsteins gegen den Buntsandstein gut durchfithren 143t.

5. Zusammenfassung

Die Brockelschiefer-Folge weist in Nordosthessen drei sandige Zwischenlagen auf.
Da im Normalprofil des Werra-Kalireviers die durch den Alleranhydrit deutlich mar-
kierte Obergrenze des Zechsteins von der untersten Sandlage im Brockelschiefer iiber-
lagert wird, stellt die Unterkante dieser Sandlage 1 zugleich die Grenze Zechstein/
Buntsandstein dar. Die Horizontbestédndigkeit und regionale Verbreitung der drei
Sandlagen wird durch ihren Nachweis in fast ganz Hessen wie auch in Nachbar-
gebieten belegt und mit ihrer Hilfe die Grenze Zechstein/Buntsandstein in die iiber-
wiegend tonig-schluffige Randfazies verfolgt. Fiir die einzelnen Gebiete am siidlichen
Beckenrand und fiir Westthiiringen werden Hinweise zur Lage der neu definierten
Grenze Zechstein/Buntsandstein gegeben.
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1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit gilt dem Mittleren Buntsandstein der hessischen Senke.
Sie schlieft an die Buntsandstein-Kartierungen an, die seit den Fiinfziger Jahren
von Marburg ausgehend in der westlichen hessischen Senke durchgefithrt wurden.
Neben den iiblichen sedimentpetrographischen Methoden, wie Schwermineral-
Analyse, Korn-Analyse usw. wurde eine Reihe neuer Verfahren erprobt. Diese Prii-
fung galt besonders der Frage, ob sie als Hilfsmittel bei der feinstratigraphischen
Gliederung und der Korrelierung der Buntsandstein-Profile brauchbar sind. Bekannt-
lich haben die klassischen sedimentpetrographischen Methoden hier nur wenig Erfolg
gebracht. H. Boigk (1956) hat als erster erkannt, daB sich der Mittlere Buntsandstein
in vier GroBzyklen gliedern laft, eine Feststellung, die wenig spiter von E. BAck-
HAUS, H. LoamMaNNy & E. REGENHARDT (1958) fiir den nordhessischen Raum, durch
H. G. KvpranL (1961) und M. LAeMMLEN (1961) fir Osthessen bestéitigt werden
konnte. Im Gebiet von Marburg, am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges hat
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H. D. Laxne (1954) den Buntsandstein in sieben verschiedene Abschnitte unterschie-
den. Diese wurden von F. KurscHER (1960) zu vier Folgen vereinigt und mit Lokal-
namen belegt.

Wie die im Marburger Raum zu unterscheidenden Profil-Glieder mit denen Nord-
hessen zu verbinden sind, dariiber gibt es erst Teilergebnisse. So diirfte den ortho-
faziellen Merkmalen zufolge (H. GrauL 1966) die Stubensand-Folge des Marburger
Raumes der Volpriehausen-Folge Nordhessens und die Bauerbach-Folge des Mar-
burger Gebietes der nordhessischen Solling-Folge entsprechen. Véllig offen ist noch
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Abb. 1. Lage der untersuchten Profile am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges.
‘I Profilnummer.




Untersuchungen im Mittleren Buntsandstein 95

die Frage, ob und in wieweit die Formsand- und Marburg-Folge des Marburger Be-
reiches der Detfurth- und Hardegsen-Folge Nordhessens entsprechen. Unklarheit
besteht auch iiber die genaue Grenzzichung zwischen der Formsand- und Marburg-
Folge. Die Aufklarung dieser beiden Fragen bilden den Hauptgegenstand der vor-
liegenden Untersuchung.

Als Arbeitsunterlagen dienten die vorhandenen Kartierergebnisse, vor allem aber eine
Reihe von Bohrprofilen, die teils vom Geologischen Landesamt in Wiesbaden, teils vom
Verfasser selbst aufgenommen worden sind. Fur die sedimentpetrographischen Unter-
suchungen wurden solche Bohrprofile ausgewéhlt, in denen sich Hangend- und/oder
Liegendgrenzen des Mittleren Buntsandsteins sicher erkennen lassen.

Es sind dies die Bohrung Kirchhain (Nr.IV) A. FINKkENWIRTH (1959) und H. GrRAUL
(1969), Bohrung Haarhausen und Beberbeck (Nr.IX und XII) D. RamBow (1967),
Bohrung Altenstidt (Nr.X) M. Horn (1967) und Bohrung Volkmarsen (Nr.XI) J.
Kuwuick (1966) (Abb. 1).

Das Untersuchungsgebiet i. e. S. (Abb. 1) umfaBt damit die sog. Frankenberger
Bucht, also den Raum S’ des Kellerwaldes bis Marburg. Dartiber hinaus wurde der
gesamte Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges bis zum Reinhardswald in die
paldogeographische Betrachtung einbezogen.

2. Stratigraphischer Uberblick
2.1. Detfurth-Folge (smD)

In der Frankenberger Bucht hat die Grenzziehung zwischen der Detfurth- und
Hardegsen-Folge dem kartierenden Geologen von jeher Schwierigkeiten gemacht.
Verschiedene Autoren (H.D. LanG 1954 u. a.) haben auf den flieBenden Ubergang
beider Folgen hingewiesen. Versuche von W. Rora (1965) und H. G. KuprauL (1967),
die Hardegsen-Folge mit dem ersten Auftreten von Geréllen beginnen zu lassen,
konnte nur als Notbehelf gelten, solange nicht der genaue lithologische Aufbau und
Michtigkeiten der Folgen im Detail bekannt waren.

Zur Klarung dieser Fragen hat die Kernbohrung VIII, eine Wasseruntersuchungs-
bohrung der Gemeinde Gilserberg/Kellerwald beigetragen (s.a. Abb.2). Die Be-
arbeitung ergab, dafl die Bohrung in der Hardegsen-Folge einsetzt und die gesamte
unterliegende Detfurth-Folge durchortert. In dieser Folge lassen sich die Glieder
Detfurth-Sandstein, Detfurth-Wechselfolge und Detfurth-Ton genau unterscheiden.

Detfurth-Sandstein (smD’s)

Michtigkeiten: 10—12 m
Der Detfurth-Sandstein gliedert sich durchweg in einen unteren Teil, der etwa
7—8,5 m michtig ist, in ein Paket von Zwischenschichten von durchschnittlich 1,5 m
und einen oberen Teil von etwa 2 m Machtigkeit. Es treten vor allem zwei Sandstein-
typen auf.
Typ I: Sandsteine, grobkoérnig, stark schraggerichtet, von , kaviarartigem* Habitus,
ein Kennzeichen gutklassierter Schiittungskérper.
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Typ II: Sandsteine, bestehend aus fein- bis mittelkornigem Material, das einzelne
oder lagenweise angeordnete Grobkorner enthilt. Eine feine Parallelschich-
tung wird durch millimeterdiinne, z. T. flaserige Schluftbestege zwischen den
einzelnen Kornlagen hervorgerufen.

Ganz allgemein nimmt die maximale Korngrofe des Unteren Detfurth-Sandsteins
zum Hangenden, der sog. Zwischenschicht, hin ab. In der Feinkies-Fraktion fand sich
neben Quarz auch ein geringer Anteil an Quarziten und dunklen Kieselschiefern,
alle diese Komponenten sind gut gerundet. Im Schwermineral-Spektrum sind fast
nur die extrem stabilen Glieder Zirkon, Turmalin und Rutil vertreten, doch kann auch
Granat in Spuren vorkommen. Die Zwischenschichten werden von Sandsteinen des
Typs II aufgebaut, in die zentimeterméachtige Tonlagen eingeschaltet sind. Diese
sind héufig von Trockenrissen durchsetzt, konnen sich ortlich auch zu Tonscherben
auflosen, die dem Sediment ein breccienartiges Aussehen verleihen. Die Grenze zur
hangenden Detfurth-Wechselfolge erscheint nicht scharf ausgebildet, ein Merkmal,
das schon M. HorxN (1967) in Profilen Nordhessens aufgefallen ist.
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Abb. 2. Saulenprofile der Detfurth- und Hardegsen-Folge (Lage der Profile vgl. Abb. 1).
Legende: punktiert — Sandsteine,
schwarz — Ton- bzw. Schluffsteine.
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Detfurth-Wechselfolge (smD’st)
Maichtigkeiten: 30—32 m

Die wechselnde Zusammensetzung aus Sandsteinen und Ton- bzw. Schluffsteinen,
wie sie z. B. fiir die Volpriehausen-Wechselfolge charakteristisch ist, findet sich in der
Frankenberger Bucht nicht. Hier herrschen schluff-flaserige Sandsteine vom Typ IT
vor. Nur untergeordnet schalten sich Sandsteine vom Typ I ein. Die Schluffzwischen-
mittel erreichen hin und wieder Zentimeter-Machtigkeiten. Ortlich kénnen fein-
koérnige quarzitische Sandsteine auftreten, die kantige Lesesteine bilden und im
Geldnde nicht zu iibersehen sind. Im Gegensatz zum Detfurth-Sandstein ist die
Wechselfolge sehr viel bunter gefirbt, kraftig rotbraune, violette und grauviolette
Tone sind héufig.

Detfurth-Ton (smD’t)

Michtigkeiten: 10—11 m

Der Detfurth-Ton besteht zumeist aus einem Gemenge von Sandstein und Schluff-
stein oder Sandstein mit Tonstein-Komponenten. Charakteristisch ist das Auftreten
tonscherbiger Sandsteine von blafivioletter bis weiligrauer Farbung in sog. ,,Blut-
wurst‘-Struktur. Die kantigen Tonscherben sind braunrot und griin gefiarbt, wobei
die braunroten Partien haufig von einem griinen Reduktionshof umgeben sind. Das
grobe Korn ist auf wenige Nester konzentriert, die in einem fein- bis mittelkornigen
Material eingebettet sind. Zahlreiche Trockenrisse und Wiithlgénge, ausgefiillt mit
hellem, sandigem Material, durchziehen das Gestein. Als Leitmerkmal lassen sich die
hin und wieder auftretenden Quarzitbinkchen verwerten. Diese graubraunen,
violettstichigen, fein- bis mittelkornigen Sandsteine haben ein charakteristisches
Porengefiige. Die Poren sind meist schichtparallel angeordnet, kénnen aber auch
unregelméfig den Verband durchsetzen und waren wohl urspriinglich mit Karbo-
naten gefiillt. M. Hor~ (1967) konnte in einigen dieser Sandsteine aus dem Detfurth-
Ton Nordhessens MgO-Gehalte von mehr als 29, nachweisen. Nach M. Horx tritt
das Karbonat teils in diffuser Verteilung, teils in Knotenreihen angereichert auf.
In Richtung zum Schiefergebirge hin versandet der untere Teil des Detfurth-Tons
immer mehr. Bei Marburg sind nur noch die hangenden 4—5 m in der oben beschrie-
benen typischen Ausbildung vertreten.

2.2, Hardegsen-Folge (smH)
Michtigkeiten: 100—110 m

Durch den Nachweis eines Detfurth-Tones im Untersuchungsgebiet ist nun die
Liegend-Grenze der Marburg-Folge festgelegt. Sie ist damit als Aquivalent der
Hardegsen-Folge identifiziert. Damit kann die Frankenberger Bucht an Nordhessen
angeschlossen werden.

Im Gegensatz zur deutlichen zyklischen Gliederung in Nordhessen zeigt die Har-
degsen-Folge der Frankenberger Bucht das eintonige Bild einer iiberwiegend sandigen

4
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Fazies. Gliederung und Korrelation der Profile, die hier allein auf strukturellen
Merkmalen beruhen, bleiben mehr oder weniger unsicher. Immerhin fand sich in der
Kernbohrung Kirchhain (Nr.IV) fir das Untersuchungsgebiet ein umfassendes
und zusammenhédngendes Profil (Abb. 2), in das sich die Teilprofile der Tagesauf-
schliisse miihelos einreihen lielen. Hier konnten vier Abfolgen ausgeschieden werden.

1. Hardegsen-Abfolge (smHI)

Michtigkeiten: 16—25m

Wegen fehlender Tagesaufschliisse kann die 1. Abfolge (im weiteren als H1 ab-
gekiirzt) zur Zeit nur in Bohrungen ausgeschieden werden. Sie ist als eine nahezu
geschlossene Sandsteinserie ausgebildet. In der unteren Hailfte herrschen blaB-
braune, orangenstichige Sandsteine vom Typ II der Detfurth-Folge vor. Diese
Sandsteine setzen sich aus fein- bis mittelkornigem Material zusammen, enthalten
aber eingestreut oder lagenweise angeordnet auch Grobkoérner mit Durchmessern
bis max.1,5 mm. Nur vereinzelt treten Gerolle auf, sie konnen im Bereich des Blattes
Marburg bis 1 em @ gro werden (W. RorH 1964). Im Schwermineralien-Spektrum
treten iiberwiegend Zirkon und Turmalin, untergeordnet auch Rutil und Apatit auf.
Die verbreiteten flasrigen Texturen der Sandsteine erinnern an die in der Detfurth-
Folge. Im hoheren Teil von H1 werden die Sandsteine zunehmend violettstichig. Den
oberen Abschluf} bilden quarzitische, violette, zum Teil auch stark flasrige Spuren
von Aufarbeitung enthaltene Sandsteine. In der Bg. Gilserberg wurden in diesem
Niveau Lebensspuren beobachtet.

2. Hardegsen-Abfolge (smH2)

Michtigkeiten: 17—19m

In der zweiten Abfolge differenzieren sich die Fazien. Wahrend zwischen Marburg
und Kirchhain die Sandfazies vorherrschend bleibt, nimmt sie weiter nach Osten
(BI. Gilserberg) immer mehr Wechselfolgen-Charakter an. Die Sandfazies unter-
scheidet sich von der ersten Abfolge nur dadurch, dafl neben tonflaserigen Gliedern
mehr und mehr schriggeschichtete Sandsteine auftreten. Die Farben bleiben blaB-
braun, violettstichig, die durchschnittliche maximale Korngrof3e iiberschreitet kaum
1 mm. An der Grenze H2/H3 gehen die tonflasrigen Sandsteine, unter gleichzeitiger
Vergroberung des Korns, in tonarme schraggeschichtete Sandsteine der 3. Abfolge
iiber.

3. Hardegsen-Abfolge (smH3)

Michtigkeit: ca.25m

In der dritten Abfolge hat sich der Faziesgegensatz noch verstirkt. Der Marburger
Gerollfazies steht eine sandig-tonige Beckenfazies gegeniiber. Die Faziesgrenze ver-
lauft E’ Kirchhain in ungefahr nord-siidlicher Richtung. Erste gerollfiihrende Lagen
treten unmittelbar tiber der Basis von H3 auf, sie haufen sich in dem dariiber folgen-
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den, ca. 10 m méchtigen Profilabschnitt, der hier als ,,untere Gerdllzone‘* bezeichnet
werden soll. Die Gerdllkomponenten, es sind dies (in der Reihenfolge ihrer Haufigkeit)
Quarz, Quarzit und Kieselschiefer, erreichen KorngréBen von maximal 5 em @. Die
,untere Gerollzone* erstreckt sich iiber die ganze Frankenberger Bucht. Sie wird
schon von fritheren Autoren erwihnt: H. D. LaNe 1954 beschreibt eine erste auf-
fillige Gerollfithrung im Marburger Buntsandstein, die 30 m iiber der Grenze zum
Formsand liegen soll. Auch W. Rotr 1964 und H. GrRAUL 1966 beobachteten Gerélle
in diesem Niveau. Wahrscheinlich diirften die gerdllifiihrenden Sandsteine, die zeit-
weilig in dem neuen Strafeneinschnitt siidlich Colbe zu sehen waren, zur ,,unteren
Gerollzone*“ gehoren (von H. G. KupraHL 1967 sind sie irrtiimlicherweise noch als
Basissandstein der Hardegsen-Folge eingestuft worden). Die Grenze H3/H4 wird in
der Bohrung Kirchhain unter Beriicksichtigung der KorngroBenabnahme an die
Oberkante eines markanten Wurmhorizontes gelegt.

4. Hardegsen-Abfolge (smH4)

Michtigkeit: ca. 50 m

Die vierte Abfolge setzt mit schraggeschichteten mittel- bis grobkérnigen Sand-
steinen ein, in denen wenige Meter iiber der Basis wiederum Gerélle auftreten. Die
Gerollhorizonte nehmen zum Hangenden hin an Zahl und Méchtigkeit zu und schlie-
Ben mit einer ca. 6 m méchtigen Geréllzone ab, die als ,,obere Gerollzone‘* bezeichnet
werden soll. Sie laBt sich in Gelindeaufschliissen und in zahlreichen Bohrungen auf
Bl. Kirchhain nachweisen. Die iiberlagernden Schichten entwickeln sich zu einer
Wechselfolge, in die sich nur bei Marburg noch eine letzte, kleinere Gerollschiittung
einschiebt. Thre intensivere rotbraune, violettstichige Ténung und der durchschnitt-
liche hohere Glimmergehalt unterscheidet sie von den Sandsteinen der liegenden Ab-
folgen. Sie haben groBe Ahnlichkeit mit Sandsteinen der Solling-Folge, zu denen sie
offensichtlich iiberleiten. In Nordhessen faBt sie D. RamBow 1967 zu einer Uber-
gangsfolge (H/S) zusammen. Er will sie von der vierten Abfolge getrennt wissen.

3. Stratigraphisch-fazieller Vergleich der Frankenberger Bucht mit Nordhessen
Detfurth-Folge

Durch den Nachweis der Detfurth-Folge (im Sinne H. Boicks) im Gebiet S’ des
Kellerwaldes ist es moglich geworden, die Profile dieses Raumes an diejenigen Nord-
hessens anzuschlieBen. Abb. 3 gibt eine Ubersicht iiber Schichtenfolge und Fazies-
gliederung in einem Beckenlingsprofil. Wie sich erkennen lafit, ist der Detfurth-
Sandstein im ganzen Bereich in &dhnlicher Weise entwickelt. Seine Zweiteilung,
markiert durch die charakteristischen Zwischenschichten, bleibt iiber die gesamte
Entfernung hin deutlich. Erst in der Detfurth-Wechselfolge machen sich stiarkere
Faziesunterschiede bemerkbar. Wihrend S’ des Kellerwaldes die sandige Fazies
beherrschend bleibt, entwickelt sich N’ davon eine Wechselfolge. Thre Hangend-
Partie 1a8t sich nach N bis tiber die Linie Korbach—Kassel verfolgen, wo sie sich mit
der Porensandstein-Fazies des Beckentiefsten verzahnt. Im iiberlagernden Detfurth-

7*
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Ton verschwinden die Faziesgegensitze zusehends. Die sandige Fazies bleibt nur im
unteren Teil des Detfurth-Tons der Profile um Marburg erhalten und macht im weite-
ren Sedimentationsverlauf der tonigen Beckenfazies allméhlich Platz.
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Abb. 3. Der fazielle Aufbau der Detfurth-Folge zwischen der Frankenberger Bucht
und Nordhessen; schematisch.

Hardegsen-Folge

In der Hardegsen-Folge haben sich die Faziesgegensétze zwischen der Franken-
berger Bucht und der nordlichen hessischen Senke wieder verstirkt (Abb.4). Die
erste Abfolge setzt mit einer relativ einheitlichen und sehr méachtigen Grobschiittung
ein, die nur im tieferen Teil des Beckens als Wechselfolge entwickelt ist. Im Uber-
gangsbereich Grobsandstein—-Wechselfolge der Bohrung Beberbeck (Prof. Nr. XII)
soll nach D. RamBow 1967 die VZ F. KrAMERs auftreten. M. HorN 1967 beschreibt
sie aus einem entsprechenden Niveau des Naumburger Gebietes und H. Kunz 1965
glaubt, daf3 sie iiber ganz Osthessen verbreitet ist. Diese Auffassung wird aber nicht
von allen Autoren geteilt. So konnten weder M. LAEMMLEN 1963, 1967, noch H. G.
KurranL 1965, noch R. Morzra 1967 eine der KrAMERschen VZ dhnliche Bildung
in ihrem Kartiergebiet in Osthessen finden. Am Kellerwaldrand (Bl. Borken) und S’
des Kellerwaldes konnte sie ebenfalls nicht nachgewiesen werden. Maoglicherweise
hat sie nur fiir den Nordteil der hessischen Senke fiir das Gebiet der Eichsfeld-
Schwelle einen Leitwert. Nimmt man mit H. Kunz (1965, S. 85) an, daB sie die Auf-
arbeitungslage einer von Norden her kommenden marinen Ingression reprisentiert,
ist eine tibergreifende und umfassende Verbreitung auch nicht zu erwarten.

In der zweiten Abfolge bleibt der Schiefergebirgsrand in sandiger Fazies ausgebildet,
allerdings riickt der Verzahnungsbereich ,,Sandfazies-Wechselfolge* stetig nach S vor
und dringt in die Frankenberger Bucht ein. Im Beckenzentrum wird, wie schon
in der vorhergehenden Abfolge, eine ,,Weille Zone‘“ entwickelt.
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Die dritte Abfolge setzt im Raume Marburg mit einer ersten méchtigen Geroll-
schiittung ein, die aber nicht iiber den Kellerwald nach Norden oder Osten hinausgeht.
Dieser Randfazies entspricht im Becken selbst nur ein geringméchtiger Basis-Sand-
stein. Dieser wird von einer vollentwickelten Sand- und Tonstein-Wechselfolge
iberlagert, die zwei ,,Weille Zonen‘ enthélt. Die obere ,,Weille Zone‘ soll nach
Gamma-log-Messungen die hochsten Strahlungsintensititen aufweisen (D. RamBow
1967). Bezeichnenderweise hat H. Lupwia 1961 (zit. in A. HERrMANN & E. Hor-
RICHTER 1963) im selben stratigraphischen Niveau des siidniedersichsischen Raumes
Uran nachweisen kénnen.
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Abb. 4. Der fazielle Aufbau der Hardegsen-Folge zwischen der Frankenberger Bucht
und Nordhessen; schematisch.

Die vierte Abfolge ist die méchtigste von allen. Gerélleinschiittungen vom Schiefer-
gebirge her bestimmen die Randfazies. Im Beckenbereich herrscht bereits von den
tieferen Partien ab eine Sand- und Tonsteinfazies vor. Sie dringt im weiteren Verlauf
der Folge die randliche Sand- und Geréllfazies mehr und mehr zuriick, so dal sie
schlieBlich nur noch in lokalen Bereichen auf Bl. Marburg erhalten bleibt. Am Ende
der Hardegsen-Zeit bildet sich bei Marburg und Kirchhain eine Gruppe ,,Violetter
Zonen‘‘ aus, die darauf hindeuten, daB3 hier die Sedimentation zum erstenmal fiir
langere Zeit unterbrochen wird (H. Gravrn, W. HIgrke & S. RirzRowskr 1965).

4. Remissionsphotometrische Verfahren

Allerdings bleibt die Aufgliederung der Hardegsen-Folge bei Marburg und ihre
Parallelisierung mit Nordhessen mit einer gewissen Unsicherheit behaftet, da hier
keine so deutlichen Zyklen mehr ausgebildet sind wie im Becken. Alle herkomm-



102 HeiNrIicH GRAUL

lichen Sedimentuntersuchungsmethoden erwiesen sich fiir stratigraphische Zwecke
im Buntsandstein als unbrauchbar. Die Zusammensetzung der Sandsteine ist mehr
oder weniger immer die gleiche, die Gerollkomponenten éndern sich nicht in der
Vertikalen, sondern nur horizontal im Profil; der Schwermineralgehalt bleibt so gut
wie konstant, und die Verteilung der Tonminerale ist vorwiegend milieuabhéngig.

In letzter Zeit sind nun verschiedene FarbmeBmethoden im Buntsandstein an-
gewandt worden: Die Analyse der Quarzkornfarben wurde erstmalig von W. A.
ScantTZER (1957) und F. KRAMER (1961) eingesetzt. Der Nachteil dieser Methode
liegt darin, daf sie sehr mithsam und zeitraubend ist. Als Weiterentwicklung dieses
Verfahrens kann die Analyse der Quarzkorn-Remissionen und Fluoreszenzen nach
H. D. Prruc (1962, 1963 und 1964) und Lrprorp (1965, 1966) gelten. In der vor-
liegenden Untersuchung wurde ein anderes FarbmefBverfahren angewandt, das sich
allen anderen Methoden iiberlegen gezeigt hat. Es betrifft die natiirliche Remission
der Schichten. Der Remissionsgrad steht mit der Gesteinsfarbung in unmittelbarem
gesetzmifigen Zusammenhang. Bekanntlich hat der kartierende Geologe schon oft
versucht, die natiirlichen Farben des Buntsandsteins stratigraphisch zu verwerten.
Die Versuche litten aber unter dem Nachteil der Subjektivitdt, die in die Farb-
beurteilung des menschlichen Auges einflieBt. Diesen Nachteil schliet das licht-
elektrische Remissions-Photometer aus.

4.1. Aufbereitung und Messung der Proben

Insgesamt gelangten 660 Proben zur Untersuchung. Sie wurden im Backenbrecher zer-
kleinert und anschlieBend in Kunststoff-Schraubverschliissse von 45 mm @ und 10 mm
Héhe gefiillt. Die Probenoberflache wurde méglichst glatt gestrichen. Eingesetzt wurde das
lichtelektrische Remissions-Photometer (Elrepho) der Fa. C. Zeiss. Es arbeitet mit
7 Filtern, die sich tiber das gesamte sichtbare Spektrum verteilen. Mit Filter 1 (im Rot
680 nm) und Filter 7 (im Violett 426 nm) wurden in jeder Schicht die héchsten bzw. tief-
sten Werte gemessen. Diese Grenzbetréige wurden in den Diagrammen ausgewertet. Die
Eichung erfolgte gegen einen MgO-Standard (= 1009,). Die MeB3genauigkeit liegt nach
Angaben der Fa. Zeiss unter -+ 0,19,. Wie Versuche zeigten, kann sich durch den Einflufl
unterschiedlicher Korncharakteristiken der Reduzier-Fehler auf 19, und mehr erhéhen.
Deswegen wurden alle Proben in einer Scheibenschwing-Miihle auf u-Feinheit (809,
unter 36 ¢ und 209, unter 63 x) nachgemahlen. Dieses Verfahren hat H. LiprPoLp noch
nicht benutzt. Dem Einflu der unterschiedlichen Korncharakteristiken ist es haupt-
sichlich zuzuschreiben, daf3 die Liprorpschen Kurven sich nur zur Parallelisierung tiber
kurze Distanzen (bis etwa 10 km) als brauchbar erweisen.

4.2. Ergebnis der Messungen

Ein weiterer Fortschritt gegeniiber der von H. LrrroLp (1966) geiibten Methode
betrifft eine neuartige Umrechnungs- und Darstellungsweise der MeBwerte. Die
Remissions-Diagramme (Abb. 5) geben nicht die Remissionsgrade wieder, sondern
bestimmte aus diesen ermittelte Rechenwerte. Tatsachlich konnen die Remissions-
grade, wie die Arbeit von LrprorLp ergeben hat, in einer Schicht bereits iiber kurze
Entfernungen wechseln. Es ist ja auch von Felduntersuchungen her bekannt, daB
z. B. die rote Farbe einer Schicht lokal in weille oder griine Farbtone umschlagen kann.
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Die in den Diagrammen der Abb. 5 zugrundeliegenden Zahlen dagegen sind Ver-
gleichswerte, die sich jeweils aus der Differenz der Remissionsgrade einer Schicht
und ihrer unmittelbar iiberlagernden Schicht ergeben. Der neben jeder Schicht auf-
getragene MeBpunkt ist also ein Maf fiir den Farbkontrast zur angrenzenden Hangend-
schicht. Wie sich zeigt, behalten die Farbkontrast-Kurven iiber eine grofe Ent-
fernung hinweg bestimmte Charakteristika. Es scheint nach den Untersuchungs-
ergebnissen so, daf} sich in ihnen Merkmale des Absenkungs- und Sedimentations-
rhythmus widerspiegeln. Darauf wird unten noch eingegangen. Jedenfalls kann fest-
gestellt werden, dafl die Profildiagramme noch korrelierbare Ahnlichkeit behalten,
auch wenn sie mehr als 60 km voneinander entfernt liegen, wenn sie gegensétzliche
Fazien (z. B. extreme Rand- gegen extreme Beckenfazies) vertreten und wenn sie
sich in ihren Méchtigkeiten wie 1 zu 3 unterscheiden.

In allen Profilen laBit sich deutlich ein unterer Abschnitt (I), der durch starke
Farbkontraste charakterisiert ist, aushalten. Er geht nach oben in einen Abschnitt (IT)
geringer Farbkontraste tber. Dariiber folgt ein dritter Abschnitt (IIT), in dem
kontrastreiche mit kontrastarmen Partien wechseln.

4.3. Stoffliche Tréger der Farben im Buntsandstein

Nach Meinung aller Autoren wird die Rotfirbung im Buntsandstein im wesent-
lichen durch Beimengung von Hématit verursacht. In den entfirbten Schichten liegt
das Eisen-Pigment nicht etwa in reduzierter Form vor, wie oft geglaubt wird, sondern
es ist in der Regel herausgelost (H. J. Excarorr & H. E. REINECK 1953).

Eisengehaltsbestimmung an den vorliegenden Profilen bestéitigen das. Die Ergeb-
nisse zeigen dariiber hinaus, daB die stirksten und lebhaftesten Anderungen der Fe-
Gehalte in Beckenprofilen auftreten und dort in Partien typischer Wechselfolgen.
Sie korrespondieren auflerdem mit Abschnitten hoher Farbkontrast-Werte. Die
Durchschnittsbetrige der Eisengehalte streuen bei 0,29, bis 59, die Maximal-
Betrage erreichen 119, Gesamt-Eisen (umgerechnet auf Fe,0y).

T. R. WALKER (1967) konnte am rezenten Beispiel der Sonora-Wiiste in Kali-
fornien nachweisen, dafl auch heute noch unter bestimmten Voraussetzungen rot-
gefirbte Sedimente in situ unter EinfluB} ariden Klimas entstehen kénnen. In solchen
Fillen haben die Liefergebiete und der Transportweg keine ursichliche Bedeutung
fur die Rotsediment-Entstehung. In erster Linie bestimmen die lokalen pH- und
Redox-Verhiltnisse, ob das aus der Verwitterung eisenhaltiger Mineralien freigesetzte
Eisen in hamatitischer Form gefallt wird. Natiirlich braucht das Eisen nicht un-
bedingt aus autochthoner Verwitterung zu stammen.

Allerdings wird aktualistischen Beobachtungen zufolge in Fliissen, die roten De-
tritus vom Festland aufnehmen, der Hématit im allgemeinen schon nach kurzem
Transportweg in braunfirbende Eisen-Hydroxyde verwandelt (F.B. vax HoUTEN,
1961).

Nimmt man mit C. Hinze (1967) an, dal diese Beobachtungen auch auf die Ver-
héltnisse der Buntsandstein-Zeit zutreffen, so mufl auch hier der Hamatit als Pro-
dukt frithdiagenetischer Prozesse gelten, bei denen bestimmte pH- und Redox-
Verhiltnisse eine Rolle spielen. Das Redox-Potential (der Eh-Wert) diirfte den
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HaupteinfluB haben. Hohe Eh-Werte zeigen oxidierendes, niedrige Eh-Werte da-
gegen reduzierendes Milieu an. In aridem Klima kann der Eh-Wert stark erniedrigt
sein. Das gilt besonders fiir stagnierende Gewisser, die sich stark erwdrmt haben
(W. C. KrumBEIN & R. M. GARRELS, 1952). Solche Verhiltnisse erhohen die Loslich-
keit des Hamatits. Entfarbung des Sediments kann die Folge sein. Die Erniedrigung
des Eh-Wertes kann aber auch durch reduzierende Substanzen verursacht sein.

Als charakteristisch fiir den Buntsandstein scheint die héufige Bindung von Ver-
kieselungs-Erscheinungen an violette, graue und griine Sedimente zu sein (vgl.
,»Weile Zonen‘* der Hardegsen-Folge). Moglicherweise hat hier ein saures, sauerstoff-
armes Milieu durch Losung der FelIll-Verbindungen eine z.T. unvollstéindige bis
vollstindige Entfirbung verursacht. Eine verstirkte Fallung mobiler Kieselsdure
scheint oft mit diesem Vorgang verkniipft zu sein (s. a. H. E. REINECK, 1955).

Violette Farbtone scheinen ein Stadium unvollkommener Entfirbung zu kenn-
zeichnen. Offenbar waren zwar die Bedingungen fiir eine Losung des FeIIl gegeben,
nur kam es in diesem Falle blof zu einer Umlagerung und Sammelkristallisation und
nicht zu einer Fortfithrung des FeIll (C. Hinze 1967, S. 659). Zwischen Rotfarbung
und vollstandiger Entfirbung kénnen somit viele Farbiibergéinge in der Natur vor-
kommen. Alle diese Deutungen besagen, da8 Firbung und Entfiarbung frihdiageneti-
schen Ursprungs, also nicht etwa erst ein Produkt jiingerer Zeit (z.B. ,,junger
Grundwasserstinde‘‘) sind. Es kommen zwar Farbverschiebungen im Bereich einer
Schicht vor, doch bleibt von solchen Detail-Abweichungen normalerweise der Farb-
charakter der Schichtgruppe unberiithrt (H. FaLkEe, 1954). Charakteristische Farb-
kombinationen lassen sich in Tagesaufschliissen und Bohrungen oft iiber Hunderte
von Kilometern verfolgen. Ein Musterbeispiel dafiir sind die griinen Basistone des
Rot (C. Hinzg, 1967).

Natiirlich gibt es auch Entfiarbungen, die nachweisbar jiingeren Datums sind. Solche
treten auch im Untersuchungsgebiet auf, sie haben hier vermutlich zwischen Kreide
und Alttertiar stattgefunden. Es handelt sich um Bleichungen durch Oberflichen-
verwitterung. Sie sind von begrenztem Ausmall und verstreutem Vorkommen und
scheinen Reste jingerer Landoberflichen zu markieren. Andere jiingere Bleichungen
sind an grofe Storungszonen mit zirkulierenden kohlesdurehaltigen Wissern ge-
bunden (B. Hovting & W. STENGEL-RUTKOWSKI, 1964).

4.4. Deutung der Farbkontrast-Kurven

In dem Kapitel tiber die Rotfirbung von Sedimenten ist den Vorgidngen bei der
Bildung und Losung des firbenden Pigments, des Hamatits, nachgegangen worden.
Die Farbkontrast-Kurven miissen danach in erster Linie von Vorgéngen synsedimen-
tirer und frithdiagenetischer Zeit geprigt worden sein, Vorginge, die von Verinde-
rungen im Ablagerungsmilieu (gekennzeichnet durch pH- und Eh-Wert) bestimmt
werden. Erstaunlich ist, dal die Farbkontrast-Kurven der Abb. 5 nach Aufbau und
Gliederung viel Ubereinstimmung zeigen, obwohl die Profile doch betréichtlich von-
einander entfernt liegen und sich auch in ihrer paldogeographischen Position (Rand-
und Beckenlage) und in ihren Machtigkeiten sehr unterscheiden. Die Entwicklung
der Farbcharakteristiken in den Schichtfolgen unterliegt offenbar iiberregionalen
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Gesetzen. Nimmt man die im vorhergehenden Kapitel ausgesprochenen Uberlegungen
als gegeben an, wonach das Stabilitdtsverhalten von Héamatit unter aridem bis
semiaridem Klima vorwiegend durch unterschiedliche Wasserstande, durch Wechsel
von Uberflutungen und Trockenlegungen, durch marine Ingressionen und Regressio-
nen beeinflut worden ist, so méchte man folgern, daBl es in erster Linie der Ab-
senkungs-Rhythmus des Beckenuntergrundes ist, der sich in den Farbkontrast-
kurven widerspiegelt. Die Ahnlichkeit der Kurvenbilder deutet darauf hin, daB der
Senkungsuntergrund reliefarm und die Senkungsbewegung weitgespannt und iiber-
regional gleichartig waren.

Die in den Farbkontrast-Kurven unterscheidbaren Abschnitte lassen sich danach
folgendermaBen deuten: Der Abschnitt I, der sich iibrigens im groflen und ganzen
mit der ersten Hardegsen-Abfolge deckt, ist in allen MeBkurven charakteristisch aus-
geprigt. Seine (in allen Profilen auftretenden) hohen Maxima indizieren eine Zeit
lebhafter Oszillationen, die gleichméBig den gesamten Beckenbereich erfaflt haben
diirften. Demgegeniiber mufl der Abschnitt IT als eine Phase relativer Ruhe gedeutet
werden. Im Abschnitt ITT scheinen die Bewegungen wieder lebhafter zu werden,
unterliegen aber einem in den einzelnen Beckenteilen unterschiedlichen individuellen
Rhythmus. Interessanterweise lassen sich im Abschnitt IIT die Farbkontrast-Kurven
solcher Profile am besten miteinander vergleichen, die sich auf der Beckenachse oder
auf einer topographischen Linie der Beckenflanke reihen.

5. Paldogeographische Folgerungen

Fiir die nordliche hessische Senke und den siidniedersédchsischen Raum hat als
erster A. HERRMANN (1962) eine zusammenfassende Darstellung iiber die Méchtig-
keiten der vier Folgen des Mittleren Buntsandsteins gegeben. Im folgenden soll eine
entsprechende Rekonstruktion fiir den siidlichen Anschlufl gesucht werden. Fiir eine
detaillierte Synthese reicht allerdings die Zahl der Profilpunkte bei weitem nicht aus,
aber einige Grundziige der Paldogeographie scheinen sich abzuzeichnen.

Die Anlage des Beckens geht auf das Perm zuriick. Im Unteren Buntsandstein war
die hessische Senke durch die Rheinische Masse im Westen und die Hunsriick—
Oberharz-Schwelle im Osten begrenzt. Letztere bildete den Westrand des Fulda—
Werra-Beckens, das im Siidosten durch die Spessart-Schwelle vom siiddeutschen Raum
getrennt war (J. KuLick, 1966; G. DiepERICH, 1966). Aber bereits im hoheren Teil
des Unteren Buntsandsteins (Waldeck/Salmiinster-Folge) tritt die Hunsriick—-Ober-
harz-Schwelle als Relief-Element zuriick. Zur gleichen Zeit verschwindet auch im
Westen die Kellerwald-Schwelle (J. KuLick, 1966). In der Folgezeit legt sich ein sehr
einheitliches und flaches Becken an, das sich etwa zwischen der Rheinischen Masse
einerseits und der Spessart-Schwelle andererseits erstreckt. Diese Situation war noch
zur Zeit der Detfurth-Folge bestimmend (Abb. 6). Isopachen, die in weiten offenen
Krimmungsbogen verlaufen und in groBen Absténden zueinander geordnet sind,
scheinen fiir das Relief der Detfurth-Folge charakteristisch zu sein. Die stérkste
Absenkung zeigt, wie in der vorausgehenden Zeit, das Gebiet im Norden (A. HERR-
MANN, 1962), wobei die Beckenachse offensichtlich der rheinischen Richtung folgt.
Mit Annédherung an das Schiefergebirge nimmt die Méchtigkeit kontinuierlich ab.
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Sie bleibt aber in der Frankenberger Bucht etwas grofer als im Bereich des siidlichen
Kellerwaldes und dessen siidostlichem Anschlufigebiet. Allerdings 148t sich aus den
Fazies-Studien des vorliegenden Materials nicht entscheiden, ob dieses Gebiet als
Schwellenbereich entwickelt war. Ostlich des Kellerwaldes, im Hersfelder Gebiet,
steigen die Michtigkeiten jedenfalls geringfiigig an.

Im Laufe der Hardegsen-Folge verstiarkt sich das Relief der hessischen Senke.
Im Norden, dem sogenannten Kasseler Loch (A. HERRMANN, 1962), senkt sie sich am
stirksten ab. Sie nimmt dort iiber 200 m Sedimente auf (Abb. 7). Dieser tiefste Becken-
teil wird bezeichnenderweise in rheinischer Richtung angelegt. Nach Siiden hebt sich
die Beckenachse allmihlich heraus, sie schwenkt 6stlich des Kellerwaldes in die
varistische Richtung ein. Es ist moglich, dafl diese Umbiegung der Beckenachse
durch schwache Hebungsprozesse verursacht worden ist, die ein Teilgebiet des Rheini-
schen Schiefergebirges betroffen haben. Solche Bewegungen scheinen sich besonders
im Gebiet nordwestlich des heutigen Kellerwaldes abgespielt zu haben. Hierdurch

** Marburger Getdlifdcher
A Schittungsrichtung

Abb. 8. Michtigkeitsverteilung der Hardegsen-Folge zwischen Rheinischem Schiefer-
gebirge, Harz und Thiringer Wald. Umgeédndert nach F. Krimer & H. Kunz 1968.

scheinen im Korbach-Wrexener Raum Méchtigkeit und Fazies der Hardegsen-Folge
beeinflult worden zu sein. Moglicherweise sind die varistisch orientierten Elemente
im Becken auch von der am Siidostrand gelegenen Spessart-Schwelle beeinfluf3t.
Jedenfalls scheint im Verlauf der hoheren Hardegsen-Folge die Rheinische Masse
kriftig herausgehoben worden zu sein, denn von dort wurde der grobe Schutt des
Marburger Geréllfichers angeliefert.

Die Profil-Aufnahmen haben (im Gegensatz zur Auffassung F. Krimer & H.
Kunz, 1968) ergeben, dafl in der Frankenberger Bucht zu dieser Zeit erhebliche
Sedimentmengen abgelagert worden sein miissen. Fraglich ist auch, ob, wie H. Kunz
(1965, 1968) glaubt, die Hunsriick—Oberharz-Schwelle wihrend dieser Zeit einen Ein-
fluB gehabt hat. So abrupte Machtigkeitsverringerungen, wie sie nach H. Kunz
(1965, S.97) dort in den Schwellenrandgebieten auftreten sollen, lassen sich nicht
nachweisen. Die Profile deuten eher auf eine kontinuierliche Méchtigkeitsabnahme in
Richtung auf die Spessart-Schwelle hin, deren Einflul wihrend der gesamten Bunt-
sandstein-Zeit bedeutsam war (Abb. 8).
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Am Ende der Hardegsen-Zeit muf} sich der Sedimentationsraum stark eingeengt
haben, denn vielerorts ist es damals zu Sedimentationsunterbrechungen und Erosionen
gekommen. Das Erosionsrelief wurde spiter wieder von den Gerollsandsteinen der
Solling-Folge eingeebnet. Der Erosions-Hiatus ist in Siiddeutschland und auch im
Bereich der Rheinischen Masse durch deutliche Verwitterungs- und Bodenhorizonte
markiert.

6. Zusammenfassung

Gegenstand der Untersuchung ist der hohere Teil des Mittleren Buntsandsteins der
Frankenberger Bucht. Die Profile sollten gegliedert und an die entsprechende Schicht-
folge Nordhessens angeschlossen werden. Aufschliisse und Bohrkerne wurden einer
stratigraphisch-faziellen Analyse unterzogen, sedimentpetrographische Untersuchun-
gen schlossen sich an. Die Ergebnisse zeigen, dafl die Formsand- und Marburg-Folge
des Frankenberger Raumes der Detfurth- und Hardegsen-Folge Nordhessens ent-
sprechen diirften. Die Detfurth-Folge der Frankenberger Bucht unterteilt sich in
Detfurth-Sandstein, Detfurth-Wechselfolge und Detfurth-Ton. In der Hardegsen-
Folge der Frankenberger Bucht lassen sich, wie in Nordhessen, vier Abfolgen (Unter-
Zyklen) unterscheiden. In der Frankenberger Bucht ist aber fast die gesamte Har-
degsen-Folge in sandiger Randfazies vertreten. In ihrem hoheren Teil konnen zwei
Gerollzonen lokalisiert werden, ihre Verbreitung wurde kartiert. Ein stratigraphisch-
fazieller Vergleich der Frankenberger Bucht mit Nordhessen zeigte, dafl beide
Réaume einen geschlossenen Sedimentationsraum bilden, der prinzipiell gleichartigen
Sedimentationsrhythmen unterliegt. Allerdings laBt der Korrelierungsversuch einige
Fragen offen. So lassen die grolen Faziesunterschiede, die in der Hardegsen-Folge
zwischen beiden Bildungsridumen bestehen, eine Korrelierung der entsprechenden
Zyklen nicht mit Sicherheit zu. Solchen offengebliebenen Fragen wurde mit her-
kémmlichen und neuen Sedimentuntersuchungsmethoden nachgegangen.

Die Schwermineraluntersuchungen haben keine feinstratigraphisch auswertbaren
Merkmale ergeben. In allen Profilen iiberwiegt die aus Zirkon, Turmalin und Rutil
zusammengesetzte stabile Gruppe. Apatit tritt in wechselnden Mengen auf, Granat
kommt nur verstreut vor. Insgesamt unterscheidet sich die Schwermineral-Zusam-
mensetzung der Frankenberger Bucht nicht von der Nordhessens.

Die Messung der natiirlichen Gesteins-Remission hat sich als das einfachste und
beste Verfahren erwiesen, um Faziesbereiche des Buntsandsteins iiber groffe Ent-
fernungen stratigraphisch miteinander zu korrelieren. Allerdings waren methodische
Verbesserungen der bisher geiibten Technik notwendig. Die Kurven sind nicht wie
in den fritheren Arbeiten von H. D. Prruc und H. LrppoLp aus den Remissionsgraden
zusammengestellt, sondern aus sogenannten , Farbkontrast-Werten abgeleitet.
Diese errechnen sich jeweils aus der Differenz der Remissions-Grade zweier benach-
barter Schichten. In allen Farbkontrast-Kurven, auch wenn die Profile mehr als
60 km voneinander entfernt liegen, lassen sich deutlich drei stratigraphisch dqui-
valente Abschnitte unterscheiden.

Die nafichemischen Eisengehaltsbestimmungen bestétigen die Vermutung, dafl die
Farbkontraste in erster Linie von Unterschieden im Eisengehalt verursacht sind.
Das Eisen, das im Buntsandstein wohl hauptséchlich in hdmatitischer Bindung vor-
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liegt, scheint schon in einer synsedimentéren bis frithdiagenetischen Phase im Sedi-
ment festgelegt worden zu sein. Die Farbkontraste leiten sich also von bestimmten
Verdanderungen im Ablagerungsmilieu ab. Die Ergebnisse deuten darauf hin, daf3 solche
Verinderungen vom Absenkungsrhythmus des Bildungsraumes gesteuert werden.
Die in den Profilen unterschiedlichen drei Hauptabschnitte der Farbkontrast-
Kurven scheinen einen Wechsel von Bewegungs- und relativen Ruhephasen wider-
zuspiegeln.

Aufgrund der Machtigkeitsverteilungen in den einzelnen Folgen kénnen die Be-
wegungsablaufe, die im Becken stattgefunden haben, genau datiert werden. Danach
treten die stirksten Bewegungen in der Hardegsen-Folge auf. Im Becken machen
sich varistische und rheinische Elemente bemerkbar.
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Kurzfassung: Aus der in den letzten zwei Jahrzehnten erschienenen Literatur zum
Thema ,,Ceratiten und Ceratiten-Stratigraphie’ werden einige Feststellungen und
SchluBfolgerungen der Autoren nach dem Schrifttum — und aus eigenen Erfahrungen des

Verfassers in Niederhessen — kritisch erortert.
Inhalt

LEnleitung « « 5 « 6 o ¢ s 9« » 3 @ & 9« © o 3 @ & & 99 ¢ ® s 8¢5 I
2. Gliederungsarten . . . ok wmowowm w w o e w @ owow ow wow w e owow w DL
2.1. Gliederung nach Ceratlten s o oo s e e w e w e om om w @ e v w w s JiLO
2.2. Gliederung nach Conodonten . . . . . . . . . . . .+ .« .« . .. .. 117
3. Zonengliederung . . . . . Qe w ow o e e e nhom s e ow e wd e e S
3.1. Untere Ceratiten-Schichten . . . . . . . . . . . . . . ... ... . 118
8.1.1. Dieatavus-pulcher-Zonen . . « « « « « o « o s+ & « s ¢ » = « ¢ « 119
3.1.1.1. Ceratites lucifer ROTHE . . v v ox @ s I
3.1.1.2. Ceratiten aus Sammlung MASCKE SchluBfolgerung s w v ¢ s 123
3.1.1.3. Ubergangsformen . . . aw wlune 128
3.1.2. Die Ceratiten der atavus-pulcher-Zone T O P .
3.1.2.1. Ceratites atavus Parureprs.l. . . . . . . . . . . . . . . 126
3.1.2.2. Ceratites flexuosus PERILIPPT . . . . . . . . . « . . . . . 127
3.1.2.3. Ceratites pulcher RIEDEL. . . . . « « o« s o o« o &+ o« & o « 127
3.1.3. Die robustus-Zone mit ,,Ubergangsfeld* zur compressus-Zone . . . . . 128
3.1.4. Die Ceratiten der robustus-Zone . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
3.1.4.1. Ceratites robustus RIEDEL . . . . . . . . . . . . . . . . 129
3.1.4.2. Ceratites raricostatus RIEDEL . . . . . . . . . . . . . . . 130
3.1.4.3. Ceratites distractus WENGER . . . 131

3.1.4.4. Ceratites robustus? transgressor WENGER und C’emtztes robustus"
rarinodosus RIEDEL . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
3.2. Mittlere Ceratiten-Schichten . . . . O R B N LI I N S VR |- .
3.2.1. Die compressus- und die evolutus-Zone . . . . . . . . . . . . . . 133
3.2.1.1. Zum Bigenberg-Profil - « . + ¢ ¢ ¢« s+ « o« & s s » = & s & 138

8.22. Diespinosus:Zions . « » o w o o o & w 6 s o & ww s w @ ow @ 9w v Nk



Ceratiten und Ceratiten-Stratigraphie 113

3.2.3. Die Ceratiten der compressus-evolutus- spinoaus-Zonen s @ ow @ ow o oy 1ok
3.2.3.1. Ceratites armatus PrIureprs. 1. . . . . . .. 134
3.2.3.2. Ceratites evolutus Pr1L1PPI und Ceratites spmosus PmLIPPI .. 134

3.2.3.3. Ceratites riedeli SToLLEY, Ceratites miinsteri PHILIPPI, Ceratites
humilis Painipe1, Ceratites ,,armatus‘’ exiguus WENGER, Cera-

tites ,,armatus‘‘ perkeo WENGER. . . . . . . . . . . . . . 137

3.3. Obere Ceratiten-Schichten . . . e wmE o e ow s w LT

3.3.1. Die Ceratiten der Oberen Ceramten SchJchten @ e om e E s s ow R

3.3.1.1. Ceratites hercynus RIEDEL . . . . . . . . . . . . . . . . 141

3.3.1.2. Ceratitessimilis RIEDEL . . . . . . . « « « « « « « « . . 142

3.3.1.3. Ceratites nodosus BRUGUIEREs. 1. . . . . . . . . . . . . . 142

4. Zusammenfagsung. . . . . . . . . . 0. .. . G yn BT 8y e e s » s 43

Schriftenverzeichnis . . . . . . . . . . . . . . ¢ v E R N R R E R e 3w 144
1. Einleitung

Seit der grundlegenden Arbeit E. Prrrreris (1901) sowie den Untersuchungen von
A. R1EDEL (1916) und E. StroLrEYy (1916) bis zu der Abhandlung von R. WENGER
(1957) ist die Wichtigkeit der Ceratiten fiir die Stratigraphie des germanischen Oberen
(Haupt-) Muschelkalks in steigendem Mafle erkannt worden. Hierzu einige Zitate:

H. PExNDORF (1951, S. 17):

,»Das wichtigste Ergebnis aller bisherigen Untersuchungen im gesamten germanischen
Oberen Muschelkalk ist die Feststellung der gleichen Ceratiten-Folge in allen Teilgebieten.

H. W. RorrE (1955, S. 308):

,,Bine Feinstratigraphie der Ceratiten-Schichten ist nur auf Grund der Ceratiten
moglich.

H. WEBER (1955, S. 109):

s « - Ammonitengattung Ceratites . . . Friher wurde ihr stratigraphischer Wert gering
geachtet. Es hat sich jedoch gezeigt, da8 eine brauchbare Gliederung allein auf ihnen
aufzubauen ist.*

R. WENGER (1957, S. 98):

,»Uber groBe Entfernungen hinweg ist die Entwicklung der Ceratiten vorliufig fraglos
das einzige prinzipiell brauchbare Mittel des Schichtvergleichs.

O. Linck (1965, S. 125):
,,Fir die biostratigraphische Gesamtgliederung des germanischen Oberen Muschelkalks
koénnen nur die nektonischen Ceratiten herangezogen werden.‘

An diesem allgemeinen Forschungsergebnis diirfte wohl nichts mehr zu édndern
sein. Lediglich H. PENNDORF (1951, S. 17) und R. WENGER (1957, S. 98, 99) bringen
kleine Einschrankungen.

Nicht in jeder Fazies des Oberen Muschelkalks kommen Ceratiten vor. Deshalb ist
regional in Siudwestdeutschland mit Erfolg eine ,,Bankverfolgungs-Stratigraphie‘
durchgefithrt worden, die unabhéngig vom Vorkommen oder Fehlen von Ceratiten
recht brauchbare Ergebnisse geliefert hat. Dazu schreibt J. P. GRoETZNER (1962,
S. 5):

,,Seit KLEINSORGE ist man aber besonders in Sudwestdeutschland (Paurn, A. VoLr-
RATH, WIRTH) durch detaillierte Profilaufnahmen in Verbindung mit der Bank-fiir-Bank-

Verfolgung zu einer sehr genauen, kombiniert litho-6kostratigraphischen Feingliederung
und entsprechenden paldogeographischen Vorstellungen gelangt.*

8
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Leider 14t sich diese erfolgreiche Methode nicht iiberall in Nord- und Mitteldeutsch-
land, besonders nicht im MeiBinergebiet Niederhessens durchfiihren. Auch hierzu soll
GROETZNER (1962, S.57), sein Arbeitsgebiet Hildesheim—Helmstedt—Goslar-Holz-
minden betreffend, zitiert werden:

»Tatsache ist, da} wegen des Fehlens leicht erkennbarer, durch Brachiopoden oder
Bivalven gekennzeichneter Leithorizonte eine den stiddeutschen Verhéltnissen gleich-
wertige Bank-fir-Bank-Stratigraphie kaum zu erstellen sein wird. Mit Hilfe detailliert
aufgenommener und durch Ceratiten belegter Profile wird man aber auch hier zu einer
genaueren Kenntnis des lithologischen Aufbaus und seiner Zusammenhénge mit der
unentbehrlichen Ceratitenzonengliederung kommen und schlieBlich einige lithologisch
auffillige Horizonte auch ohne die spérlichen Ceratiten stratigraphisch einstufen kénnen.‘

Diese Feststellungen GROETZNERs treffen auch fiir Niederhessen zu, besonders fiir
dessen ostlichen Teil, das MeiBnergebiet. Zwar kann man auch hier Zusammenhénge
mit der siidwestdeutschen Bankverfolgung vermuten. So kénnte die oberste Kalk-
steinbank der compressus-Zone im Eisenberg-Profil (Busse 1954, S. 154, Schicht 26
oben) stratigraphisch durchaus der Spiriferina-Bank in Siiddeutschland entsprechen,
wenn auch Spiriferina fragilis v. ScHLOTH. und Encrinus-Stielglieder hier bisher nicht
gefunden wurden. Aber hier wie dort kennzeichnen beide Binke etwa die Grenze
compressus-[evolutus-Zone. Dariiber folgen im Eisenberg-Profil (Busse 1954, S. 154,
155, Schichten 27—30) tberwiegend tonig-diinnschichtige Sedimente, die mit
Ton alpha (WENGER 1957, S. 101) identisch sein konnten. Pecten (Entolium) subtilis
A. VorLLRATH, von dem Autor der Art als bezeichnend fiir die Grenze Ton alpha/beta
angesehen, kommt allerdings am Meillner auch in tieferen und hoheren Lagen vor,
so z. B. in der compressus-Zone zusammen mit Entolium discites v. SCHLOTH., kann
also hier nicht als ,,Leitfossil angesehen werden (Enfolium subtilis verhalt sich zu
Entolium discites im Oberen Muschelkalk wie Entolium liscaviensis GIEBEL zu En-
tolium discites v. SCHLOTH. im Unteren Muschelkalk). Dagegen konnten die ,,enodis-
Platten (Busse 1954, S.152—157, Schicht-Nr. 44) wieder trotz des Fehlens von
Coenothyris cycloides ZENKER, aber auf Grund ihrer Ceratitenfiihrung, der cycloides-
Bank Siiddeutschlands gleichgestellt werden.

Im MeiBnergebiet i. w. S. liegen iiber dem Haupttrochitenkalk (mol) die Ceratiten-
Schichten vollstindig von der afavus-Zone bis zum letzten AbschluB iiberhaupt
(Ceratites semipartitus MONTFORT) in Beckenfazies vor. Die Ceratiten werden deshalb
hier die wesentliche Grundlage der stratigraphischen Gliederung bleiben. Die teil-
weisen faziellen Anklinge in beiden Gebieten sind sicher kein Zufall. Verf. hat bereits
frither die Vermutung ausgesprochen, dafl von Siidwestdeutschland aus iiber das
Wiirzburger Becken eine Senkungszone etwa in SSW-NNE- (rheinischer) Richtung
iiber das MeiBnergebiet, an Gottingen vorbei und iiber Elm und Asse (Braunschweig)
verlief, wo R1EDEL (1916) auch zuerst die stratigraphisch éltesten Ceratiten Nord-
deutschlands fand und beschrieb.

Anklinge an die siidwestdeutsche Untergliederung (Bankverfolgung) sind also im
MeifBnergebiet durchaus zu erwarten.

GroBere Unterschiede beobachten wir gegeniiber Siuidwestdeutschland besonders
im tieferen Teil des Oberen (Haupt-) Muschelkalks. Dort sind in diesem Teil (mol
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Siiddeutschlands = von der Oberkante des Mittleren Muschelkalks bis zur Spiriferina-
Bank/compressus-Zone) im allgemeinen nur einige an Trochiten reiche Béinke vor-
handen. In Nord- und Mitteldeutschland aber fallt der meist geschlossen auftretende
Haupttrochitenkalk (mol) durch seine Michtigkeit (im MeiBnergebiet ca. 12 m,
Busse 1952, S. 134) besonders auf. Dazu H. PENxNDORF (1951, S. 17):

,»In Niederhessen laf3t sich die Zweiteilung des Oberen Muschelkalkes in Trochitenkalk
und Ceratiten-Schichten tiberall durchfiithren. Die 8—10 m méchtigen Trochitenkalk-
béanke sind das Ergebnis der Zusammenschwemmung der Stielglieder in Kiistennéhe
oder ihre Ansammlung zu dicken Bénken in sinkenden Réumen des Kistenwassers
(HErM. ScemipT 1944). Fir Niederhessen kommt wohl die letztere Bildungsweise in
Betracht. . . . Diese Sedimentation in einem sinkenden Raume ist vom Meifner-Gebiet
aus nach S bis Spangenberg und nach N tiber Eichenberg nach Géttingen zu verfolgen.*

Im MeiBnergebiet ist auch schon die robustus-Zone tiberwiegend tonig-mergelig
ausgebildet (Busse 1954, S.154—159), wihrend in Stidwestdeutschland der erste
Tonhorizont (alpha) erst in der evolutus-Zone auftritt (WENGER 1957, S. 101).

Das erste Vorkommen von Ceratiten liegt in Stidwestdeutschland nur 5—7 m iiber
dem Mittleren Muschelkalk (WENGER 1957, S. 100; GEIsLER 1938, S. 201). Hingegen
wurden die Ceratiten im Meillnergebiet bisher erst iiber dem Haupttrochitenkalk
(mol), d. h. etwa 20 m {iber dem Mittleren Muschelkalk, beobachtet. Offenbar waren
hier die Lebensverhaltnisse fiir Ceratiten zu Beginn des Oberen Muschelkalk-Meeres
so ungiinstig, daf sie sich nur allmédhlich und in geringer Zahl von Siiden nach
Norden ausbreiteten (Seltenheit der Ceratiten in den untersten Zonen). Bemerkens-
wert ist daher folgende Feststellung GEISLERs (1938, S. 245):

»»HEine groBe Anzahl von anderwérts vorkommenden Ceratitenarten konnten erstmalig
auch in Mainfranken nachgewiesen werden. Die sich daraus ergebende Ceratitenfolge
stimmt bis in alle Einzelheiten mit der in anderen Muschelkalkgebieten Deutschlands
aufgestellten tiberein (Wirttemberg und Norddeutschland). Dagegen steigt das
Lager jeweils einer bestimmten Ceratitenart von Stiden nach Norden in
immer hoéhere stratigraphische Schichtglieder an.*

Die Ceratiten-Arten werden aus der allméhlichen, kontinuierlichen phylogeneti-
schen Entwicklung und Verdnderung heraus verstanden (WENGER 1957, S. 69). Da
aber die Anderungen der Artmerkmale nicht ganz zeitgleich erfolgten, fanden Uber-
schneidungen innerhalb der Ceratiten-Arten und -Zonen statt. Dadurch entstehen
durch Zwischen- oder ,,Ubergangsfelder Schwierigkeiten in der Abgrenzung der
einzelnen Ceratiten-Zonen.

Diese Arbeit ist nun keine systematische Ceratiten- oder Ceratitenzonen-Beschrei-
bung. Vielmehr soll auf die eine oder andere — z. T. bedenkliche — Schluf3folgerung
in der Literatur hingewiesen werden. Dariiber hinaus ist es notwendig, auf einzelne
Ceratiten-Arten oder -Folgen einzugehen. Das ist um so wichtiger, weil der urspriing-
liche Begriffsinhalt einzelner Arten von R. WENGER (1957) wesentlich gedndert
wurde. Auch im Eisenberg-Profil (Busse 1954) ergeben sich dadurch kleine Ande-
rungen.

Zur Orientierung werden die iiblichen MeBwerte fir Ceratiten wiederholt (Bussk
1962, S. 88):

8*



116 ErwiN Busse

Tab. 1. Erlduterung der MeBwerte (gekiirzt nach R. WeNGER 1957, S. 65)

Grofe (GR.) = Enddurchmesser (DE) = tatsidchliche HéchstgroBe

Querschnitt (Qu.) = Verhéltnis von Breite zur Hohe der Wohnkammer in 9.
Scheibenzunahme (Sch.) = Hohe der letzten Windung in 9, des Enddurchmessers
Windungszunahme (W.) = Hohe der vorletzten Windung in 9, der Héhe der letzten

Windung
Involution (L) = Uberdeckung durch Umschlag der letzten Windung in 9
der Hohe der vorletzten Windung
Nabelweite (N.) = Weite der Nabel6ffnung in 9%, des Enddurchmessers
Knotenzahl (K.) = Zahl der Lateralknoten oder der diesen entsprechenden

Rippen des letzten Umganges

2. Gliederungsarten

2.1. Gliederung nach Ceratiten

RrepzL (1916), SroLLey (1916) und WENGER (1957, S. 99) legen einer Zone jeweils
den wichtigsten bwz. héufigsten Ceratiten zugrunde. Auf die atavus-pulcher-Zone
und den Horizont der Discoceratiten wird bei den detaillierten Besprechungen
zuriickgegriffen.

Eine neue Art der Gliederung nach Faunengemeinschaften der Ceratiten bringt
H. W. RorrE (1955, S. 273, 315), auf die R. WENGER (1957, S. 103) ausfiithrlicher
und ablehnend eingeht. Verf. selbst hélt diese neue Gliederung besonders fiir den
kartierenden Geologen nicht fir glicklich, zumal auch in der Aufeinanderfolge der
Ceratiten in der Tabelle RoTHES das eine oder andere fraglich erscheint. Auch die
Bezeichnung der 17 ,,Zonen‘* mit griechischen Buchstaben erschwert den praktischen
Gebrauch. Auf die unterste Zone (RoTHE 1955, S. 313—315), ,,Trochitenkalk® mit
Ceratites lucifer und atavus, kommt Verf. spater zuriick.

Durch die Uberschneidungen der Ceratiten-Arten werden die Abgrenzungen der
Ceratiten-Zonen etwas unsicher. Verf. hélt es fiir richtig, wie es wohl bisher auch
iiblich war, eine Zone mit dem ersten Auftreten der neuen Art beginnen zu lassen.
Erfahrungsgeméi8 reicht die vorhergehende Art (in Niederhessen etwa 1—1,5 m) bei
allméhlicher Verminderung der Anzahl noch in die neue Zone hinein.

Die gleiche Art der Abgrenzung finden wir u. a. bei WEBEr & KusaLp (1951,
S. 128):

,,Die folgende ( = compressus — Verf.) Zone haben wir dort beginnen lassen, wo die ersten
Exemplare von Ceratites compressus auftreten (. . .). Damit ist der Ceratites robustus jedoch
noch keineswegs erloschen. Nachziigler, und zwar stets kleine Formen, kommen in
der ganzen Compressus-Zone vor. ... Gemeinsame Einbettung von C.compressus und
robustus 1aBt sich auch sonst . . . haufig beobachten.

Dazu ist noch besonders bemerkenswert, dafl die in der gesamten compressus-Zone
vorkommenden Exemplare von Ceratites robustus stets kleine Formen sind!
Dabei mag es sich besonders im unteren Teil der compressus-Zone noch um den relativ
kleinen robustus terminus WENGER, im allgemeinen aber um Jugendformen von
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Ceratites compressus handeln, die ja noch allgemein binodos skulptiert sind. Erst im
vorgeschrittenen Alter wird die folgende einfachrippige Windung angelegt. — Das
Auftreten von kleinen Formen des Ceratites ,,robustus‘ ist uns auch aus Niederhessen
nicht nur aus der compressus-, sondern auch aus der evolutus-, spinosus-Zone usw.
durchaus bekannt. Es sind die noch binodosen Jugendformen der verschiedenen
nodosen Arten (PENNDORF 1951, S.10). Hier liegt eine der Fehlerquellen bei An-
wendung der Ceratiten-Stratigraphie.

J. P. GROETZNER (1962, S. 59) la3t dagegen die Ceratiten-Zonen mit dem letzten
Auftreten einer Art enden:

,,Eine Abtrennung von atavus- und pulcher-Zone kann schon aus diesem Grunde
(Seltenheit der Ceratiten in den untersten Zonen — Verf.) nicht vorgenommen werden.
Die Grenzziehung zwischen pulcher-Teilzone und robustus-Zone erfolgt iiber dem letzten
Fund von C. pulcher, auch wenn zugleich mit ihm schon C. robustus auftritt. Die Nachteile
dieses Verfahrens werden in Kauf genommen, um der Tatsache gerecht zu werden,
daf3 C. robustus in groBerer Zahl im oberen Teil der Unteren Ceratitenschichten allein
anzutreffen ist.

Dem gegeniiber mochte Verf. aus entwicklungsgeschichtlichen und praktischen
Griinden die ersterwihnte Anwendung empfehlen: Beginn einer Zone mit dem
ersten Auftreten des Zonen-Ceratiten.

2.2. Gliederung nach Conodonten

Eine neue Art der Gliederung wenigstens des unteren Teiles des Oberen (Haupt-)
Muschelkalks hat W. Hiege (1967) mit Hilfe von Conodonten eingeleitet. Zwar be-
schrankt sie sich auf den Haupttrochitenkalk (mol) einschlieBlich der Gelben Basis-
schichten, doch werden auch die Unteren Ceratiten-Schichten + einbezogen. Speziell
fir Niederhessen (Meifnergebiet) kommt U. Tarce (1956) zu dem Ergebnis, daf die
einzelnen Conodonten-, Arten‘ fiir stratigraphische Gliederungen des Muschelkalks
ungeeignet sind. Zu dem gleichen Resultat kommt auch Hieke. Doch stellt er an
Hand seiner umfangreichen mikropaldontologisch-faziellen Untersuchungen fest,
dafl in bestimmten stratigraphischen Abstinden (allerdings nur in kalkigen Sedi-
menten) Anhdufungen von Conodonten (verschiedener ,,Arten‘‘) auftreten, die
eine gewisse GesetzmaBigkeit beweisen. Diese Anhdufungen werden als Conodonten-
Maxima H1 bis H3 bezeichnet. Hrexe (1967, S. 1) schlieB3t hieraus, ,,dal} fiir die Ent-
stehung der Maxima klimatische Einfliisse verantwortlich sind* und ,,daf} die Cono-
donten-Maxima im betrachteten Gebiet als Zeitmarken verwendet werden konnen.
Es ist nun wohl noch zu frith, endgiiltig dazu Stellung zu nehmen, zumal Higke
selbst die Notwendigkeit weiterer genauer Untersuchungen betont. Ob die Cono-
donten- und die Ceratiten-Stratigraphie in Korrelation gebracht werden koénnen,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten. An der auf der Ceratiten-Abfolge
basierenden Ceratiten-Stratigraphie diirfte sich allerdings kaum etwas é&ndern.

Die von Hizke (1967, S. 81) aufgeworfenen Fragen zur Grenzziehung Mittlerer/
Oberer Muschelkalk sind von Busse & Rosing (1966, S. 72ff.) in den Erlauterungen
zu Blatt Wolfhagen beriihrt worden. Die Myophorien- und Undularien-Schichten
werden dem Gesamtbegriff ,,Gelbe Basisschichten® untergeordnet und bleiben nur
als lokale Begriffe fiir das MeiBlnergebiet bestehen; die ,,Gelben Basis-Schichten*
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sensu Busse werden den Myophorien-Schichten ohne besondere Bezeichnung als
tiefster Teil zugerechnet.

Ausgesprochene Zellendolomite und -kalke fehlen im MeiBinergebiet fast vollig
und spielen hier bei der Abgrenzung keine Rolle. Gerade das friihzeitige Auftreten
von Fauna im MeiBlnergebiet in Verbindung mit nachlassender Salinitit und zu-
nehmendem Kalkgehalt wird vom Verf. als Beweis dafiir gewertet, daB hier der
Abschnitt ,,Mittlerer Muschelkalk® frithzeitig im Zusammenhang mit der von Siid-
westdeutschland heranreichenden Schwichezone der Erdrinde beendet war. Deshalb
ist die Grenze Mittlerer/Oberer Muschelkalk hier so tief gezogen; sie ist fiir das ger-
manische Muschelkalkbecken schwankend und nicht ganz zeitgleich.

Die von GRrROETZNER (1962, S.11) in dieser Richtung aufgeworfenen Einwinde
diirften hiermit ebenfalls beantwortet sein.

3. Zonengliederung

3.1. Untere Ceratiten-Schichten

Nach Riepzern (1916, S. 86) sind die Unteren Ceratiten-Schichten im Normalfall
etwa 15 m méchtig. Im Eisenberg-Profil konnten (Bussk 1954, S. 165) 14,17—14,90m
festgestellt werden. Im tiefsten Teil dieses Schichtkomplexes, der atavus-Zone
(3—3,5 m am Eisenberg), sind Ceratiten am seltensten. Aus dieser Zone konnte Verf.
im MeiBnergebiet iiberhaupt nur 12 (inkl. 2 cf.-Bestimmungen) Exemplare von
Ceratites atavus sammeln, davon 10 in den Schichten 3—6 (vertikal ca. 0,6 m) des
Eisenberg-Profils. Ein weiteres schlecht erhaltenes Exemplar aus demselben Niveau
gehort wahrscheinlich zu Ceratites primitivus RIEDEL (nach WENGER zu Ceratites
pulcher RIEDEL).

RriepEr (1916, S. 86, 87) schreibt zu den 3 von ihm unterschiedenen Zonen der
Unteren Ceratiten-Schichten:

,,Die unterste Zone, die des C. atavus, ist am drmsten an Ceratiten. Hier kommen auBler
C. atavus auch C. flexuosus und C. primitivus vor. Alle drei Formen sind so selten, daB3
sich ihre Lage zu einander nicht sicher ermitteln lie3.*

»Die Zone des C. pulcher ist bedeutend leichter festzustellen, da in ihr die Ceratiten
schon erheblich héufiger zu sein pflegen. . .. Vermutlich weicht das Lager des C. sequens
und C. discus etwas von dem des C. pulcher ab und liegt wohl um ein Geringes tiefer;
doch 148t sich Sicheres dariiber noch nicht sagen.*

,sDie Zone des C. robustus schlie8t sich eng an die vorhergehende an. ... Wenn . . . das
Lager des C. robustus mit 12 bis 15 m iiber dem Trochitenkalk angegeben ist, so soll
damit nur gesagt sein, daB3 die Hauptentwicklung des C. robustus iiber der des C. pulcher
liegt. Beide Arten mischen sich aber derart, dal} sich eine scharfe Grenze zwischen beiden
Zonen kaum ziehen 1Bt und daher vielleicht auch nur die beiden Zonen vereint einen
praktischen Wert beanspruchen kénnen. C. robustus ist von beiden die héufigere Form,
so daB3 diese Doppelzone auch allein seinen Namen tragen konnte, wenn C. pulcher und
C. laevis nicht andererseits mit den dlteren und primitiveren Arten C. discus und C. sequens
verkniipft wéren, welche nie mit C. robustus zusammen liegen.*

Aus diesen Zitaten gehen die Schwierigkeiten hervor, mit denen die Ceratiten-
Stratigraphie zu tun hat. Eine nur fliichtige Bearbeitung der Ceratiten und ihres
stratigraphischen Lagers reicht nicht aus und kann leicht zu einem unsachlichen
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Wunschdenken fithren. Im Eisenberg-Profil hat Busse (1954, S. 154, 155) die obere
Abgrenzung der pulcher-Zone mit der Schicht 18b/a enden lassen, da hier noch kein
typischer Ceratites robustus, sondern neben Ceratites pulcher nur Ubergangsformen
zwischen pulcher und robustus gefunden wurden.

3.1.1. Die atavus-pulcher-Zonen

Die atavus- und die pulcher-Zone wurden von R1EDEL (1916, S. 86) als die beiden
unteren Abschnitte der Unteren Ceratiten-Schichten ausgeschieden. Ihre Gesamt-
méchtigkeit betrigt am Eisenberg (Busse 1954, S. 165) rund 9 m.

Die Tendenz der letzten Jahrzehnte geht dahin, beide Zonen als atavus-pulcher-
Zone zu vereinigen. Dafiir werden zwei Griinde genannt:

1. Die Seltenheit der Ceratiten in der atavus-Zone.
2. Das wenn auch seltene Vorkommen von Ceratites pulcher mit Ceratites atavus.

Auf die Seltenheit der Ceratiten in der afavus-Zone weist schon RIEDEL hin.
GROETZNER (1962, S. 58, 59) betont dies ebenfalls.

Das Zusammenvorkommen von Ceratites pulcher mit Ceratites atavus erwahnt u. a.
R. GersLer (1938, S. 201):

,,Paldontologisch und stratigraphisch wichtig ist dieser Horizont (= Myophorien-
schichten — Verf.) deshalb, weil hier zum ersten Male im Hauptmuschelkalk die Ceratiten
mit primitiven Formen auftreten, und zwar Ceratites primitivus, C. atavus und C. pinguis.

Es sind dies die bisher tiefsten Funde nicht nur im mainfriankischen, sondern auch im
gesamten germanischen Hauptmuschelkalk (TrRusHEM 1934, S. 417).“

Ceratites primitivus RIEDEL und Ceratites pinguis GEISLER werden von WENGER
(1957) als jugendliche bzw. Frithformen zu Ceratites pulcher gestellt, so dafl Ceratites
pulcher RIEDEL in der weiteren Fassung von WENGER (1957, S. 73) tatséichlich schon
mit den ersten Ceratites atavus PHILIPPI vorkommt.

Verf. selbst fand — nach seiner Arbeit von 1954 — in Schicht 1 = Blaue
Grenzkalke des Eisenberg-Profils einen Ceratites pulcher, der wahrscheinlich in
diesem tiefsten Niveau der Ceratiten-Schichten des Meiliners erstmalig ist. Die
,,Blauen Grenzkalke sind sehr fossilarm; daraus erklart sich wohl, dal Ceratites
atavus PHILIPPI hier noch nicht gefunden wurde.

Der von Busse (1954, S. 155) aus Schicht 8a (obere atavus-Zone) des Eisenberg-
Profils angegebene Ceratites cf. flexuosus PuiLrerr stellte sich nach weiterer Prapara-
tion als Ceratites primitivus = pulcher heraus.

H. PENNDORF (1924, S.50) schreibt iiber die Zonengliederung in den Unteren
Ceratiten-Schichten und das gemeinsame Vorkommen verschiedener Ceratiten-Arten:

s -« Trotzdem mochte ich die Méglichkeit einer Zonengliederung nach Ceratiten,
wie sie RIEDEL durchgefiihrt hat, fiir die Unteren Ceratitenschichten bezweifeln, da eine
scharfe Trennung der leitenden binodosen Formen nicht durchgefithrt werden konnte.
In den untersten Schichten fand sich auch hier nur C. atavus; dann aber kommen z. B.
C. flexuosus, C. primitivus und C. robustus (?) in demselben Horizont vor, ebenso C. pulcher
und C. robustus und endlich C. robustus und C. compressus; ich fand die genannten
Arten auf einer Platte.



120 Erwin Busse

Auf Grund dieser Ausfithrungen PENNDORFs kommt E. WeLzEL (1963, S. 65) zu
folgenden Schliissen:

,»Bine Atavus-Zone lat sich (im Gebiet Bayreuth—Kronach — Verf.) nicht ausscheiden.
Es ist tiberhaupt fraglich, ob sich generell eine Atavus-Zone noch vertreten 1a8t. PENN-
DORF (1924) falte sie schon mit der Pulcher-Zone zusammen. Er beschreibt (S. 50) sogar
eine Platte, auf der sich nebeneinander Ceratites . .. atavus PuILIPPI, Cer. . . . pulcher
RiepEL, Cer. ... robustus RIEDEL und Cer. ... compressus SANDBERGER befanden. Ein
derartiges Uberschneiden konnte ich allerdings nicht beobachten. ... Auch WENGER
schied im frankischen Bereich keine Atavus-Zone aus.‘

Der Gedanke der Zusammenfassung von atavus- und pulcher-Zone erscheint nach
dem bisher Gesagten begriindet und empfehlenswert. Aber irrefithrend ist PENNDORFS
letzter Satz: ,,ich fand die genannten Arten auf einer Platte’ — wodurch WELZEL
wohl zu seinen abweichenden Folgerungen kam. Tatséchlich erinnert sich jedoch der
Verf., daB es sich 1. um verschiedene Platten (jetzt wahrscheinlich im Naturmuseum
Senckenberg) handelte und 2. daB einige der Ceratiten ohne Wohnkammer, also
kaum exakt zu bestimmen sind. Eine Uberpriifung wire hier zu empfehlen. Das
Beispiel zeigt aber, daf} schon eine Kleinigkeit (,,einer* Platte statt ,,je einer* Platte)
zu weitgehenden Fehldeutungen fiihren kann.

Hier soll noch die Ansicht von H. W. RotaE (1955, S. 280) iiber das nicht gleich-
zeitige stratigraphische Vorkommen von Ceratites atavus und Ceratites primitivus
(= pulcher nach WENGER) zitiert werden:

,,Vorkommen (des Ceratites primitivus — Verf.): Sein unterstes Niveau konnte von
mir selbst nicht ganz genau tiber dem Trochitenkalk eingemessen werden. Er kommt nie

mit C. atavus zusammen vor, liegt also tber diesem, und zwar zusammen mit C. discus.
Er wird von C. lucifer abzuleiten sein. ...

Auf Ceratites lucifer RoTHE kommt Verf. spéter zu sprechen. Daf} Ceratites primi-
tivus (= pulcher) in Thiiringen noch nicht mit Ceratites atavus zusammen gefunden
wurde, konnte an den wenigen und geringen Aufschliissen in Thiiringen innerhalb
dieses Niveaus und an der Seltenheit von Ceratites pulcher liegen.

Wenn, wie bereits gesagt, eine Vereinigung von atavus- und pulcher-Zone zu be-
griilfen und empfehlenswert ist, so ist eine theoretische Trennung in bestimmten
Gebieten doch angebracht — so in Bereichen mit doppelter Trochitenkalk-Entwick-
lung, etwa im Diemelgebiet (Linie Wethen—Warburg—Haueda—Lamerden). Hier
betragen die Zwischenschichten zwischen Haupttrochitenkalk (mol) und Oberem
Trochitenkalk (im mo2) nur 3—4 m. Da in diesen Zwischenschichten (auBer einem
Ceratites atavus sequens RIEDEL bei Korbecke, schon einige Kilometer nordlich der
genannten Linie) vom Verf. bisher keine Ceratiten gefunden wurden, ist es wichtig
zu wissen, welche Arten iiber dem Oberen Trochitenkalk liegen. Hier kann bei
Spezialuntersuchungen eine Trennung der atavus-pulcher-Zone theoretisch von Be-
deutung sein, besonders noch etwas stidlich vom Diemelgebiet und nérdlich von
Hofgeismar. Leider befinden sich hier kaum Aufschliisse. Hier sind die Zwischen-
schichten zwischen den beiden Trochitenkalken noch geringméchtiger.

Im Diemelgebiet (Haueda—Lamerden) folgen iiber dem Haupttrochitenkalk etwa
6—6,56 m Zwischenschichten -+ Oberer Trochitenkalk. Dariiber liegen Tonplatten
der Ceratiten-Schichten mit Ceratites pulcher RIEDEL und Ceratites neolaevis PENN-
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DORF als stratigraphisch tiefsten Ceratiten dieses Gebietes. Etwa 2 m iiber dem Oberen
Trochitenkalk tritt erstmalig Ceratites robustus RiEDEL auf. Die atavus-pulcher-
Zone hat also theoretisch eine Méchtigkeit von 6 bis 6,5 + 2m = etwa 8—8,5m
gegeniiber rund 9 m am MeiBner (Eisenberg). Der Beginn der Tonplatten-Fazies
liegt demnach in der oberen pulcher-Zone. Zwischenschichten und Oberer Trochiten-
kalk vertreten den grofiten Teil der atavus-pulcher-Zone.

Zum Vergleich noch einige eigene Beobachtungen aus den Unteren Ceratiten-
Schichten von Willebadessen: Der Obere Trochitenkalk ist vom Diemelgebiet aus in
hohere stratigraphische Zonen gewandert und vertritt bei Willebadessen die robustus-
Zone.

Hier ist der Obere Muschelkalk nach oben nur bis zum tieferen Teil der com-
pressus-Zone aufgeschlossen. Aus den verschiedenen Profilen ergibt sich folgende
stratigraphische Folge:

Tonplatten der compressus-Zone (Mittl. C.Sch.) C. compressus

+ 6m  Oberer Trochitenkalk (etwa die oberen 2 m = Astarte-Bank F. ROEMERSs)
ca. 3m  Tonplattendhnliche Kalksteine — C. cf. pulcher, C. atavus s. 1.
ca. 6 m  Trochitenkalkihnliche Kalksteine (iiberwiegend ,,Fladige Mergelkalke)

ca.15m  Aquivalente der Unteren Ceratiten-Schichten
Liegendes: Haupttrochitenkalk (mol)

Aus der Einschaltung des Oberen Trochitenkalks in die atavus-pulcher-Zone und die
compressus-Zone ergibt sich, dal der Obere Trochitenkalk bei Willebadessen die
robustus-Zone vertritt.

Die Angabe bei KLEINSORGE (1935, S.65), dal der Obere Trochitenkalk bei
Willebadessen der pulcher-Zone entspricht, kann also korrigiert werden. Auch das
Auftreten der durch F. RoemMer (1851) bekannt gewordenen ,,A4starte-Bank® mit
reicher Fauna (nach Aufsammlungen des Verf. etwa 60 Arten und Unterarten) ist
nicht in den tiefsten Teil (Basisoolithe) des Unteren (Haupt-) Trochitenkalks/mol
(KLEINSORGE 1935, S. 62), sondern in den oberen Teil des Oberen Trochitenkalks zu
stellen. Das schlieit das Vorkommen von Fossilien im tiefsten Teil des Haupt-Trochi-
tenkalks (mol) nicht aus.

3.1.1.1. Ceratites lucifer ROTHE

RorHE (1955, S. 275, 276; Taf. 1 Fig. 1) beschreibt Ceratites lucifer aus: a) Die
Ceratitengemeinschaft des Trochitenkalks und der Schichten mo2 o:

s« . » Der Finder des Stiickes, August PosSSECKER, hatte es unter demselben Namen
(Lichtbringer) im Erfurter Naturkunde-Museum ausgestellt. — Holotypus und einziges
Exemplar ist das Abgebildete. — Stratum typicum: Oberster Teil des Trochitenkalkes,
etwa 3 m unter der Oberkante. — Diagnose: Eine Art der Gattung Ceratites aus dem
Trochitenkalk mit kraftiger binodoser Skulptur vom robustus-Typ. — Beschreibung: Da
das Exemplar fest im Trochitenkalk sitzt, ist nur die eine Seite der Wohnkammer
zu sehen. . . . Die Krimmung 148t auf eine evolute Art schlieBen. . .. Die Gesamtgrofe
ist mit etwa 4,5 cm zu schitzen. — Beziehungen: Ceratites lucifer ist der Vorldufer der
stark skulpturierten Typen (?) und weist durch seine Wulstrippen auf Ceratites robustus.
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Sicher ist er auch mit C. primitivus und C. pulcher verwandst. . . . Er kommt gleichzeitig
mit C. atavus vor, den PossEcKER am gleichen Fundort im selben Niveau in zwei Exem-
plaren fand. Er dokumentiert also das Zusammenleben der fast glatten, nur mit kleinen
Flankenkno6tchen und Externknoten versehenen idltesten Obermuschelkalk-Ceratiten,
mit stark skulpturierten Formen.‘

WENGER (1957, S. 74) nimmt hierzu kurz Stellung :

»C. lucifer RoTHE beruht auf einem, offenbar verhéltnisméBig evoluten Ceratiten von
pulcher-GroBe und robustus-artiger Skulptur. Das Stiick ist m. E. nicht zur Aufstellung
einer neuen Art geeignet. . . .

Diesem Urteil WENGERs kann man sich nur anschlieBen.

Dem Vorkommen im ,,Trochitenkalk ist keine so grofle Bedeutung beizumessen,
da dieser ja nur eine Fazies im Oberen Muschelkalk darstellt. Diese reicht z. B.
(nach KLEINSORGE 1935) in Westfalen bis in die spinosus-Zone der Mittleren Ceratiten-
Schichten hinein (vgl. auch StoLLEY 1934). Schon Prirrppr (1901, S. 28) war das Vor-
kommen von Ceratiten im ,, Trochitenkalk bekannt:

,»Am bemerkenswerthesten erscheint mir ein Stiick der Goéttinger Sammlung, das aus
einer Trottoirplatte vor dem Amtsgericht in Géttingen stammt und das auch von v. Koe-
NEN in den Erlduterungen zu Blatt Gottingen erwéahnt wird. Dartber, daf dieser Ceratit
aus echten Trochitenkalken stammt, kann kein Zweifel sein, denn es befindet sich auf
demselben Stiicke der Durchschnitt einer Encrinus-Krone, die sich seit SANDBERGER bisher
nur in den eigentlichen Trochitenkalken gefunden haben. . . .*

Zu Zeiten SANDBERGERs und PH1LIPPIS war ein Oberer Trochitenkalk noch nicht
bekannt. Auf den Trochitenkalk von Gottingen kommen wir spéter zuriick.

In diesem Zusammenhang wird auf die vorziiglichen Arbeiten von O. LiNck (1954,
S. 6, 7; 1965, S. 27014t.) iiber Encrinus liliiformis LaMarRcK von Neckarwestheim hin-
gewiesen, wo in der pulcher-Zone neben ausgezeichnet und vollstindig erhaltenen
Seelinien nicht selten auch Ceratiten aus dem Formenkreis des Ceratites pulcher vor-
kommen. Diese Fossilien liegen hier unmittelbar zwischen einer Trochitenkalkbank
und Tonmergeln.

Ein interessantes Gegenstiick zu Neckarwestheim finden wir auch im nordwest-
lichsten Niederhessen im Kalkwerk Haueda. Auch hier treten zwischen der Ober-
kante des Oberen Trochitenkalks und unmittelbar tiberlagernden mergeligen Ton-
platten — in der oberen pulcher-Zone — vollstandige Kronen von Encrinus auf. Verf.
hat den Eindruck, daBl im Diemelgebiet ein plotzlicher fazieller Wechsel, vielleicht
ein schnelles Absinken des Meeresbodens, das Ableben von Encrinus und das Ein-
wandern von Ceratites (oder das Einschwemmen leerer Ceratitengehduse?) begiin-
stigt hat.

Zu Ceratites lucifer wurde vorher auszugsweise die Beschreibung von RoTHE wieder-
gegeben; aus dem nur z. T. sichtbaren Gehéuse zieht der Autor der Art weitgehende
Schliisse, die nicht ganz einleuchten.

Ceratites lucifer wurde nicht von H. W. RoTHE, sondern von PossEckER gefunden.
Stammt das Stiick ganz zweifellos aus dem Anstehenden — 3 m unter der Ober-
kante des ,,Trochitenkalks“ — oder wurde es nur lose in diesem Niveau gefunden?
Kann es aus stratigraphisch hoheren Schichten abgerollt oder kann die Fundschicht
verwechselt sein? Das sicher vor 1938 gefundene Exemplar war auch noch 1955
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(RotrE 1955, S. 275) Unikum. Auch bei Parrreer (1901) finden wir ein ,,Unikum®:
Ceratites armatus; von diesem sind aber seitdem nach der Literatur schitzungsweise
30 oder 40 Exemplare gefunden worden.

Vom Verf. sind aus diesem tiefsten Teil der Ceratiten-Schichten = atavus-Zone
keine derart relativ weitgenabelten oder robustus-artig skulptierten, niedrigmiindigen
Ceratiten gefunden worden. Es sind auch aus der Literatur keine derartigen Exem-
plare bekannt geworden; alle diese éltesten Ceratiten sind eng genabelt, involut und
hochmiindig! Man kann sich auch den ,Jucifer’ nur schwer in die phylogenetische
Entwicklungsreihe der ersten Ceratitenzeit hineindenken!

Bedenklich sind deshalb die SchluBfolgerungen RoTHES:

,,Ceratites lucifer ist der Vorldufer der stark skulpturierten Typen und weist durch seine
Whulstrippen auf Ceratites robustus. Sicher ist er auch mit C. primitivus und C. pulcher
verwandt. . . .

Ceratites robustus geht zweifellos aus Ceratites pulcher hervor und ist durch zahl-
reiche Uberginge mit diesem verbunden, was ja gewisse Schwierigkeiten in der Ab-
grenzung von pulcher- und robustus-Zone bereitet. Der Zeitpunkt der Abdnderung
der Art-Merkmale liegt aber bedeutend spéter als das von RoTHE angegebene strati-
graphische Vorkommen seines Ceratites lucifer.

Ceratites lucifer, nur auf einem Exemplar beruhend, von dem auch nur eine Seite
der Wohnkammer sichtbar ist, wird also in Ubereinstimmung mit WENGER vom Verf.
abgelehnt. Dariiber hinaus ist eine ,,Ceratiten-Gemeinschaft des Trochitenkalks®,
nach Wegfall des einzigen Ceratites ,,lucifer nur noch aus Ceratites atavus bestehend,
hinfillig, zumal hier der Trochitenkalk als Fazies den tiefsten Teil der atavus-Zone
vertritt und eine nochmalige Unterteilung der atavus-Zone nach Trochitenkalk- und
Tonplatten-Fazies wenig sinnvoll wére.

Diesen Ausfithrungen entsprechend, miiiten bei RorHE (1955) die Angaben auf
S. 277, 280 (bei ,,primiativus), 281 (bei ,,pinguis‘‘), 306 (Arteniibersicht), 307 (Bestim-
mungstabelle), 313 (Idealprofil) und 315 (genetische Zusammenhinge) umgedeutet
werden. — Verf. nimmt an, dafl alle Interessierten, die bisher in diesem tiefsten
stratigraphischen Niveau nach C. lucifer suchten, vergeblich Ausschau gehalten
haben.

3.1.1.2. Ceratiten aus Sammlung MasckE (Gottingen), SchluBlfolgerung
R. WENGER (1957, S. 102) schreibt hierzu folgendes:

,,Unter den Ceratiten, die ich vom Gottinger Institut zur Bearbeitung entliehen hatte,
befand sich eine Anzahl mit Angabe der Fundschicht (wohl alle aus Sammlung MASCKE).
Die Fundhéohen iiber dem dortigen Trochitenkalk (Diemarden) seien hier aufgefiihrt.‘

. .. (Siehe Originalarbeit — Verf.)

,,Wenn auch fiir die Richtigkeit dieser Angaben nicht tiberall garantiert werden kann,
so scheint mir doch zweierlei daraus hervorzugehen, namlich 1. dafl zwischen pulcher und
robustus ein groBes Ubergangsfeld besteht, also die Trennung der beiden Zonen in der
Praxis recht schwer féllt, und 2. da3 die gro3en, flachscheibenférmigen Arten distractus
und raricostatus schon sehr frith auftreten. . . .*
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Der Name Masckr wird schon in der groflen Ceratiten-Monographie PHILIPPIS
(1901, S. 4) aufgefiihrt, in der ,,den Vorstehern offentlicher und Besitzern privater
Sammlungen® gedankt wird. HAaNs PENNDORF, der in den Jahren 1904/1906 als
Lehrer in Gottingen titig war (Busse 1961, S. 451), lernte auch MasckE und seine
umfangreiche Sammlung kennen. In miindlicher Unterhaltung mit dem Verf. etwa
in der Zeit 1921/1922 dullerte sich PENNDORF kritisch iiber die Zuverlissigkeit und
den stratigraphischen Wert der Sammlung MAsckE. Auch WENGER selbst duBlert
Bedenken: ,,Wenn auch fiir die Richtigkeit dieser Angaben nicht {iberall garantiert
werden kann . ..“ So fillt u. a. auf, dal unter den Ceratiten ,,0—3 m‘* iiber dem
Trochitenkalk von Diemarden ,,1 compressus aufgefihrt wird, wihrend unter
,,3—6 m*“ noch robustus robustus, philippii neolaevis u. a. und ,,8,4—10 m*‘ robustus
terminus erwiahnt werden [vgl. auch WENGER 1957, S. 83: , Ein unzweifelhaft zu
compressus gehorendes Stiick der Sammlung ScHRAMMEN (oder Mascke? — Verf.)
tragt die Aufschrift: Diemarden 1—3 m*].

Noch einmal taucht bei WENGER (1957, S. 86) der Name MASCKE auf:

»GEISLER (1938, S. 241, Taf. 8, Fig. 3, 4) beschreibt einen ,aberranten‘ Ceratiten. . . .
Ich fand das betreffende Stiick in der Gottinger Institutssammlung und konnte feststellen,
daf alle die seltsam ,warzenférmigen‘ Lateral- und Externknoten, bis auf einen einzigen,
kiinstlich auf einen schlecht erhaltenen evoluten Ceratiten hinaufgesetzt waren. ... Die
Rekonstruktion der iibrigen Knoten (wahrscheinlich durch MAsckE) ist damit vollig
willkarlich.

Die Angaben nach MasckE erscheinen doch zu unsicher, um daraus die folgenden
weitgehenden SchluBfolgerungen zu ziehen:

1. Das groBie Ubergangsfeld zwischen pulcher- und robustus-Zone.
2. Das frithe Auftreten der groBen flachscheibenformigen Arten distractus und rarico-
status.

Da die Abénderung der Artmerkmale nur allméhlich und nicht ganz gleichzeitig
erfolgte, gibt es auch ,,Zwischenfelder zwischen den einzelnen Ceratiten-Zonen, in
denen die ,,Art“-Merkmale + verschwimmen. Eine Trennung von pulcher und
robustus ist deshalb in diesem Zwischenbereich besonders schwer, weil robustus nur
eine vergroberte pulcher-Skulptur und geringere Involution besitzt. Doch diirfte
nach eigenen Erfahrungen in Niederhessen die Ubergangszone von pulcher nach
robustus kaum die vorher (S. 116) erwahnte Méchtigkeit von 1—1,5 m tiberschreiten.

Aus den Profilen bei WENGER (1957 S.100—101) — mit Angabe der Ceratiten
in den einzelnen Schichten — 1aBt sich ein groBes Ubergangsfeld nicht entnehmen.

Auf Ceratites raricostatus und Ceratites distractus kommen wir spéter zuriick.

Bei den von Diemarden aufgefithrten Ceratiten fallt das Fehlen von Ceratites atavus
auf. Diese Feststellung fithrt zur Abgrenzung von Ceratiten-Schichten bzw. Ton-
platten und Trochitenkalk. Verf. entsinnt sich, dal in dem Kalksteinbruch von Die-
marden (Roseries) im tiefen Teil des Aufschlusses eine Trochitenkalkbank durch-
zieht, die wiederum von Tonplatten unterlagert wird. Vermutlich sind die
Angaben bei WENGER: ,,0—3 m (usw.) iber dem Trochitenkalk von der Oberkante
dieser Trochitenkalkbank gemessen. Dazu die Angaben von StiLLE & Lorze
(1933, S. 23) uber die Umgebung von Gottingen :
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,,Die Zone des Trochitenkalks hat eine Michtigkeit von 10—16 (!)m. ... Etwas
oberhalb der Mitte sind dunnere, plattige Kalkbénke vom Habitus der Tonplatten ein-
geschaltet ; sie fiuhren im hoéheren Teil als Seltenheit schon die ersten Ceratiten (aus der
Gruppe des Ceratites atavus PaILIPPI).*

Man kann als sicher annehmen, dafl die erwdhnte Trochitenkalkbank bei Die-
marden bereits in den tiefsten Ceratiten-Schichten (mo2) liegt und dall der Haupt-
trochitenkalk (mol) tiberhaupt nicht sichtbar ist. Bezeichnend ist deshalb bei den
Ceratiten-Angaben WENGERs das Fehlen der stratigraphisch tiefsten Ceratiten:
atavus, sequens, discus und ,,primitivus‘.

Damit findet auch die von PrILIPPI erwihnte Platte aus dem Trochitenkalk von
Gottingen — mit Ceratiten und Encrinus-Krone — ihre Erkldrung: Sie stammt aus
Ceratiten-Schichten in Trochitenkalk-Fazies.

3.1.1.3. Ubergangsformen

Hier soll noch die Ansicht H. W. RoraEs (1955, S.261) iiber die ,,Zwischen-
formen* eingefiigt werden :

,» RIEDEL hat trotz Neubenennung von 16 Arten denselben Fehler wie PrIiLipPI be-
gangen, die Variabilitét verschiedener Arten zu weit zu fassen. . . . STOLLEY, der gerne die

,Fanatiker der Artenunterscheidung® bespottelte (1918, S. 126), kann auf Grund seiner
Ceratitenarbeiten als Fanatiker der Zwischenformen und Ubergiinge gelten. . . .

Das muB abgelehnt werden. Die ,,Zwischenformen und Ubergéinge* unter den
einzelnen Arten sind in reichlicher Zahl vorhanden und sind nicht zu tbersehen.
RiepEL und StoLLEY haben durchaus recht und WENGER hat durch seine variations-
statistischen Messungen und Tabellen deren Auffassung bestitigt. Fafit man aber
wie RoTHE den Begriffsinhalt zu eng, dann wird sich die Zahl dieser Zwischenformen
noch vermehren. Dann kommt man zu dem Standpunkt ScHRAMMENSs, der
(RorHE 1955, S. 262) ,,den etwa 30 bestehenden Arten mehr als 100 neue hinzufiigen
wollte.

3.1.2. Die Ceratiten der atavus-pulcher-Zone

Die Ceratiten der atavus-pulcher-Zone sind mindestens im stratigraphisch tieferen
Teil der Zone eng genabelt, involut und hochmiindig; erst in hoheren Schichten kann
man schon etwas weiter genabelte evolutere Exemplare antreffen (Ubergang pulcher|
robustus). Auf Grund des Querschnitts kann man eine flachere und eine dickere
Formenreihe auseinanderhalten. Die Querschnittszahlen sind in diesem Fall wegen
der besseren Ubersicht (Durchschnittszahlen) — bis auf Ceratites pulcher angustus
WENGER und Ceratites pinguis GEISLER — aus RoTHE (1953, S. 306) entnommen:

Qu. Qu.
pulcher angustus  55—T70 pulcher pulcher 80
atavus discus 60 s primitivus’ 76
atavus sequens 64 S PiNguUis 74,5
atavus atavus 64

Da WENGER Ceratites sequens und Ceratites discus als Unterarten an Ceratites atavus
angeschlossen hat, wére es wohl sinnvoller gewesen, auch den noch + scheiben-
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formigen Ceratites pulcher angustus WENGER (als Folgeform von discus?) zu Ceratites
atavus zu stellen.

3.1.2.1. Ceratites atavus PHILIPPI 8.1.

H. W. RorHE (1955, S. 277) weist auf die verschiedenen Skulpturen der Figuren bei
Privrerr (1901) und RiepEL (1916) hin und bildet selbst 2 Exemplare ab, das eine
mit Seitenknoten bis zum Wohnkammerende, das andere mit glatter Wohnkammer.
Bei beiden Richtungen gehen die Auflenknoten bis zum Wohnkammerende. RoTHE
bemerkt dazu:

,»Sollte spiter mehr Material vorhanden sein, halte ich es fir moglich, die beiden,
sowohl von RIEDEL als auch von mir abgebildeten extremen Wohnkammerskulpturen
(Flankenknétchen) bis zum Mundrand und flache Seiten — bzw. ohne Flankenknoten
auf der Wohnkammer und mit stirker gewolbten Seiten) zwei verschiedenen Arten zu-
zurechnen, wozu noch die verschieden starke Einrollung ein gutes Unterscheidungs-
merkmal bieten kénnte.

Auch dem Verf. liegen die beiden von RoTHE unterschiedenen Formen vor; ebenso
ist auch die ,,verschieden starke Einrollung* an den 12 vom Verf. im MeiBnergebiet
gesammelten Exemplaren bemerkbar.

Trotzdem mochten wir eine weitere Aufspaltung des Ceratites atavus s. str. nicht
empfehlen, zumal sich auch hier Uberginge andeuten. Schon an den 12 Exemplaren
vom MeiBiner konnen eine beachtliche Variationsbreite innerhalb der Art und in-
dividuelle Verschiedenheiten der Skulptur und der MeBwerte festgestellt werden. —
Ein cf.-Exemplar zeigt auf dem letzten Teil der Wohnkammer schwache Flexuren
(— flexuosus). Ein anderes, 6,3 cm grof}, sehr eng genabelt und fast ohne Lateral-
knoten, vermittelt bereits zu Ceratites sequens.

Aus den zwei oben angegebenen skulpturellen Richtungen innerhalb des Ceratites
atawus s. str. kann man schlieBen, dafl sowohl Ceratites sequens als auch Ceratites discus
die direkte Fortsetzung von Ceratites atavus s. str. sind; Ceratites sequens ist das
+ skulpturlose Gegenstiick zu dem etwas stirker skulptierten Ceratites discus. In
den MeBwerten bestehen zwischen beiden kaum Unterschiede (vgl. RiepeL 1916,
S. 24).

WeNGER driickt dies bereits dadurch aus, dall er beide dem Ceratites atavus als
Unterarten angliedert. RoTHE betrachtet nur den Ceratites sequens als direkten Nach-
folger von Ceratites atavus, wahrend er Ceratites discus auf Ceratites sequens zuriick-
fithren mochte. R1EDEL (1916, S. 25) nimmt fiir Ceratites discus einen anderen Ur-
sprung an: ,,Ceratites discus ist eine jiingere Mutation des Ceratites primitivus
(= pulcher). Dagegen schreibt bereits SroLLey (1916, S.12), daB diese Annahme
unbeweisbar bleibt.

Ceratites pulcher angustus WENGER unterscheidet sich von Ceratites discus eigentlich
nur durch etwas groflere Nabelweite und entsprechend etwas geringere Scheiben-
zunahme. Auch liegt er in einem etwas hoheren stratigraphischen Niveau. Verf. hilt
ihn fiir einen Nachfolger von Ceratites discus. Die Exemplare mit starkerem Quer-
schnitt (um 70) vermitteln jedoch auch schon zu Ceratites pulcher pulcher. Wie RIEDEL
(1916, S. 71) bemerkt:



Ceratiten und Ceratiten-Stratigraphie 127

»Zu gewissen Zeiten herrschte bei den verschiedensten Arten die Tendenz zur Aus-
bildung eines bestimmten Artcharakters; es wurde ,Mode‘, spinos oder stark nodos zu
werden oder die Skulptur zu verlieren®,

so mag auch bei pulcher angustus und pulcher pulcher zuletzt eine Angleichung der
Merkmale vor allem im Querschnitt eingetreten sein, wodurch die verschiedene Ab-
stammung verwischt wurde.

3.1.2.2. Ceratites flexuosus PHILIPPI

Ceratites flexuosus, der in Thiiringen und bei Gottingen (Diemarden) nicht so selten
ist, wurde in ,,typischen‘ Exemplaren vom Verf. in Niederhessen noch nicht gefunden.
PeNNDORF gibt ihn allerdings vom MeiBner als selten an. WENGER (1957, S. 73)
bemerkt zu Ceratites flexuosus: ,,Heterogene Gruppe, der Skulptureigentiimlichkeit
nach zusammengestellt.” Eine eigene Stellungnahme ist aus obigem Grund nicht
moglich.

3.1.2.3. Ceratites pulcher RIEDEL

Durch die Einbeziehung von Ceratites primitivus RIEDEL, Ceratites pinguis GEISLER
und Ceratites flexuosus crassus RIEDEL in den Formenkreis des Ceratites pulcher
RIEDEL riickt letzterer automatisch in das tiefste Ceratitenvorkommen mit Ceratites
atavus PHILTPPI (GEISLER 1938, S. 201). Durch den bereits erwihnten Fund eines
Ceratites pulcher in den ,,Blauen Grenzkalken® (Schicht 1 des Eisenberg-Profils)
werden die Feststellungen des gleichzeitigen Vorkommens mit Ceratites atavus
PuiLrprr s. str. bestatigt.

Anmerkung: Die ,,Blauen Grenzkalke‘* wurden vermutlich von dlteren Autoren und
wohl auch von H. PENNDORF noch zum Trochitenkalk (mol) gerechnet; Verf. selbst hat
aber Trochiten nur an der Liegendfliche gefunden. Die Profile bei PENNDORF (1951,
S. 6), in denen er den ,,Grenzkalk‘‘ noch nicht zu den Ceratitenschichten gestellt hat, miten
entsprechend korrigiert werden.

Der Ceratites pulcher aus den Blauen Grenzkalken hat in GroBe, Querschnitt und
Skulptur Ahnlichkeit mit Ceratites flexuosus crassus RIEDEL (= zu pulcher, nach
WENGER), von dem sich (R1EpEL 1916, S. 23) ,eine sehr tiefe Lage vermuten‘ 140t.
Andererseits bestehen in den MeBwerten (bis auf die Grole) Anklinge an Ceratites
,,primitivus’‘. Folgend ein Vergleich:

Gr. Qu. S. W. I. N. K.
(in em)
C. flexuosus crassus
(nach RIEDEL) 6—17 88 46 43 — — (10)
C. pulcher pulcher
(nach Busse — oben!) 6,9 81 48 — 81 21 10
C. primitivus
(nach RoTHE) 4,56 76 47 49 82 — -
C. pulcher pulcher
(nach WENGER) 4,7—8,2 70—89 40—48 — — 19-—29 9—12,

meist 10
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WEeNGER (1957, S.75) hat Ceratites neolaevis PENNDORF und Ceratites philippit
RiepeLzueiner Art philippii mit den Unterarten neolaevis und philippii zusammen-
gezogen. Da diese beiden die + glatten Formen der Arten Ceratites pulcher und
Ceratites robustus sind, die WENGER nach wie vor getrennt hélt, ist dieses Vorgehen
inkonsequent. Die + glatten Formen teilen das stratigraphische Lager jeweils mit
den stéirker skulptierten neolaevis mit pulcher, philippii mit robustus. Dazu schreibt
auch WENGER (1957, S. 75):

». .« Da ausgeprigte Typen jedoch stratigraphisch von Wert sein kénnen.
wurden sie als Unterarten beibehalten.‘

Verf. hat schon darauf hingewiesen, dafl es bei allen Arten schwierig ist, den
Ubergang von der einen zu einer anderen Art auseinanderzuhalten, wenigstens bei
Exemplaren, die am Rande der Variationsbreite stehen; denn die phylogenetische
Entwicklung erfolgt allméhlich, die Artmerkmale werden aber nicht ganz zeitgleich
verdndert. So liegen die noch relativ eng genabelten Exemplare von Ceratites neolaevis
meist mit Ceratites pulcher, die schon + weiter genabelten von Ceratites philippii mit
Ceratites robustus zusammen. Verf. hat aber noch nie einen Ceratites philippii s. str. im
Horizont des Ceratites pulcher gefunden; es ist aber sicher, dal3 Ceratites neolaevis
noch vereinzelt in die robustus-Zone hineinreicht; denn (s. o.) die Artmerkmale wer-
den nicht ganz zeitgleich abgedndert.

3.1.3. Die robustus-Zone mit ,, Ubergangsfeld* zur compressus-Zone

Der obere Teil der Unteren Ceratiten-Schichten, die robustus-Zone, hat im Meilner-
gebiet eine Méchtigkeit von etwa 5,5 m. Die Obergrenze ist von grofer Wichtigkeit
durch die Ablosung der binodosen durch die nodose Skulptierung der Ceratiten.
Dazu ein Zitat nach GROETZNER (1962, S. 59):

,,Recht ceratitenreich und héufig von Ceratitenlumachellen begleitet sind die Schichten
im Grenzbereich von robustus- und compressus-Zone. Das Nebeneinandervorkommen
beider Formen beschrinkt sich, soweit nachweisbar, auf einen maximal 1 m méchtigen
Bereich. Die Grenze zwischen Unteren und Mittleren Ceratiten-Schichten ist daher die
palédontologisch und stratigraphisch einwandfreieste aller bisher erwihnten Zonengrenzen
und bildet den Hauptbezugshorizont fir den unteren Teil des mo2.

Damit ist diese wichtige Grenze treffend charakterisiert. Das Ubergangsfeld be-
schrinkt sich nach GroETZNER maximal auf 1 m (in Niederhessen auf 1—1,5m).
Einen noch geringeren Wert gibt WELzeL (1963, S. 66) fir das Gebiet Bayreuth—
Kronach an:

,,Die Robustus-Zone mift 6,5 m und tiberschneidet sich auf 0,4 m mit der Compressus-
Zone.

Auf Grund des Eisenberg-Profils (Busse 1954, S. 154) soll dieses Ubergangsfeld
auch theoretisch fiir das MeiBnergebiet festgestellt werden, und zwar aus der obersten
robustus- (Schicht 21b) und der untersten compressus-Zone (Schicht 22/23):
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compressus-Zone
23) 45—55 cm  blaugraue blattrige Schiefertone — C. compressus et var. (= robustus
terminus)

22) 40—45 cm 5—6 cm Kalkplatte; Neigung zu diinnschiefrig-ebener Auf-
spaltung; Bonebed
15 em graue tonige Mergelschiefer, 2 auskeilende Kalkplatten
10—15ecm Kalkplatten/-bankchen
3—5 cm blattrig-schiefrige graue Mergel
5—6 cm Kalkplatte
robustus-Zone
21b) 45—55cm blattrig-schiefrige graue Mergel, besonders oben fest zusammengefa3t ;
Ubergiinge C. robustus-compressus (= C. robustus terminus)

= 130—155 cm

Das Ubergangsfeld betrigt hier also etwa 1,5 m. In dieser vertikalen Hohe
spielt sich nun in der Hauptsache die phylogenetische Umwandlung
von der binodosen in die nodose Skulptierung ab. Diese Umwandlung
geht nun nicht ausschlieBlich von relativ kleinen (robustus terminus), sondern
im geringeren Malle auch von groBeren Exemplaren des Ceratites robustus in Richtung
raricostatus, distractus, robustus? transgressor aus.

3.1.4. Die Ceratiten der robustus-Zone

3.1.4.1. Ceratites robustus RIEDEL

Ceratites robustus ist eine sehr variable Art (PExNDorr 1951, S.6). WENGER
(1957, S.76) vereinigt Ceratites robustus horridus RIEDEL und Ceratites romanicus
TorNQuisT emend. RIEDEL mit Ceratites robustus robustus RIEDEL und begriindet
seine Ansicht mit dieser Variabilitét.

RiepeL (1916, S.29) bemerkt zu Ceratites robustus u. a.:

,s- « - Die AuBBenknoten bleiben auch auf der Wohnkammer, verschwinden aber eher als
die Seitenwiilste. Héufig findet in der Nédhe des Mundrandes eine Abschwichung der
Skulptur statt, ebenso auch bei Altersexemplaren . . .

Hier deuten sich schon Abénderungen in Richtung raricostatus und distractus an.
Im Jahre 1968 konnte Verf. im Diemeltal aus einem eben abgestiirzten Teilstiick einer
Gesteinswand (robustus- bis untere compressus-Zone) wahrscheinlich aus dem oben
erwihnten ,,Ubergangsfeld‘ einen 13 cm groBen, scheibenformigen Ceratiten bergen,
der in der Skulptur zwischen distractus und raricostatus steht. Die inneren Windungen
besitzen kaum angedeutete Skulpturen (nach distractus); der letzte Teil des Phragmo-
cons tragt 3 etwas stirker hervortretende Wiilste, die Wohnkammer ebenfalls 3,
wieder schwichere, breite Wiilste (nach raricostatus), die zur Externseite hin in
angedeutete Knoten auslaufen! Wegen dieser schwachen binodosen Skulptur
bis zum Ende der Wohnkammer kann aber dieser Ceratit weder zu distractus noch zu
raricostatus gestellt werden ; die noch angedeuteten Externknoten weisen ihn Ceratites
robustus zu. Dieses Beispiel zeigt aber, wie alle diese Ceratiten des Ubergangsfeldes
in Richtung compressus ganz eng miteinander verbunden sind. ,,Es wurde Mode®,
compressus-Skulptur anzunehmen.

9
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Dieser Ceratites robustus fillt durch seine GroBe von 13 em auf. Nach WENGER
(1957, 8. 76) wird die Art bis 10,6 cm groB, Ceratites raricostatus erreicht 12,2 cm und
allein Ceratites distractus bis 13,5 cm. RiepeL (1916, S. 30) erwihnt einen schlecht
erhaltenen Ceratites cf. robustus:

,»Er verdient insofern Interesse, als er mit 13,5 cm der groBte Ceratit aus den unteren
Ceratitenschichten ist.‘

Die MeBzahlen dieses Ceratites robustus aus dem Diemeltal :

Gr.13 Qu.65 S.36 W.65 I.ca.48 N.35 K.10/11.

3.1.4.2. Ceratites raricostatus RIEDEL

Ceratites raricostatus RIEDEL (1916, S. 33, Taf. 7 Fig. 4, 5) ist eine relativ grofie
und weit genabelte, scheibenférmige, mit Seitenwiilsten versehene, nicht hiufige Art.
Die Auflenknoten verschwinden erst gegen Ende des Phragmocons. RIEDEL ver-
mutet sein Vorkommen in den Mittleren Ceratitenschichten. Uber das stratigraphi-
sche Auftreten sind RotHE (1955, S. 288) und WENGER (1957, S. 78) verschiedener
Meinung: Nach RotsE (S. 313, Idealprofil) beginnt das Vorkommen des Ceratites
raricostatus etwa in der Mitte der compressus-Zone und endet in der Mitte der evolutus-
Zone. WENGER gibt die pulcher- und die robustus-Zone als stratigraphischen Horizont
an und bemerkt: ,,In der compressus-Zone tibergehend in compressus apertus?‘

Nach dem ersten Autor liegt also Ceratites raricostatus in den Mittleren, nach dem
zweiten in den Unteren Ceratitenschichten. Hierzu kommt Verf. auf WENGERs (1957,
S.102) Vermutung zuriick: Auf ,,das frithe Auftreten der grofien flachscheiben-
formigen Arten distractus und raricostatus®. Dafiir finden wir keinen Anhaltspunkt,
weder in WENGERS Arbeit noch aus eigenen Erfahrungen. Wohl kann man am Aus-
gang der pulcher-Zeit etwas weiter genabelte Ceratiten antreffen, die aber doch bis
zum Ende der Wohnkammer binodos skulptiert sind. Verf. nimmt an, dal WENGER
sich in der stratigraphischen Einordnung des Ceratites raricostatus wesentlich auf die
Angaben von MASckE stiitzt, die aber als zu unsicher angesehen werden.

Verf. selbst hat Ceratites raricostatus nicht frither als in der robustus-Zone, meist
jedoch in dem Ubergangsfeld von robustus nach compressus gefunden. Ein Exemplar
von Haueda wurde den anstehenden Schichten mit Ceratites robustus terminus ent-
nommen, also dem Ubergangsfeld von robustus nach compressus. Auch die iibrigen,
vom Verf. sowohl im Diemel- als auch im Meiner-Gebiet gesammelten Exemplare
dieser Art stammen mit groBer Wahrscheinlichkeit aus dem hoheren Teil der robustus-
Zone. Dariiber hinaus wurden zwei Stiicke bei Burghasungen in der compressus-Zone
gefunden, deren Wiilste z. T. schon rippendhnlich werden und nach Ceratites com-
pressus apertus WENGER vermitteln. Das entspricht der allgemeinen kontinuierlichen
Entwicklung der Seitenskulptur: Knoten (pulcher)- Wiilste (robustus)- Rippen, die
sich nach auflen abflachen (compressus).

Ceratites raricostatus entwickelt sich also — parallel zu robustus terminus nach
compressus — aus der robustus-Zone unter allméhlicher Abénderung der Seiten-
skulptur bis in die Mittleren Ceratitenschichten (compressus- bis 2evolutus-Zone);
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in der atavus-pulcher-Zone diirfte er, entsprechend dem phylogenetischen Ablauf
und entgegen WENGER, noch fehlen.

Von den von Rieper (1916) auf Taf. 7 abgebildeten beiden Ceratiten mochte
WeNGER (S. 78) die Fig. 4, RorHE (S.288) die Fig. 5 zum Lectotyp des Ceratites
raricostatus erkliren. Tatsichlich wirken beide Figuren auf den ersten Blick recht
verschieden. Die Fig. 4 erinnert an die wohl sicher nur in der robustus-Zone auf-
tretenden weit genabelten Exemplare mit dicken, aber nur kurzen Wiilsten, wie dies
WeNcER (Taf. 9 Fig. 9) darstellt; Verf. besitzt ein gleiches Exemplar aus der robustus-
Zone des Diemeltales. Die Fig.5 kann tatsichlich, wie RIEDEL vermutet, schon
in den Mittleren Ceratitenschichten gefunden sein (RormEs Fig. 10 auf Taf. 3 ist
sehr éhnlich). Dieser zweite Typ beginnt ebenfalls in der (oberen?) robustus-Zone,
setzt aber in die compressus-Zone fort. Hierher gehoren der vorhin erwihnte rari-
costatus aus dem ,,Ubergangsfeld* (robustus-compressus) von Haueda und weitere
Exemplare etwa aus dem gleichen Bereich. RoraE (1955, S. 288) nimmt — vermut-
lich nach den Rieperschen Figuren — an, daB} der gesamte letzte Umgang von
Ceratites raricostatus einfachrippig ist. Verf. glaubt dagegen, dafl bei dem Nach-
zeichnen der entsprechenden Fotografien (RiepEL 1916, Taf. 7 Fig. 4, 5) die — viel-
leicht schwachen — XExternknoten nicht mitgezeichnet wurden, denn RIEDEL
schreibt selbst in seinem Text (1916, S. 33):

»Die letzten gekammerten Windungen besitzen eine kriftige Robustus-Skulptur.
Am Ende der letzten gekammerten Windung fehlen die AuBenknoten....*

Verf. kann bei allen zu Ceratites raricostatus gestellten Stiicken seiner Sammlung
feststellen, daB3 die binodose Skulptur + bis zum Ende des Phragmocons reicht, auch
bei den beiden Exemplaren aus der compressus-Zone von Burghasungen. Bei RoTHES
Abbildung (Taf. 3 Fig. 10) kann man wegen teilweiser Korrosion die Auflenskulptur
am Anfang der letzten Windung allerdings nicht feststellen. WENGER (1957, S. 78)
nimmt an, dall Ceratites raricostatus in der compressus-Zone in compressus apertus
iibergeht; dann allerdings (S.83) kann ,,Die einfachrippige Skulptur... bis zu
einem Umgang anwachsen®, d. h., die Aullenknoten fehlen auf dem ganzen letzten
Umgang.

3.1.4.3. Ceratites distractus WENGER

Ceratites distractus, die glatte Form des raricostatus, ist in Niederhessen sehr selten,
scheint aber bei Diemarden etwas hédufiger zu sein. Verf. fand ein Exemplar im
Diemeltal.

WEeLzEL (1963, S.70) erhebt Einwinde gegen die Trennung des Ceratites distractus
WENGER (= in der robustus-Zone) von Ceratites laevigatus PHILIPPI (in der enodis-
laevigatus-Zone) nur auf Grund des verschiedenen stratigraphischen Vorkommens
und betont die Notwendigkeit einer Unterscheidung auch nach morphologischen
Gesichtspunkten — an sich durchaus anzuerkennen. Die Trennung beider Arten
ist aber ebenso wie die zwischen Ceratites robustus RIEDEL und Ceratites posseckeri
RorHE notwendig, da jeweils etwa 20—25 m Sediment zwischen beiden liegen und
es sich um Tterativformen handelt.

9*
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3.1.4.4. Ceratites robustus? transgressor WENGER und Ceratites robustus? rarinodosus
RIEDEL

Beide sind relativ seltene Formen. Die drei vom Verf. gefundenen, zu Ceratites
robustus? transgressor gestellten Kxemplare stammen vom FEisenberg und von
Haueda, nach den Fundumstinden aus der oberen robustus-Zone bis zur tiefsten
compressus-Zone (,,Ubergangsfeld*), also aus dem stratigraphischen Bereich, in dem
sich allgemein die Verdnderung von der binodosen zur nodosen Skulptur vollzieht. —
Diese drei Ceratiten sind flach, sehr evolut und schwach skulptiert. Auch Ceratites
robustus ? transgressor WENGER diirfte auf Ceratites robustus robustus RIEDEL zuriick-
gehen.

Ceratites robustus ? rarinodosus RIEDEL (es liegt ein Exemplar von Haueda vor) ist
ein Extrem zur vorigen Unterart. Die kraftigen Wiilste verlaufen zum Nabelrand
und flieBen ohne ausgesprochene Externknoten auf der Wohnkammer flach etwas
auseinander wie auf Taf. 5 Fig. 5 bei RiEpEL. Fundschicht ist wahrscheinlich die
unterste compressus-Zone. RIEDEL gibt hierzu: ,,Oberste Schichten der Zone des
Ceratites robustus oder unterste Schichten des C. compressus‘ (,,Ubergangsfeld‘!) an.
— Ceratites robustus ? rarinodosus RIEDEL konnte nach Ansicht des Verf. bei Ceratites
raricostatus untergebracht werden.

Die festgestellten MeBwerte bei Ceratites robustus? transgressor:

Gr. Qu. S. Ww. i 1 N. K.
9,3 80 33 65 25 40 13
9,3 74 33 = — 37 11
8,7 69 37 63 45 36 12
8,4—9,7 76 356—41 — — 30—36 10—12 (Vergleich nach WENGER)

Ceratites robustus ? rarinodosus :
9,5 — 37 — — 36 9

Zu robustus? transgressor WENGER (1957, S. 77) noch eine Bemerkung des gleichen
Autors:

+se - . Ich halte mindestens die in Neidenfels gefundenen Stiicke fiir Ubergangsformen
zwischen philippii philippii und evoluten Ceratiten der compressus-Zone wie C. compressus
apertus. Das auf Taf. 9 Fig. 3 abgebildete Exemplar lag dagegen, wenn man der Auf-
schrift ScHRAMMENSs (oder MasckE ?) — Verf.) Glauben schenken darf, nur 1 —3 m tuber
dem Trochitenkalk in Diemarden.*

Auf die Fragwiirdigkeit der stratigraphischen Angaben bei MAsckKE wurde bereits
hingewiesen.

3.2. Mittlere Ceratiten-Schichten

Die Mittleren Ceratiten-Schichten haben normal eine Maichtigkeit von 25 m
(RrepEL 1916, S.88: 15—40 m iiber dem Trochitenkalk). Am Eisenberg konnte
Verf. 23,39—24,34 m feststellen, was wiederum mit den Rrieprrschen Angaben
annihernd ibereinstimmt. Die einzelnen Zonen schwanken in Niederhessen auf
weitere Entfernung mitunter in der Méchtigkeit, gleichen sich aber insgesamt meist
wieder + aus (vgl. auch R1EDEL 1916, S. 89).
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3.2.1. Die compressus- und die evolutus-Zone

Diese Zonen werden neuerdings von GROETZNER (1962, S. 78) wegen der Schwierig-
keit der Abgrenzung zusammengezogen :

,» Wihrend . . . die Untergrenze der Mittleren Ceratiten-Schichten wegen der Héaufigkeit
von Ceratiten und eines geringen vertikalen Mischbereichs der Leitformen . . . recht scharf
festgelegt werden konnte, mufl auf eine Abtrennung zwischen compressus- und evolutus-
Zone verzichtet werden. Der Grund . .. ist der schon von RIEDEL und ... KLEINSORGE
erwiahnte ,enge Anschluf3* der Zone des C. evolutus an die des C. compressus, der sich im
héufigen Nebeneinandervorkommen von evolutus- und compressus-Formen offenbart.‘

Wie schon erwihnt, sind alle Ceratitenzonen-Abgrenzungen etwas schwierig. Einen
Hauptgrund sehen wir aber darin, dafl GROETZNER den Beginn einer neuen Zone mit
dem letzten Auftreten eines élteren Zonen-Ceratiten beginnen laf3t, wihrend Verf.
in Ubereinstimmung mit ilteren Autoren das erste Auftreten eines neuen Zonen-
Ceratiten mit dem Beginn der neuen, jiingeren Zone zusammenlegt. Eine Trennung
muB so oder so gezogen werden; denn die groBen, weitnabligen und oft spinos wer-
denden Formen besonders der oberen evolutus-Zone stehen doch zu sehr im Gegensatz
zu den vorhergehenden kleinen, flach-ovalen compressus-Gehdusen. Verf. hélt
jedenfalls seine Auffassung und die der dlteren Autoren fiir zweckméBiger.

3.2.1.1. Zum Eisenberg-Profil

Durch die Anderung des Begriffsinhaltes einer Reihe von Ceratiten-Arten durch
WENGER ist auch im Eisenberg-Profil (Busse 1954, S. 153, 156) eine Anpassung der
Abgrenzung der evolutus- gegen die spinosus-Zone notwendig geworden. Die dort
gemachten Angaben werden zur Ubersicht wiederholt:

spinosus-Subzone 29  (unterster Teil)
30 ecm dicke Kalkplatten, wenig blaugraue Ton-
schiefer (im untersten Teil des Eichliede-
Profils Ceratites spinosus)
praespinosus-Subzone 28b 135—142 cm Wechsellager von iiberwiegend blaugrauen
Tonschiefern, weniger Kalkplatten; letztere
besonders iiber 28a

28a 9—12em Kalkbank mit seitlichen Hohlrdumen und

Kalkspatdrusen
in 28b: C. praespinosus, C. evolutus sub-
Spinosus
evolutus-Zone 27 110—120 em graue bis dunkelgraue Tonschiefer, wenig

Kalkplatten (3—4 cm), titber der Basis und
oben C. evolutus et var. subspinosa.

Nach der neuen Fassung des Begriffsinhaltes einer Reihe von Ceratiten-Arten bei
WeNGER (1957) sind der unter 29) genannte Ceratites spinosus zu Ceratites evolutus
subspinosus, die unter 28b) aufgefiihrten Ceratites praespinosus zu evolutus prae-
cursor zu stellen. Dem entsprechend werden die oben aufgefiihrten stratigraphischen
Glieder unter Wegfall der praespinosus-Subzone (28) und des tiefsten Teiles der
spinosus-Zone (29 unten) zur evolutus-Zone zusammengezogen, deren Méichtigkeit
danach am Eisenberg 2,84—3,04 m betragt.
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3.2.2. Die spinosus-Zone

Sie wird vom Verf. theoretisch nur noch zweigeteilt in die Subzonen:

b) postspinosus-penndorfi 10,4—10,7 m
a) praespinosus-spinosus 6,35— 6,6 m

Ceratites spinosus spinosus ist im Meillnergebiet nicht héufig, worauf RorHn
(1955, S. 295) fir Thiiringen auch hinweist. Dadurch wird die Abgrenzung der beiden
Subzonen (b 4 a) etwas erschwert. In Siiddeutschland aber ist Ceratites spinosus
,bei weitem der haufigste Ceratit (WENGER 1957, S. 86).

Mit der Zweiteilung stimmen die Feststellungen GroETZNERs (1962, S.78) gut
iiberein :

,»»Die wenigen Funde spinoser Ceratiten erlauben nicht das Ausscheiden der weiteren
Subzonen RiEDELs (C....praespinosus RIEDEL, C....spinosus PrILPPI, C.. .. post-
spinosus RIEDEL). In mehreren Féllen ...wurde iiberdies C.spinosus praespinosus
zusammen oder iiber C. spinosus geborgen, was auf eine schlechte Trennbarkeit dieser
beiden Subzonen hindeutet. Der abschlieBende Teil der spinosus-Zone ist nicht allein durch
C. spinosus postspinosus gekennzeichnet, sondern auch durch das Auftreten von C. spi-
nosus penndorfi RoTHE, der wiederholt . .. dicht unterhalb der . .. Binke mit C. enodis
und C. laevigatus anzutreffen war.‘

3.2.3. Die Ceratiten der compressus-evolutus-spinosus-Zonen
3.2.3.1. Ceratites armatus PaILIPPI 8. 1.

WEeNGER (1957, S. 78) hat alle in den Mittleren bis Oberen Ceratitenschichten auf-
tretenden binodos gebliebenen Arten dem Ceratites armatus s. str. als Unterarten
angeschlossen. Busse (1962) wies darauf hin, daBl Ceratites armatus s. str. eine bereits
nodos und etwas spinos werdende Art sei, die nicht geeignet ist, als GroBart auch
die ,,primitiveren‘, binodos gebliebenen Ceratiten der Mittleren/Oberen Ceratiten-
Schichten zu umfassen. Verf. wendet deshalb vorliufig nur die alten Artnamen
dieser binodosen Ceratiten an.

Auch WErLzEL (1963, S. 69) dullert in dieser Frage Bedenken :

,,Ob man alle binodosen Ceratiten, die uiber der Robustus-Zone vorkommen, zu der
Gruppe des Ceratites armatus vereinigen soll (wie WENGER es tut), oder nicht, bleibt eine
Frage der personlichen Auffassung. Mitunter kommen in den Mittleren Ceratitenschichten
binodose Ceratiten vor, die erheblich von dem Holotypus des Ceratites (...) armatus
Paruierr abweichen, und WENGERs Diagnose (. . .) ist unzureichend und zu schematisch.
Es werden ja auch nicht alle binodosen Ceratiten, die unterhalb und in der Robustus-Zone
vorkommen, zu einer Art zusammengefat.‘

3.2.3.2. Ceratites evolutus PriLepI und Ceratites spinosus PHILIPPI

Der Autor beider Arten (Pmrrrerr 1901, S. 61 bzw. 405) schreibt bei Ceratites
evolutus :
,»Die hier zu beschreibende Art (= C. evolutus — Verf.) steht der vorigen hinsichtlich

ihrer Berippung und ihres Querschnittes so nahe, da$ ich urspriinglich beide nicht getrennt
hielt. Ich glaube jedoch, daf ihre fir nodose Ceratiten hochst eigenthiimlichen Auf-
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rollungsverhiltnisse es rechtfertigen, wenn ich sie von der vorigen Art (C.spinosus —
Verf.) abtrenne. Ich kann aber kaum etwas dagegen einwenden, wenn andere Autoren
in beiden Arten nur verschiedene Varietéten eines und desselben Typus erblicken wollen.‘

RiepzL (1916, S. 56) folgert daraus:

,»PHILIPPI hat also offenbar unter dem Namen Ceratites spinosus auch dem Ceratites
evolutus recht éhnliche spinose Formen zusammengefa3t. Deshalb muf3 der Name Cera-
tites spinosus auf evolute Formen mit starken AuBlendornen beschrinkt bleiben.

Nun ist es die Tendenz dieser Ceratitenzeit, daf3 alle ,,Arten‘‘ spinos werden. Wir
verdanken es RoTHE und WENGER, dafl die trennenden Begriffe exakt festgestellt
wurden. RoTHE (1955, S. 294) tut dies besonders bei Ceratites spinosus spinosus mit
der Feststellung groferer Involution gegeniiber Ceratites evolutus; seine Abbildung
illustriert treffend den Gesamtcharakter. WENGER (1957, S. 86) fafit die bisherigen
Arten praespinosus, spinosus, postspinosus und penndorfi als Unterarten zu Ceratites
spinosus zusammen und fiigt die neuen Unterarten obesus, capricornu und multi-
costatus hinzu. Zu diesem Ceratites spinosus s. 1. schreibt WENGER (1957, S. 86) unter
,»Diagnose‘:

»Die Nabelweite (bei C. spinosus — Verf.) ist meist etwas geringer als beim gleich-

groBen Exemplar von evolutus. . . . Kennzeichnend sind kriftige Externknoten, die sich
gelegentlich zu langen Dornen entwickeln konnen‘

und zu Ceratites evolutus:

»»Der einfach berippte Teil kann bis tiber einen Umgang anwachsen, wobei die Rippen
bis zur Externkante die gleiche Hohe behalten. Ein Marginalknoten kann auf-
gesetzt sein, erhebt sich jedoch nie sehr tber den normalen Rippenquer-
schnitt.”

Unter Beriicksichtigung dieser Eigenheiten kann man sich eine evolutere Reihe
mit schwicheren und eine involutere Reihe mit starkeren Externknoten etwa in
dieser stratigraphischen Folge vorstellen:

evolute Reihe: involute Reihe:
spinosus penndorfi SPiNosus postspinosus
Spinosus capricornu 8pinosus spinosus
evolutus bispinatus/|

evolutus subspinosus SPINOSUS Praespinosus

evolutus tenuis
(compressus apertus?) praecursor (armatus?)
compressus compressus

Ceratites praecursor, im artlichen Begriffsinhalt von WENGER wesentlich ver-
andert, ist der Nachfolger von Ceratites compressus compressus und im wesentlichen
auch der Stammvater der beiden Reihen. WENGER betont besonders (1957, S. 87)
den kontinuierlichen Ubergang evolutus praecursor — spinosus praespinosus — spinosus
spinosus. Wegen der Wichtigkeit des Ceratites praecursor fiur beide Reihen wird
vom Verf. empfohlen, den Artnamen beizubehalten, zumal Ceratites praecursor nur
méBig evolut und kaum spinos ist.

Daneben kommt fir die evolutere Reihe auch Ceratites compressus apertus als Vor-
laufer in Frage; WENGER nennt ihn in Verbindung mit Ceratites evolutus tenuis.
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Ceratites armatus s. str. wurde von RIEDEL als der dlteste spinose Ceratit angesehen.
Da dieser auch in die evolutus-Zone hineinreicht, ist es moglich, dafl er entsprechend
der Entwicklungsrichtung und nach den skulpturellen Eigenschaften sich dem
Ceratites spinosus praespinosus angleicht.

Die neue Unterart Ceratites evolutus bispinatus WENGER ist eine wohl etwas jiingere,
extremer skulptierte Form des Ceratites evolutus subspinosus STOLLEY. Sie kommt
nach WENGER im oberen Teil der evolutus-Zone, vielleicht auch in der spinosus-Zone
vor. Tatséchlich konnte vom Verf. das Auftreten auch noch in der unteren spinosus-
Zone festgestellt werden. Dariiber hinaus kommen in der spinosus-Zone auch Uber-
ginge zwischen evolutus bispinatus und dem weitgenabelten! Ceratites spinosus
capricornu vor, welche die angedeuteten Reihen unterstreichen. Zu Ceratites evolutus
bispinatus sind auch relativ weitgenabelte Stiicke zu stellen, die frither vielfach —
auch vom Verf. — zu Ceratites spinosus praespinosus gerechnet wurden. Daraus er-
klart sich wohl auch bei RormEs ,,Idealprofil“ (1955, S.313) die auBlerordentlich
grofle vertikale Ausdehnung des Ceratites praespinosus (alter Fassung). Durch die
Revision der Diagnose auch bei Ceratites spinosus praespinosus durch WENGER
(Variationsstatistiken) sind hier die Umgrenzungen eindeutiger geworden.

Wiéhrend Ceratites spinosus capricornu WENGER noch -+ weitgenabelt ist, wird die
Nabelweite bei Ceratites spinosus penndorfi RoTHE mittelméBig. Wir beobachten hier
ahnliches wie bei spinosus spinosus zu spinosus postspinosus: Die Nabelweite geht
relativ zuriick.

Ceratites evolutus bispinatus wird noch grofler als WENgER (:DE 7,6—10,9 cm)
angibt. Verf. besitzt zwei Exemplare von 11,5 und 11,9 cm DE. — WENGER (1957,
S. 101, Taf. 19 Fig. 2) erwéihnt ein von Dr. Linck in Neudenau gefundenes Doppel-
stiick mit Ceratites spinosusfenodis; Verf. fand am Eisenberg ein Doppelstiick mit
Ceratites riedelilenodis in den Schichten mit Ceratites postspinosus/penndorfi (Natur-
kunde-Museum, Kassel).

Uber das stratigraphische Vorkommen von Ceratites spinosus penndorfi bestehen
unterschiedliche Auffassungen zwischen RotHE (1955, S. 310) und WENGER (1957,
S. 104). In dem Profil von GroBvargula bei Langensalza gibt RoreE das Zusammen-
vorkommen von Ceratites spinosus penndorfi mit Ceratites nodosus minor iiber der
cycloides-Bank an. Das laflt sich, wenigstens in Niederhessen, nicht bestétigen.
WENGER stellt dagegen das stratigraphische Lager unter der cycloides-Bank fest:

,,Yorkommen: Oberer Abschnitt der spinosus-Zone. Einzelne Stiicke bis unter Ton-
horizont f. RorHEs Ansicht, penndorfi komme in der Region um und iiber der Cycloidesbank

vor, vermag ich nicht zu teilen. Obwohl mir viel mehr und auch gré8ere, also wohl phyle-
tisch jingere Exemplare zur Verfigung stehen, reicht keines an die Cycloidesbank heran.‘

Eine Bestatigung von WENGERs Auffassung kann Verf. aus einer wihrend des
letzten Krieges bei GreuBlen — zwischen Grofenehrich und Thiiringenhausen — in
Thiiringen gemachten Feststellung geben. Unweit Thiiringenhausen befand sich ein
AufschluB in den Mittleren Ceratiten-Schichten, im Hangenden mit der dort gut
ausgebildeten cycloides-Bank, darunter tonig-mergelige, relativ miirbe Schichten.
Im tieferen Teil dieser Tonplatten fand Verf. verschiedene grofle Exemplare von
Ceratites spinosus penndorfi, wihrend im héheren Teil etwa bis 1 m unter der cycloides-
Bank nur kleinere binodose (schlecht erhaltene) Ceratiten vorkamen.
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Diese Differenz zwischen beiden Autoren wiire noch zu klaren. Es ist moglich, dafl
die cycloides-Bank in Thiiringen stratigraphisch nicht so bestdndig ist wie vielleicht
in Siidwestdeutschland. So schreiben WrBER & KusaLp (1951, S. 129):

4.« « Zugleich ist die Lage der Cycloidesbank an der Grenze der Spinosus- und der
Postspinosus-Zone, d. h. an der Basis des Oberen Teiles der Mittleren Ceratitenschichten,
wahrscheinlich geworden, was mit den Beobachtungen bei Ohrdruf (Borrcuer 1938a,
S. 55) tibereinstimmen wirde.

Auf die Verhiltnisse im MeiBnergebiet iibertragen, wiirde das bedeuten, daf die
cycloides-Bank an der Grenze praespinosus-spinosus- und postspinosus-penndorfi-
Subzone liegen miiite — ca. 10,5 m unter den ,,enodis-Platten.

Coenothyris cycloides wurde bisher in Niederhessen noch nicht gefunden; nach der
Lage fester harter Platten mit Ceratites enodis QUENsT. wurden vom Verf. die der
cycloides-Bank y offenbar gleichaltrigen ,,enodis-Platten (Bussk 1954, S. 157) aus-
geschieden.

3.2.3.3. Ceratites riedeli StoLLEY, Ceratites miinsters PutLIPPI, Ceratites humilis
Privreer, Ceratites ,,armatus® exiguus WENGER, Ceratites ,armatus™ perceo
WENGER

Die binodosen Arten (von WENGER als Unterarten zu ,armatus gerechnet)
riedeli, minsteri, humilis und ,,armatus‘ exiguus wurden vom Verf. in der
spinosus-Zone, iiberwiegend in der postspinosus-penndorfi-Subzone, gefunden. Da-
gegen wurde Ceratites hercynus RIEDEL nicht in der spinosus-Zone (PENNDORF
1951, S. 9) festgestellt, vom Verf. aber in der unteren nodosus-Zone zusammen mit
Ceratites nodosus praenodosus WENGER gefunden.

Der von WENGER ausgeschiedene Ceratites ,,armatus® perkeo erinnert auller-
ordentlich an jugendliche Nodose; die langanhaltende Lobendringung spricht aller-
dings gegen eine juvenile Form.

3.3. Obere Ceratiten-Schichten

In Niederhessen sind die Oberen Ceratitenschichten kaum noch, und dann un-
geniigend, aufgeschlossen. Die Zeiten sind lingst vorbei, in denen H.PENNDORF
vor 4 und 5 Jahrzehnten in den durch umfangreiche Bahnbauten entstandenen Auf-
schliissen des randlichen MeiBnergebietes die Oberen Ceratitenschichten ausmessen
und ausbeuten konnte und bei Hess. Lichtenau ein Kalkwerk den Unteren Keuper
und die Oberen Ceratitenschichten bis in die spinosus-Zone aufschlofl. Leider sind
die Profile nur z. T. von PENNDORF festgehalten worden. So bleibt in bezug auf Nieder-
hessen tiber die Oberen Ceratitenschichten nur wenig zu sagen, und wir miissen uns
im wesentlichen an das halten, was PENNDORF schriftlich hinterlassen hat; er
schreibt (1951, S. 5, 6) u. a.:

,». . . Hierbei wurden jedoch die Ceratiten-Schichten am Meilner gar nicht oder nur
beildufig erwdahnt, obwohl sie hier wie selten in Deutschland liickenlos anstehen und
dadurch den Vorteil eines geschlossenen Untersuchungsgebietes bieten. Ein gewisser
Nachteil liegt allerdings in den hédufigen Stérungen gerade dieses Gebietes. Die
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Gesamtmaéchtigkeit ist daher nicht genau festzustellen, sie {ibersteigt jedoch nicht
60 m.*

s+ + « Zeigt auch keiner der zahlreichen Aufschliisse die gesamte Schichtenfolge, so kann
diese doch einwandfrei aus giinstigen Teilaufschliissen zusammengestellt werden.‘

Tatsdchlich sind die durch 4 intensive tektonische und nachtektonische Be-
anspruchung hervorgerufenen Storungen im Meilnergebiet erheblich und oft einer
genauen stratigraphischen Bearbeitung hinderlich. (Das Eisenberg-Profil, vom oberen
Mittleren Muschelkalk liickenlos bis an die Basis der Oberen Ceratiten-Schichten
reichend, war einmalig.) Die von PENNDORF angegebene Gesamtmichtigkeit: nicht
iiber 60 m, ist aber sicher zu niedrig gegriffen. Das liegt einmal an seinen Feststellun-
gen iiber den unteren Teil der Oberen Ceratitenschichten = von der Basis der enodis-
laevigatus-Zone bis zur Oberkante der nodosus-Zone. Fir diesen stratigraphischen
Komplex kommt PENNDORF (1951, S. 18) auf etwa 13 m, Verf. theoretisch auf min-
destens 20 m. Zur Erlduterung die Angaben bei PENNDORF (1951, S. 12):

,»Mit Ceratites nodosus laevis beginnt im Meifiner-Gebiet die nodosus-Zone wie einwand-
frei im Bahneinschnitt bei Walburg festgestellt werden konnte.*

,,Ceratites modosus minor liegt vergesellschaftet mit Ceratites nodosus laevis in der
unteren nodosus-Zone*".

Dabei ist aber nicht beriicksichtigt oder nicht erkannt der unterste Teil der
nodosus-Zone mit dem relativ kleinen Ceratites nodosus praenodosus WENGER (dieser
stratigraphisch tiefste Teil der nodosus-Zone war seinerzeit bei Uengsterode im
,,Pfaffengrund® gut aufgeschlossen). Nach PENNDORF (1951, S. 7) betrigt die Méch-
tigkeit der modosus-Zone (einschlieflich einer von diesem Autor ausgeschiedenen
levalloisi-Zone mit 2 m) am Bahnhof Walburg nur 6 m; dagegen wurden bei einer
Neu-Aufwiltigung des klassischen Bremsbahn-Profils durch das Hessische Landesamt
fir Bodenforschung gelegentlich der Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
in Marburg (1958) vom Verf. bereits 8,5 m der nodosus-Zone festgestellt, ohne dafB3
die Schichten mit dem kleinen Ceratites nodosus praenodosus erreicht waren! PENN-
DORF hat am Bahnhof Walburg zweifellos nicht die gesamte nodosus-Zone vor sich
gehabt. Vielleicht lief an der Basis des Bahnaufschlusses eine Verwerfung durch,
oder das Profil war nur bis 6 m unter der Oberkante der nodosus-Zone aufgeschlossen.
Wahrscheinlich mufl auch noch zwischen nodosus- und enodis-laevigatus-Zone eine
sublaevigatus-Zone eingeschaltet werden, wie WENGER (1957, S. 99) erwihnt und auf
die auch — gelegentlich miindlicher Unterhaltung — PENDORF schon aufmerksam
geworden war.

Auch in Siidwestdeutschland ist dieser Schichtabschnitt: enodis-laevigatus- (sub-
laevigatus- ?) nodosus-Zone méachtiger als PENNDORF (13 m) annimmt; nach GEISLER
(1938, S.206) und WENGER (1957, S.101) liegt die Méchtigkeit hier zwischen 20
und 25 m.

Fiir die Unteren/Mittleren Ceratitenschichten lieferte das Eisenberg-Profil exakte
Zahlen, die ebenfalls um einige Meter iiber PENNDORFs Werte hinausgehen.

Die Ceratiten-Schichten betragen im MeiBnergebiet nach begriindeter Uberzeugung
des Verf. mindestens 70 m.

Nach den bis jetzt vorliegenden Unterlagen wird die Durchschnittsméchtigkeit des
gesamten Oberen (Haupt-) Muschelkalks, zwischen Mittlerem Muschelkalk und
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Lettenkohlenkeuper, fiir das MeiBinergebiet errechnet und in Tab. 2 den Méchtigkeits-
angaben fiir Siidwestdeutschland (WENGER 1957, S. 101) gegeniibergestellt.

Horizont der Discoceratiten (festgestellt an der Bremsbahn/Laudenbach

1958) ca. 13,6 m
enodis-laevigatus- bis nodosus-Zone (angenommen wie oben erlautert) ca.20 m
Untere bis Mittlere Ceratiten-Schichten (nach dem Eisenberg-Profil,

Busse 1954) ca. 38,6 m
Haupttrochitenkalk/mol (nach Busse 1952) ca.12 m
Gelbe Basisschichten (= Myophorien-Undularien-Schichten nach Busse 1952) ca. 8 m

ca. 92 m

Es ist natiirlich nur ein Zufall, daBl Verf. genau auf die gleiche Meterzahl wie
WEeNGER fiir den gleichen Schichtenkomplex kommt, ndmlich auf 92 m; denn die
einzelnen Schichtméchtigkeiten wechseln ja + vor allem auch auf groBere Ent-
fernung. Aber einzelne Schichten unterschiedlicher Stirke konnen sich insgesamt
ausgleichen. Das wire m. E. vor allem moglich bei einer zusammenhéingenden
Storungs- bzw. Schwichezone der Erdrinde mit + gleichartiger Senkungstendenz —
wie sie vom Verf. von Siidwestdeutschland in etwa siidnordlicher (rheinischer)
Richtung tiber das Meiinergebiet angenommen wird. Damit wire vielleicht auch die
Richtung fiir die Verschwemmung der Trochiten und der allméahliche Wanderweg der
Ceratiten nach Nord- und Mitteldeutschland vorgezeichnet.

Wenn es auch nur Zufall ist, dal WENGER und der Verf. auf die gleiche Méachtig-
keitsangabe (92 m) kommen, so ist das doch vorldufig die einzige Moglichkeit, die
Schichten beider Gebiete gegeniiberzustellen und einigermaBen Ubereinstimmungen
und Abweichungen zu demonstrieren. —

R. WEeNGER (1957, S. 99) unterteilt die Oberen Ceratiten-Schichten von oben nach
unten in: Horizont der Discoceratiten
nodosus-Zone
(sublaevigatus-Zone?)
enodis-laevigatus-Zone

Die bisher im oberen Teil unterschiedenen:
semipartitus-Zone
dorsoplanus-Zone
intermedius-Zone

faflt WENGER zu dem Horizont der Discoceratiten zusammen und begriindet diesen
Entschluf} wie folgt:

»Eine Unterteilung bei (Discoceratites) scheint stratigraphisch nicht so wertvoll, weil
sich die Verbreitungsbereiche zu sehr iiberschneiden.‘

Tatséchlich geht aus WENGERs Abb. 7 (S. 101), ,,Frinkischer oberer Hauptmuschel-
kalk®, mit stratigraphisch geordneten Ceratiten gegeniiber Niederhessen eine relativ
starke Uberschneidung der einzelnen Ceratiten-Arten und -Zonen hervor. Da dieses
Profil nach G. WAGNER (1913) zusammengestellt ist, ein groBer Teil der Stiicke auch
von ihm selbst gesammelt und ,,dementsprechend ausgezeichnet horizontiert* wurde,
soll die Richtigkeit dieser Angaben nicht bezweifelt werden.
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Tab. 2. Vergleich des Oberen (Haupt-) Muschelkalks vom MeiB3ner und von Siidwest-

Deutschland
MeiBner-Gebiet Stdwest-Deutschland
(nach Bussg) (nach WENGER 1957, S. 101)
m m m
I
92 (0) 92
Frankische Grenzschichten
88 A Horizont der (4) 88
Discoceratiten 0. T.
84 (8) 84 Terebratelschichten
v H. T,
80 (12) 80 Obere Gervillienschichten
{-78,5 o BT
76 (16) 176
ThH:
72 . (20) 72 Schalentriimmerbénke
nodosus-Zone bis
68 F enodis-laevigatus- (24) 68
Tioky Oolithbéinke
64 (28) 64
60 111 (32) 60
{—58,6— cycloides-Bank delta
56 (36) 56
POStSPINOSUS-
52 penndorfi-Subzone (40) 52
cycloides-Bank gamma
48 ) ) @4 48
Praespinosus-spInosus- Poii bets
44 } Subzone (48) 44
Pecten subtilis
40 | Mittl. } evolutus-Zone (52) 40
> Unt. 1T Ton alpha
36 | C.-Sch. } compressus-Zone L(56)—36
Spiriferina-Bank
32 } robustus-Zone (60) 32
Obere Blaukalke
28 (64) 28
24 atavus-pulcher-Zone (68) 24 Wellenkalkzone
20 I (72) 20
) Mundelsheimer Bank
16 (76) 16
Haupttrochitenbank
12 » Haupt-Trochitenkalk (80) 12
Hassmersheimer Schiefer
8 J (84) 8
i (1. Auftreten atavus, pulcher)
4 Gelbe Basis-Schichten  (88) 4 unt. Trochitenbianke
(=Myophorien-Undu-
0 f larien-Schichten) (92) 0 Zwergfaunaschichten
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Fiir Niederhessen konnten wir ein derartig starkes Uberschneiden der einzelnen
Arten und Zonen nicht feststellen; es iibersteigt nach unseren Beobachtungen nicht
die Méchtigkeit der ,,Ubergangsfelder in den Unteren und Mittleren Ceratiten-
schichten Niederhessens.

So wurden bei der bereits erwihnten Wiederaufwiltigung des klassischen Brems-
bahn-Einschnittes bei Laudenbach im Jahre 1958 aus dem Hauptlager des Ceratites
dorsoplanus etwa 15—20 + grofle Ceratiten geborgen, von denen nicht einer noch zu
Ceratites intermedius oder schon zu Ceratites semipartitus gerechnet werden konnte;
alle konnten bei Ceratites dorsoplanus PuiLIPPI und bei Ceratites alticella diversus
WENGER (= Ceratites dorsoplanus alpha und beta BEN.) untergebracht werden. —
Ahnliche Erfahrungen konnte Verf. mit Ceratites semipartitus MoNTFORT machen, den
er immer nur — an der Bremsbahn — in der semipartitus-Zone fand.

Fiir Niederhessen ist also die Beibehaltung der alten Zonenbezeichnungen im
Rahmen des ,,Horizontes der Discoceratiten* zu empfehlen.

3.1.1. Die Ceratiten der Oberen Ceratiten-Schichten

Sie wurden ausfithrlich von PENNDORF (1951) und WENGER (1957) behandelt.
Wir kénnen uns hier auf wenige Anmerkungen beschrinken.

3.3.1.1. Ceratites hercynus RIEDEL

Dieser Ceratit wurde vom Verf. in vier Exemplaren in der tiefsten nodosus-Zone,
den Schichten mit Ceratites nodosus praenodosus WENGER, gefunden. Das strati-

Anmerkungen zu Tab. 2:

Die Meter-Angaben nach WENGER (in Klammern) wurden umgekehrt: 92 oben, 0 unten.
— Die ,,Frankischen Grenzschichten‘* entsprechen der semipartitus-Zone -+ Ostracoden-
(Bairdien-)Tonen, die ,,Oberen Gervillienschichten‘ der intermedius-Zone; mit letzteren
beginnt der Horizont der Discoceratiten. Die im oberen Teil (rechts) aufgefiihrten ver-
schiedenen Terebratelschichten (O. T., H. T. etc.) entfallen am Meiner; in den gesamten
Oberen Ceratiten-Schichten wurden hier bisher keine Terebrateln gefunden.

Die vier Linien bedeuten (von unten): 1. Das erste Auftreten von Ceratiten. — 2. Beginn
der evolutus-Zone. — 3. Beginn der enodis-laevigatus-Zone. — 4. Beginn des Horizontes der
Discoceratiten. — Mit Beginn des ,,Horizontes der Discoceratiten‘‘ (Ob. Gervillienschichten)
scheint nach vorhergehenden Méchtigkeitsschwankungen ein Ausgleich eingetreten zu sein.

Selbstverstéandlich soll diese Tabelle vorerst nur fiir die Senkungszone Sudwestdeutsch-
land-Meifiner angewandt werden. Fiir das gesamte germanische Muschelkalkgebiet wer-
den auch stérkere Machtigkeitsschwankungen zu berticksichtigen sein.

Besonders kraf3 scheinen die Verhéltnisse bei Bielefeld zu sein. ArurHOFF (1922, S. 9)
berichtet, dal hier die gesamten Unteren Ceratitenschichten mit Ceratites atavus, pulcher,
robustus in einer vertikalen Ausdehnung von nur 1,80 m gegeniiber der normalen Méchtig-
keit von 15 m vertreten sind. Allerdings mii3te, wenn moglich, eine Bestimmungsiiber-
prafung dieser Ceratiten vorgenommen werden, denn die u.a. erwdhnten Ceratiten:
riedeli, miinsteri, laevigatus und compressus dirften kaum in diesem stratigraphischen
Niveau zu erwarten sein.

Auch fur Thiiringen stellt H. WEBER (1955, S. 109) — nach BorTcHER und POSSECKER
— grofle Unterschiede fest. So sind die Ceratitenschichten bei Ohrdruf nur 26 —28 m,
bei Erfurt aber etwa 76 m maéchtig! Letztere Zahl nahert sich den Angaben in Tab. 2.
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graphische Niveau stimmt etwa mit RiepELs Angaben iiberein: ,,Dicht tiber der
Cycloidesbank®. Die flachen Gehiuse stehen zu dem + dicken Querschnitt des
Ceratites nodosus im Gegensatz; sie erinnern noch stark an die von Ceratites sub-
laevigatus WENGER, auf den Ceratites hercynus zuriickgehen diirfte. In diesem Niveau
wurde Ceratites sublaevigatus WENGER vom Verf. nicht mebr gefunden.

Die Skulptur ist bei den vorliegenden Exemplaren + schwach; die binodose
Skulptierung reicht noch bis zum Beginn der Wohnkammer, die inneren Windungen
werden + glatt. Nachfolgend die MeBwerte im Vergleich mit jenen von RIEDEL (1916)
und WENGER (1957):

Gr. Qu. 8. W. L. N. K.
(Samml.Nr. 199a) 10 66 44 57 64 23 —
( s ,, 199b) 8,6 — 47 - — 21 —
{ = » 200) 9,6 65 44 57 58 25 12
(R ,, 200a) 8,1 69 43 63 55 23 10
RIEDEL: 9 78 42 61 68 — —
WENGER: g 8/10 73 46/45 - — 20/23 13/10

3.3.1.2. Ceratites similis RIEDEL

WENGER schreibt dazu (1957, S. 96):

,,Der RiepELschen Abbildung zufolge ist C. similis am ehesten noch mit C. (Ceratites?)
sublaevigatus zu identifizieren. Da aber der Holotyp, der fur die Kldrung der Frage allein
maBgebend wire, im Krieg verloren ging, schlage ich vor, den Namen similis nicht mehr
zu verwenden.

Ob die Streichung des Ceratites similis RIEDEL und die Vereinigung mit Ceratites
sublaevigatus WENGER angebracht ist, mochte Verf. nicht entscheiden, da ihm aus der
Nachkriegszeit nur ein Exemplar zur Verfiigung steht. Nach der Abbildung bei
RiepeL (Taf. 10 Fig. 3) ist ebenso wie bei dem eben erwihnten Exemplar mindestens
der letzte Umgang einfachrippig, wihrend bei sublaevigatus nach WENGER (S. 89)
,;mindestens ein Teil der Wohnkammer, héchstens aber etwas mehr als ein
halber Umgang einfachrippig ausgebildet ist.”“ Das ist ein bedeutender Unter-
schied. Mindestens miite die Diagnose bei sublaevigatus entsprechend erweitert
werden. A. H. MULLER (1954, S. 33, Taf. 1 Fig. 10) bemerkt zu Ceratites stmilis:

,,C. similis . . . zeigt . . . im Gegensatz zu C. evolutus wohl mindestens 20 Einfach-
rippen, die sich weit auf die inneren Windungen erstrecken.*

Auch diese Feststellung entfernt sich sehr von der Skulptur-Beschreibung des
Ceratites sublaevigatus. RoTHE (1955, S. 304) gibt von Ceratites similis die MeBwerte
an, die bei RIEDEL noch fehlen.

DaB der Holotyp im Kriege verloren ging, diirfte nicht so entscheidend sein, da
auch Holotypen anderer Arten mit der Braunschweiger Sammlung verloren gingen,
ohne daB deshalb die Arten aufgegeben wurden.

3.3.1.3. Ceratites nodosus BRUGUIERE

WeNGER (1957, S. 91) schreibt bei Behandlung des Ceratites nodosus nodosus unter
Bemerkungen :
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»Die von GEISLER und PENNDORF aufgestellten Unterarten gibber, major, optimus und
subpostspinosus lassen sich bei dem mir vorliegenden Material nicht vertreten. — Der
Ceratit, auf den RorHE die Unterart lateumbilicatus grindet, ist, milde ausgedriickt, als
Holotyp einer neuen Art ungeeignet. Kein Wunder, da8 er bei dieser fortgeschrittenen
Anlésung weitnablig wird.‘

Derartig angeloste nodosus-Formen, wie sie RoTHE als nodosus latewmbilicatus be-
schreibt und abbildet, finden sich auch in den tiberwiegend tonigen Sedimenten der
nodosus-Zone des Meifiners. Sie gaben keinen Anlaf, als besondere Unterart heraus-
gestellt zu werden. Ob die Einziehung der oben genannten vier Unterarten notwendig
war, sei dahingestellt. Verf. mochte aber auf StorLeys Ausfithrungen (1916, S. 137)
verweisen :

,,Jnsbesondere ist der Formenkreis des eigentlichen Ceratites nodosus von RIEDEL nur
gestreift worden. ... Ohne Zweifel herrscht in diesen oberen Horizonten eine ganz ent-
sprechende Mannigfaltigkeit der Formen . . . wie in den Zonen der mittleren und unteren
Ceratiten-Schichten . . ., so daB eine besondere ausfiihrliche Bearbeitung ... dringend
erwinscht ist. . . .

WENGER hat die von ihm getrennt gehaltenen Unterarten wesentlich durch die
Grofe unterschieden :

Ceratites nodosus praenodosus DE 7,7— 9,5cm
” 2 minor DE 10 —-13,7 cm
2 % nodosus DE 14 —26 cm

Doch schreibt er zu Ceratites nodosus minor PHILTPPI unter ,,Bemerkungen‘‘:

»»Eine Erhebung zur Art dirfte moglich sein, doch fehlt es vorlaufig an exakt horizon-
tiertem Material.‘

Es bleibt zu hoffen, dal gerade der Formenkreis des Ceratites nodosus s. 1. noch
einmal an Hand stratigraphisch einwandfrei gesammelten Materials eine griindliche
Bearbeitung erfihrt, damit die angefiihrten Forderungen StorLLEYs auf ihre Be-
rechtigung hin gepriift werden konnen.

Bei Ceratites nodosus praenodosus WENGER fillt der schon grofie einfachrippige
Abschnitt auf. Bei einem besonders kleinen, sehr gut erhaltenen Exemplar des Verf.
aus der untersten nodosus-Zone entsprechen nur den ersten drei Seitenknoten der
letzten Windung je zwei Externknoten; der groBere Teil des Phragmocons und die
gesamte Wohnkammer sind bereits einfachrippig skulptiert.

Die MeBwerte dieses Ceratiten :

Gr. Qu. S. N. K.
6,5 88 43 28 11

bei WENGER:
7,2—9,56 84—94 39—45 21—32 8—12.

4. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden im losen Zusammenhang einige Fragen iiber
Ceratiten und Abgrenzungen von Ceratiten-Arten, iiber ihr stratigraphisches Vor-
kommen und iiber entsprechende Angaben in der Literatur kritisch erértert. Es werden
ferner Vergleiche in der stratigraphischen Gliederung und in der Zonen-Unterteilung
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des Oberen (Haupt-) Muschelkalks angestellt. In einer Tabelle wird versucht, die ent-
sprechenden Schichten Siidwestdeutschlands und des Meilnergebietes (Niederhessen)
gegeniiberzustellen. Darin werden die geringen Michtigkeits-Unterschiede beider
Gebiete im Endergebnis deutlich gemacht, die in Zusammenhang mit einer angenom-
menen Schwichezone der Erdrinde etwa in siid-nordlicher (rheinischer) Richtung
und + gleicher Senkungstendenz gebracht werden.

Die Abgrenzung der Ceratiten-Arten wird im Sinne WENGERs (1957) aus einer all-
méhlichen kontinuierlichen Entwicklung heraus, ohne sichtbare Mutationsspriinge,
verstanden. Auch in der Ceratiten-Entwicklung ,,hat jede Zeit ihr (besonderes) Ge-
sicht”“. So wird man keinen Ceratites spinosus spinosus in der compressus-Zone und
keinen Ceratites compressus in der atavus-pulcher-Zone finden.

Diese Arbeit ist keine neue zusammenhéangende Ceratiten-Monographie oder Cera-
titen-Stratigraphie; sie soll durch Erorterung von Einzelfragen zur Klirung von
Zweifeln beitragen.
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Ein Profil durch den Nordteil des Kasseler Grabens
bei Burghasungen, Nordhessen (Blatt 4621 Wolfhagen)

Von
ERWIN BUSSE, Kassel, DIETRICH RAMBOW und FRANZ ROSING, Wiesbaden

Mit 1 Abbildung und Tafel 7

Einleitung

Beim Bau der Bundesautobahn Kassel-Dortmund wurde nérdlich von Burg-
hasungen (km 19,8 bis 20,8) ein bis 20 m tiefer Einschnitt geschaffen, der den nérd-
lichen Teil des Kasseler Grabens, niamlich die nordliche Grabenmulde, und seine
nordliche Randstorung aufschlol. Der angrenzende Bereich des Einschnittes in der
Zierenberg-Scholle am Osthang des Rohrberges wird hier nicht beriicksichtigt, da
gegeniiber den Angaben von H.J. MarTiN (1937) und RosiNe (1966) keine be-
merkenswerten neuen Erkenntnisse gewonnen werden konnten. Der Aufschlufl wurde
in den Monaten September und Oktober 1969 von RamBow & RoOsING aufgenommen.
Die paldontologische Bearbeitung nahm BussE vor.
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Abb. 1. Lage des beschriebenen Aufschlusses.

Stratigraphie
Aufgeschlossen waren Schichten vom Mittleren Muschelkalk bis zum Lias, aller-

dings mit tektonisch bedingten Liicken, ferner tertiire Basalttuffe und Basalte sowie
pleistoziane Deckschichten.
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Die Gesteine des Mittleren und Oberen Muschelkalks treten in der fiir dieses Gebiet
typischen Ausbildung auf (Bussg, 1956; Busse & Rosine, 1966). Auf eine weitere
Beschreibung kann daher hier weitgehend verzichtet werden. Lediglich ein Profil
von den Mittleren Ceratitenschichten bis zum Unteren Keuper wird im folgenden auf-
gefiihrt, da derartige Aufschliisse selten sind.

21)
20)
19)

18)

17)
16)
15)
14)
13)
12)
11)

10)

8)

1)

ca. 40 cm
ca. 50 cm
ca. 400 cm
20 ecm

ca. 90 cm
25—28 em
ca. 40 cm
ca. 50 cm
20—25 cm
ca. 15cm
ca. 80 cm
ca. 80 cm
200—250 ecm
40 cm

30 cm
40—60 cm
ca. 70 cm
8§—10 cm
ca. 100 ecm
25—30 cm
Liegendes:

Unterer Keuper

Mergelstein, grau—dunkelgrau, diinnschichtig

Mergelstein, gelbgrau, uneben — brockig zerfallend

Mergelstein, braunlich—gelbgrau, fest, mitunter quarzitisch, dolo-
mitisch, hiaufig Drusen

Mergelstein, gelbgrau, uneben — brockig zerfallend

Untere spinosus-Zone

Kalkstein, hart, teils 16cherig, mit Muschelquerschnitten
Mergelstein, grungrau, brocklig
Kalkstein, teils mergelig, plattig
Mergelstein, braunlich —gelbgrau
Tonmergelstein, graublau, feinschichtig
Kalkstein, hart, kristallin, teils 16cherig, 2 Bianke
Mergelstein, braunlich, murbe zerfallend,
Ceratites spinosus praespinosus RIEDEL (2 X )
Tonmergelstein, blaugrau, feinschichtig, miirbe zerfallend,
Ceratites sp. (spinos)
15—20 em Mergelstein, fahlgrau, miirbe zerfallend

50 em Kalksteinplatten, Mergelstein, miirbe, im Wechsel
10—15 em Mergelkalkstein, fahlgrau, miirbe zerfallend

evolutus-Zone

Kalkstein, plattig, mit grauem mergeligem Zwischenmittel,
Ceratites evolutus subspinosus, ca. 100 em von unten

compressus-Zone

Kalkstein, 4 Bankchen, hart, dicht bis kristallin
Tonmergelstein, graublau, dunnschichtig,

Ceratites compressus

Tonmergelstein, graublau bis griingrau, feinschichtig,
Ceratites compressus

Kalkstein, plattig, wechselnd mit braunlichen Mergeln,
Ceratites compressus

Kalkstein, blaugrau, hart, eine Bank

Kalkstein, grau— blaugrau, diinnplattig (2—3 e¢m), mergelig;
Mergelstein, grau, miirbe zerfallend, Ceratites compressus
Kalkstein, 3 dicke Platten, blaugrau, viele kleine Fossilquerschnitte

Uberrollt (robustus-Zone?)

Bei der Untersuchung der Ceratitenschichten im Bereich des Blattes 4621 Wolf-
hagen hatten Busse & RosiNg (1966, S.79) bereits angenommen, dall hier die
Oberen Ceratitenschichten fehlen; denn Ceratiten aus der nodosus-, intermedius-dorso-
planus- und semipartitus-Zone sind nie gefunden worden. Aullerdem lagen Lesesteine

10*
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der Mittleren Ceratitenschichten stets in unmittelbarer Nahe von Gesteinen des
Unteren Keupers.

Nach dem obigen Profil fehlen also die Oberen Ceratitenschichten. Von der spinosus-
Zone ist nur der tiefere Teil mit Ceratites spinosus praespinosus RIEDEL belegt. Hierauf
folgt unmittelbar der Untere Keuper, und zwar scheint er — kontinuierlich — aus
den Mittleren Ceratitenschichten iiberzugehen. Charakteristisch fiir den Unteren Teil
des Unteren Keupers sind einerseits das Fehlen harter, splittriger, fossilfiihrender
Kalksteine, andererseits die zwischen den Ton- und Mergelsteinen eingeschalteten
eigelben, dolomitischen, z.T. drusig-locherigen oder festen mergeligen Binke. Die
Tonsteine des tiefsten Teils des Unteren Keupers (bis etwa 24 m iiber der Basis) sind
iiberwiegend grau gefiarbt (dunkelgrau, graublau, braungrau, untergeordnet griin-
grau). Dariiber folgen rote und graugriine Farben.

Daf die tiefsten Schichten des Unteren Keupers der ,,Zone der Unteren Letten
mit Dolomiten* auf Blatt 4621 Wolfhagen zuzurechnen sind, hatten bereits Bussk
& RosiNg (1966, S. 80) festgestellt. Nachdem nun nachweislich die héheren Teile
der Ceratitenschichten im Raum Wolfhagen-Burghasungen nicht in ihrer typischen
Ausbildung entwickelt sind, bleibt zu priifen, ob zumindest der untere Teil (ca. 24m)
der ,,Zone der Unteren Letten mit Dolomiten‘ hier zeitlich den Oberen Ceratiten-
schichten entspricht. Die Beobachtungen im Autobahneinschnitt bei Burghasungen
lassen eine solche Annahme maglich erscheinen, ohne dafl im Augenblick ein Beweis
hierfiir vorgebracht werden kann.

Gesteine des Mittleren Keupers sind im Aufschlufl tektonisch unterdriickt.

Der Obere Keuper, das Rhit?), besteht aus grauen, dunkelgrauen und schwarz-
grauen, meist gut geschichteten Ton- und Mergelsteinen. Obwohl die Fossilien fast
immer schlecht erhalten sind und sich nur schwer aus den meist unregelméa8ig brechen-
den und sehr schnell zerfallenden Gesteinen bergen lielen, gelang es doch, die fol-
gende Fossilliste aufzustellen :

Lingula keuperea ZENKER [syn.: Lingula deitersensis PFLUCKER, Lingula cloacina
QUENSTEDT]

Pteria [syn.: Awvicula] contorta PORTLOCK

Pecten (Chlamys) acutauritus SCHAFHAUTL

Leda ? sp.

Anoplophora aff. lettica QUENSTEDT

Anoplophora ? sp.

Protocardia rhitica OPPEL

Cardium cloacinum QUENSTEDT

Taeniodon praecursor SCHLOENBACH

Taeniodon ewaldi BORNEMANN

Hybodus sp. [Zahnchen]

Saurichthys acuminatus Acassiz [Zihnchen, Schnauzen-Oberseite]

Gyrolepis albertii Acassiz [Schuppen]

Nemacanthus monilifer Acassiz [Flossenstachel]

,»Problematica‘

selten: Treibholz.

Eine Bonebed-Lage enthielt nur einige wenige unbestimmbare Wirbeltierreste.

1) Zur Schreibweise von Rhit siehe Wiz, 1969, S. 11, Fulnote.
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Auffallend ist das Fehlen von Anoplophora postera DEFFNER & Fraas. Nach
JtNast (1928) mull diese Form im Unterrhét haufig bis massenhaft vorkommen,
im Oberrhét aber sehr selten sein oder ganz fehlen. Aus faunistischen Griinden scheint
es daher durchaus berechtigt zu sein, die hier gefundenen Schichten in das Oberrhat
einzustufen, zumal Mittelrhit aus petrofaziellen Griinden nicht in Betracht kommt.
Nach WL (1969) sind die aufgefundenen Schichten den contorta-Schichten des
Rhétkeupers zuzuordnen.

Der untere Teil des Hettangiums, die Psiloceras-Schichten (Liasx1), ist im Auto-
bahneinschnitt unterdriickt, aber ca. 250 m westlich hiervon nachgewiesen (BUssk
& RosiNg, 1966, S. 83).

Ob die Schlotheimia-Schichten (Liasx2) vollstindig aufgeschlossen waren, konnte
nicht ermittelt werden. Immerhin enthielten die schwarzgrauen, oft schluffig-fein-
sandigen Tonsteine und Schwefelkiesknollen folgende Fossilien:

Schlotheimia cf. angulata (ScHLOTHEIM) — Fragmente
Schlothermia angulata euwmegethes W. LANGE
Schlotheimia cf. polyptycha W. LANGE

Schlotheimia cf. oxygonia W. LANGE

Pentacrinus tuberculatus MILLER

Cardinia sp.

Pleuromya cf. liasina (ZIETEN).

Die dem Unteren Sinemurium angehorenden Arietites-Schichten (Lias x3) bestehen
aus schwarzen bis schwarzgrauen, karbonathaltigen Tonsteinen, denen 30—50 cm
starke dunkle, harte Kalksteinbdnke mit zahllosen Exemplaren von Gryphaea arcuata
eingeschaltet sind. Insgesamt wurden folgende Fossilien bestimmt:

Coroniceras cf. rotiformis (SOWERBY) juv.
Coroniceras ? sp. indet. [groBere verdrickte Exemplare]
Cidaris sp. [Stachelwarze]

Pteria inaequivalvis (QUENSTEDT)
Gryphaea arcuata LAMARCK

Aequipecten cf. priscus (SCHLOTHEIM)
Chlamys subulata (FOLDFUSS)

Lima sp.

Lucina sp.

Inoceramus aff. pinnaeformis DUNKER
Ceromya sp.

Pleuromya cf. liasina (ZIETEN)
Belemnites cf. acutus MILLER

Jingere Liassedimente konnten nicht nachgewiesen werden. Demnach behélt
die bisherige Feststellung, dafl bei und westlich Kassel die jiingsten Jurasedimente
den Arietites-Schichten angehoéren, bis zum Beweis des Gegenteils weiterhin Giltigkeit.

Nach GLAESSNER (1913) treten dagegen im Volkmarsener Graben Jura-Schichten
bis zum untersten Lias y auf.

Lagerungsverhiiltnisse

Nach Martint (1937, S.109) diirfte die Entstehung des Kasseler Grabens der
jungkimmerischen Gebirgsbildung zuzuschreiben sein. Bei der Aufnahme des Auto-
bahneinschnittes haben sich diesbeziiglich keine neuen Gesichtspunkte ergeben.
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Der grofite Teil des auf Taf. 7 dargestellten Einschnittes gehort, wie bereits er-
wihnt, der nordlichen Grabenmulde des Kasseler Grabens an. Diese weist nach
MarTINT (1937) und RosiNg (1965) hier ein axiales Gefille nach Westen auf. Dies
und das daraus resultierende, im 6stlichen Teil der Mulde vorhandene umlaufende
Streichen ist im siidlichen Teil des Einschnittes erkennbar. Der Nordfliigel der Mulde
ist durch die weiter unten beschriebenen Storungen — im Gegensatz zu den bisherigen
Darstellungen — gekappt.

Insgesamt ist nach der hier vorgebrachten Aufnahme die Tektonik der nérdlichen
Grabenmulde noch komplizierter, als sie MARTINI und RosING bereits dargestellt
haben. (Der Aufschluf} liegt zwischen den Profilen 4 und 5 der Taf. 7 bei MARTINT.)

Neu ist unter anderem der Nachweis einer ca. 140 m breiten Lias-Scholle unmittel-
bar am nérdlichen Grabenrand unter einer Schuttdecke. Entlang der Randstérung
ist diese Scholle nicht von Rot-Gesteinen, sondern von einer 2 m breiten Scholle aus
Muschelkalk-Gesteinen begrenzt (zwischen km 20,5 und 20,6). Diese schwillt von
hieraus nach Westen, jenseits des Rohr-Berges, bis auf 100 m Breite an.

Die Sprunghéhe der nérdlichen Grabenrandstérung betragt — wenn man die kleine
Muschelkalk-Scholle aufler Betracht 1at — im Bereich des Einschnittes 500—550 m.

Die bei km 20,4 parallel zum Graben verlaufenden beiden steilen Stérungen sind
bereits von MARTINT weiter westlich angedeutet worden, ebenso die bei km 20,3 von
Westen heranziehende, flach einfallende schaufelformige Storung, die im Bereich der
Trasse an der siidlichen der eben erwiahnten beiden steilen Storungen endet.

Aufler dieser listrischen Storung — deren Mechanik etwas unklar ist — konnten
im Gegensatz zu anderen Bereichen des Kasseler Grabens in dem hier beschriebenen
Teilstiick keine Anzeichen fiir einengende Tektonik nachgewiesen werden.

Die Basalt- und Tuffschlote liegen, wie allgemein im Kasseler Raum, in eggischer
Richtung aneinandergereiht. Dieselbe Richtung zeigt nicht nur der bei km 20,2
eingetragene Basaltgang, sondern auch noch mehrere weithin verfolgbare 10—20 cm
breite Génge, die auf der Karte nicht eingetragen sind.
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Die Tertiar-Relikte am Nordrand der Niederhessischen Senke
Von
MATTHIAS KAEVER, Minster und PETER MEIBURG, Den Haag

Mit 5 Abbildungen

Kurzfassung: Die Vorkommen tertidrer Sedimente im Warme-Diemel-Gebiet werden
zusammengestellt. Pramitteloligozine, wahrscheinlich obereozine/unteroligozine iso-
lierte Quarzitblocke liegen dem mesozoischen Untergrund auf. Sie zeugen von einer
ehemals geschlossenen limnisch-fluviatilen Bedeckung. Marines Ober-Oligozin wird durch
einen Foraminiferenfithrenden Auswiirfling verkieselten Kasseler Meeressandes nach-
gewiesen. Quarzsande in Tuffauswiirflingen konnen dem limnisch-fluviatilen Unter-
Miozén angehoren. Seit dem jingsten Unter-Miozéin iiberwiegen Denudationsvorgéinge,
unterbrochen von wahrscheinlich obermiozénen bis unterpliozinen magmatischen Eruptio-
nen, die auch im Pliozén andauern und zur Bildung der priglazialen Rumpffliche fiithren.

Abstract: A survey on the Tertiary sediments in the area of the rivulets Warme and
Diemel (Eastern Westphalia-Northern Hessen, W-Germany) is given.

Isolated quartzitic rocks of Pre-middle Oligocene — probably Upper Eocene to Lower
Oligocene — age overlay the mesozoic strata. They show that once there must have been a
fluviolacustrine cover.

Upper Oligocene in marine facies is represented by a block of quartzitic ,,Kasseler
Meeressand‘‘, containing numerous foraminifera. Fluviolacustrine quartzose sands,
found within tuffitic ejectamenta, may be of Lower Miocene age.

Since the Lower Miocene the area has undergone denudation, that was interrupted
only by an eruption phase probably during the Upper Miocene and Lower Pliocene. This
denudation created the pre-pleistocene peneplain.

Résumé: Cette note contribue & I’étude des sédiments tertiaires de la région de la
Warme et Diemel (Westphalie orientale — Hesse du NE; Allemagne occidentale).

Des quartzites isolées et d’age pré-oligocéne moyen (probablement éocéne supérieur —
oligocéne inférieur), recouvrent le substratum mésozoique. Elles témoignent du milieu
fluviolimnique de 1’époque.

L’Oligocéne supérieur marin est démontré par la présence d’un bloc de ,,Kasseler
Meeressand‘‘, & Foraminiféres abondants.

Des sables quartzeux, contenus dans les faciés volcaniques, pouvraient appartenir au
Mioceéne inférieur fluvio-limnique.

Dés le Miocéne inférieur basal la région subit une intense érosion, interrompue par
une activité éruptive, d’dge vraisemblablement miocéne supérieur & pliocéne inférieur.

Cette dénudation conduira & la pénéplaine pré-pleistocéne.
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1. Einleitung

Uber das Tertiér der Kasseler Senke und des Habichtswaldes sind zahlreiche petro-
graphische und faunistische Untersuchungsergebnisse mitgeteilt worden. Aus dem
nach Norden anschlieBenden Warme-Diemel-Gebiet, das den Raum zwischen War-
burg und dem Reinhardswald umfaf3t (TK25 Bl. Liebenau a. Diemel 4521; TK 25
Bl. Hofgeismar 4522, westlicher Teil) liegen dagegen nur spirliche Angaben vor.
Eine geschlossene Tertidr-Bedeckung ist nur noch im Igelsbett bei Oberlistingen
erhalten. Bei allen weiteren Vorkommen handelt es sich um sporadisch verstreute
Relikte. Die Hauptkomponente bilden ,,Braunkohlen-Quarzite, von denen der
iiberwiegende Anteil obereozédnen bzw. unteroligozénen limnisch-fluviatilen Bildun-
gen zugeordnet wird. Kartierungsergebnisse zeigen, dafl datierbares marines Oligozin
nicht mehr in situ, sondern nur noch als Fiillmaterial dlterer Erdfille, als Einschliisse
in Basalten oder Auswiirflinge in Tuffen erwartet werden kann.

Die bis auf die Schlote oder schlotnahen Decken denudierten vulkanischen Férder-
massen enthalten neben zahlreichen mesozoischen Fremdgesteins-Beimengungen nur
an wenigen Eruptionspunkten grofere Anteile lockerer Quarzsande. Fossilfiihrende
Relikte gehoren zu den sehr seltenen Funden. Vor Beginn der Eruptionstitigkeit,
die allgemein in das Ober-Miozén bzw. Unter-Pliozéin gestellt wird, sind postliassische
Gesteine einer im jiingsten Unter-Miozdn einsetzenden Denudationsperiode weit-
gehend zum Opfer gefallen.

2. Palidogen

Paleozian sowie Unter- und Mittel-Eozan konnten bisher in Nordhessen noch nicht
nachgewiesen werden. Limnisch-fluviatile Obereozén- bzw. Unteroligozin-Relikte
sind tber das gesamte Untersuchungsgebiet sporadisch verteilt. Mit Fauna belegtes
Mittel-Oligozén, dessen marine Sedimente — paldogeographischen Erwigungen zufolge —
wohl das gesamte oder wenigstens bedeutende Teile des Warme-Diemel-Gebietes
bedeckt haben diirften, wurden nirgends angetroffen. Marines fossilfithrendes Ober-
Oligozén fand sich nur allochthon in Tuffauswiirflingen nordlich der ,,Hédngen‘ bei
Wettesingen und des Grebensteiner Stadtwaldes. Fein- bis mittelkornige, glaukonit-
und fossilfreie Sande, die auch aus miozédnen Ablagerungen stammen kénnen, wurden
mehrfach in vulkanischen Lockerprodukten beobachtet.

In prabasaltischer Zeit miissen die tertidren Sedimente in weiten Teilen des Warme-
Diemel-Gebietes schon abgetragen worden sein, da in den Tuffen groBere Anteile
postmesozoischer Komponenten nur lokal enthalten sind.
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2.1. Ober-Eozéin/Unter-Oligozin

Im Warme-Diemel-Gebiet finden sich zahlreiche isolierte Quarzitblocke (ihre
Verbreitung wurde in Kartendarstellungen besonders beriicksichtigt), die lokal noch
als eine mehr oder weniger geschlossene Bedeckung dem mesozoischen Untergrund
diskordant auflagern.

Von den parautochthonen Vorkommen seien die wichtigsten genannt?):

1. Nordwestlich Niedermeiser, nordlich des Weges zum Brat-

Berg (r 3520950, h 5703350) 180 m . NN
2. Westlich Niedermeiser, an der Strafle nach Ersen (r 3520950,

h 5702770; r 3520550, h 5702700; r 3520500, h 5702800) 180—200 m @i. NN
3. Siudlich des Ruhr-Baches bei Niedermeiser (r 3520850,

h 5701950; r 3520900, h 5702150; r 3521100, h 5702300) 190 —220 m . NN
4. Westlich der StraBle Niedermeiser-Obermeiser (r 3521150,

h 5701600) 200—215m . NN
5. Nordwestlich Obermeiser (r 3520150, h 5701 350) ca. 240 m a. NN
6. Sudwestlich Westuffeln (r 3521800, h 5699650) ca. 200 m . NN
7. Siudlich des Watt-Berges bei Friedrichsdorf (r 3522600,

h 5705250) bei 280 m . NN
8. Nordéstlich der Hollewiese bei Grebenstein (r 3528400,

h 5700000) 210—230 m i. NN
9. Westlich Grebenstein, Strafle nach Friedrichsthal (r 3527700,

h 5701300) bei 200 m . NN

10. In weiter Verbreitung im Gebiet nordwestlich Grebenstein
(r 3528100, h 5701800; r 3528200, h 5702350; r 3527650,
h 5702650; r 3527750, h 5703250; r 3528100, h 5703150). 180—210 m i. NN

Auffallend ist die Konzentration der parautochthonen Relikte in einem Niveau
zwischen 180 und 220 m . NN (Abb. 2). Das einzige sicher autochthone Vor-
kommen liegt im Igelsbett-Gebiet in einer Hohe von 350 m (!).

Der Ansicht von G. SEIpEL (1938) hinsichtlich der beobachteten Anordnung der
Quarzite zu etwa 170° (eggisch) streichenden Ziigen, aus denen er eine tektonische
Ausrichtung ableitet, mufl widersprochen werden, da, wie vorliegende Untersuchung
zeigt (Abb. 2), diese Relikte eine bedeutend groBere Verbreitung besitzen und nicht
an schmale neogen angelegte Depressionen gebunden sind. AuBerdem ergab eine
detaillierte tektonische Bearbeitung, dal} jiingere eggisch gerichtete Graben- oder
Senkungszonen renegant zum herzynischen Streichen des Warburger Storungssystems
nicht existieren.

Die ,,Alteren Quarzitsande* (F. Rosing 1958, 1966) im Igelsbett-Gebiet bestehen
aus gelben Sanden, in die unregelmifig geformte Quarzitblocke unterschiedlicher
Festigkeit eingelagert sind. Einem Aufschlufl (r 3518380, h 5700160) entnommene
Proben (Nr. D.5.4—307, D.5.4—308) lieferten keine Fossilien?).

Die Quarzite sind aullen oft mit Lochern oder groben Poren versehen und teilweise
von einer Fe-Kruste tiberzogen. Im Innern einiger Blocke wurden mit unverfestigtem
Sand gefiillte Kammern beobachtet (D.5.4—168).

1) Herrn Dr. W. LANGER sei an dieser Stelle fiir die Durchsicht der Proben gedankt.
2) Das Material wird im Geologisch-Paldontologischen Institut Munster aufbewahrt.
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allochthone Relikte.

; & parautochthone Relikte;

Abb. 2. Verbreitung der obereozinen/unteroligozinen Quarzite im Warme-Diemel-Gebiet und ihre Hohen-Abhéngigkeit.
I autochthones Vorkommen

Eine mikroskopisch untersuchte Probe (D.5.4—19) aus einem isolierten Quarzit-
block stidlich des Watt-Berges bei Friedrichsdorf (r 3522570, h 5705330) erwies sich
als ein ziemlich reiner und nur wenig opakes Erz fiihrender, sehr dichter, mittel-
korniger Quarzit. Die scharfkantigen oder wenig gerundeten Quarzkérner liegen
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eingebettet in ein Basalzement aus mikrokristalliner Quarzsubstanz. Kleine Rutil-
kornchen sind selten.

Auf Grund der petrofaziellen Ahnlichkeit mit Sedimenten in der Kasseler Senke
konnen in den Quarziten des Warme-Diemel-Gebietes Aquivalente der Alteren
Braunkohlen-Stufe mit den Alteren Quarzitsanden vermutet werden.

Braunkohlen oder sonstige organische Reste sind in den Tertidr-Relikten nicht
nachgewiesen. Wenn auch das Fehlen mariner Fossilien nicht beweisend fiir ein
limnisches Sediment sein kann, so miissen doch auf Grund petrographischer Ver-
gleiche mit den Alteren Quarzitsanden der Kasseler Senke in den sterilen Sanden
und Quarziten fluviatile Bildungen angesehen werden.

Hinsichtlich des Alters der Alteren Quarzitsande besteht noch keine vollige Klar-
heit. Gesichert ist nur, daB} in ihnen pré-mitteloligozédne Bildungen vorliegen. F.
Scawarz (1932, 1948) und M. BLANCKENHORN (1950) haben sich fiir Ober-Eozén,
H. Uprurr (1950) und F. RosiNe (1958) fiir Unter-Oligozan, F. RosiNa (1966) fiir
Ober-Eozéin/Unter-Oligozin ausgesprochen.

35,
17 18 19

iederlistingen

01

19

Abb. 3. Tertiar-Relikte in der Umgebung von Niederlistingen.

«  « igolierte Braunkohlen-Quarzite; -, parautochthone Quarzite;

Sande mit Quarziten in situ; / Basaltgénge; & Basalte.
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0. v. Linstow & H. BREDDIN (1928, S. 17) schreiben zur Altersfrage der Quarzite
im Raum stdlich Hofgeismar:

,» Wenn man sich tiberlegt, daB3 die Unsumme der Lesesteine von Braunkohlenquarziten
jedenfalls dem eindringenden Meere der Oligozéanzeit zum Opfer gefallen wire (unter
Annahme eines eozédnen Alters dieser Knollensteine), so gewinnt die Vermutung an
‘Wahrscheinlichkeit, da man es bei der Mehrzahl der losen Steine mit einer jiingeren,
also miozénen Bildung zu tun hat.

Diese Vermutung kann mit der gegebenen Begriindung nicht zutreffen, denn sie
geht von der Voraussetzung aus, dafl den marinen Ablagerungen des Mittel- und
Ober-Oligozins eine Denutationsperiode vorausging, in der die Altere Braunkohlen-
Stufe unter EinschluBl der Quarzitbinke abgetragen wurde. Eine Festlandsperiode,
in der die iberwiegend lockeren Bildungen des Oligozins denudiert werden konnten,
ist aber von M. BLANCKENHORN (1950) und H. UpLurr (1950) in diesem Teil Nieder-
hessens erst fiir das obere Unter-Miozan und Mittel-Miozdn nachgewiesen.

Die isolierten Quarzitblocke sind von auBerordentlicher Harte und konnen, wie
bereits erwihnt wurde, der chemischen und physikalischen Verwitterung auch iiber
lingere Perioden hinweg widerstehen. Dal} in den Relikten Zeugen eines limnisch-
fluviatilen Unter-Miozéins, das aus dem Habichtswald (F. RosiNa, 1958) und anderen
Gebieten bekannt ist, vorliegen, ist nicht wahrscheinlich. Es ist vielmehr anzunehmen,
daB die Quarzite des Ober-Eozin/Unter-Oligozéins der bis in die Gegenwart andauern-
den Denudation linger widerstanden haben bzw. von dieser spiter erfalt worden
sind als die jiingeren und weniger massigen unter-miozénen Gesteine.

Die Basistone, mit denen iiberall im Kasseler Raum die Sedimentation des Paldo-
gens einsetzt (F. RosiNna, 1958, 1966), sind im Warme-Diemel-Gebiet nirgends
anzutreffen. Es ist wahrscheinlich, daf sie schon primér nicht zum Absatz gelangten,
da sie auch im Liegenden der autochthonen Alteren Quarzitsande im Igelsbett fehlen.
Braunkohlen und lateritische Tone, die O.v. Linstow & H. BREDDIN (1928) aus
dem westlichen Reinhardswald (TK25 Bl. Hofgeismar 4522) beschrieben und dem
Eozin zugeordnet haben, sind im untersuchten Gebiet nicht mehr erhalten. Zur Stiit-
zung dieser Behauptung wurden in der Umgebung des Watt-Berges bei Friedrichs-
dorfund nérdlich des Rosen-Berges, wo im Schutz massiger Basaltkorper unter einer
Decke pleistoziner Lockermassen die nicht oder nur wenig verfestigten tertidren
Ablagerungen noch am ehesten erhalten geblieben sein konnten, mehrere Hand-
bohrungen vorgenommen. Auch in der morphologischen Senke siidlich des Mefhagen
und nordlich des Tiinken-Berges bei Niedermeiser wurden mittels Bohrstock groBere
Flachen untersucht. In allen Fillen im Hinblick auf das Vorhandensein tertidrer
Ablagerungen mit negativem Erfolg.

2.2. Mittel- und Ober-Oligozin

Ein grofler Teil der von O. v. Linstow & H. BREDDIN (1928) auskartierten Eozin-
Vorkommen in der 6stlichen Hélfte des Bl. Hofgeismar 4522 mull nach Untersuchun-
gen von H. BARTENSTEIN (1958) wahrscheinlich verschiedenen Oligozén- und Miozéin-
Stufen zugeordnet werden. Das bisher nur von Kalden, Burguffeln und Hohenkirchen
(TK25 Bl. Hofgeismar 4522) bekannte autochthone Mittel-Oligozén nimmt voraus-
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sichtlich im westlichen Reinhardswald wesentlich groere Flichen ein, wie H. BAR-
TENSTEIN durch den Nachweis eines weiteren, zuvor als Eozin kartierten Vor-
kommens ca. 4 km 6stlich Grebenstein glaubhaft machen konnte. Rupelton mit der
Leitform Leda deshayesiana (NYST), der im Kasseler Raum (aus dem Habichtswald
und vom Biihl bei Weimar) bekannt ist, konnte im Warme-Diemel-Gebiet nicht
nachgewiesen werden. Es besteht jedoch kein Grund fir die Annahme, daB marine
Sedimente dieser Stufe hier nicht zur Ablagerung gelangten.

Aus dem Tuffvorkommen am Nordrand des Grebensteiner Stadtwaldes barg
E. ScHEKORR (1966) einen mittelkornigen, glaukonithaltigen Sandstein-Auswiirfling
(Probe Nr. D. 5.4—437; r 3524400, h 5702250), aus dem durch thermische Beeinflus-
sung ein fester Quarzit mit rostbraunen Fe-Schlieren hervorgegangen ist. Dieser
Auswiirfling birgt eine artenarme aber individuenreiche Foraminiferen-Fauna. Ins-
gesamt wurden folgende Arten nachgewiesen :

héufig: Quinqueloculina juleana D’ORBIGNY
Quinqueloculina oblonga REUSS
Quinqueloculina sp. sp.
Cancris auriculus (FicaTEL & MOLL)

nicht selten:  Quinqueloculina akneriana D’ORBIGNY
Cibicides dutemplei (D’ORBIGNY)
Cibicides tenellus (REUSS)

selten: Spiroplectammina deperdita (D’ORBIGNY)
Triloculina austriaca D’ORBIGNY
Globulina gibba D’ORBIGNY
Cibicides lobatus (WALTER & JACOB)
Qlobigerina cf. bulloides (D’ORBIGNY)

Begleitfaunen: Ditrupa incurva RENIER
Dentalium sp.
Echiniden-Stacheln
Ostracoden

Einige allochthone Foraminiferen-Fragmente entziehen sich durch ihre schlechte
Erhaltung einer nidheren Bestimmung, lassen jedoch Merkmale kretazischer Formen
erkennen.

Die angetroffene Foraminiferen-Fauna gehort dem Ober-Oligozén an und entspricht
den im Kasseler Meeressand nachgewiesenen Formen. Die Dominanz miliolider
Foraminiferen, insbesondere die der Quinqueloculina juleana, Quinqueloculina oblonga
sowie das nicht seltene Auftreten von Quingueloculina akneriana und Cancris auriculus
verweisen diese Fauna in den oberen Teil des Kasseler Meeressandes, dem Horizont 3
nach E. KtMMERLE (1963) und S. Rrrzrowskr (1965).

Hierfiir spricht auch das vollige Fehlen des Genus Asterigerina, das in tieferen
Schichten dieser Folge mit Asterigerina giirichi (FRANKE) als Charakterspezies ver-
treten ist.

Diese Fauna ermoglicht erstmals eine genaue stratigraphische Fixierung eines ober-
oligozinen Reliktes im Warme-Diemel-Gebiet. Stratigraphisch vergleichbare Faunen
sind aus dem Ober-Oligozin NW-Deutschlands, den Niederlanden und Belgien haufig
beschrieben worden. Nach der von C.ELLERMANN (1958, 1960) durchgefiihrten
Foraminiferen-Gliederung im Schachtprofil Kapellen, siidwestlich Moers, wird die
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obere Asterigerina-giirichi-freie Zone als Horizont 5 ausgeschieden und dem Mittel-
Eochatt nach F. STravcH & H. ScHAUB (1958) zugeordnet. In diesem Horizont ist
Cancris auriculus nicht selten. Quinqueloculinen, die im Kasseler Meeressand domi-
nieren, fehlen weitgehend. Im tieferen Teil dieser Zone findet sich jedoch Quinquelo-
culina oblonga, die schon im Horizont 4 einsetzt.
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Abb. 4. Tertidr-Relikte in der Umgebung von Niedermeiser.
Erléuterung s. Abb. 3.

Ahnliche Verhiltnisse liegen in dem von J. INpaNs (1958) untersuchten Schacht-
profil Rossenray I, nordlich Moers, vor. Das als Horizont F ausgeschiedene hohere
Ober-Oligozén entspricht im stratigraphischen Niveau der in vorliegender Arbeit
berichteten Fauna. Charakteristisch ist auch hier das Fehlen von Asterigerina giiriche
sowie die Haufigkeit von Cancris auriculus. Miliolide Foraminiferen sind, wie auch im
Schachtprofil Kapellen, nur untergeordnet anzutreffen; sie sind mit Quinqueloculina
oblonga auf den Grenzbereich zum liegenden Horizont E beschrinkt.

Es liegt nahe, die Fauna des Auswiirflings und eventuell den gesamten von
E. KtMmeRLE (1963) ausgeschiedenen Horizont 3 mit dem tieferen Quinqueloculina
oblonga-fithrenden Teil des Horizontes 5 im Schacht Kapellen und des entsprechenden
Teiles des Horizontes F im Schachtprofil Rossenray I zu parallelisieren. Der fossil-
arme ,, Kasseler Meeressand mit Ophiomorphensand®‘ (E. KiMMERLE) wiirde dann
dem hoheren Teil dieser beiden im niederrheinischen Raum ausgeschiedenen Hori-
zonte entsprechen. Ob jedoch eine solche Parallelisierung lediglich auf Grund eines
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Faziesfossils berechtigt ist, mag bei dem unterschiedlichen biofaziellen Charakter
der hier verglichenen Sedimente dahingestellt bleiben.

Eine groBere faunistische Ubereinstimmung herrscht zwischen den Faunen des
Kasseler Meeressandes und denen des Dobergs bei Biinde. Ein feinstratigraphischer
Vergleich ist jedoch mangels einer befriedigenden mikropaldontologischen Gliederung
der Doberg-Sedimente zur Zeit noch nicht moglich. Mit Sicherheit ist die hier er-
wihnte Fauna des Auswiirflings jiinger als die der Schicht 7 des Doberges (Gliederung
nach H. HuBacH, 1957), da diese nach den Untersuchungen von J. INDANS (1965)
ein zeitliches Aquivalent des Asterigerinen-Horizontes darstellt.

Schon 1910 fand A. Kraiss im westlichen Teil des Warme-Diemel-Gebietes bei
Herlinghausen eine Brekzie, die er als Ausfiilllungsmasse einer Tuffrohre gedeutet hat.
Diese enthielt neben élteren Komponenten ,,. . . oberoligocine Kasseler Meeressande,
die in mehrfacher Ausbildung auftreten. Zuunterst sind es kalkige griine Glaukonit-
sande, wie sie von Blatt Wilhelmshohe [TK25 Bl. Kassel West 4622] beschrieben
sind. Sie enthalten massenhaft weille Schalenreste von Schnecken und Muscheln,
unter denen eine kleine Pecten-Art deutlich zu erkennen ist. Aullerdem ist das
Oberoligocin durch Stiicke braunen stark eisenschiissigen Sandsteines mit zahl-
reichen grofen Steinkernen von Pectunculus obovatus Lam. [= Glycimeris obovatus
(Lam.)] vertreten® (A. Kraiss, 1910, S. 388).

Aufgrund dieses Fundes nimmt A. Kraiss einen von Kassel aus in noérdlicher
Richtung verlaufenden oberoligozdnen Meeresarm an. Aus seiner Publikation ist
nicht zu entnehmen, ob und wo das Belegmaterial aufbewahrt wird. Neues Material
kann von der angegebenen Fundstelle nicht mehr gewonnen werden, da der Auf-
schluB verfiillt ist. Eine Uberpriifung, ob das glaukonitisch-sandige Gestein Foramini-
feren enthielt und somit einen feinstratigraphischen Vergleich mit dem vorliegenden
Fund gestattet, ist demnach nicht moglich.

Der hier beschriebene neue Fund ist derzeit der einzige greifbare Beleg fir das
Vorhandensein von marinen oberoligozénen Sedimenten am Nordrand der Nieder-
hessischen Senke westlich des Solling-Gewdlbes3). Die Fundstelle liegt 10 km 6stlich
der von A. Kraiss angegebenen Lokalitit, ebenfalls 10 km entfernt von den beiden be-
nachbarten Vorkommen des Kasseler Meeressandes in situ, nordlich des Hangarsteines
(TK 25 Bl. Kassel-West 4622) und 6stlich Mariendorf (TK25 Bl. Hofgeismar 4522).

Aus der Verteilung der beiden Funde darf geschlossen werden, dafl das Warme-
Diemel-Gebiet zwischen Warburg und der Esse-Niederung bei Grebenstein-Hofgeismar
sowie die ostlich angrenzenden Gebiete zumindest zeitweise von einem mehr oder
weniger geschlossenen oberoligozinen marinen Flachwasserbecken bedeckt waren.

3) H. BARTENSTEIN (1958) vertrat die Auffassung, daB das norddeutsche Unter-
Oligozén iiber den Nordrand des Solling hinaus mit einem Meeresarm bis in den Reinhards-
wald vorgedrungen sein muf, da er sandschalige Foraminiferen in situ aus einer Sandgrube
nordlich Hombressen (TK 25Bl. Trendelburg 4422) bergen konnte, die er als beweisend fiir
,,marines Unteroligozin (oder sogar Eozén ?)* (S. 272) hielt. Nach einer Revision (H. BAR-
TENSTEIN, 1959) wird der Mikrofauna von Hombressen ein oberoligozénes Alter zugeord-
net und das Sandvorkommen in das Hangende der Kasseler Meeressande gestellt. Da
kontempordre marine Sedimente in stdlicheren Gebieten nicht mehr vorkommen, hat
demnach der Kiistenraum im jiingsten Ober-Oligozén — wahrscheinlich nur kurzzeitig —
im mittleren Reinhardswald gelegen.
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Abb. 5. Tertiir-Relikte in der Umgebung von Grebenstein.
Erlduterung s. Abb. 3.
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Auf der Hohe zwischen Schachten und Grebenstein (r 3328350, h 5699990)
kommen mittel- bis grobkornige quarzistische Sandsteine vor (D. 5.4—305), die bis
zu etwa 109, Brauneisen enthalten konnen. Derartige ,,Eisensteine“ nennen O. V.
Linstow & H. BreEppIN (1928) vom weiter Ostlich gelegenen Kroénicken-Berg,
1,5 km siidlich Udenhausen, die sie als eozéne Siilwasserbildungen deuten. H. REGEN-
HARDT (nach einer Mitteilung von H. BARTENSTEIN) fand am gleichen Orte marine

Fossilien, die eindeutig oberoligozines Alter belegen.

1
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3. Neogen
3.1. Miozén

Limnisch-fluviatile Sedimente mit Quarziten und Braunkohlen (,,Jiingere Braun-
kohlen-Stufe®) sind in der Kasseler Senke iiber marinem Ober-Oligozin noch auf
kleinen Flichen in situ erhalten (F.Rosing, 1958, 1966). Die isolierten Tertiir-
quarzit-Blocke im Warme-Diemel-Gebiet werden in ihrer Gesamtheit in das Ober-
Eozin/Unter-Oligozan gestellt (vgl. S.157), ohne entscheiden zu koénnen, ob nicht
unter ihnen auch unter-miozine Relikte auftreten.

H. BARTENSTEIN (1959) vermutet, dall ein Teil der von O. v. Linstow & H. BRED-
pIN (1928) als Eozén auskartierten Sandvorkommen im Westen des Reinhardswaldes
auBer oligozédnen noch miozéne Anteile enthalten.

In den Tuffen am Nordrand des Grebensteiner Stadtwaldes und im Kontakt mit
dem Basaltvorkommen an der Strafle Westuffeln—Friedrichsthal, von dem schon
0. v. Linstow & H. BREDDIN berichtet haben, wurden lockere Sande beobachtet,
denen (ohne Beweis) ein miozénes — aufgrund der allgemeinen palidogeographischen
Entwicklung des nordhessischen Raumes wohl ein unter-miozines — Alter zu-
kommen koénnte. Die im Habichtswald vermutlich gegen Ende des Unter-Miozéns
einsetzende und mindestens bis in das Mittel-Pliozén anhaltende Hebungstendenz
und daraus resultierende Abtragungsvorginge miissen auch im Warme-Diemel-
Gebiet stattgefunden haben. Es ist anzunehmen, da} der tberwiegende Teil der
neogenen und paldogenen Sedimente durch lebhafte Erosion und Denudation vor
Beginn der Eruptionstétigkeit vielfach restlos bis auf den mesozoischen Unterbau
abgetragen war, da einerseits nur in relativ wenigen Vulkaniten tertidre Einschlisse
und Auswiirflinge nachzuweisen sind und andererseits im Schutze der Basaltkorper,
deren posteruptive Abtragung weniger stark vorangeschritten ist (Beispiel: Watt-
Berg bei Friedrichsdorf), kein anstehendes Tertiar mehr hervortritt.

Die Hauptphase der vulkanischen Ereignisse liegt wahrscheinlich, wie allgemein
in der Hessischen Senke, im Ober-Miozan (H. Murawskr, 1953 u. a.).

In einigen Tuffvorkommen des Warme-Diemel-Gebietes bilden gut gerundete,
mittelkérnige Quarze eine Hauptkomponente. Es liegt nahe, in diesen allothigenen
Fragmenten Relikte tertidrer Sedimente zu vermuten, die mehreren stratigraphischen
Stufen angehoren koénnen. In Spuren vorhandene Glaukonitkorner (Vorkommen:
Papen-Berg und Grebensteiner Stadtwald) deuten auf marine Sedimente, wahr-
scheinlich des Ober-Oligozéns. Eine sichere stratigraphische Zuordnung der Sande
in den iibrigen Schlottuffen ist nicht moglich, da aus dem Fehlen von Glaukonit nicht
zwingend auf limnisch-fluviatile Ablagerungen, also Ober-Eozéin/Unter-Oligozén oder
Unter-Miozin, geschlossen werden kann.

Von den untersuchten Tuffvorkommen enthielten folgende einen Sandanteil:

. Siidostlich der Héangen bei Wettesingen, Hohe 303,0 (r 3514960, h 5701 860)

. Nordlich Niederlistingen, am Stdrand des ,,Wolfsloh* (r 3517510, h 5702210)

. Blocktuff an der Strale Westuffeln—Friedrichsthal (r 3523940, h 5700380)

. Grebensteiner Stadtwald, nordlich der Linder Warte (r 3524110, h 5701480; r 3524060,
h 5701470; r 3524150, h 5701400)

Am Nordrand des Grebensteiner Stadtwaldes (r 3524360, h 5702400)

. Papen-Berg in der Esse-Niederung (r 3527550, h 5704 750)

. Burg-Berg bei Grebenstein (r 3529010, h 5700920).

0O D
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3.2. Pliozédn

Aus Mangel an Zeitmarken ist nicht zu entscheiden, in welchem AusmaB sich die
vulkanische Téatigkeit im Unter-Pliozin fortgesetzt hat. Datierbare unter- und mittel-
pliozéne Sedimente sind aus dem Warme-Diemel-Gebiet nicht bekannt. Auch die
stratigraphische Stellung der élteren FluBschotter auf der Hochebene zwischen War-
burg und Liebenau ist unsicher. , Fiir ein oberpliozines Alter der Kiese und Sande
auf den prépleistozanen Terrassen und Hochflichen* (bei Kassel) hat sich F. RosiNg
(1958, S. 62) ausgesprochen, da ,,die fazielle Verwandtschaft mit paliontologisch ge-
sicherten oberpliozéinen Ablagerungen im Bereich des niederhessischen FluBlnetzes, so
vor allem im Oberlauf der Fulda®, eine Zuordnung erméglicht.

Eine priglaziale Felsterrasse vermutet H. Worrtmann (1936) am Hopfen-Berg
nordwestlich Zwergen, 100 m tber der Talsohle der Diemel (240 m . NN). Da Schot-
ter bisher nicht aufgefunden wurden, ist ein Vergleich mit gesicherten niveaugleichen
Vorkommen im Ober- und Unterlauf der Diemel weiterhin problematisch. Mogliche
pripleistozine Schotterreste sind nordwestlich der Héingen bei Wettesingen noch in
105 m Hohe iiber der Talsohle der Diemel (257 m ii. NN) erhalten. Eine Paralleli-
sierung dieses isolierten Vorkommens mit denen der Diemel-Terrassenziige ist bei
einer Entfernung von 3 km zum heutigen Fluflauf nicht opportun, da die Betrige
quartdrer Schollenverkippungen nicht eliminiert werden koénnen.

Alle iibrigen noch erhaltenen Fluffablagerungen und Terrassenreste beiderseits
der Diemel zwischen Warburg und Liebenau werden in Ubereinstimmung mit der
ausfithrlich begriindeten Ansicht H. WorrtMaANNs als post-pliozine Bildungen
gedeutet.

Gegeniiber Sedimentationsvorgéngen iiberwogen im gesamten Pliozin eindeutig
die seit Ende des Unter-Miozéins wirkenden Abtragungsprozesse. Neben den vulkani-
schen Forderprodukten und den Resten tertidrer Ablagerungen miissen auch in
erheblichem Umfang mesozoische Sedimente der Erosion und Denudation zum Opfer
gefallen sein, da vielfach an den Eruptionskanilen Gesteine der jiingeren Trias er-
halten sind, die in der Umgebung nicht mehr auftreten (Beispiele: Desen-Berg, Igels-
bett). Im Warme-Diemel-Gebiet sind vor allem im Niveau zwischen 240 und 280 m
i. NN einzelne ausgedehnte Flichenreste zu beobachten, die nicht das Produkt kurz
andauernder pleistozianer Erosionsphasen sein kénnen, wie schon O. WiLHELM (1937)
und L. HEMPEL (1955) bemerken, sondern auf einheitliche pliozine Denudations-
vorginge zuriickgefithrt werden miissen. Das priglaziale (wahrscheinlich ober-plio-
zine) Alter der weiten Verebnungen, die L. HEMPEL als ,,Esse-Diemel-Trogfliche
bezeichnet hat, wird durch die Tatsache gesichert, dall die Schotter der Diemel-
Hauptterrasse den Flachhingen der Rumpfflichen auflagern.

4. Uberblick

Uber die im Paleozéiin/Eoziin geschaffene Rumpffliche breiten sich im Ober-Eozin
bzw. Unter-Oligozin limnisch-fluviatile Sandschiittungen aus (,,Altere Quarzit-
sande‘), zwischen denen sich einzelne Braunkohlen-Horizonte ausbilden. Die Basis-
tone, mit denen die Sedimentation im Kasseler Raum einsetzt, scheinen zu fehlen.

11*
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Wie aus den palédogeographischen Verhéltnissen der Nachbargebiete abgeleitet werden
kann, muB die im Mittel-Oligozén bestehende Meeresstrafie auch im Warme-Diemel-
Gebiet existiert haben. Ob der Rupelton den Melanienton bzw. die Alteren Quarzit-
sande diskordant tiberlagert, ist wegen des Fehlens jeglicher Anhaltspunkte nicht zu
entscheiden.

Nachdem noch vor Ende des Mittel-Oligozéns die Verbindung zum siiddeutschen
Sedimentationsraum endgiiltig unterbrochen wurde, gingen durch Zunahme der Sand-
komponente aus dem Rupel- oder Septarienton die Kasseler Meeressande hervor.
Im Raum zwischen Warburg und der Esse-Niederung ist mit einer geschlossenen
Meeresbedeckung zu rechnen, da aus den Vulkaniten zwei fossilfithrende Oberoligozén-
Relikte iiberliefert sind. Vor Ablauf des QOligozéns zog sich das Meer bis in den Rein-
hardswald (H. BARTENSTEIN, 1959) und in der Folgezeit bis an den Nordrand des
Sollings zuriick.

Noch vor Beginn des Miozéns endet die marine Entwicklung in Nordhessen
(H. Murawskt, 1953). In weitflichigen Becken fanden im Unter-Miozén noch fluvia-
tile Sandschiittungen und vereinzelte Braunkohlen-Bildungen statt. Schon vor dem
Mittel-Miozédn werden die Sedimentationsprozesse von einer anhaltenden Denudations
periode abgelost. Die vulkanischen Férderprodukte, denen im wesentlichen ein ober-
miozénes bis unterpliozénes Alter zugeordnet wird, waren offenbar einer rasch voran-
schreitenden Abtragung ausgesetzt, da die gegenwirtig im Schutz der Eruptions-
kanile noch erhaltenen Sedimente in erheblichen Hohenlagen iiber der priglazialen
Rumpffliche anzutreffen sind.

Die oberpliozéne Eintiefung der heutigen FluBldufe (Beispiel: Diemel) in die pri-
glaziale Ebenheit scheint geringer gewesen zu sein, als vielfach angenommen wird.

Jungtertidre Schollenverkippungen sind aus den gegenwirtig stiarker differierenden
Hohenlagen der weit verbreiteten Unteroligozén-Relikte nur mit erheblichen Ein-
schrinkungen abzuleiten, da es sich mit einer Ausnahme (Igelsbett) nur um par-
autochthones Material handelt.
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Das Tertiir des Eisenberger Beckens und Griinstadter Bergs
(Nordpfalz) *

Von

WorGANG PrLAss, Wiesbaden

Mit 1 Tabelle

Das Arbeitsgebiet, das sich westlich Griinstadt a.d. Weinstr. bis nach Ramsen
erstreckt, liegt im Schnittpunkt der erzgebirgisch streichenden und hier aushebenden
Pfilzer Mulde mit dem Westrand-Storungssystem des Oberrheingrabens, das bei
Bad Diirkheim aufspaltet. Ein Teil der Verwerfungen setzt in rheinischer Richtung
fort, etliche aber biegen nach NW um und schneiden — auf eine grabenparallel ver-
laufende Hauptrandverwerfung stoend — von der Pfélzer Mulde einen keilférmigen
Zwickel ab, der nach N abtaucht.

Dadurch bleiben hier als einzige Vorkommen der Nordpfalz groere Flichen von
Oberem Buntsandstein und Unterem Muschelkalk erhalten. Auf sie greift das rhein-
pfélzische Tertidr erstmals im Mitteloligozan und iiber die Hauptrandstérungen hin-
weg nach W iiber, um sich zum Mainzer Becken auszuweiten.

Innerhalb des Arbeitsgebiets lassen sich drei selbstindige geologisch-morpholo-
gische Einheiten aushalten: 1. Im W das Ramsener Becken, ein quartires Ausrédu-
mungsbecken in permischen Roételschiefern und Unterem Buntsandstein. 2. In der
Mitte das Eisenberger Becken, das an seiner Westseite von einem N-S verlaufenden
Hohenzug aus vorwiegend Mittlerem Buntsandstein gequert wird. Den Untergrund
des eigentlichen Beckens bilden Oberer Buntsandstein und etwas Unterer Muschel-
kalk, tiberlagert von einer Decke jungtertidrer und quartirer Sedimente. 3. Im E
erheben sich iiber einem Sockel aus Oberem Buntsandstein und Unterem Muschelkalk
die alt- und jungtertiiren Schichten des Griinstadter Bergs.

Der erste Teil der Arbeit befaBt sich nach einem Uberblick iiber die permotrias-
sischen Gesteine mit der Stratigraphie, Tektonik und Palidogeographie des Eisenber-
ger Beckens. Die Frage nach dltestem Tertidr ist nicht sicher zu beantworten. Funde

*) Kurzfassung der Dissertation. Diese Kurzfassung wurde am 25. 2. 1967 der Natur-
wissenschaftlichen Fakultdat der Universitit Mainz vorgelegt, die Dissertation am 28. 4.
1964 im Geologischen Institut der Universitit Mainz eingereicht.
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von ,,Foraminiferen (?) filhrenden Tonen an der Wattenheimer und Tiefenthaler
Autobahnbriicke (SPUHLER) sowie von glimmerig-sandigen Mergeltonen westlich
Eisenberg machen es wahrscheinlich, dal oligozéne Sedimente vor der Anlieferung
fluvio-lakustrischer Ablagerungen, der Alteren Kiese, Sande und Tone (= A. K. S. T.),
fast vollig entfernt wurden. Mit diesen A. K. S. T. kann man das sichere Tertiér be-
ginnen lassen. Sie liegen iitber Unterem Muschelkalk und stellenweise auch iiber
Oberem Buntsandstein. Die groben Komponenten bestehen meist aus Milchquarz,
bunten Hornsteinen (des Mittl. Muschelkalks) und grauen Quarziten (des Devons), was
auf ein west- bis nordwestliches Liefergebiet schlieen 1aBt. Hangende Teile der
A. K. 8. T. sind zu einer Quarzitbank eingekieselt. Sie bildet in Hettenleidelheim eine
deutliche morphologische Kante und taucht nach N unter die Feuerfesten Tone des
Hettenleidelheim—Eisenberger Reviers ab. Nach den bisherigen Aufschliissen kann
man annehmen, daB die A.K.S.T. im Tongrubengebiet von den feinkérnigeren
Unreinen Sand- und Tonschichten vertreten werden. Diese sowie Oberer Buntsand-
stein und im stidwestlichen Tonrevier die Quarzitbank bilden das Liegende der Feuer-
festen Tone. Sie bauen sich aus verschieden hochwertigen Tonen auf und enthalten
im unteren Abschnitt eine tonreiche Braunkohle. Eine Pollenanalyse der Braunkohle
und ein petrographischer Vergleich der A. K. S. T. mit den Quarzitsanden des Griin-
stadter Bergs ergab fiir die genannten Ablagerungen ein unteraquitanes Alter.

Anhand der Literatur und eines Abrisses der geologisch-paldogeographischen
Situation im Raume nérdlich des Eis- und Rodenbachs ist anzunehmen, daf die kleine
Lagerstitte feuerfester Tone bei Lautersheim (nordlich des Untersuchungsgebiets)
gleichzeitig mit den Hettenleidelheim—Eisenberger Tonen entstanden ist. Uber diesen
stellen sich ortlich bunte sandige Deckentone unbekannten Alters ein. Dariiber folgt
die méchtige, vermutlich insgesamt oberpliozéine Klebsandserie. Als jiingste Deck-
schichten konnten pleistozine Terrassenschotter und Losse ausgeschieden werden.

Aus der Tatsache heraus, dafl die Feuerfesten Tone des Eisenberger Beckens um
160 m tiefer liegen als das Lautersheimer Tonlager, die Klebsandserie im W gegen
Oberen Buntsandstein verworfen ist und altpleistozéine Terrassenkorper des siidlichen
Beckenteils verstellt sind, resultiert ein Einbruch des Eisenberger Beckens, der in die
Zeit nach der Klebsandschiittung und vor Absatz der mittelpleistozénen Terrasse am
Ebertsheimer Hang (der NW-Seite des Griinstadter Bergs) fallen diirfte. Eine genauere
zeitliche Einordnung ist nicht méglich, da das Alter mancher Terrassen nicht eindeutig
zu ermitteln ist.

Im zweiten Teil der Arbeit wird das Tertiir der Siidwesthalfte des Griinstadter
Bergs feinstratigraphisch und mikrofaunistisch untersucht. Es beginnt bei Neuleiningen
mit einer brauneisenreichen, kalk- und fossilfreien Abfolge aus Brandungsschutt,
Kieslagen und Bausanden des Meeressandes. Sie lagert an die recht steile Brandungs-
kiiste aus Oberem Buntsandstein an und keilt nach W mehr oder weniger aus. Der tiber-
lagernde Schleichsand besteht aus einer Serie tonig-mergelig-sandiger Sedimente, die an
der Siidseite der Bitternell aber nicht mehr vorhanden sind. Im W und NW finden sich
im oberen Teil fossilreiche multinodosa-Mergel und Papillaten-Sande, die im Mainzer
Becken allgemein als oberster Schleichsand gelten. Die genauere stratigraphische
Stellung des liegenden Teils (Nonionella-Mergel, Tone und Sande) und damit auch des
Meeressandes ist vorerst nicht zu klaren.
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Dariiber folgt — auBer nordwestlich Neuleiningen — die chattische SiiBwasser-
serie, die hier den Cyrenenmergel des Mainzer Beckens mitsamt seinen SiiBwasser-
bildungen vertritt. Die sandig-tonig-mergeligen Ablagerungen enthalten neben einer
allochthonen Fremdfauna kretazischer und alttertidrer Foraminiferen noch Charo-
phyten-Oogonien, Fischreste und SiiBwasser(?)-Ostrakoden. Dazu ist am Ebertshei-
mer Hang eine geringmaéchtige Glimmerzone (glimmerreiche, mergelige Feinsande und
feinsandige Tone und Mergel) vorerst zu rechnen, die eine dhnliche Mikrofauna ent-
halt.

Uber tektonisch verstellter Unterlage aus Schleichsand und Siiwasserserie beginnt
das Jungtertidr mit den Quarzitsanden, die an der Bitternell teilweise zu einer Quarzit-
bank eingekieselt sind und Hornsteine, Milchquarze und graue Devonquarzite ent-
halten. Sie stellen die Fortsetzung der A. K. S. T. dar, die noch an der Tiefenthaler
Autobahnbriicke mit ihrer hangenden Quarzitbank anstehen. Die Quarzitsande, die
nach N auskeilen, werden von dem Landschneckenkalk iiberlagert, der sie am Eberts-
heimer Hang in groBerer Michtigkeit vertritt. Der Landschneckenkalk ist i. a. als
Sandkalk, kalkiger Sandstein, Kalkbrekzie, Kalkkonglomerat, Calcarenit und klotzi-
ger Algenkalk ausgebildet und enthélt neben Terebralia rathi und Pomatias antiquum
wenig brackische Foraminiferen und Ostrakoden. Anhand der Petro- und Biofazies
kann man annehmen, daB3 der Landschneckenkalk der Bitternell in einem litoral-
astuarinen Bereich zum Absatz kam. Am Ebertsheimer Hang hingegen beginnt er mit
brack-marinen, fossilreichen Kalken, die auBer Terebralia und Pomatias auch Plebu-
cula ramondi, Pirenellen, Tympanotonus, ,,Cyrena‘‘, Ostrea, Balanus-Schillbinke und
eine charakteristische Foraminiferen- und Ostrakodenfauna fithren.

Uber Quarzitsanden + Landschneckenkalk, die als Untere Cerithien-Schichten zu-
sammengefallt werden, folgen die Oberen Cerithien-Schichten (= frithere Cerithien-
schichten des Mainzer Beckens), die inflata-Schichten und Reste der Hydrobien-
Schichten. Es handelt sich allgemein um feinplattige bis grobbankige Kalke, seltener
sind Mergelkalke und Algenkalke eingeschaltet. Ihr Fauneninhalt gleicht in wesent-
lichen Ziigen dem der seit alters her im Mainzer Becken beschriebenen Schichten.

Im letzten Drittel der Arbeit werden die jungtertiéiren Sedimente des Untersuchungs-
gebiets denen des Mainzer Beckens und Oberrheingrabens gegeniibergestellt. Die
weitverbreiteten fluviolakustrischen, meist kiesig-sandigen Ablagerungen, die iiber
dem Chatt und noch vor der groBen Transgression der Oberen Cerithien-Schichten
zum Absatz kamen und an vielen Stellen ebenfalls eingekieselt sind, werden als Vil-
beler Schichten zusammengefa3t. Da der untere Landschneckenkalk des Griinstadter
Bergs eine Fauna fiihrt, die den ersten VorstoB des Aquitanmeeres bezeugt, und auch
an den klassischen Fundstéitten der Kleinen Kalmit bei Landau, in Rheinhessen, des
Falkenbergs bei Florsheim/Main und im Steinbruch Weisenau diese Fauna zu finden
ist, wird die Chatt/Aquitan-Grenze im Mainzer Becken vorerst an die Unterkante der
Unteren Cerithien-Schichten gelegt.

Des weiteren wird die Verbreitung und Ausbildung zahlreicher Vorkommen von
Landschneckenkalk, Vilbeler Schichten und SiiBwassermergel Rheinhessens disku-
tiert, die sich — wie man annehmen mufl — gegenseitig vertreten. Mit Hilfe mikro-
und makrofaunistischer und auch petrofazieller Merkmale sind in den brack-marinen
Ablagerungen heute 6 Leitzonen auszuscheiden, die es ermdglichen, diese Sedimente



Tab. 1 Stratigraphie und Fazies des Rupels, Chatts und Aquitans im
Mainzer Becken und Oberrheingraben
(xxxxx = 1.—6. Leitzone des Aquitans)*

Geolog. Oberrheingraben Mainzer Becken
g gr:
Alter n. Prass
n. DOEBL n. Prass
obere Obere Hydrobien-Schichten
Obere Obere
Hydrobien- Hydrobien-
schichten Schichten
mittlere
Obere Untere Untere Hydrobien-Schichten
Hydrobien- Hydrobien-
schichten Schichten XX 6. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX]
untere
Obere Corbicula- XX 5. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX|
5 g Hydrobien- Schichten inflata-(Corbicula-)Schichten
g 8 g schichten XX 4. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
g|ld| =
| & | 2
5 2 < Untere Obere XX 3. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX]
) S Hydrobien- Cerithien- Obere Cerithien-Schichten
schichten Schichten XX 2. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX|
and- Siif3-
schnecken- Vilbeler wasser-
Corbicula- Untere kalk Schichten mergel
Schichten Cerithien- Rhhs.
Schichten Untere Cerithien-Schichten
xx 1. xxxx
Cerithien- Weisenauer Schichtlicke
schichten Schichten (Abtragung)
Bunte Niederroderner tonig-mergelige
Schichten SuBwasserbildungen
' pet
,_§ 2| Cyrenenmergel brackische
o|© Cyrenenmergel
8 8 .
£ §0 Meletta-Schichten Schleichsand é oberer
[}
£ =
< O oberer
§ o Meeres-
= §~ Fischschiefer mittlerer Rupelton sand
ol unterer
Foraminiferenmergel unterer

*) Die Leitzonen (xxxxx) 1, 4 und 6 sind an die Basis der jeweiligen Linien zu stellen.
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iiber weite Strecken zu parallelisieren. U. a. geht daraus hervor, daf die Oberen Ceri-
thien-Schichten nicht die eigentliche Aquitan-Transgression darstellen, sondern daf3
das Aquitanmeer bereits an der Basis des Landschneckenkalks (= 1. Leitzone) in das
Mainzer Becken vorgedrungen ist.

AbschlieBend werden die Ablagerungen des Mainzer Beckens denen des nordlichen
und mittleren Oberrheingrabens gegeniibergestellt. Es zeigt sich, dal} mittels fein-
stratigraphisch untersuchter Profile des Griinstadter Bergs und des Weisenauer Stein-
bruchs eine Parallelisierung nicht moglich ist, wohl aber eine Koordinierung. Am
deutlichsten lassen sich die mittleren Oberen Hydrobienschichten des Grabens (DoEBL)
mit den Unteren Hydrobien-Schichten des Beckens, die Unteren Hydrobienschichten
der Grabenfazies (DoEBL) mit den Oberen Cerithien-Schichten des Beckens koordi-
nieren. Auch entsprechen sich sehr gut die iibrigen Schichtglieder, so z. B. die von
Bozorenia als ,,Chattien (?)° ausgeschiedenen Sedimente des Weisenauer Stein-
bruchs, die unter dem dortigen Landschneckenkalk liegen und als Weisenauer Schich-
ten bezeichnet werden sollen, den fritheren Cerithienschichten (DoEeBL) des Grabens.
Es ist zu vermuten, dafl wihrend der Ablagerung der Weisenauer Schichten, die eben-
falls dem Aquitan zuzurechnen sind, im iibrigen Mainzer Becken Schichtverstellungen
wirksam waren (Savische Phase), die zu groBeren Abtragungen fiihrten. Der Beginn
des Aquitans ist also im Graben an die Unterkante der Weisenauer Schichten zu legen.
Einen Uberblick iiber die neue zeitliche Einstufung und iiber die Faziesverteilung der
diskutierten Ablagerungen des Mainzer Beckens und Oberrheingrabens gibt Tab. 1.
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