Zyklostratigraphie des Unteren Buntsandsteins in der [/ ARt
Hessischen Senke anhand einer numerischen L pavERSTT
Analyse von Gamma-Ray-Logs '
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Vorstellung der Master-Thesis
von Konrad Stuhler
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

Bsp.: GRL - Bohrung Gelnhaar
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Méchtigkeit [m] ST K
« 17 Gamma-Ray-Logs (GRL) ggg
200
. 150
« 2 Bohrkernaufnahmen: )
GRL < _ [~
”\/?
1. Bohrung Gelnhaar: ®
* nach Lithologie
* Bohrkernaufnahme: 33-395 m -2 [sm — su] . /
/,J“
2. Bohrung BurgjoR: ¢ \ W'esgade“ et zoo
+ nach Lithofaziestypen DarmSéadth
* Bohrkernaufnahme: 34-342 m -2 [sm — su] ' C 7
L
N R
0 60 km /

Abb.: Isopachenkarte des Unteren
Buntsandsteins fiir Hessen; verandert nach
(REISCHMANN 2013)
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Methodik: Bohrkern vs. GRL ‘I'I'LN_(E;

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Bohrkernaufnahme: GRL:
Bohrung Gelnhaar Bohrung Gelnhaar
Excel Excel
MATLAB

|

vergleichbare Datensatze

- fur jeden cm einen Wert fur Gesteinsart & Gammastrahlung
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Methodik: Bohrkern vs. GRL

[%] so [%] g0 - T
.. Bohrkernaufnahme _f »  GRL
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 } 10‘ [cm] 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 ! 10‘5[cm]
£ & R £
[%] 100 | I T | I I T T
= A ||MI kil 1 mmm...m AT ]
103 I -
. | 1| | | || L1 | L |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 . 10‘5 [cm]
|




%54 TECHNISCHE

Methodik: Bohrkern vs. GRL A oversiTaT

%97~ DARMSTADT

m

Idl | h"lh'l
L




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Methodik: Bohrkern vs. GRL
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Methodik: Bohrkern vs. GRL
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Methodik: Bohrkern vs. GRL ‘I'I'LN_(E;

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Ergebnisse des Vergleichs:

- jeder markante Peak = Tonsteinlagen oder -klasten (trifft bei ca. 80% zu)

« die restlichen 20% - Prufung mit dem spektralen GR-Gerét

Konnen Muster erkannt werden in Bezug auf Lithologie oder Lithofaziestypen?

Wie unterscheiden sich diese Peaks optisch?

14
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Methodik: Das Programm H[Nug e

Fiir eine lebenswerte Zukunft

MATLAB: Wie kdnnen Peaks sondiert und mathematisch beschrieben werden?

I.  Ermittlung von ,Strahlungsfenster”

P =

15
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Methodik: Das Programm

Fiir eine lebenswerte Zukunft

MATLAB:

I.  Ermittlung von ,Strahlungsfenster”

55
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Methodik: Das Programm

Fiir eine lebenswerte Zukunft

MATLAB:

I.  Ermittlung von ,Strahlungsfenster
[I.  Sammeln der mathematischen Eigenschaften pro Strahlungsfenster

55
50
a5
@
£
0
k-3
2
15
10
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Methodik: Das Programm

MATLAB:

I.  Ermittlung von ,Strahlungsfenster
.  Sammeln der mathematischen Eigenschaften pro Strahlungsfenster
lll. Vergleich: Strahlungsfenster (GRL) vs. Lithologie (Bohrkern)

8 B 8 &8 8 & 8 &

Mﬂlhwﬁ

3 &

o
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VI.

VII.

l

Die Extremwerte - Ermittlung aller Extremwerte

!

1. Filterung - Filtern der wichtigen Extremwerte

!

Die Minima — Die Minima als Grundlage fur die Grenzen der Strahlungsfenster

!

2. Filterung — Filtern der relevanten Minima

!

Die Grenzen - Berechnung der Strahlungsgrenzen

!

Die Fenster - Bildung der Strahlungsfenster im Original-GRL

!

Die Eigenschaften — Sammeln der mathematischen Eigenschaften

MATLAB

19



Programmierung
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DARMSTADT

Gliederung:

|.  Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

40 % |

30 %

20% |

190 m ' 205m

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

20
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Programmierung UG UNIVERSITAT

Gliederung:

|. Die Extremwerte

II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

GR [%] / \
50 %

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m
40 %
30 %
20 % L“
| 1 |
190 m 205 m 220 m

Tiefe [m]

21
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GR [%]
50 %
Gliederunag:

VII.

Die Extremwerte

1. Filterung
Die Minima
2. Filterung
Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

40 %

30 %

20 %

191 m

Abschnitt: 191 — 194,56 m

Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar)

192 m 193 m 194 m Tiefe [m]

22
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Gliederung:

|. Die Extremwerte

II. 1. Filterung
[ll. Die Minima
IV. 2. Filterung
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

GR [%]

50 %

40 %

30 %

20 %

191 m

Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 191 — 194,5 m

Maximum

Minimum

194 m

192 m 193 m Tiefe [m]

« Ermittlung der Extremwerte am GRL anhand der Wertenachbarn

-1 < (untersuchter Wert) i > i+1 = Maximum
-1 > i <i+1 = Minimum

23
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Programmierung

GR [%]
50 %

Gliederung:
~=Ceaeiung. Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar)

Abschnitt: 191 — 194,5 m

I. Die Extremwerte 40 %
II. 1. Filterung
[ll. Die Minima
IV. 2. Filterung 30 %
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften 20 %

191 m 192 m 193 m 194 m Tiefe [m]

» Glattung des GRL (neuer Datensatz)
« anhand eines gleitenden Mittelwerts > yy = (y(1) + y(2) + ... + y(60)) / 60
« Ermittlung der Extremwerte des geglatteten Datensatzes

MATLAB

24
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Programmierung UNIVERSITAT
GR [%]
50 %

Gliederunag:

l.
Il
Il
V.
V.
VI.

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 191 — 1945 m

40 %

30 %

194 m

191 m 192 m 193 m Tiefe [m]

» Selektieren der Extremwerte (Original-GRL), die den kleinsten Abstand
zu den Extremwerten des geglatteten GRL haben
« Extrahieren der Extremwerte

25
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

Gliederung:

|.  Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

GR [%]
50 %

40 % -

30 % -

191 m

Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 191 — 194,5 m

20%@

192 m

193 m 194 m Tiefe [m]

 neuer Datensatz aus den selektierten Extremwerten

26
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Programmierung IS
GR [%]
50 %
Gliederung: Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar) *
Abschnitt: 191 — 194,5 m
I. Die Extremwerte 40 %
II. 1. Filterung
[Il. Die Minima e
IV. 2. Filterung 30 %
V. Die Grenzen @
VI. Die Fenster
VII. Die Eigenschaften 20 % PY PY
| |
191 m 192 m 193 m 194 m Tiefe [m]
 neuer Datensatz aus den selektierten Extremwerten
MATLAB

27
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Programmierung UNIVERSITAT
GR [%]
50 %

Gliederunag:

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

-

MATLAB

40 %

30 %

20 %

Gamma-Ray-Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 191 — 1945 m

| |
191 m 192 m 193 m 194 m Tiefe [m]

Interpolation zwischen den Extremwerten

28
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Programmlerung AT
50 %
Gliederunag: R Gamma Ray Log (original)

I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

40 %

30 %

20%

50 %

40 %

30 %

20 %

190 m

Gamma Ray Log (vereinfacht)

Glattung des GRL inkl.
Beibehaltung der exakten
Extremwerte

Neutralisierung der kleinen
Ausschlage bzw. des
Hintergrundrauschens

29
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Programmierung e
GR [%]
50 %
Gliederung:

I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

Ill. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

40 % |

30% |

20 %

190 m 205m 220 m
Tiefe [m]
* weitere Analyse der Daten anhand des neuen Datensatzes

30
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Programmierung DR
GR [%]
50 % T T I 1 T
Gliederung:

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

|. Die Extremwerte

Il. 1. Filterung 40% - )
IIl. Die Minima
IV. 2. Filterung I )
V. Die Grenzen
_ 30% -~ 7
VI. Die Fenster
VII. Die Eigenschaften L 4
20% |
L 1 L L 1 ] |
190 m 205 m 220 m

« Ermittlung aller im Datensatz enthaltenen Minima

MATLAB

31



Programmierung

TECHNISCHE

Gliederung:

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen

. Die Fenster
VII.

Die Eigenschaften

-

MATLAB

UNIVERSITAT
DARMSTADT
GR [%]
S50 % T
Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m
40 % |
S \
30 % - ‘ = 7
A luJ~M 8
‘ \\ ,“ ,.j.‘ 7 o " ' ' g [ © X ) “
P " S\ ’ O - O Qv
— O O O
h elg' O o () ¢ = O
0% & - G )|
1 1
190 m 205 m 220 m

Tiefe [m]
* Fehlervermeidung im Programmcode: Neutralisierung aller Minima,
die oberhalb eines stark geglatteten GRLs liegen

32
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Gliederung:

I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

GR [%]
50 %
40 %
30 %
).
'o
‘U- »-
CO)
20 %
|
190 m 205 m

il

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

220 m
Tiefe [m]

« transformierter Datensatz, an dem die Grenzen der

Strahlungsfenster extrahiert werden

33
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Programmierung e
GR [%]
50 9 T
Gliederung:

I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

40 %
30 %
O
o4 G
Q0 O C
Q
20 % O
190 m

205 m

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)

Abschnitt: 190 — 220 m

« transformierter Datensatz, an dem die Grenzen der
Strahlungsfenster extrahiert werden

220 m

34
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Programmierung e
GR [%]
. 30%
mg; Gamma Ray Lag (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 193,5-198 m
28%

|. Die Extremwerte

II. 1. Filterung

26%
[Il. Die Minima
IV. 2. Filterung
. 24%
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
. i 22% -
VII. Die Eigenschaften
20°/n B

194 m 195 m 196 m 197 m 198 m
Tiefe [m]

MATLAB

35
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GR [%]

30 %

Gliederung:
Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 193,5 - 198 m

28%
I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

26 % |
[Il. Die Minima
IV. 2. Filterung

. 24 % |
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
) ) 22%

VII. Die Eigenschaften

20% -~ Start e

1 |
194 m 195 m 196 m 197 m 198 m

Tiefe [m]

« Startpunkt des Programms am ersten Minimum

MATLAB

36
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Programmierung UNIVERSITAT
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GR [%]

30 %

Gliederung:
Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 193,5 - 198 m

28%
I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

26 % |
[Il. Die Minima
IV. 2. Filterung

. 24 % |
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
) ) 22%

VII. Die Eigenschaften

20% -~ Start e

1 |
194 m 195 m 196 m 197 m 198 m

Tiefe [m]

* Analyse der nachfolgenden Minima ab Minimum b

MATLAB

37
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' UNIVERSITAT
Programmierung ONIVERSITAT
GR [%]
. 30 %
G“edﬂg; Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 193,5 - 198 m
28% -

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

26 %
24% |
2% -
20% - Start
194 m 195 m 196m

Errechnung der Vektoren zu Minimum b und den benachbarten

Minima (a & )

197 m

198 m

Tiefe [m]

38
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' UNIVERSITAT
Programmierung ONIVERSITAT
GR [%]
. 30 %
G“edﬂg; Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 193,5 - 198 m
28 %

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

26% |

24 % |

22 %

20%

197 m

198 m

Tiefe [m]

Errechnung der Vektoren zu Minimum b und den benachbarten

Minima (a & )

39
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' UNIVERSITAT
Programmierung IS
GR [%]
_ 30 %
G“edﬂg; Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 193,5-198 m
28 %

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

-

MATLAB

26 % |

24 % |

2%

20 %

198 m
Tiefe [m]

Errechnung der Vektoren zu Minimum b und den benachbarten

Minima (a & )

40



<75 TECHNISCHE
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Programmierung ) UNIVERSITAT
GR [%] =3
- a-
| 30 % cos(a, b) = —
Gliederung: lal |b|
28 % i{p,1)=acosd((((s(q2+1,1)-s(q2,1))"(s(g2+p,1)-

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

-

MATLAB

26 %

24 %

2% -

20 %

5(g2,1))+(s(q2+1,2)-s(q2,2))"(s(q2+p,2)-
8(q2,2)))/(sart(((s(q2+1,1)-s(q2,1))"(2)+(s(q2+1,2)-
8(q2,2))"(2))"((s(q2+p,1)-s(q2,1))*(2)+(s(q2+p.2)-
s(a2.2))~(2)))

194 m 195 m 196 m 197 m 198 m
Tiefe [m]

Errechnung des Winkels zwischen dem Startvektor und Vektor b

41
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4e/=\ UNIVERSITAT

Programmierung ) UNIVERSITAT
GR [%] =3
- a-
| 30 % cos(a, b) = —
Gliederung: lal |b|
28 % i{p,1)=acosd((((s(q2+1,1)-s(q2,1))"(s(g2+p,1)-

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

-

MATLAB

26 %

24 %

2% -

20 %

5(g2,1))+(s(q2+1,2)-s(q2,2))"(s(q2+p,2)-
8(q2,2)))/(sart(((s(q2+1,1)-s(q2,1))"(2)+(s(q2+1,2)-
8(q2,2))"(2))"((s(q2+p,1)-s(q2,1))*(2)+(s(q2+p.2)-
s(a2.2))~(2)))

194 m 195 m 196 m 197 m 198 m
Tiefe [m]

Errechnung des Winkels zwischen dem Startvektor und Vektor c

42



_ — TECHNISCHE
Programmierung UG UNIVERSITAT

GR [%]
30 %
Gliederung:
28%
I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung
26 %
[ll. Die Minima
IV. 2. Filterung
24 %
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
) ) 22% -
VII. Die Eigenschaften
20% -
194 m 195m | 196 m 197 m 198 m
Tiefe [m]
* Vergleich der Winkel
: * Priufung der Bedingung
MATLAB

43
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Programmierung UG UNIVERSITAT

GR [%]
30 %
Gliederung:
28%
I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung 26 %
Ill. Die Minima
IV. 2. Filterung
24 %
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
) ) 22% -
VII. Die Eigenschaften
20% -
194 m 195 m | 196 m | 197 m 198 m
Tiefe [m]
« Wenn die Bedingung erfllt ist, ist der untersuchte Punkt keine
Strahlungsfenstergrenze.
MATLAB

44
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UNIVERSITAT
rogrammierung H[Nug UNIVERSITAT
Fiir eine lebenswerte Zukunft
GR [%]
30 %
Gliederung:
28% -~

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

-

MATLAB

26 %

24 %

22% -

20% -

194 m

195 m 196 m 197 m
Die Schleife lauft weiter ohne Berlcksichtigung des zuvor

untersuchten Minimums ,b"“.

198 m
Tiefe [m]

45



_ — TECHNISCHE
Programmierung UG UNIVERSITAT

GR [%]
30 %
Gliederung:
28%
I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung
26 %
Ill. Die Minima
IV. 2. Filterung
24%
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
o 22% -
VII. Die Eigenschaften
20% -
194 m 195 m 196 m | 197 m 198 m
Tiefe [m]
* Vergleich der Winkel
* Priufung der Bedingung
MATLAB

46



_ — TECHNISCHE
Programmierung UG UNIVERSITAT

GR [%]
30 %
Gliederung:
28%
I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung
26 %
Ill. Die Minima
IV. 2. Filterung
24%
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
o 22% -
VII. Die Eigenschaften
20% -
194 m 195 m 196 m | 197 m 198 m
Tiefe [m]
* Vergleich der Winkel
* Priufung der Bedingung
MATLAB

47



TECHNISCHE

I UNIVERSITAT
Programmlerung D ARM SIS
GR [%]
30 %
Gliederung:
28% -~ 1

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

26 %

24 %

22% -

a < f = false

20% -

194 m 195 m

Vergleich der Winkel
Prufung der Bedingung

L

196 m 197 m 198 m
Tiefe [m]

48



P _ — TECHNISCHE
UNIVERSITAT
rogrammierung H[Nug IS
Fiir eine lebenswerte Zukunft
GR [%]
30 %
Gliederung:
28% -~

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

-

MATLAB

26 %

24 %

22% -

20% -

194 m

195 m 196 m 197 m
Die Schleife wird gestoppt und markiert das Minimum als

Strahlungsfenstergrenze.

198 m
Tiefe [m]
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GR [%]
30 %
Gliederung:
28%

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

26 %
24 %
22%

20% -

194 m 195 m 196 m

Die Schleife beginnt ab der zuletzt gefundenen
Strahlungsfenstergrenze von neuem.

Start

197 m 198 m
Tiefe [m]
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Programmierung e
GR [%]
50 %
Gliederung:

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

l. Die Extremwerte

Il. 1. Filterung 40% |
[Il. Die Minima
IV. 2. Filterung
V. Die Grenzen

' 30% |
VI. Die Fenster
VII. Die Eigenschaften

20% |
L 1 | 1
190 m 205 m 220 m

Tiefe [m]
« Strahlungsfenstergrenzen

MATLAB
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Programmierung e
GR [%]
50 %
Gliederung:

Die Extremwerte
1. Filterung
Die Minima
2. Filterung

Die Grenzen

. Die Fenster
VII.

Die Eigenschaften

MATLAB

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

40 % |
30 % | ‘ ‘ ‘ ‘
) ." A [ 94
- '.‘ f ’?.s\ ® ‘.‘ .L‘ ‘ .‘ \ lf"@if‘\
\ / N .‘.‘ /.‘?/« “b ® © @/ @ ‘:}/@
20% =~ D @ ©) .
R G
195 m | | 2015 m 220 m

Tiefe [m]
« Strahlungsfenstergrenzen 4 und 12 sind nicht notwendig.
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Programmierung e
GR [%]
50 %
Gliederung:

I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

40 % |

30 % |

20% |

190 m

‘4/

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

h ‘ 1P d“l/ A

©)

<
L 1 I
205 m

« Zweiter umgedrehter Durchlauf markiert die Minima 4 und 12 nicht.
« alle doppelten Minima = Strahlungsfenstergrenzen

220 m
Tiefe [m]
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Programmierung e
GR [%]
50 %
Gliederung:

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

l. Die Extremwerte

Il. 1. Filterung 40 % |
[Il. Die Minima
IV. 2. Filterung
V. Die Grenzen
' 30 %
VI. Die Fenster
VII. Die Eigenschaften
(5) ) &) (9) (9 @ ®
20% | £ © G
L | |
190 m 205 m 220 m
Tiefe [m]

« Adaption der Strahlungsfenstergrenzen in das Original-GRL

MATLAB

54



TECHNISCHE

Programmierung e
GR [%]
50 %
Gliederung:

I. Die Extremwerte
II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

40 % |

30 %

20% |

190 m

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

)

& 1011

[
205 m

« Ermittlung der Strahlungsfenster zwischen zwei Grenzen

220 m
Tiefe [m]
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GR [%]
50 % I
Gliederung:
|. Die Extremwerte
Il. 1. Filterung 40 %
[Il. Die Minima
IV. 2. Filterung i i
V. Die Grenzen
30% | B
VI. Die Fenster
VIl. Die Eigenschaften '
a 10 11 @
20% [ = = 1
| | |
190 m 205 m 220 m
Tiefe [m]

MATLAB

« Ermittlung der mathematischen Eigenschaften pro Strahlungsfenster
* Bsp.: Strahlungsfenster zwischen 6 und 7
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Programmierung UNIVERSITAT
Gliederung: GRSE/:/]O k | — Eigenschaften:

|.  Die Extremwerte

II. 1. Filterung

[ll. Die Minima

IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen

VI. Die Fenster

VII. Die Eigenschaften

MATLAB

203 m

1

204 m Tiefe [m]

1.

Hohe / Breite
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Gliederung:

VII.

Die Extremwerte
1. Filterung

Die Minima

2. Filterung

Die Grenzen
Die Fenster

Die Eigenschaften

MATLAB

GR [%]

30 % Eigenschaften:

1. Hohe / Breite

2. Vektoren
 Betrag (Lange)

20 % |

203 m 204 m Tiefe [m]
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Programmierung UNIVERSITAT
. ) GR [%
Gliederung: 3{[] 0/10 7 Eigenschaften:

1. Hohe / Breite
2. Vektoren

l. Die Extremwerte

Il. 1. Filterung . Betrag (Lange)
lll. Die Minima 3. Extremwerte
IV. 2. Filterung

V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
VIl. Die Eigenschaften

203 m 204 m Tiefe [m]

MATLAB
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Programmierung UNIVERSITAT
: . GR [%] .
Gliederung: 205 | | Eigenschaften:
I. Die Extremwerte ;‘ \I—/loll;lte / Breite
_ . Vektoren
I. 1.- Flltér%mg R Betrag (Lange)
I1l. Die Minima 3. Extremwerte
IV. 2. Filterung 4. Flacheninhalt
V. Die Grenzen
VI. Die Fenster
VIl. Die Eigenschaften

20 %

203 m 204 m Tiefe [m]

MATLAB
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Programmierung IS
. . GR [%] :
Gliederung: 30% | Eigenschaften:
I. Die Extremwerte ; \H/Ol?te / Breite
_ . Vektoren
Il. 1. Filterung . Betrag (Lange)
lll. Die Minima 3. Extremwerte
IV. 2. Filterung 4. Flacheninhalt
V. Die Grenzen 5. ,Hohenmeter”
VI. Die Fenster
VIl. Die Eigenschaften

MATLAB

20 % -

203 m 204 m Tiefe [m]
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Programmierung UNIVERSITAT
: . GR [%

Gliederung: 3{[] o/]o Eigenschaften:
. Die Extremwerte ; \H/bl?te / Breite

. . ekKtoren
II. 1. Filterung . Betrag (Lénge)
lll. Die Minima 3. Extremwerte
IV. 2. Filterung 4. Flacheninhalt
V. Die Grenzen 5. ,Hohenmeter”
VI. Die Fenster 6. Stelgung
VIl. Die Eigenschaften

MATLAB

20% -

203 m 204 m Tiefe [m]
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UNIVERSITAT

Programmierung DOYE I
Gliederung: Gi.{[:/:/]o Eigenschaften:
. Die Extremwerte 1. Hohe/Breite
Il. 1. Filterung / 2. Vektoren )
-  Betrag (Lange)
il Die Minima 3. Extremwerte
IV. 2. Filterung 4. Flacheninhalt
V. Die Grenzen 5. ,Hohenmeter*
VI. Die Fenster 6. Steigung
VII. Die Eigenschaften . Regressu_)nsgerade

« Steigung

« Hohe

« Lange

20 % '

MATLAB

203 m 204 m Tiefe [m]
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

* neuer Datensatz mit verschiedenen mathematischen Eigenschaften — sowohl mit als
auch ohne Strahlungsfenster

» neue Maoglichkeiten zur Auswertung der GRLs (makroskopisch und mathematisch)

» neue Form der Visualisierung von GRLs
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Ergebnisse: neue Darstellung
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GR [%]
50 %

40 %

30 %

20 %

1 1
190 m 205m
GR [%]
50 % T T

VAP NENGN

20 %

190 m 205m

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

220 m
Tiefe [m]

Gamma Ray Log (Brg. Gelnhaar)
Abschnitt: 190 — 220 m

220 m
Tiefe [m]

Bsp.: Plot der Regressionsgeraden
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Ausblick

HLN__"'" TECHNISCHE
UNIVERSITAT
ucG DARMSTADT

Fiir eine lebenswerte Zukunft

 Plot der verschiedenen mathematischen Eigenschaften der Strahlungsfenster (SF)
 Einteilung der SF in verschiedene Kategorien und Vergleich mit den Bohrkernaufnahmen

« zB.:

/\

— grol3e Vektorbetrage, viele Extremwerte = Wechsellagerung?

— wenig Extremwerte, grofRer Flacheninhalt = Tonsteinlage?

« statistische Analyse

» Errechnung einer Wahrscheinlichkeit?

f

- Implementierung in den Algorithmus und Vergleich mit weiteren GRLs
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