Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie

Warmeanomalie im mitteltiefen

Untergrund von Frankfurt am Main
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Abb. 1: Lage der geothermischen Anomalie; hier gekennzeich-
net durch Temperaturen von =15 “C in 100 m Tiefe.
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Abb. 3: Temperaturprofile

Bereich Senkenberganlage  Abb. 4: Standardprofil

Ansprechpartner:

Im Zusammenhang mit der Errichtung groBer
geothermischer Anlagen wurden in den vergan-
genen 12 Jahren an zahlreichen Standorten in
Hessen Warmeleitfahigkeits- und Temperatur-
daten des Untergrundes bis in eine Tiefe von
meist 100 m, teils bis 150 m erhoben. Die Aus-
wertung dieser Daten (Abb. 2) belegt die Exi-
stenz einer Temperaturanomalie im westlichen
Innenstadtgebiet von Frankfurt am Main, die
sich mit Temperaturen von 18-23°C in 100m
Tiefe deutlich vom weiteren Umfeld mit durch-
schnittlichen 12-14 °C in gleicher Tiefe abhebt
(Abb. 1).

Der geothermische Gradient betragt im Bereich
der Anomalie bis zu 9 K/100 m, der geothermi-
sche Warmefluss bis zu 120 mW/m? (Abb. 3).
Der Bereich der Anomalie zeichnet sich zudem
durch auffillig niedrige Warmeleitfahigkeiten
(WLF) von 1,3-1,8 W/(mK) innerhalb der ter-
tidren Schichtenfolge (Abb. 5) und durch das
Vorkommen von mineralisiertem Grundwasser
aus (Abb. 6). Der Nachweis eines hochmine-
ralisierten 30°C warmen Thermalwassers im
Rotliegend durch eine 283 m tiefe Bohrung im
Jahr 1893 in Frankfurt-Sachsenhausen bildet
die Grundlage fiir die Hypothese zur Entstehung
der Anomalie:

Es ist davon auszugehen, dass eine besonde-
re geotektonische Struktur und die Lage des
Frankfurter Innenstadtgebietes im Bereich der
dstlichen Grabenrandstorung des Oberrhein-
grabens (siehe Abb. 7) zu einem dauerhaften
Zustrom von Thermalwasser in die Rotliegend-
schichten im Bereich der Anomalie fihrt. Dieser
Zustrom ist ursachlich fur den mit rd. 120 mW/
m? sehr hohen geothermischen Warmestrom in
der tertidaren Schichtenfolge (Abb. 8), wobei da-
von auszugehen ist, dass die iberwiegend to-
nig ausgebildeten tertiaren Schichten auch eine
thermische Dammung des Thermalwasservor-
kommens bedingen.
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Abb. 5: Der Bereich der Anomalie wird durch geringe Warme-
W

leitfihigkeit nEK gekennzeichnet.
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e Abb. 7: Lage der geothermischen Anomalie im Bereich der
L nordastlichen Stdrung des Oberrheingrabens.
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- \ Abb. 8: Extrapolation des Temperaturprofils LUG
™ 1 ) = Senkenberganlage zur Abschatzung der
- - - Temperatur am Top der Rotliegendschichten. Fiir eine lebenswerte Zukunft
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