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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Programm:

10:00 Uhr

10:10 Uhr

10:40 Uhr

11:15 Uhr

Begruf3ung und EinfUhrung
Dr. Anna-Christine Sander,

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung,
HLNUG

Informationsblock 1- Betroffenheiten

durch den Klimawandel

Dr. Anna-Christine Sander,

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung,
HLNUG

Informationsblock 2- Betroffenheiten

von Unternehmen

Dr. Sandra Sieber
Infrastruktur&Umwelt,
Prof. Bbhm und Partner

Pause

11:30 Uhr

11:50 Uhr

12:25 Uhr

12:45 Uhr

HESSEN
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Maoglichkeiten und Grenzen von
Klimaanalysen zur hitzesensiblen

Entwicklung von Gewerbegebieten
Dr. Monika Steinrticke,

K.PLAN Klima.Umwelt&Planung GmbH,
Bochum

Starkregenrisikomanagement am
Beispiel eines Gewerbegebietes —
Erstellung, Mehrwehrt und Grenzen von

Starkregengefahrenkarten

Andreas Blank

BLANK Ingenieurbdiro fiir Wasserbau und
Wasserwirtschaft, Wiesbaden

Diskussion und Fazit

Ende
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Technische Hinwelse

* Wir nutzen Webex
* Nutzen Sie, falls moglich, kein VPN!

» Schliel3en Sie alle Services wie Skype, Messenger, WhatsApp, Outlook etc.
komplett.

‘ lhre Mikrofone sind stumm und lhre Kameras aus.

Stellen Sie Ihre Frage im Chat!
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IB-Green: Gewerbegebiete- klimaresilient und fit fur

die Zukunft!

L
Filr eine lebenswerte Zukunft
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Beobachtung Jahresmitteltemperatur Hessen 1880-2023

|- Erklarungen |
Referenzperiode: | 1901-2000 1961-1990 1991-2020

Vollbild
Daten exportieren
Temperatur Jahresmittel fiir Hessen

3 2023
® Anomalie Temperatur: +2,4°C

-1

Abweichung Temperatur [1C] zu 19617-1990

-2
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 19380 2000 2010 2020

Jahr

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUC 5

Daten abgerufen aus Witterungsbericht Hessen https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht
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RCP2.6

,Klimaschutz*

+50T

Flachenmittel Uber
10 Simulationen

0/ Jahr 10

30 40/Jah

Bandbreite: +3,2 bis +8,4 Tage pro Jahr

RCP8.5

,Kein Klimaschutz’

+235T

Flachenmittel Uber
10 Simulationen

0/Jahr 10 30 40/Jahr

Bandbreite: +11,1 bis +30,1 Tage pro Jahr

Quelle: HLNUG, Klima der Zukunft https://klimaportal.hinug.de/klima-der-zukunft

HESSEN

Im Vergleich
(Flachenmittel Hessen)

1971-2000: ca. 6 heilde Tage

2003: 23 heil’e Tage

2018: 24 heil’e Tage

- Anzahl heil3er Tage in 2003 / 2018
+17 /18 Tage vs. 1971-2000
(Beobachtung)

,Kein Klimaschutz’: + 23,5 Tage
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Beobachtung Sommerniederschlag Hessenmittel 1880-2023

Zeitreihe Niederschlag Quartalssumme Sommer fiir Hessen =

150
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100

75

50
2023

@ Anomalie Niederschlag: +18,3%
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Relative Abweichung Miederschlag [%] zu 1961-1990
(%]

-100
1880 18590 1500 1910 1920 1930 1540 1950 1960 1970 1980 1950 2000 2010 2020

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, 2 HLNUG

Sommer: Juni, Juli, August
Quelle: HLNUG, Witterungsbericht https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht 7
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B \Was kommt auf uns zu? — Niederschlagsentwicklung

. Anderung des Niederschlags, Quartalssumme, 2071 - 2100 gegeniiber 1971 - 2000

RCP2.6

,Klimaschutz

I RCP85

,Kein Klimaschutz’

l | RCP2.6 ' | RCP8.5

,Klimaschutz’ ,Kein Klimasch

Winter

+5.4 % +20.6 %

Flachenmittel Gber Bandbreite Flachenmittel Gber Bandbreite Flachenmittel Gber
10 Simulationen -9.6 % bis 12.1 % - 10 Simulationen -17.7 % bis 7.6 % 10 Simulationen

|

1
Datenguelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest . ® HLNUG

8

Flachenmittel Gber Bandbreite
10 Simulationen 8.8 % bis 39.9 %

°o N CE

Datenquelle: Deutschar Wetterdien

Bandbreite
-6.9 % bis 13.4 %

o]

; i L
st, Realisierung: Meteotest [, @ HLNUG [

Quelle: HLNUG, Klima der Zukunft https://klimaportal.hinug.de/klima-der-zukunft
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Erhohung der
Jahresmitteltemperatur
in Hessen um bis zu
3,8°C~

GrolRere Hitzebelastung:

mehr Sommer- und
Hitzetage, mehr
Tropennachte

Haufigere Trockenheits-
perioden

© H. Hoeckner, Icons designed by rawpixel.com /freepic

Klimaveranderungen bis 2100 in Hessen

Mehr
Starkregenereignisse

Steigendes
Hochwasserrisiko durch
Extremniederschlage
und Sturzfluten

Weniger Frost- und
Eistage, aber auch
Kalteeinbriche mit viel
Schnee

*je nach Szenario; 3,8°C > ,ohne Klimaschutz“-Szenario

HESSEN
——
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Raumliche Betroffenheit- wo macht sich der Klimawandel besonders
be m e rkba r? Hotspots gewichtet (%)

]
1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

e Stadte Uber @m®» Regionen mit hydrologischen

300.000 Einwohner und kistenspezifischen Risiken
Mitte des Jahrhunderts Ende des Jahrhunderts
1) 2031 - 2060 2) 2031 - 2060 3) 2071 -2100 4) 2071 -2100

Extremwerte Veranderungen Extremwerte

Verﬁnderungen

© Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021

Rhein Main Gebiet in naher Zukunft (2031-2060) stark betroffen 10



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN
Riumliche Betroffenheit: =3
Starkregenhinweisekarte des Landes Hessen a——

Aktualisierte Starkregen-Hinweiskarte fir Hessen

* Gebiete, die zwischen 2001 und 2020
stark betroffen waren.

 Oder auf Grund von Versiegelung und
Uberflutungsgefahr betroffen sind.

 Besonders betroffen sind Kassel, das
Rhein-Main Gebiet, Giel3en und
Darmstadit.

1 °C warmere Luft kann 7% mehr
Wasser speichern.

https://www.hlnug.de/?id=15660

11
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Klimawandelfolgen

HESSEN
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Siedlungsgebiete sind vielfaltig betroffen

© M. Reul} © Anna-Christine Sander, HLNUG

Starkregen fuhrt zu urbanen Sturzfluten insbesondere in Mittelgebirgslagen. Im Siedlungsraum kann
das Wasser nicht oder wenig versickern. Schaden an Gebauden, Infrastruktur sowie Lebensgefahr
fur Menschen konnen die Folge sein.
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Siedlungsgebiete sind vielfaltig betroffen

STADT -
2a VORSTADT 68

Warmeinsel

h ‘ ﬁ UMLAN'D‘

Quelle: DWD.
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12

Hitzewellentage - gleitendes 10-Jahrasmittel [Anzahl]

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

HESSEN

Hitzewellenintensitat - gleitendes 10-Jahresmittel [Kelvin]

Rhein-Main-Gebiet (Anzah| Tage)

9

6

3

0

1961 1971 1981 1991 200 m 201
— Bergland (Anzahl Tage) — Nord- / Miltelhessen (Anzahl Tage)
=== Bergland (Intensitat) === Nord- / Mittelhessen (Intensitaf) -~ Rhein-Main-Gebiet (Intensitat)
HLNUG 11 - Indikatoren

Hitzewellen

Stand Dezember 2023

Quelle: HLNUG

Grol3e und kleine Stadte erwarmen sich starker als ihr Umfeld. Das fuhrt zu einer ErhOhung der
Temperatur im Siedlungsgebiet und auch zu einer Zunahme der Starke und Dauer von

Hitzewellen.
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Gewerbeflachen sind Teil des Siedlungsgebietes

Geobasisdaten:
© Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main, Stand 08.2021,
© Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation

HESSEN

Mit rund 20 % der Siedlungsflachen
beeinflussen Gewerbeflachen die
Siedlungsstruktur und stadtklimatischen
Bedingungen in hohem Mal}

Versiegelungsgrad von 80-90 %

Modernisierungen eroffnen Chancen fur
einen klimaangepassten Umbau

Verbesserung von Arbeits- und
Aufenthaltsqualitat und wirtschaftlichem
Wohlergehen

Folgen im Gebiet und Wechselwirkung mit
angrenzenden Gebieten

15
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Gewerbeflachen sind Teil des Siedlungsgebietes

© Stadt Offenbach am Main

HESSEN

i

» Gewerbegebiete stellen Flachen mit einem hohen
Uberwarmungspotenzial dar:

» Grolde Anteile versiegelter Flachen
» Viel Gebaudesubstanz

» Warme wird von den Baukorpern und den
asphaltierten Flachen gespeichert

Jahresmitteltemperatur wird zukunftig noch
steigen.

Hitzeinseleffekt verstarkt sich.

16
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Extremwetterereignisse: Starkregen

« Starkregen, der auf ausgetrockneten Boden
fallt, kann nicht versickern und flieft
oberflachlich ab.

* Durch hohe Versiegelung flie3t Regenwasser
oberflachlich in die Kanalisation ab.

« Starkregen kann die Kanalisation Uberlasten.

-> Kanalisationen und Klaranlagen sind
uberlastet

- Uberschwemmungen durch urbane
Sturzfluten

HESSEN

ulul/ | B .

e

:,%:._ —-—f, _5‘ 1“1 =~
e ‘ e N

> —— —
= . _ 4'-—.-:,.
Ee’ —— A
e

Hofheim Mai 2018 © M Reul’

Wiesbaden Mai 2016 © HLNUG
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Gewerbegebiete haben Anpassungspotenzial!

. % ‘_79 6 °C « Dachflachen heizen sich
e <

,‘

- >
- -  §
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uberproportional stark auf

* Modernisierungen eroffnen
Chancen fur einen
klimaangepassten Umbau

* Verbesserung von Arbeits- und
Aufenthaltsqualitat und
wirtschaftlichem Wohlergehen

» Folgen im Gebiet und
Wechselwirkung mit
34.4 angrenzenden Gebieten

Bild: IM Miillers

(=3

Gewerbegebiet Grol3hulsberg, Remscheid, 2018 18
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Gewerbegebiete haben Anpassungspotenzial!

=)

=)

Da eine hohe Anpassungsdauer von zehn bis 50
Jahren angenommen wird, liegen sowohl fur die
Klimawirkungen ,,Stadtklima/ Warmeinseln* und
»innenraumklima* als auch fur die Klimawirkung
»oturzfluten® sehr dringende Handlungserfordernisse

VOI.
Klimawirkungs-und Risikoanalyse des Umweltbundesamts (2021).

Grune und blaue Infrastrukturen konnen
Extremwetterereignisse bezgl. Hitze und Starkregen
abmildern.

Kommunen sollen auf naturbasierte Losungen
zuruckgreifen.

HESSEN

nnnnnnn
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Das klimaangepasste Gewerbegebiet

HESSEN
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Energiebedarf fiir Kiihlung und
Wirme senken

Fassaden- und Dachbegriinungen
wirkenthermisch ausgleichend durch
Verschattung, Verdunstungskihlung
sowie Wind- und Dammschutz.

Damit lassen sich Energiekosten ein-
sparen.

Klimaschutz und Klimaanpassung .

Begriinung lohnt sich

Begriinte Dacher kénnen an heiBen Tagen bis zu 25° C
kihler als Bitumendacher sein und den Warmeverlust
im Winter um 3-10% verringern.

Eine 850 m2 groBe begriinte Fassade kann die Kihlleis-
tung von etwa 75 Klimaanlagen ersetzen.

Emissionen senken

verbinden

Begrinte AuBenflaichen und Gebaude
Dachbegriinung und PV-Anlagen lassen sich kom- mindern Staub- und Schallemissionen. Die
binieren, wodurch die Effizienz der Anlagen steigt. Begriinung und das Pflanzsubstrat absor-
Begriinung bindet CO2 und reduziert Treibhausgas- bieren Schall und verringern Luftschad-
Emissionen, was zur nachhaltigen Transformation stoffe, was die Umgebungsluft verbessert.

Ihres Unternehmens beitragt.

HESSEN

i
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Hilfreiche Tools, Handreichungen & Veranstaltungen

HESSEN
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Schwerpunktbroschuren Fact Sheets & Handreichungen i =

. Hessisches Landesamt fiir
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- 2 " I del und
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I . Inclustrie- und Gewerbegebs

I Gewerbegebiete — klimaangepasst
I und fit fir die Zukunft!
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https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen
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Klimaresiliente Baume,
-assaden- und

Dachbegrunung aussuchen?

Handlungshilfe: Online-Tool
yotadtgrun im Klimawandel®

- Drei Module

* Klimaresiliente Baumarten
finden

« Bauwerksbegrunung aussuchen

 Antworten, Informationen,
Handlungshilfen

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-
anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool

Anmelden | English | hessen.de & | Downloads Kontakt = Barrierefreiheit | Suche &

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

# > Themen» Klimawandelund Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Stadtgran > Online-Tool

Stadtgrun im Klimawandel

KLIMPRAX Stadtgriin Online-Tool fiir Fachleute und Interessierte

Klimaresiliente Bauwerksbegriin Antworten,
Baumarten finden ung aussuchen Informationen,
; Handlungshilfen
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Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Dr. Anna-Christine Sander, Juliane Kuckuk

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
Rheingaustralie 186

65203 Wiesbaden

E-Mail: juliane.kuckuk@hlnug.hessen.de
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

IB-Green: Gewerbegebiete- klimaresilient und fit fur
die Zukunft!
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MNorth-West Europe

the European Union

IB-Green

IB-Green —

Gewerbegebiete klimaresilient und fit fur die Zukunft!

Bis zu 10 Pilotkommunen werden beraten, wie konkrete
Gewerbegebiete mit blau-grinen Malinahmen klimaresilient
werden konnen!

Save the Date: Online-Seminarreihe
(fur alle Interessierten),

jeweils von 10-12 Uhr, Anmeldung Uber:
https://www.hlnug.de/formulare/seminare-ib-green

Mittwoch, 06.11.2024: Malinahmenplanung
Mittwoch, 04.12.2024: Umsetzung

‘ Bewerbungsphase lauft aktuell bis einschlieBlich November.
Bewerbung Uber folgendes Formular:
https://www.hlnug.de/?id=24388

Kontakt:
ib-green@hlnug.hessen.de




