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Vorwort

Gerade im Hinblick auf den wachsenden Anteil &lterer Menschen
gewinnt das Thema Hitze in der Stadt und Gesundheit zunehmend an
Bedeutung. Fir die Kommunen gilt es, Orte zu identifizieren, die eine
starke Hitzebelastung aufweisen und an denen zugleich besonders von
Hitze betroffene Menschen wohnen. Dort gibt es einen vordringlichen
Handlungsbedarf.

Das Projekt KLIMPRAX Stadtklima mit den Modellkommunen
Wiesbaden und Mainz greift dieses Thema auf. Es gibt Empfehlungen,
wie Kommunen den temperaturbedingten Veranderungen des Klimas
und den damit verbundenen Auswirkungen auf die Gesundheit der
Menschen in der Stadt Rechnung tragen kdnnen und wie die Umsetzung
in Planungsprozessen gelingen kann.

Ein umfassender Handlungsleitfaden zur Kommunalen Klimaanpassung in
Hessen steht Ihnen nun mit Abschluss des Projektes zur Verfiigung.

Die vorliegende Broschiire gibt Ihnen einen kurzen Uberblick iber die
Inhalte des Handlungsleitfadens.



Klimawandel: Temperaturanstieg und haufigere Hitzeextreme

in Hessen und Rheinland-Pfalz

Die Anpassung an temperaturbedingte Auswir-
kungen des Klimawandels gewinnt zunehmend
an Bedeutung. Seit dem Ende der 1980er Jahre
istin Hessen und Rheinland-Pfalz eine starke
Haufung von Jahren mit weit Gberdurchschnitt-
lichen Temperaturwerten zu beobachten. So
traten in Hessen (HE) und Rheinland-Pfalz (RLP)
die im Mittel warmsten Jahre seit 1881 in den
Jahren 2018 (HE: 10,5°C, RLP: 10,8°C), 2014
(HE: 10,3°C, RLP: 10,7 °C) und 2015 (HE: 9,9°C,
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RLP: 10,2°C) auf. Abbildung 1 zeigt das Jahres-
mittel der Temperatur fir Hessen seit 1880 auf.

Auch in den KLIMPRAX Stadtklima-Modellkom-
munen Wiesbaden und Mainz liegt der Mittel-
wert der Jahrestemperatur der 30-jahrigen
Periode 1989-2018 (10,5 °C) inzwischen deutlich
Uber dem Durchschnittswert der Referenz-
periode 1961-1990 (9,4 °C)(HLNUG 2019).
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Abbildung 1: Abweichung
der mittleren Temperatur
eines Kalenderjahres
vom Mittelwert der
Referenzperiode 1901-
2000 (8,3 °C) fiir Hessen.
Die schwarze Linie

stellt ein gleitendes
11-Jahresmittel dar

und ist ein MaB fiir die
mittlere Verdnderung der
Temperatur tber die Zeit.
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG



Der Trend des Anstiegs der Temperatur zeigt
sich auch im Vergleich verschiedener sommerli-
cher Temperaturkenntage.

So ist beispielsweise die Anzahl tropischer
Néachte, in denen die Lufttemperatur nicht unter
20 °C fallt, in den letzten 20 Jahren deutlich
angestiegen. Ebenso nahm auch die Anzahl der
HeiBen Tage zu (Tage, an denen die Lufttem-
peratur 30 °C oder mehr erreicht).

Klimaprojektionen

Regionale Klimaprojektionen zeigen fir Hessen
und Rheinland-Pfalz fir das 21. Jahrhundert eine
Fortsetzung des bereits beobachteten Tem-
peraturanstiegs. Bei Einhaltung des globalen

2 °C-Zieles wirde die Durchschnittstemperatur
im Gebiet Hessen und Rheinland-Pfalz bis zum
Ende des 21. Jahrhunderts im Vergleich zur Re-
ferenzperiode 1971-2000 um 1 °C steigen und
es ware eine Zunahme von durchschnittlich drei
HeiBen Tagen zu erwarten. Sollten keine bedeu-
tenden Reduzierungen des CO,-AusstoBes er-
reicht werden, ist gar mit einer Erwarmung von
ca. 3,5 °C und einer Zunahme von durchschnitt-
lich 13 HeiBen Tagen zu rechnen (Datenquelle:
ReKliEs und EURO-Cordex).

Die Zunahme von HeiBen Tagen oder Tropen-
nachten stellt eine zunehmende Belastung der
Bevolkerung dar, insbesondere, wenn sie in

Folge auftreten. Die dadurch verursachte War-
mebelastung muss in stadtplanerischen Ent-
scheidungen berlcksichtigt werden.

Die frihzeitige Planung und Umsetzung von
AnpassungsmaBnahmen kann die negativen
okonomischen, 6kologischen und sozialen Aus-
wirkungen des Klimawandels vermindern oder
sogar vermeiden.




Der Einfluss des Klimawandels auf das Stadtklima

Die Gewahrleistung gesunder Lebens- und Ar-
beitsverhéltnisse ist die zentrale Aufgabe einer
nachhaltigen Stadtplanung. Vor dem Hinter-
grund negativer Auswirkungen von Hitzeereignis-
sen auf das menschliche Wohlbefinden und die
Gesundheit missen sich Kommunen verstarkt
mit den Auswirkungen des Stadtklimas und den
spezifischen Effekten in bebauten Bereichen
auseinandersetzen. Durch eine rechtzeitige
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Umsetzung klimawandelangepasster Mal3nah-
men, wie die vorsorgende Umgestaltung und
Anpassung der stadtischen Siedlungsraume,
haben Sie die Moglichkeit, hier proaktiv gegenzu-
steuern.

Ballungsraume wie das Rhein-Main-Gebiet
sind vom Klimawandel besonders betroffen: Die
dichte Bebauung, der hohe Versiegelungsgrad
und die Warmeabgabe des Ver-
kehrs und der Industrie beein-
flussen das lokale Klima und fiih-
ren zum sogenannten stadtischen
Warmeinseleffekt.

In kleinen und mittleren Kommu-
nen in landlich gepragten Raumen
ist ein Warmeinseleffekt in der
Regel nur gering ausgepragt. Hit-
zewellen und weitere Folgen des
Klimawandels werden in Zukunft
dennoch auch kleine und mittle-
re Kommunen fordern. Daher ist
eine frihzeitige und umfassende
Analyse und Berticksichtigung in
kommunalen Prozessen ebenfalls
notwendig.

Abbildung 2:
Das Stadtklima und dessen Einflussfaktoren.
(Quelle: DWD o.J.)



Der prognostizierte Temperaturanstieg wird zu
héheren gesundheitlichen Belastungen und
Risiken fihren. Schon heute sind die Auswir-
kungen von Hitzeperioden auf die menschliche
Gesundheit erheblich, wie der ,Hitzesommer”
2003 in Europa zeigte. Allein im August 2003
starben in Europa etwa 45000 Menschen auf-
grund von Hitze. Fir Hessen wurden etwa 1000
zusatzliche Sterbefélle in einem Zeitraum von drei
Wochen ermittelt (UPHOFF und Haurl 2005).

Anzahl Heille Tage
v

40 — Tage pro Jahr

Auswirkungen des Klimawandels
auf die menschliche Gesundheit

Insbesondere Personen mit verringerter Anpas-
sungskapazitat sind durch Hitzeereignisse gefahr-
det, beispielsweise altere Personen, Kleinkinder
oder Personen mit chronischen Erkrankungen.

Vor dem Hintergrund der alternden Bevélke-
rung und der zunehmenden Verstadterung
gewinnt die kommunale Hitzevorsorge an
Bedeutung. So steigt einerseits bis 2060 der
prognostizierte Anteil an tiber 80-Jahrigen in
Deutschland auf 12% - Giber ein Zehntel der Be-
volkerung wére dann im Falle von
Hitzewellen besonders gefahrdet
(Abbildung 3). Zusatzlich wird auch
der Anteil der Menschen, diein
Stadten wohnen, weiterhin anstei-
gen. Somit wird ein groBer Teil der

35 Deutschland Bevélkerung verstarkt von Hitze
und den damit einhergehenden
30 Spamnbreite gesundheitlichen Konsequenzen
betroffen sein.
25|~
Annahme
| Weiter so
20 wie Abbildung 3: Entwicklung der Anzahl der
bisher* HeiBen Tage (Héchsttemperatur = 30 °C)
15 pro Jahr gemafB den Beobachtungen im
Beobachtungen Zeitraum 1951-2016 (schwarz) sowie auf
Basis eines Zukunftsszenarios.
10 Die rote Kurve beruht dabei auf den
Auswertungen von insgesamt 14
Klimaprojektionen unter der Annahme eines
5 ungebremsten TreibhausgasausstoBes
2015 2060 (,Weiter so wie bisher”) bis zum Ende
' 5%, 12 % des 21. Jahrhunderts (Quelle: DWD,
0 Statistisches Bundesamt).
1951 2000 2050 2100



Bewertung der Hitzebelastung und der Sensitivitat der Bevolker

(menschliche Gesundheit)

Methodenbaukasten zur Aufbereitung der
fachlichen Grundlagen

Damit Sie als Kommune die klimatische Situation
und mogliche Betroffenheiten beurteilen
kénnen, mussen fachliche Grundlagen erstellt
und zweckorientiert aufbereitet werden.

Dazu wurde im Zuge des Projektes KLIMPRAX
Stadtklima des HLNUG ein Methodenbaukasten
entwickelt.

Module des Methodenbaukastens

Der Methodenbaukasten umfasst funf Module.
Jedes Modul besteht aus mehreren Bausteinen,
in denen unterschiedliche Inhalte thematisiert
werden. Nach dem Baukastenprinzip kdnnen Sie
die Bausteine bei der Anwendung kombinieren.
Sie kdnnen diese jedoch ebenso weiterent-
wickeln oder modifizieren. Abbildung 4 zeigt
schematisch den Aufbau des Methodenbaukas-
tens.

Modul 1 enthélt Methoden zur Gewinnung
stadtklimatischer Erkenntnisse aus Modellie-
rungen des Stadtklimas. Alternativ wird ein
mogliches Vorgehen anhand von typischen
Bebauungsstrukturen und Flachennutzungen
vorgestellt.

In Modul 2 werden die Indikatoren und Kriterien
zur Ermittlung und Bewertung von Belastungs-
und Ausgleichsraumen (Raumkategorien) be-
schrieben, d.h. hier werden Aufbereitungs- und
Bewertungsschritte erlautert.

Modul 3 stellt Planungshinweise fir Anpas-
sungsmalnahmen fir die jeweiligen Raumkate-
gorien zusammen und gibt Hinweise zu ausge-
wahlten Fragestellungen.

Modul 4 enthélt Methoden zur Abschatzung der
Sensitivitat der Bevolkerung gegentliber Hitze-
extremen. Modul 5 beschreibt Methoden zur
Ermittlung der Betroffenheit der Bevdlkerung im
Stadtgebiet durch Uberlagerung der Ergebnisse
aus den Modulen 2 und 4.

Der Methodenbaukasten unterstitzt Kommu-
nen, insbesondere kommunale Fachplaner, bei
der Identifikation und Bewertung relevanter
Aspekte der Hitzebelastung fiir die Planungs-
praxis.



Der Methodenbaukasten soll

e Kommunen eine Vorgehensweise zur Erstellung, Aufbereitung, Bewertung und kartografischen

Ergebnisdarstellung von Klimaanalysen und -projektionen aufzeigen,

e Ansatze zur Ermittlung der Sensitivitat der Bevolkerung gegeniiber Hitzeextremen erdrtern und

* Methoden zur Analyse der Betroffenheit der Bevolkerung im Stadtgebiet vorstellen.

Modul 1

Vorhandene
Daten und
Modellierungs-
ergebnisse

) 4

Planungs-
relevante stadt-
klimatische
Erkenntnisse

=

Modul 2

Bewertung:
Klimatische
Belastungs-/
Ausgleichs-
raume

Modul 3

Planungs-
hinweise

=

Indikatoren

=)

Modul 4 - Sensitivitdtsanalyse Gesundheit

Sensivitat

Schlussfolgerungen
Gesundheitswesen

Abbildung 4: Ubersicht Methodenbaukasten (HLNUG 2019)
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Modul 1: Stadtklimatische Erkenntnis

Damit Sie fundiert darstellen kédnnen, wie sich
der Klimawandel momentan und zukinftig kon-
kret auf Ihre Kommune auswirkt und welche An-
passungsmalnahmen notwendig sind, benoti-
gen Sie entsprechende belastbare Grundlagen.
Aus diesen Grundlagen muss u. a. hervorgehen,
wie die Hitzebelastung im Stadtgebiet verteilt
ist und welche Flachen im Stadtgebiet wichtige
Ausgleichsfunktionen Gbernehmen kénnen.

In Modul 1 des Methodenbaukastens wird lhnen
vorgestellt, welche unterschiedlichen Daten-
grundlagen Sie nutzen kénnen und wie Sie
daraus die jeweils relevanten stadtklimatischen
Erkenntnisse gewinnen kénnen.

Drei grundlegende Informationen bilden die
Basis fiir die Bewertung der stadtklimatischen Si-
tuation in Bezug auf Hitze. Fir eine ganzheitliche
Betrachtung der stadtklimatischen Situation ist
die Auseinandersetzung mit allen drei Themen
sinnvoll.

e Wairme im Stadtgebiet: Ausmal3 und Ver-
teilung von Warme im Stadtgebiet geben
Auskunft Gber bioklimatisch belastete oder
unbelastete Gebiete. Zur Beurteilung der
Warme im Stadtgebiet konnen verschiede-
ne Daten genutzt und aufbereitet werden.
Abbildung 5 zeigt am Beispiel von Frankfurt
am Main die Unterschiede der Lufttempe-
ratur (blau) und der gefihlten Temperatur
(Warmebelastung fir den Menschen, rot)
auf.




® Starke Belastung

© DWD, Zentrales Klimaburo
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Abbildung 5: Messungen in Frankfurter FuBgéngerzonen mit und ohne Beschattung am
Nachmittag des 20. Juli 2006, dem wérmsten Tag im Sommer 2006

(Quelle: DWD, Zentrales Klimabiiro 2006).

e Kaltluftentstehungsgebiete: Kaltluftent-
stehungsgebiete sind als Ausgleichs-
gebiete von Bedeutung.

e Kaltluftabfluss: Luftleitbahnen stellen die
Verbindung zwischen den Kaltluftentste-
hungsgebieten und Raumen her, in denen sie
wirken.

Diese Erkenntnisse kdnnen aus verschiedenen
Datengrundlagen abgeleitet werden, zum Bei-
spiel aus nummerischen Modellierungen des

Stadtklimas oder Kaltluftabflussmodellen. Alter-
nativ dazu kann eine erste Einschatzung auch
anhand von typischen Bebauungsstrukturen
und Flachennutzungen vorgenommen werden.

Weiterflihrende Informationen zur Nutzung von
Modellierungsergebnissen finden Sie im ,Hand-
lungsleitfaden zur kommunalen Klimaanpassung
in Hessen - Hitze und Gesundheit - " (HLNUG
2019).

11

Modul 1



I INPON

12

Beispiel fiir Modul 1: Warme im Stadtgebiet -
.Klimatologische Kenntage”

Klimatologische Kenntage bezeichnen Tage, an
denen ein definierter Schwellenwert eines kli-
matischen Parameters erreicht beziehungsweise
Uber- oder unterschritten wird. In Baustein 1.3
des Methodenbaukastens (siehe HLNUG 2019)
werden die temperaturbezogenen Kenntage
erldutert. Es wird beschrieben, welche Aussa-
gen und Erkenntnisse Sie aus der Analyse der
klimatologischen Kenntage ziehen kénnen.

Aussagen zu klimatologischen Kenntagen
kédnnen aus der Modellierung sowohl fir die
Haufigkeit als auch fir die réumliche Verteilung
im Stadtgebiet gewonnen werden. Folgende

2.0

4.0

6.0

8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0

b B \ 22.0

I T AN 240
Abbildung 6: Verteilung der mittleren jéhrlichen
Anzahl der HeiBen Tage fir die Periode 1971-2000 in
Wiesbaden (NorpeL 2017: S. 34).

Anzahl der Heilen Tage pro Jahr

klimatologischen Kenntage dienen der Beurtei-
lung der Warmebelastung im Stadtgebiet:

* Sommertage (Tageshéchsttemperatur 2 25°C)
* HeiBBe Tage (Tageshdchsttemperatur 2 30°C)
* Tropennéachte (Tagestiefsttemperatur = 20°C)

Klimatologische Kenntage kénnen auch

zur Abschatzung zukiinftiger Belastungen
herangezogen werden und eignen sich als
Grundlage fir die Einschatzung der potenziellen
Betroffeneit der Bevélkerung in der Zukunft
(Modul 5).

1.0
3.0
5.0
7.0
9.0
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13.0
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17.0
19.0
21.0
23.0
25.0

Anderung der Anzahl der HeiBen Tage pro Jahr

Abbildung 7: Anderung der Anzahl der HeiBen Tage
pro Jahr aus den Klimaprojektionen 2031-2060 in
Wiesbaden, 75. Perzentil (NoppPeL 2017: S. 47).



,Ein Perzentil ist ein Lagemal3 aus der Statistik.
Durch die Perzentile wird ein der Groéf3e nach
geordneter Datensatz in 100 umfangsgleiche
Teile zerlegt. Diese teilen somit den Datensatz
in 1 %-Schritte auf. Das x-te Perzentil ist ein
Schwellenwert innerhalb eines geordneten
Datensatzes, bei dem x % aller Werte kleiner
oder gleich dieses Schwellenwertes sind. Der
Rest ist groBer.” (NoppeL 2017: S. 97)

Beispieldarstellung: Verteilung der
mittleren jahrlichen Anzahl der HeiBen
Tage in der Zukunft

Die durchschnittliche Anzahl der Heil3en Tage
pro Jahr kann mithilfe von folgenden Datensét-

zen berechnet, dargestellt und beurteilt werden:

* mittlere jahrliche Anzahl der HeiBen Tage
fir die Gegenwart 1971 bis 2000 als Refe-
renzperiode (Abbildung 6)

e Projektionen der Anderung der mittleren
Anzahl HeiBer Tage pro Jahr fiir die nahe
Zukunft 2031 bis 2060 (75. Perzentil)
(Abbildung 7)

Die mittlere Anzahl der HeiBBen Tage aus der
Referenzperiode wird mit der projizierten Ande-
rung pro Jahr fur die Zukunft addiert.

Somit erhalt man die flr die Zukunft projizierte
mittlere Anzahl der HeiBen Tage.

Das Ergebnis wird auf gréBBere rdumliche Einheiten
aggregiert (in Wiesbaden: Planungsrdume) und
der Flachenmittelwert wird angegeben. Abbil-
dung 8 zeigt das Modellierungsergebnis der Hei-
Ben Tage in der Zukunft fir Wiesbaden. So ist
fur die Wiesbadener Innenstadt in der Periode
2031-2060 mit bis zu 36 HeiBen Tagen pro Jahr
zu rechnen. In der Referenzperiode 1971-2000
traten durchschnittlich maximal 19 Heil3e Tage
auf.

—

Durchschnittliche Anzahl der HeiBen
Tage pro Jahr

raume
>12.0 bis 15.0

> 15.0 bis 18.0
> 18.0 bis 21.0
> 21.0 bis 24.0
> 24.0 bis 27.0
> 27.0 bis 30.0
> 30.0 bis 33.0
> 33.0 bis 36.0
> 36.0 bis 39.0

ERENENCOL

Abbildung 8: Verteilung der mittleren
jéhrlichen Anzahl der HeiBen Tage (2031-2060;
75. Perzentil) - Flachenmittel fir Planungsrédume
in Wiesbaden (HLNUG 2019).

4,1 Duchschnittliche An-
zahl der HeiB3en Tage
fur den Planungsraum
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Modul 2: Bewertung klimatischer
Belastungs- und Ausgleichsraume

In Modul 2 des Methodenbaukastens finden
Sie Arbeitsschritte und Methoden, wie Sie die
Erkenntnisse aus Modul 1 in Raumkategorien
Ubersetzen und daraus Schlussfolgerungen
und MaBBnahmen fiur lhre Kommune entwickeln
kdnnen.

Im Ergebnis erhalten Sie eine Differenzierung Ihres
Stadt- bzw. Gemeindegebietes in klimatische Be-
lastungs- und Ausgleichsrdume sowie differen-
zierte Aussagen zu den Wirkungsbeziehungen
durch Luftleitbahnen. Auf Basis dieser Hinweise
kénnen Sie einerseits die Siedlungsflachen
hinsichtlich ihrer Warmebelastung einstufen
und andererseits Freiflachen hinsichtlich ihrer
lokalklimatischen Ausgleichsfunktion einteilen.
Neben Ausgleichsrdumen sind Luftleitbahnen fur
die Entlastung von warmebelasteten Stadtteilen
von zentraler Bedeutung.

Belastungsraume beschreiben Gebiete, in
denen Menschen geringen bis hohen bio-
klimatischen Belastungen ausgesetzt sind
(siehe Abbildung 9: B1, B2, C). Auf Basis der
Bewertungen haben Sie die Méglichkeit,
durch entsprechende Planungshinweise und
MaBnahmen (siehe Modul 3) bei der weite-
ren Entwicklung dieser Gebiete auf Warme-
belastungen angemessen zu reagieren.

Ausgleichsrdume dienen dem lokalklima-
tischen Ausgleich (z.B. Kaltluftentstehung
und Versorgung von Belastungsraumen
mit Kaltluft). Die Einstufung von Flachen als
Ausgleichsrdume hilft Stadtplanern, Réume
gemaB ihrer lokalklimatischen Funktion zu
schitzen (siehe Abbildung 9: A1, A2, A3).

Luftleitbahnen verbinden einen Ausgleichs-
raum mit einem Belastungsraum. Kaltluft-
leitbahnen transportieren kihle,

aber hinsichtlich der lufthygienischen
Situation nicht naher spezifizierte Luft-
massen (MKULNV 2011).

Fir das Stadtklima ist entscheidend,
welche rdumlichen und funktionalen
Zusammenhange zwischen diesen Ka-
tegorien bestehen. Abbildung 9 zeigt
mogliche Zusammenhange schema-
tisch auf.



A3
Ausgleich
A3 geringe
Ausgleich Bedeutung
geringe A2
Bedeutung Ausgleich
mittlere
Bedeutung A1
Ausgleich
D hohe
Bioklimatisch Bedeutung
unbelastet
A2
Ausgleich
mittlere
Bedeutung c
Bioklimatisch
gering
belastet

B2
Bioklimatisch
mittel belastet

B1
Bioklimatisch
hoch belastet

A1
Ausgleich
hohe
Bedeutung

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Belastungs- und Ausgleichsrdume.

Um planerisches Han-
deln schon heute an
den kinftigen Verande-
rungen des Klimas und
den daraus resultieren-
den Folgen auszurich-
ten, ist die Beurteilung
zuklnftiger Belas-
tungen eine wichtige
Voraussetzung. Die in
Zukunft erwarteten
hoheren Temperaturen
konnen die Belastun-
gen in heute bereits
betroffenen Siedlungs-
raumen weiter erhéhen
und zu einer Belastung
in heute noch gering
betroffenen Siedlungs-
raumen fihren. In Mo-
dul 2 wird daher auch
beschrieben, wie Sie zu
einer Beurteilung der
zukiinftig moglichen
Warmebelastung im
Stadtgebiet gelangen
kénnen.

15
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Beispiel fiir Modul 2: Beurteilung von
zukiinftigen Belastungen

Die Beurteilung der zukinftig moglichen War-
mebelastung kann durch die Analyse der pro-
jizierten Anzahl von Kenntagen fur die Zukunft
erfolgen. Die Projektionsergebnisse fir das Stadt-
klima der Zukunft beruhen in diesem Beispiel
auf der aktuellen Bebauungsstruktur, da keine
Informationen zur zukiinftigen Bebauungsstruk-

tur vorliegen.

Beispieldarstellung: Einstufung
des Auftretens von Tropennéchten
in der Zukunft

Zur Darstellung der zukiinftig moég-
lichen Belastung in der Nacht wird
die projizierte mittlere Anzahl

der Tropennachte (Minimum der
Lufttemperatur = 20°C) pro Jahr
herangezogen, da damit die Nacht-
situation abgebildet werden kann.
Zudem ermoglicht die Verteilung
der mittleren jahrlichen Anzahl der ,|
Tropennéachte einen Vergleich der
projizierten Modellierungsergebnis-
se fUr die nahe Zukunft (2031-2060)
mit der Verteilung in der Referenz-
periode (1971-2000). Fir die gefihlte Tempe-
ratur, mit der im Projekt KLIMPRAX Stadtklima
die Belastungsgebiete bewertet werden, liegen

hingegen keine projizierten Modellierungsergeb-
nisse vor. Abbildung 10 zeigt fir Wiesbaden die
Verteilung der mittleren jahrlichen Anzahl der
Tropennachte fiir die Periode 2031 bis 2060.

Durchschnittliche Anzahl der Tropennachte pro Jahr

14,1 Duchschnittliche Anzahl
der Tropennachte fur den
Planungsraum

— Grenzeder
Planungsraume

> 12.0 bis 15.0
> 15.0 bis 18.0
> 18.0 bis 21.0
> 21.0 bis 24.0
> 24.0 bis 27.0
> 27.0 bis 30.0
> 30.0 bis 33.0

BEEOOCOO

Abbildung 10: Beispieldarstellung - Verteilung der mittleren
jéhrlichen Anzahl der Tropennéchte (2031-2060; 75. Perzentil),
Fldchenmittel fir Planungsrdume in Wiesbaden

(HLNUG 2019.)



Relative Einstufung der durchschnittlichen Anzahl
der Tropennéchte pro Jahr

[ ] Sehr seltenes Auftreten von Tropennachten

L]
]
(-
L]

z

Seltenes Auftreten von Tropennachten
Haufiges Auftreten von Tropennachten
Sehr héaufiges Auftreten von Tropennéchten
Grenze der Planungsrdume

Gewerbegebiet, Sondergebiete sowie Flachen fur
Ver- und Entsorgung

Bundesautobahnen

HauptraBe

Abbildung 11: Beispieldarstellung - relative Einstufung

des Auftretens von Tropennéchten in der nahen Zukunft in

Wiesbaden (2031-2060)
(HLNUG 2019)

Zur Bewertung der zukilinftigen Belastungen
erfolgt eine Einstufung der durchschnittlichen
Anzahl der Tropennéchte in vier Klassen. Die
Einstufung erfolgt relativ entsprechend der loka-
len Klimaverhéaltnisse, da in jeder Kommune eine
andere Ausgangssituation anzutreffen ist. Die
Einstufung kann mithilfe statistischer Methoden
erfolgen.

Modul 2

Abbildung 11 zeigt fir Wiesbaden die zukiinf-
tig mogliche Warmebelastung im Stadtge-
biet anhand der Einstufung der projizierten

Anzahl von Tropennéchten pro Jahr fiir die
Periode 2031 bis 2060.
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Modul 3: Ableiten von Planungshinweisen

fiir die kommunale Planung

In Modul 2 wurde beschrieben, wie Sie auf der
Grundlage der stadtklimatischen Erkenntnisse
aus Modul 1 eine Bewertung der verschiedenen
Stadtgebiete in Belastungsgebiete und Aus-
gleichsraume durchfihren kénnen. In Modul 3
sind nun fir diese unterschiedlichen Bewer-
tungskategorien entsprechende Planungshin-
weise fir diese unterschiedlich bewerteten
Raume aufgefihrt. Diese erldutern, welche Ziele
im Hinblick auf kiinftige Entwicklungen fir die
einzelnen Gebietskategorien aus stadtklimati-
scher und gesundheitlicher Sicht wichtig sind.
Weiterhin finden Sie in Modul 3 entsprechende
Anpassungsmalnahmen zum Erhalt wichtiger
klimatischer Ausgleichsfunktionen sowie zur Redu-
zierung vorhandener bzw. méglicher kinftiger
Belastungen.

Die Zielsetzungen der Planungshinweise untertei-
len sich allgemein in:

e Verbesserungen der klimatischen Situation in
Gebieten mit hohen Belastungen,

e eingeschrankte Nutzungsveranderung in
Gebieten mit geringeren Belastungen,

e Schutz und Erhaltung von bedeutsamen
klimatischen Ausgleichsfunktionen.

Eine umfassende Zusammenstellung von
Planungshinweisen ist in einem eigenstandigen

Katalog auf der Internetseite des Hessischen
Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und
Geologie verflgbar, der GUber verschiedene
Filtermoglichkeiten verfiigt und so die Auswahl
geeigneter Planungshinweise erleichtert:

https://www.hlnug.de/?id=10236




Im Planungshinweiskatalog finden Sie Hinwei-
se, mit welchen Instrumenten entsprechende
Planungen und MaBBnahmen umgesetzt und
rechtlich festgesetzt werden kénnen. So gibt
es fur einige Planungshinweise die Moglichkeit,
diese Uber die Bauleitplanung umzusetzen. Fur
andere Planungshinweise bietet es sich an, die-
se gezielt Gber die Landschaftsplanung anzuge-
hen. Haufig finden Sie mehrere Mdglichkeiten
und Wege, Planungshinweise und daraus ab-
geleitete MaBBnahmen zu verankern und umzu-
setzen. So kénnen Sie viele BeispielmaBnah-
men mit Offentlichkeitsarbeit, Foérderung und
Beratung flankieren.

Planungshinweiskatalog

Wirkungsfeld
des Planungs- BeispielmafBnahmen
hinweises

Nr P.Ianur.lgs—
hinweis

Umsetzung

Die Planungshinweise sind den jeweils relevanten
Raumkategorien, also den Belastungs- und Aus-
gleichsraumen, zugeordnet (siehe Modul 2).

Eine besondere Stellung haben die Planungs-
hinweise und BeispielmaBnahmen zum Wir-
kungsfeld ,Menschliche Gesundheit”. Durch

die Aufnahme dieses Handlungsfeldes wird der
Adressatenkreis der Planungshinweise deutlich
erweitert. Neben den planerischen Disziplinen
wie Raum-/Stadtplanung und Griinordnung-/Frei-
flachenplanung missen in Zukunft verstarkt
weitere Akteursgruppen der kommunalen
Verwaltung angesprochen werden, wie z.B.
Gesundheits- und Sozialamter und das Katastro-
phen- und Krisenmanagement.

Raumkategorie
Instrumente

Festsetzung von Dach-
begriinungen und Fas-

Die Dachform (Flachdach) kann auf Basis von § 91 HBO definiert werden, die
Begriinung auf der Grundlage von § 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB, der die Gemeinde
u.a. zur Festsetzung von Bepflanzungen fur Teile baulicher Anlagen ermach-
tigt. Beispiel: "Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes sind die undurchsich-

Fassadebegriinungen

an Bedingungen geknipft sind. Die Umsetzung erfolgt Gber entsprechende
Konzepte.

Abbildung 12: Ausschnitt aus dem Planungshinweiskatalog

sadenbegriinungen im tigen Dachflachen tiber Gebauden mit mehr als 10 gm Grundflache flachende- Bebauungsplan
Bebauungsplan ckend zu bepflanzen. Ausnahmsweise sind tber bis zu 40 % der Grundflache
andere Materialien zulassig, wenn dies fur die Nutzung erneuerbarer Ressour-
cen (Sonnenlicht, Umgebungstemperatur etc.) erforderlich ist.
Kommunales Konzept Ein gesamtstadtisches Konzept zur Dach- und Fassadenbegrinung kann als K t
Planung und der Dach- und Fassaden- | Fachkonzept zum Landschaftsplan erstellt werden. Lonéeph " o
Festsetzung Gr_[]n- und begriinung im Land- Im Landschaftsplan kénnen dariiber hinaus MaRnahmen zur Begriinung von Ian schaits- - ‘
1 | vonDach-und | Freiflachen- | schaftsplan Dachern und Fassaden fiir bestimmte Quartiere und Staditeile dargestellt werden. | P'@" ‘
Fassaden- nutzung — — - - T
begriinung Initiierung von Beratungs- | Mit Hilfe von Beratungsprogrammen kénnen insbesondere )
programmen zur Férde- | Privateigentimer*innen motiviert werden, Dach- und Fassadengriin an ihren Beratun >
rung von Dach- und Eigenheimen und Gewerbeobjekten zu installieren. Fﬁrderuﬁ X
Fassaden- Zusatzliche Anreize konnen durch entsprechende Zuschusse der Kommune 9
begriinungen zur Dachbegriinung gesetzt werden (Férderung).
Schaffung von Investiti- Inhalt solcher Programme sind beispielsweise ipdirekte Zuschusse der Dach-
onsprogrammen zur begrinung bei gesplitteter Abwassgrsat_zung, direkte ZuschUSSQ fi_]r Dach- und Férderung
Férderung von Dach-und Fassadenbegrinung oder direkte finanzielle Unterstiitzungen, die je nach Fall Konzept

Modul 3
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Beispiel fiir Modul 3: Planungshinweise
fiir Gebiete mit mittleren bis hohen
bioklimatischen Belastungen

In Gebieten mit mittleren bis hohen bioklima-
tischen Belastungen ist die Warmebelastung im
Vergleich zum gesamten Stadtgebiet am hochs-
ten. Die nachtliche Abkihlung ist in der Regel

gering.

Die Ubergeordneten Zielsetzungen in diesen
Belastungsgebieten sind:

¢ Vermeidung jeglicher Verschlechterung
(z.B. Freihalten von Transportbahnen fir
Kaltluftzufuhr),

e Verbesserung der Situation (z.B. durch
Schaffung von Durchliftungen) und

* Forderung nach Detailgutachten bei
Nutzungsanderungen.

Die Planungshinweise beziehen sich
insbesondere auf die Wirkungsfelder

e Griun- und Freiflachennutzung,

* Raum- und Siedlungsstruktur und

e menschliche Gesundheit.




Beispiele fiir Planungshinweise

In Gebieten mit mittlerer bis hoher bioklimatischer
Belastung soll die Belastungssituation nicht
verschlechtert werden, daher sind beispielsweise
Dach- und Fassadenbegriinungen zu planen
und festzusetzen und Durchliftungswege zu
sichern.

Die Belastungssituation kann zum Beispiel durch
Férderung einer angemessenen Durchgriinung
und Gestaltung der Baugrundstiicke verbessert
werden.

Bei Nutzungsanderungen sollten Detailgutachten
unter Berucksichtigung der Wirkung fir das
Gebiet und die Gesamtstadt mit den Zielen
.keine Verschlechterung” und ,Verbesserung”
eingefordert oder erstellt werden.

Im erarbeiteten Planungshinweiskatalog finden
Sie eine umfassende Zusammenstellung von
Planungshinweisen.

Modul 3
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Modul 4: Sensitivititsanalye Gesundheit

In Folge des Klimawandels sind die Menschen sundheitliche Folgen bemerken als Menschen, die
einer zunehmenden Hitzebelastung ausge- sich aufgrund z.B. ihres Alters, ihrer bestehen-
setzt. Auf diese Exposition durch Hitze reagieren den Erkrankungen oder kognitiver bzw. korper-
Menschen mit einer unterschiedlichen Sensitivi- licher Einschrankungen weniger gut vor Hitze
tat (Anfalligkeit oder Empfindlichkeit). Gesunde schitzen kénnen oder starker mit gefahrlichen
junge Erwachsene, die sich bei Hitzeeinwirkung Verénderungen des Stoffwechsels reagieren.

angemessen verhalten, werden seltener ge-

Gewinnung relevanter Erkenntnisse zur Abschatzung der
Sensitivitat der Bevolkerung

Vorhandene Daten/

. Relevante Erkenntnisse
Indikatoren

Hochaltrigendichte

Kinderdichte

3 Sensitivitat der Bevolkerung
Konzentration im
stadtischen Raum

Dichte von durch Armut
Benachteiligten

NWAL

Existenzsicherungsquote Sozialindex
umgebungsbezogen
i S i Abbil 13:
Arbeitslosenquote |~ Sensitivitat der Bevolkerung UZ:;bd/iucr/l% bz .
in der Zukunft die Gewinnung rele-
Wohnﬂéche vanter Erkenntnisse
zur Abschétzung
der Sensitivitat der
. . ; Bevolk
Hochaltrigendichte (zukunftig) (ZZ‘,)VU%U;C% 9)




Modul 4 des Methodenbaukastens enthalt
Empfehlungen zu Methoden, mit denen Sie die
Sensitivitat der Bevolkerung in stadtischen
Wohngebieten gegeniiber Hitzeextremen
abschatzen kénnen. Daraus lassen sich u.a.
Schlussfolgerungen fur das Gesundheitswesen
ableiten. Die Abschatzung der Sensitivitat ist
fur Sie ein zuséatzliches Kriterium, um in war-
mebelasteten Gebieten MaBnahmen zur Hitze-
vorsorge und zum Schutz der dort lebenden
Bevélkerung zu entwickeln und prioritdr umzu-
setzen.

Die Sensitivitat beschreibt, in welchem
MaBe ein System (z.B. Wirtschaftssektor,
Bevdlkerungsgruppe, Okosystem) aufgrund
seiner Eigenschaften auf einen klimatischen
Einfluss reagiert (UBA 2017).

‘-‘_____‘

© Julita (pasjatl00)=pixe

Fur einen effektiven Gesundheitsschutz ist also
zu ermitteln, in welchen Stadtgebieten vermehrt
geféhrdete Bevolkerungsgruppen wohnen.
Soziale und demografische Merkmale konnen
dazu dienen, die Gebiete mit einer hohen Dichte
besonders gefédhrdeter Bevdlkerungsgruppen
gegenuber Hitzeextremen (heute und in der
Zukunft) zu identifizieren.

Modul 4

Abbildung 13 zeigt auf, welche Routinedaten
genutzt und kombiniert werden kénnen, um die
oben genannten Erkenntnisse zur Abschatzung
der Sensitivitat der Bevolkerung gegeniber Hitze-
extremen zu gewinnen.

Je nach Kommune variiert die Verfligbarkeit der
Datensatze sowie deren rdumliche Bezugsflache.
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Beispiel fiir Modul 4: Sensitivitat der
Bevélkerung - Basisindikatoren
Zur Ermittlung der Sensitivitat (fir die Gegen-

wart) werden die folgenden Basisindikatoren
verwendet:

¢ Hochaltrigendichte (75 Jahre und alter),

¢ Dichte von Kindern unter 5 Jahren,

¢ Dichte von durch Armut Benachteiligten.
Die Indikatoren geben die Verteilung der entspre-
chenden Personengruppen bezogen auf eine
raumliche Einheit, hier die statistischen Bezirke,
an. Damit erhalten Sie Informationen dazu, wie

hoch der Anteil der jeweils sensitiven Bevolke-
rung in den statistischen Bezirken ist.

Klassen 1 bis 10 (Stand 2016)

C 1 geringste Dichte [ 3
2 -’
s s
B 4 il
Abbildung 14: Beispieldar- [l 5 Il 10 hochste Dichte

stellung - Verteilung

der Hochaltrigendichte,
Einteilung in Dezilen fir
statistische Bezirke in Mainz
(HLNUG 2019)

Grenzen
der Stadtbezirke

|:| Grenzen
der statistischen Bezirke

Die Lage von Einrichtungen mit besonders sen-
siblen Bevolkerungsgruppen bietet ergédnzende
Informationen.

Beispieldarstellung:

Verteilung der Hochaltrigendichte

Es liegen eindeutige internationale, auch auf
Deutschland Ubertragbare, Hinweise aus Studi-
en vor, dass iltere Menschen stirker von Uber-
sterblichkeit (zusatzlich Uber das zu erwartende
Mal hinausgehende Todesfalle) bei Hitzeextre-
men betroffen sind. Die Ermittlung der Hochalt-
rigendichte ist somit von zentraler Bedeutung.




Durch diese theoretische Plausibilitat und die
empirischen Nachweise wird in der Regel die Al-
tersgruppe der Uber 75-jahrigen als die Gruppe
mit dem gréBten Risiko identifiziert.

Abbildung 14 stellt die Verteilung der absoluten
Anzahl der 75-jahrigen und alteren Personen
im Verhéltnis zur Wohn- und Mischbauflache
auf rdumlichen Einheiten (hier: statistische
Bezirke) dar. Die Verteilung wird anhand der
Einteilung in 10 gleich groBe Klassen unterteilt
(sog. Dezile). Die 30 % der statistischen Bezirke
mit den hochsten Werten, also die Klassen 8, 9

und 10, werden als sensitive bis extrem sensitive

Raume definiert.

Abbildung 15 zeigt eine alternative Darstel-
lungsform der Verteilung der Hochaltrigendichte
auf. Hier werden raumliche Einheiten der Klassen
1 bis 7 unter dem Kriterium ,weniger sensitiv”
zusammengefasst und in einem hellen, weniger
auffalligen Blauton eingefarbt.

Fir sensitive bis extrem sensitive Gebiete soll die
Vermeidung von Ubersterblichkeit angestrebt
werden. Der préaventive Aufbau von geeigne-
ten Unterstltzungsstrukturen fir altere, alleine
lebende Menschen im Rahmen der kommunalen
Gesundheitsférderung kann dazu beitragen. Wah-
rend Hitzeextremen wird empfohlen, "kihle"
Aufenthaltsbereiche fir die Bevolkerung zu
6ffnen und die Bevélkerung dariiber zu infor-

mieren.

Sensitivitatsgrade (Stand 2016)
- extrem sensitiv

B hoch sensitiv

[ sensitiv

[_] weniger sensitiv

E Grenzen der Stadtbezirke

I:I Grenzen der statistischen
Bezirke

Abbildung 15:
Beispieldarstellung

- Verteilung der
Hochaltrigendichte in
Klassen fir statistische
Bezirke in Mainz (Stand 2016)
(HLNUG 2019)

Modul 4



Modul 5: Betroffenheit (Hitze)
der Bevélkerung im Stadtgebiet

Modul 5 des Methodenbaukastens Uberlagert die
Ergebnisse aus den vorhergehenden Modulen
und bewertet diese in der Gesamtschau. Dies
erlaubt es Ihnen als Kommune, zielgerichtet mit
planerischen MaBBnahmen und MaBBnahmen im
sozialen und gesellschaftlichen Bereich auf die
Ergebnisse aus diesen Analysen zu reagieren.
Das Ergebnis wird jeweils mit dem Begriff
Betroffenheit” umschrieben.

Durch Uberlagerung der Sensitivititsanalyse
Gesundheit (Modul 4) mit der Verteilung der
Warmebelastung (Modul 1 und Modul 2) werden
stadtische Raume identifiziert, in denen unter
dem Aspekt ,Hitze und menschliche Gesund-

© Gerd Altmann (geralt)= pix;a’ba  COL

heit” prioritdr Handlungsbedarf besteht. Stadt-
planung sowie Sozial- und Gesundheitspolitik
kénnen auf Basis der Verschneidung spezifische
Schlussfolgerungen fir stadtische Raume unter-
schiedlicher Betroffenheit ableiten.

Die Einstufung der Betroffenheit erfolgt mit
Hilfe einer Bewertungsmatrix, in der festgelegt
ist, wie die Uber-

lagerten Erkenntnisse aus Modul 1 bzw.

Modul 2 und Modul 4 jeweils zu bewerten sind.

Abbildung 16 zeigt beispielhaft, wie der Prozess
zur Uberlagerung der Erkenntnisse verlauft.




Modul 5: Einstufung der Betroffenheit der
Bevolkerung im Stadtgebiet
(im Beispiel: Zukunft, Tag)

Modul 4: Sensitivitatsanalyse Gesundheit (im
Beispiel: Zukunftsszenario Hochaltrigendichte)

Modul 2: Bewertung klimatischer Belastungs-
und Ausgleichsrdume (im Beispiel: Einstufung
der HeiBen Tage in der Zukunft 2031-2060)

Abbildung 16: Beispielhafte Darstellung
der Ermittlung der Betroffenheit auf Basis
der Ergebnisse aus Modul 2 und Modul 4
(HLNUG 2019)

29



Beispiel fiir Modul 5: Potenzielle
Betroffenheit in der Zukunft

Planung ist ein in die Zukunft gerichteter Prozess.
Neben der Erhebung der aktuellen Situation
im Stadtgebiet spielen daher immer auch Uber-
legungen und Szenarien fur die Zukunft eine
Rolle.

Mit diesen Analysen fir die Zukunft kénnen
jeweils nur Hinweise auf mégliche kiinftige
Entwicklungen gegeben werden. Diese konnen
aber fur die Planung wichtige Anhaltspunkte
liefern. So kann zum Beispiel festgestellt werden,
in welchen Gebieten kinftig aufgrund einer
Steigerung der Sensitivitat bzw. Steigerung der
Warmebelastung Probleme zu erwarten sind.

Beispieldarstellung: Ermittlung der
zukiinftig moglichen Betroffenheit
am Tag

Hinsichtlich der Einstufung der poten-
ziellen Betroffenheit der Bevolkerung am
Tag sind folgende Ergebnisse aus
Modul 2 und Modul 4 von Bedeutung:

Auftreten von HeiBen Tagen (Zukunft
2031-2060)

Abbildung 17: Matrix fiir die

e Einstufung der projizierten mittleren Anzahl
der HeiBen Tage pro Jahr in der Zukunft
{Modul 2).

e Entwicklung der kiinftigen Sensitivi-
tat - raumliche Konzentration sensitiver
Bevolkerungsgruppen fur den Indikator
Hochaltrigendichte fir ein Zukunftsszenario
(Modul 4).

Die Ergebnisse der Einstufung der projizier-
ten Anzahl HeiBBer Tage im Stadtgebiet und der
Einstufung des Szenarios der Hochaltrigendichte
werden anhand einer Matrix zur Einstufung der
potenziellen Betroffenheit am Tag (Zukunft) mit-
einander verschnitten (Abbildung 17).

Szenario Sensitivitatsgrad auf Basis der Hochaltrigendichte 2031

weniger sensitiv*

extrem sensitiv hoch sensitiv sensitiv

potenziell sehr potenziell sehr potenziell hohe
hohe Betroffenheit hohe Betroffenheit.  Betroffenheit
(Zukunft Tag) (Zukunft Tag) (Zukunft Tag)

potenziell hohe potenziell hohe
Betroffenheit Betroffenheit
(Zukunft Tag) (Zukunft Tag)

potenziell niedrige |potenziell niedrige
Betroffenheit Betroffenheit
(Zukunft Tag) (Zukunft Tag)

(In Gebieten, in denen HeilRe Tage sehr selten auftreten, ist selbst fur
extrem sensitive Bevdlkerungsgruppen keine Betroffenheit in Bezug auf
Hitzebelastung festzustellen.)

Ermittlung der potenziellen
Betroffenheit tagsiiber
(Zukunft) (HLNUG 2019)

*Mit der Betroffenheitsanalyse werden Gebiete identifiziert, in denen unter dem Aspekt menschliche
Gesundheit prioritér Handlungsbedarf besteht. Weniger sensitive Bevolkerungsgruppen bleiben
daher unberiicksichtigt.



Abbildung 18 zeigt eine beispielhafte Darstel- fenheit zwingend stadtplanerische Mal3nahmen

lung der Betroffenheit am Tag. Anhand der zur Reduktion der Belastung ergriffen werden.
Karte kdnnen Empfehlungen fir Gebiete mit Auch sollte eine Ansiedlung sensitiver Bevolke-
beispielsweise potenziell sehr hoher Betroffen- rungsgruppen in diesen Gebieten vermieden
heit in der Zukunft ausgesprochen werden. So werden, beispielsweise bei der Standortwahl
sollten bei allen geplanten Vorhaben zur Ent- fur Einrichtungen der Altenpflege, Kindergérten
wicklung von Gebieten mit sehr hoher Betrof- oder Krankenhauser.

Beurteilung der zukiinftig méglichen Betroffenheit durch
Verschneidung der Haufigkeit von HeiBen Tag mit dem
Sensitivitdtsgrad der zukiinftigen Hochaltrigendichte

Potenziell sehr hohe Betroffenheit (Zukunft Tag)
Potenziell hohe Betroffenheit (Zukunft Tag)
Potenziell mittlere Betroffenheit (Zukunft Tag)
Potenziell niedrige Betroffenheit (Zukunft Tag)
Soziale Einrichtungen

Krankenhaus

Pflegeheim

106 0onn

Grenze der Planungsrdume

Bundesautobahn

Abbildung 18: Einstufung der potenziellen Betroffenheit der
Bevélkerung tagsiber in der Zukunft in Wiesbaden
(HLNUG 2019)

_— HauptstraBBe
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Rahmenbedingungen fiir die Nutzung

des Methodenbaukastens

Grundsatzlich kann der Methodenbaukasten von
Kommunen jeglicher GréBe verwendet werden.
Im Kontext von Klima- und Betroffenheitsanaly-
sen sind neben der GréBe einer Kommune wei-
tere Faktoren von entscheidender Bedeutung,
um die Dringlichkeit des Handlungsbedarfs
einzuschatzen. Liegen Kommunen kleiner bis
mittlerer GroBe beispielsweise in einem Ver-
dichtungsraum, sind sie exponierter gegentber

Hitzebelastungen als Kommunen in landlich
gepragten Regionen.

Tabelle 1 enthélt verschiedene Kriterien, nach
denen sich aus der Betroffenheit einer Kom-
mune der Handlungsbedarf ableiten Iasst. Die
Dringlichkeit des Handlungsbedarfs ist farblich
gekennzeichnet. Im Methodenbaukasten sind
entsprechend dieser Farbsymbole Hinweise
zum Handlungsbedarf
sowie zu den zu er-
mittelnden fachlichen
Grundlagen zu finden.

Kriterium Dringlichkeit des Handlungsbedarfs
Lage:Verdichtungsraum @ o o
(z.B. Rhein-Main, Kassel, GieBen) 5 ah
-~ . ey vy Ve
Lage:ldndlicher Raum X Je @ g
. ey v vy
Topographie: Talkessel e @
. . el vy vy
Topographie: Kuppen-Héhenlage @ e @
. VA4 VAi vy
Klimazone warm-trocken -@: -@: @
. N . VAV s vy
Klimazone Mittelgebirge X e X g 3 Jg

v : :

. VA4 VAi V<4
Sonstige Faktoren: Kurort -@: -@: . e

zur Auswahl von geeigneten Methoden.
Sehr hoher Handlungsbedarf

A

«. Hoher Handlungsbedarf

Die Farbsymbole spiegeln den Handlungsbedarf einer Kommune wider und bieten eine Orientierung

< (in der Regel hohe Komplexitit der Stadtstruktur und der meteorologischen Prozesse)

{6} Mittlerer Handlungsbedarf bei in der Regel geringerer Komplexitat der Stadt-/Siedlungsstruktur

Lesebeispiel: Kriterien wie Lage im Verdichtungsraum oder Topografie Talkessel ergeben fiir eine
mittelgroBe Kommune mit bis zu 70.000 Einwohnern einen hohen Handlungsbedarf.

Tabelle 1: Kriterien zur
Abschétzung der Dringlichkeit
des Handlungsbedarfs
(HLNUG 2019)
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Das Fachzentrum Klimawandel und Anpas-
sung im Hessischen Landesamt fiir Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG) in Wiesbaden
untersuchte im Rahmen des Projekts , Klima-
wandel in der Praxis” (KLIMPRAX Stadtklima)
die temperaturbedingten Folgen des Klima-
wandels fir Kommunen und daraus folgend die
Maoglichkeiten der Anpassung durch planerisches
Handeln in den Kommunen.

Der in der vorliegenden Broschire thematisierte
Methodenbaukasten ist Teil des ,Handlungs-
leitfaden zur kommunalen Klimaanpassung in
Hessen - Hitze und Gesundheit -“. Der Hand-

KLIMPRAX
Stadtklima Wiesbaden /Mainz

lungsleitfaden soll Kommunen unterstitzen, In-
formationen zur Bewertung der Hitzebelastung
und der Sensitivitat der Bevolkerung zu erfassen,
auszuwerten und daraus entsprechende MaBnah-
men zur Klimaanpassung abzuleiten und durch-
zufihren.

Das Projekt wurde in Zusammenarbeit mit folgen-
den Kooperationspartnern im Projekt KLIMPRAX
Stadtklima erarbeitet:

e Deutscher Wetterdienst (DWD)

* Landeshauptstadt Wiesbaden
(Modellkommune)

e Landeshauptstadt Mainz
(Modellkommune)

e | andesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz

e Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir
Klimawandelfolgen

e Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Um-
welt und Geologie/Fachzentrum
Klimawandel und Anpassung (Projektleitung)

Samtliche Projektergebnisse und weitere Infor-
mationen zu KLIMPRAX-Stadtklima finden Sie
unter:

https://www.hlnug.de/?id=10236



Weiterfithrende Informationen

Im Rahmen des Projekts KLIMPRAX Stadtklima
wurden unterschiedliche Aspekte bearbeitet,
die fur die Berlcksichtigung stadtklimatischer
Belange in Planungsprozessen relevant sind. Alle
Ergebnisse des KLIMPRAX Stadtklima-Projekts
wurden fir den ,Handlungsleitfaden zur kommu-
nalen Klimaanpassung in Hessen” aufbereitet
und darin integriert.

Der Handlungsleitfaden basiert auf folgenden
Projektergebnissen:

e Leitfaden fir Kommunen ,Anforderungen
an die Beriicksichtigung klimarelevanter
Belange in kommunalen Planungsprozes-
sen” (HLNUG 2017a) sowie die darauf auf-
bauende Broschire ,Hitze in der Stadt und
kommunale Planung” (HLNUG 2017b),

* Bericht des DWD ,Modellbasierte Analyse
des Stadtklimas als Grundlage fir die Kli-
maanpassung am Beispiel von Wiesbaden
und Mainz"” (NoppPEL 2017),

e ,Methodenbaukasten zur Bewertung der
Hitzebelastung und der Sensitivitat der
Bevolkerung (menschliche Gesundheit)”
des HLNUG (siehe Kapitel 5 im ,Handlungs-
leitfaden zur kommunalen Klimaanpassung
in Hessen - Hitze und Gesundheit -") sowie
die Datenbank ,Planungshinweise”
(https://www.hlnug.de/?id=10236).

Der Leitfaden fir Kommunen sowie der Bericht
des DWD wurden in gekdirzter Fassung in den
.Handlungsleitfaden zur kommunalen Klima-
anpassung in Hessen” integriert. Der Metho-
denbaukasten sowie die Datenbank ,Planungs-
hinweise"” sind im Handlungsleitfaden vollstandig
enthalten.
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Analyse des Stadtklimas
als Grundlage fir die Klimaanpassung
am Wiesbaden und Mainz
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