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Wie ermittelt man die
Sensitivitat der Bevolkerung

in der Gegenwart (1971-2000)
wahrend der Nacht
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, HESSEN
Umwelt und Geologie

Ubersicht & Reihenfolge der Kartenerstellung

Ermittlung und Aufbereitung der klimatischen Grundlagen Ergebnis: Betroffenheit der Bevolkerung
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Quelle: Noppel (2017) Modellbasierte Analyse des Stadtklimas als Grundlage fur die Klimaanpassung
am Beispiel von Wiesbaden und Mainz.
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Die Analysekarte @ wird nun fur Mainz
aufbereitet und ubersichtlich
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer

— I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda %%
ue Professor Bshm und Partner University of Applied Sciences

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Gefihlte Temperatur um 4 Uhr

Stadtgebiet Mainz
Geflihlte Temperatur > 21 bis 22
um 4 Uhrin °C
> 22 bis 23
<=13
[ >23bis24
> 13 bis 14
'S B >24bis25
> 14 bis 15
'S Bl >25bis26
> 15 bis 16
> 16 bis 17 [ ] stadtgrenze
> 17 bis 18 [ ] Grenze der
Stadtbezirke
> 18 bis 19 =——  Bundesautobahn
> 19bis 20 ——  Hauptstralle

> 20 bis 21 re

[ N |
e ef h I te
Ausmal} und Verteilung der gefiihlten Temperatur werden u

als Grundlage fiir die Warmebelastung im Stadtgebiet

ermittelt. In der Karte sind die Modellierungsergebnisse der
bodennahen, geflhlten Temperatur dargestellt. Die Auswahl

des Zeitpunkts um 4 Uhr nachts ermdéglicht die Einschatzung
.| der Nachtbelastung.
| Die gefuihlte Temperatur erméglicht eine Abschatzung der

| thermophysiologischen Belastung und basiert auf dem
Klima-Michel-Modell des DWD. Die Modellierungsergebnisse
beziehen sich auf eine Normperson (ménnlich, 1,75 m, 35
Jahre) und auBlenklimatische Bedingungen.

In der Karte ist die Temperaturverteilung in 1 °C Schritten
g dargestellt. Die Farbe wechselt ab 20°C von blau-griinen zu
gelben und roten Farbténen, da dieser Wert die Schwelle fiir

die Einstufung als Tropennacht kennzeichnet.

Es sind Hinweise zur rdumlichen Orientierung, wie
| Abgrenzung von Stadtbezirken und topographische
Merkmale (bebaute Gebiete) hinterlegt.

In Waldgebieten sind die Temperaturen nachts
vergleichsweise hoch. Waldgebiete sind in der Karte
gesondert gekennzeichnet, fiir sie ist keine
Temperaturfarbskala hinterlegt.

Datengrundlage: MaBstab: 1:65.000

Mainz, Flachennutzungsplan Fortschreibung 2010 0 05 1km
fnp_flaechen.shp -

Stadtbezirke N
stadt_bez A

DWD: MUKLIMO_3: gefiihlte Temperatur um 04 Uhr

out _data EVAL_10b_wsw_pt_basic_19_04mesz Projektion:
ETRS89 / ETRS-TM32

OpenStreetMap

Bearbeitung: Stand:
“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 12.03.2019

Professor Bohm und Partner
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Nun werden die Indikatoren
Hochaltrigendichte , Kinderdichte @
und Armutsdichte @ ermittelt
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer
)
e “ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda (€]
u_G Professor Bbhm und Partner University of Applied Sciences >

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Hochaltrigendichte:

Anzahl der 75-jahrigen und dlteren Personen
im Verhaéltnis zur Wohn- und Mischbauflédche
(in Hektar) mit Lage besonderer Einrichtungen
im Stadtgebiet Mainz

Klassen 1 bis 10 (Stand 2016)
10 hdchste Dichte

© Alten- und Pflegeheime
¢ Krankenhauser
A Wohngemeinschaften

N W N OO N 00 ©

1 geringste Dichte
[] Grenzen der Stadtbezirke
[ ] Grenzen der statistischen Bezirke

L3040

Dargestellt wird die Verteilung der absoluten Anzahl
der 75-jahrigen und alteren Personen im Verhaltnis
zur Wohn- und Mischbaufldche in den statistischen
Bezirken. Die Verteilung wird anhand der Berechnung
von Dezilen in 10 gleich groRe Klassen unterteilt. Die
30 % der statistischen Bezirke mit den héchsten
Werten, also die Klassen 8, 9 und 10, werden als
sensitive bis extrem sensitive statistische Bezirke
definiert und in Rottdnen dargestellt. Die Lage von
Einrichtungen mit besonders sensiblen
Bevdlkerungsgruppen kann ergénzende
Informationen bieten. Wohngemeinschaften sind
Einrichtungen im Sinne der §§ 4 und 5 des
Landesgesetzes Uber Wohnformen und Teilhabe.

Es werden jeweils die Wohn- und Mischbaufl&dchen
eines statistischen Bezirkes eingefarbt.

Datengrundlage:

Maine, Stadtbesike Mafistab 1: 65.000
stadt_bez.shp

Mainz, statistische Bezirke 0 05 1 km
statis_bez.shp [

Ant fur Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen:

Anzahl 75-jahriger und alterer Personen

Griin- und Umweltamt:

Flachennutzungsplan 2010

Krankenhaus.shp

altenwohnheim.shp

Ministeriumfur Soziales, Arbeit, Gesundheit und Demografie des

Landes Rheinland-Pfalz Projektion:
Adressen Wohngemeinschaften ETRS 89/ ETRS-
TM32

Open-Street-Map

Bearbeitung: _
g Hochschule Fulda ,B Stand:
University of Applied Sciences \;’w 26.03.2019
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer
)
e “ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda (€]
u_G Professor Bbhm und Partner University of Applied Sciences >
Fiir eine lebenswerte Zukunft
Kinderdichte:

Anzahl der Kinder unter 5 Jahren im Verhaltnis
zur Wohn- und Mischbauflache (in Hektar) mit
Lage besonderer Einrichtungen im Stadtgebiet
Mainz

; = A 7

N W N OO N 00 ©

Klassen 1 bis 10 (Stand 2016)
10 hdchste Dichte

@ Grundschulen
¢ Kindertagesstatten

1 geringste Dichte

Grenzen der Stadtbezirke

i

Grenzen der statistischen Bezirke

L3040

Dargestellt wird die Verteilung der absoluten
Anzahl der Kinder unter 5 Jahren im Verhaltnis zur
Wohn- und Mischbauflache in den statistischen
Bezirken. Die Verteilung wird anhand der
Berechnung von Dezilen in 10 gleich grol3e
Klassen unterteilt. Die 30 % der statistischen
Bezirke mit den héchsten Werten, also die Klassen
8, 9 und 10, werden als sensitive bis extrem
sensitive statistische Bezirke definiert und in
Rotténen dargestellt. Die Lage von Einrichtungen
mit besonders sensiblen Bevélkerungsgruppen
kann erganzende Informationen bieten.

Es werden jeweils die Wohn- und Mischbauflachen
eines statistischen Bezirkes eingefarbt.

Datengrundiage: MafRstab 1: 65.000
Mainz, Stadtbezirke
stadt_bez.shp 0 05 1 km
Mainz, statistische Bezirke [
statis_bez.shp
Ant fur Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen:
Anzahl der Kinder unter 5 Jahren
Griin- und Umweltamt:
Flachennutzungsplan 2010
Kita.shp Projektion:
SEREEEAp ETRS 89/ ETRS-
Open-Street-Map TM32
Bearbeitung: 2

Hochschule Fulda | ,B Stand:

University of Applied Sciences \;’w 26.03.2019
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer
)
— “ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda (D)
u_G Professor B6hm und Partner University of Applied Sciences .2
Fiir eine lebenswerte Zukunft
Armutsdichte:

Anzahl der Personen mit Leistungsbezug nach
SGB Il im Verhaltnis zur Wohn- und
Mischbaufldche (in Hektar) im Stadtgebiet
Mainz

; = A 7

N W N OO N 00 ©

Klassen 1 bis 10 (Stand 2016)
10 héchste Dichte

1 geringste Dichte

1 [] Grenzen der Stadtbezirke

[ ] Grenzen der statistischen Bezirke

L3040

Dargestellt wird die Verteilung der absoluten
Anzahl der Personen, die Leistungen der
Grundsicherung fur Arbeitssuchende (SGB II)
beziehen, im Verhaltnis zur Wohn- und
Mischbauflache in den Stadtbezirken. Die
Verteilung wird anhand der Berechnung von
Dezilen in 10 gleich grolRe Klassen unterteilt. Die
30 % der Stadtbezirke mit den héchsten Werten,
also die Klassen 8, 9 und 10, werden als sensitive
bis extrem sensitive Stadtbezirke definiert und in
Rotténen dargestellt.

Es werden jeweils die Wohn- und Mischbauflachen
eines statistischen Bezirkes eingefarbt.

Datengrinclags: MaRstab 1: 65.000
Mainz, Stadtbezirke
stadt_bez.shp 0 0.5 1 km
Mainz, statistische Bezirke [ I
statis_bez.shp
Amt fuir Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen:
Anzahl Personen mit Leistungsbezug nach SGB Il
Griin- und Umweltamt: o
Flachennutzungsplan 2010 Projektion:
ETRS 89/ ETRS-

Open-Street-Map TM32
Bearbeitung: 2

2 Hochschule Fulda | ,b Stand:

University of Applied Sciences ,“_" 26.03.2019
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Armutsdichte
(Bezug von-
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Grundsiche-
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Im nachsten Schritt werden die
Indikatoren Hochaltrigen- Kinger- @
und Armutsdichte @ zusammengefuhrt
und als Sensitivitat der Bevolkerung

dargestellt.
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer
)
e I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda (€]
u_G Professor Bbhm und Partner University of Applied Sciences .2

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Konzentration der Sensitivitit:
Sensitivitidtsgrade aus Kombination der
Indikatoren Hochaltrigen-, Kinder- und
Armutsdichte im Stadtgebiet Mainz

Sensitivitatsgrade (Stand 2016)

Bl extrem sensitiv
B hoch sensitiv
sensitiv
weniger sensitiv
[] Grenzen der Stadtbezirke
[ ] Grenzen der statistischen Bezirke

e

Maingg
" Srag

Astheirn

Dargestellt wird die Konzentration besonders gefahrdeter und
schitzenwerter Bevdlkerungsgruppen in Stadtbezirken durch eine
Kombination der Indikatoren Hochaltrigendichte, Kinderdichte und Dichte
der durch Armut Benachteiligten. Die Bewertung der raumlichen
Konzentration erfolgt anhand der Klassen 8 bis 10 der einflieRenden
Basisindikatoren in einem Stadtbezirk. Da fir eine erhéhte Gefahrdung von
Hochaltrigen hinreichende, auch auf Deutschland tbertragbare, Evidenz
vorliegt, ist dieser Indikator fur die Beurteilung der Konzentration von
Sensitivitdt von héherer Bedeutung.

Extrem sensitives Gebiet: Hochaltrigendichte Klassen 8 bis 10 und
Kinder- und Armutsdichte Klasse 10
Hoch sensitives Gebiet: Hochaltrigendichte Klassen 8 bis 10 und
Kinder- oder Armutsdichte Klasse 10
Sensitives Gebiet: Hochaltrigendichte Klassen 8 bis 10 oder
Kinder- und/oder Armutsdichte Klasse 10
Weniger sensitives Gebiet: keines der Kriterien ist erfullt

Es werden jeweils die Wohn- und Mischbauflachen eines statistischen
Bezirkes eingefarbt.

Datengrundlage:
MaRstab 1: 65.000
Mainz, Stadtbezirke
stadt_bez shp 0 0.5 1 km
Mainz, statistische Bezirke _:I
statis_bez.shp
Ant fur Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen:
Anzahl 75-jahriger oder alterer Personen
Anzahl unter 5-jahriger Kinder
Ant fur soziale Leistungen:
Anzahl Personen mit Leistungsbezug nach SGB ||
Griin- und Umweltamt: PI‘OjektlonZ
Flachennutzungsplan 2010 ETRS 89/ ETRS-
TM32
Open-Street-Map
Bearbeitung: 2
Hochschule Fulda [ | Stand:
University of Applied Sciences \;‘h‘;/ 26.03.2019
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HESSEN

Konzentration der
Sensitivitat
(Kombination der
Hochaltrigen-,
Kinder- und
Armutsdichte)
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Schlussendlich wird die Analyse der
gefuhlten Temperatur @ wahrend
der Nacht kategorisiert (verschiedene
Moglichkeiten) und mit der Sensitivitat der
Bevolkerung @ uberlagert. So kann die
Betroffenheit der Mainzer Bevolkerung in

der Nacht dargestellt werden.
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer
iy
— “ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda K,b
ue Professor Bshm und Partner University of Applied Sciences ' 5

Fir eine lebenswerte Zukunft

Gegenwart - Nacht: Einstufung der
Betroffenheit der Bevolkerung im
Stadtgebiet Mainz

Beurteilung der Betroffenheit durch Verschneidung der
Belastungsgebiete mit dem Sensitivitdtsgrad der Bevolkerung

I sehr hohe Betroffenheit (Nacht)

I hohe Betroffenheit (Nacht)
mittlere Betroffenheit (Nacht)
niedrige Betroffenheit (Nacht)

Soziale Einrichtungen u -
H] Krankenhaus r e n I s
|

Al Altenpflegeheim, Seniorenwohngemeinschaft
|:| Stadtgrenze .
| Grenze der Stadtbezirke e rO e n e I
=——  Bundesautobahn
——  Hauptstralle

EE
Dargestellt wird die Verschneidung der Belastungsgebiete auf —
Basis der gefihlten Temperatur um 4 Uhr in einer warmen,

trockenen, windschwachen Nacht mit dem Sensitivitatsgrad
der Bevolkerung, der aus der Kombination der Indikatoren
Hochaltrigen-, Kinder- und Armutsdichte ermittelt wird. Die

(|
Einstufung der Betroffenheit (Nacht) der Bevolkerung erfolgt
anhand der Matrix.

Sensitivitatsgrad aus der Kombination der Indikatoren
Hochaltrigen-, Kinder- und Armutsdichte
(belastet)

sensitiv wenl.g.er* N u
- a C I n e r
C
(gering belastet)
D (In unbelasteten Gebieten ist selbst fiir extrem sensitive e g e I l W a I

extrem
sensitiv

hoch sensitiv

B1
(hoch belastet)

B2

(unbelastet) Bevolkerungsgruppen keine Betroffenheit in Bezug auf
Hitzebelastung festzustellen.)

Belastungsgebiete um 4 Uhr

*Mit der Betroffenheitsanalyse werden Gebiete identifiziert, in denen unter dem Aspekt
menschliche Gesundheit prioritdr Handlungsbedarf besteht. Weniger sensitive
Bevolkerungsgruppen bleiben daher unberiicksichtigt.

Datengrundlage: MaBstab: 1:65.000
Mainz, Flachennutzungsplan Fortschreibung 2010

fnp_flaechen.shp 0 05 1km
Stadtbezirke: stadt_bez L
DWD: MUKLIMO_3: gefiihlte Temperatur um 04 Uhr

out data EVAL_10b wsw_pt basic 19 04mesz N

Amt fir Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen: A

Hochaltrigendichte, Kinderdichte (Stand 2016)

Amt fiir soziale Leistungen: Armutsdichte (Stand 2016)| Projektion:
ETRS89 / ETRS-TM32

OpenStreetMap

Bearbeitung: Stand:
“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 12.03.2019

Professor Bohm und Partner
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Weitere Informationen finden Sie im
,Handlungsleitfaden zur kommunalen Klimaanpassung
- Hitze und Gesundheit -

auf
Klimawandel.hlnug.de

oder sprechen Sie uns einfach an!

v Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fiir eine lebenswerte Zukunft



