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Wie ermittelt man die
Sensitivitat der Bevolkerung

In der Zukunft (2031-2060)
wahrend der Nacht
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HESSEN

Ubersicht & Reihenfolge der Kartenerstellung

Ermittlung und Aufbereitung der klimatischen Grundlagen
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

EVAL, txt
Tropennaechte (per annum)
1971_2000

1.0 3.0 50 7.0 9.0 11.013.015.017.019.021.023.0  MAX= 164

Tropennachte
(nicht unter 20°)
iIn Wiesbaden (Norden) und
Mainz (Suden)

5540

55635

MUKLIMO_3
160219t2

5530

®

435 440 445 450 455

Quelle: Noppel (2017) Modellbasierte Analyse des Stadtklimas als Grundlage fur die Klimaanpassung
am Beispiel von Wiesbaden und Mainz.
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Die Analysekarte @ wird nun fur
Wiesbaden aufbereitet und ubersichtlich
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: KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

| Auftraggeber Auftragnehmer

—
— I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda E?f@
ue Professor Bhm und Partner University of Applied Sciences

Fir eine lebenswerte Zukunft

(St ‘- | Mittlere Anzahl Tropennéachte pro Jahr
| B "~ | Referenzperiode 1971-2000
| Stadtgebiet Wiesbaden

Durchschnittliche Anzahl der Tropennachte pro Jahr
<=6

> 6.0 bis 9.0

> 9.0 bis 12.0

> 12.0 bis 15.0

4.7 Durchschnittliche Anzahl der Tropennachte fiir den
Planungsraum

|| Grenze der Planungsriume

I I |
f [ |
7| Das Vorkommen und die flachenhafte Verteilung der
| Tropenné&chte wird als Grundlage fiir die Warmebelastung im I ]
~ | Stadtgebiet dargestellt.

In einer Tropennacht betragt das Maximum der Lufttemperatur
mindestens 20 °C. In der Karte ist die mittlere Anzahl der

[ N |
Tropennéchte pro Jahr als Flachenmittelwert je Planungsraum Iq C

Die klimatologischen Kenntage sind gut geeignet zur
Gegenuberstellung der heutigen Situation und der
Einschatzung der zukinftigen Situation bei unveranderter

4 | |
~ | Bebauung. Die Verwendung einer einheitlichen Farbskala fir
| die heutigen und die projizierten zukunftigen Werte erleichtert
- © | die Vergleichbarkeit. Es wurde eine Abstufung von 3 Tagen

gewahilt.

GEGENWART

Datengrundlage: MaBstab: 1:65.000

0 05 1km
| Wiesbaden, Planungsraume -
planungsraum.shp "
DWD: MUKLIMO_3: mittlere jahrliche Anzahl der
Tropennéachte
out_data EVAL_1971 2000 tropennaechte_00 .
Projektion:

,,,,,, { ETRS89 / ETRS-TM32
| OpenStreetMap

Bearbeitung: Stand:
“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 12.03.2019

Professor Bohm und Partner
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Die bisherige Anzahl an
Tropennachten @ wird nun mit der
erwarteten Zunahme von Tropennachten

addiert und als Tropennachte in der
Zukunft dargestellt @
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, HESSEN
Umwelt und Geologie

KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

| Auftraggeber Auftragnehmer

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda

Professor Béhm und Partner University of Applied Sciences

Mittlere Anzahl Tropennéachte pro Jahr
| Zukunft 2031-2060
Stadtgebiet Wiesbaden

Durchschnittliche Anzahl der Tropennachte pro Jahr
>12.0 bis 15.0
> 15.0 bis 18.0

> 18.0 bis 21.0

> 21.0 bis 24.0

> 24.0 bis 27.0

|
> 27.0 bis 30.0 n
> 30.0bis 33.0 u rC S C I -
Durchschnittliche Anzahl der Tropennéchte flr den
Planungsraum

| oo liche Tropen-

Die Projektion der Verteilung der Tropennéchte fiir die Periode

TR

14.

N

2031 bis 2060 wird als Grundlage fir die zukiinftige
Entwicklung der Warmebelastung im Stadtgebiet dargestellt.

Th En
| In einer Tropennacht betragt das Maximum der Lufttemperatur
mindestens 20 °C. In der Karte ist die projizierte mittlere Anzahl
| der Tropennéachte pro Jahr fir die Periode 2031 bis 2060 als

Flachenmittelwert je Planungsraum angegeben. Diese ergibt

aus der Addition der Modellierungsergebnisse

- der mittleren Anzahl der Tropennéchte pro Jahr fir die

, [ | |
| Gegenwart und
.| - der Anderung der mittleren Anzahl der Tropennéchte pro Jahr
fur die Zukunft (Projektionsergebnisse, 75. Perzentil).

Die klimatologischen Kenntage sind gut geeignet zur
Gegenuberstellung der heutigen Situation und der

G | Einschéatzung der zukunftigen Situation bei unveranderter
| Bebauung. Die Verwendung einer einheitlichen Farbskala fiir
‘ die heutigen und die projizierten zukiinftigen Werte erleichtert

die Vergleichbarkeit. Es wurde eine Abstufung von 3 Tagen
gewahlt.

Datengrundlage: MaBstab: 1:65.000

Wiesbaden, Planungsraume 0 0.5 1 km
| planungsraum.shp g

Tropennéchte, 75. Perzentil der Zunahme
out_data_EVAL_1971 2000 _tropennaechte_00
out_data_EVAL_diff_tropennaechte_75perz_2031_

Projektion:
206021971 2000 13 ETRS89 / ETRS-TM32

| DWD: MUKLIMO_3: mittlere jahrliche Anzahl der NI

OpenStreetMap

* | Bearbeitung: Stand:
g “ INFRASTRUKTUR & UMWELT 12.03.2019

Professor Bohm und Partner
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Die Karte der
Tropennachte in der Zukuntft @
wird Im nachsten Schritt bewertet

und klassifiziert. Somit ergibt sich die
Einstufung der Tropennachte in der
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

S Y| KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Kimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer

—
— I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda
uG Professor Béhm und Partner University of Applied Sciences

Fir eine lebenswerte Zukunft

: o N\ SESasadt 0 Einstufung des Auftretens von
R , | Tropennichten, Zukunft 2031-2060
; N ' A e | Stadtgebiet Wiesbaden

Relative Einstufung der durchschnittlichen Anzahl der
| Tropennéachte pro Jahr

| [ Sehr haufiges Auftreten von Tropennéchten
Haufiges Auftreten von Tropenn&chten
Seltenes Auftreten von Tropennachten
Sehr seltenes Auftreten von Tropennachten

|[] Stadtgrenze
| ] Grenze der Planungsraume
/7]  Gewerbegebiete, Sondergebiete,
sowie Flachen fiir Ver- und Entsorgung
=——  Bundesautobahn
——  HauptstralRe

Die Einstufung der projizierten Anzahl von Tropennachten pro

| Warmebelastung im Stadtgebiet.

In einer Tropennacht betragt das Maximum der Lufttemperatur
mindestens 20 °C. Die Einstufung der Haufigkeit der mittleren
3 Anzahl Tropennachte pro Jahr in der Periode 2031 bis 2060

| erfolgt auf Basis der Addition der Modellierungsergebnisse
- der mittleren Anzahl der Tropennéchte pro Jahr fir die
Gegenwart und
- der Anderung der mittleren Anzahl der Tropennachte pro Jahr
Ay fir die Zukunft (Projektionsergebnisse, 75. Perzentil).

Standardisierung des Indikators durch z-Transformation. Die z-
Transformation erfolgt dabei anhand der Ublichen

‘| Berechnungsvorschrift, vgl. VDI 3785 Blatt 1. Nach

_ | Anwendung der Berechnungsvorschrift entspricht das
arithmetische Mittel dem Wert O die Standardabweichung dem
Wert 1. Die transformierten Werte werden in vier Stufen
klassifiziert:

- sehr haufiges Auftreten von Tropennachten: z = 1

- haufiges Auftreten von Tropennéchten: 0 <z < 1

- seltenes Auftreten von Tropennachten: -1 <z <0

- sehr seltenes Auftreten von Tropennéchten: z < -1

Jahr fur die Periode 2031 bis 2060 zeigt die zukiinftig mdgliche

9 Es erfolgt eine gebietsbezogene relative Einstufung anhand der

Datengrundlage: MaBstab: 1:65.000

Wiesbaden, Planungsrdume 0 05 1km
planungsraum.shp |

Tropennéchte, 75. Perzentil der Zunahme

DWD: MUKLIMO_3: mittlere jahrliche Anzahl der N
» out_data EVAL 1971 2000 tropennaechte 00 A

| out_data_EVAL_diff_tropennaechte_75perz_2031_ .
2060z 1971 2000 13 Projektion:

OpenStreetMap

ETRS89 / ETRS-TM32

Bearbeitung: Stand:

“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 12.03.2019
Professor Bohm und Partner U
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Nun wird der Indikator
Hochaltrigendichte @ ermittelt -
dieser qilt gleichzeitig als Sensitivitat der
Bevolkerung in der Zukunft
(Kinder- und Armutsdichte konnen

fur die Zukunft nicht berechnet werden)
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, HESSEN
Umwelt und Geologie

KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer
)
— “ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda (D)
u_G Professor Bbhm und Partner University of Applied Sciences .2

Fiir eine lebenswerte Zukunft

e | Zukunftsszenario Hochaltrigendichte:

SN e | Anzahl der 75-jdhrigen und élteren Personen
b im Jahr 2031 im Verhaltnis zur Wohn- und

Mischbaufldche (in Hektar) im Stadtgebiet

Wiesbaden

Sensitivitatsgrade (Szenario 2031)

extrem sensitiv
hoch sensitiv
sensitiv

weniger sensitiv

Grenzen der Ortsbezirke
Grenzen der Planungsraume

JQUOCEONN

unbewohnte Gebiete

[ |
Das Szenario beruht auf der Annahme, dass die Generation der

d . I l t
60-Jahrigen und Alteren ihr bisheriges Wohngebiet nicht verlasst
und keine neuen Bauten hinzukommen. Dargestellt wird die
Verteilung der absoluten Anzahl der 75-jahrigen und alteren
Personen im Jahr 2031 im Verhaltnis zur Wohn- und
Mischbauflache in den Planungsrdumen. Die Sensitivitatsgrade

-
RN R - werden anhand der berechneten Dezile der Verteilung der
.:Q‘\O. D O\ Hochaltrigendichte im Jahr 2016 bestimmt. Da die Dezile fur das
",‘0 - Jahr 2031 nicht neu berechnet werden, verteilen sich die
Planungsraume nicht mehr gleichmaRig auf die verschiedenen

Klassen. Die Planungsraume mit den héchsten Werten, also die
Klassen 8, 9 und 10, werden als sensitive bis extrem sensitive
Planungsraume definiert und in Rotténen dargestellt.

Planungsraume der Klassen 1 bis 7 werden unter dem Kriterium
weniger sensitiv zusammengefasst und in einem helleren Blauton

eingefarbt. EE E
Obwohl sich die Berechnungen nur auf die Wohn- und

Mischbauflachen eines Planungsraumes beziehen, wird jeweils die

gesamte Flache eingefarbt, da der Flachennutzungsplan alter ist als
die zur Verfugung gestellten Daten.

; = e e — inge || - ’ ~— ; .
rongotrge ’ & & e % : a7 / ) Datengrundiage: MaRstab 1: 65.000
" . ; e 3 : st oy Y Ny /ARy [ w5 o 5 2 ! . - ] 2 ; Wiesbaden, Planungsraume:
' . o S - ‘ & ) o o 3 . Planungsraumshp 0 0.5 1 km
D 4 I T g “ ® % - s 1 g i N : e i g D Wiesbaden, Ortsbezirke: | |
3 . d o “ . 1 La2a NN ' 3 o :

Ortsbezirk.shp

Ant fur Strategische Steuerung, Stadtforschung und Statistik:

Anzahl 75-jahriger und alterer Personen

Wohn- und Mischbauflache (in n?)

Statistisches Bundesantt:

Kohortensterbetafeln (Stand 2017) Projektion:

Open-Street-Map ETRS 89/ ETRS-
TM32

Heidesheim
amiRnein

Bearbeitung:

Hochschule Fulda pl,} Stand:

University of Applied Sciences \;‘h‘;/ 06.03.2018

xﬁ[fﬁm&‘v
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Schlussendlich werden die
Tropennachte fur die Zukunft @ mit der
Sensitivitat der Bevolkerung @ uberlagert
und so die Betroffenheit der \Wiesbadener
Bevolkerung wahrend der Nacht in der

Zukunft @ dargestelit.

g LAY
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KLIMPRAX Stadtklima Wiesbaden/Mainz - Klimawandel in der Praxis

Auftraggeber Auftragnehmer

=
— I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT  Hochschule Fulda %%
uG Professor B6hm und Partner University of Applied Sciences

Fiireine lebenswerte Zukunft

Zukunftsszenario - Nacht: Einstufung
| der Betroffenheit der Bevolkerung im
Stadtgebiet Wiesbaden

Beurteilung der zukiinftig mdglichen Betroffenheit durch
| Verschneidung der Haufigkeit von Tropennachten mit dem
| Sensitivitatsgrad der zukiinftigen Hochaltrigendichte

potenziell sehr hohe Betroffenheit (Zukunft Nacht)
potenziell hohe Betroffenheit (Zukunft Nacht)
potenziell mittlere Betroffenheit (Zukunft Nacht)

potenziell niedrige Betroffenheit (Zukunft Nacht)

- | Soziale Einrichtungen E b - |
0 Ko rgepnis
) rankenhaus g H

(Al Pflegeheim

[
Stadtgrenze n
Grenze der Planungsraume e ro e e I

Bundesautobahn

AR

Hauptstralte

(|
Dargestellt wird die Verschneidung der relativen Einstufung der e r B e VO I ke ]
modellierten Haufigkeit von Tropennachten in der Zukunft

(2031-2060) mit einem Szenario zum Sensitivitdtsgrad der
| Bevolkerung auf Basis der Hochaltrigendichte im Jahr 2031.
Die Einstufung der potenziellen Betroffenheit (Zukunft Nacht)

[ N |
der Bevolkerung erfolgt anhand der Matrix. rl l n Wa h re n d d e r
Szenario Sensitivitatsgrad auf Basis der

Hochaltrigendichte 2031

extrem weniger

sensitiv hoch sensitiv sensitiv sensitiv* ™

haufig

selten -
hr selt (In Gebieten, in denen Tropennéchte sehr selten auftreten, k u n I t
senrsenen ist selbst fur extrem sensitive Bevdlkerungsgruppen keine

Betroffenheit in Bezug auf Hitzebelastung festzustellen.)

Auftreten von Tropennachten
(Zukunft 2031-2060)

*Mit der Betroffenheitsanalyse werden Gebiete identifiziert, in denen unter dem
| Aspekt menschliche Gesundheit prioritér Handlungsb edarf besteht. Weniger sensitive
Bevélkerungsgruppen bleiben daher unb eriicksichtigt.

Datengrundlage: MaBstab: 1:65.000
Wiesbaden: Flachennutzungsplan 2010
DXF-Auszug aus FNP - Flaechen ohne Schraffuren.axf 0 05 1 km

Planungsrédume: planungsraum.shp [
/ DWD: MUKLIMO_3: mittlere jahrliche Anzahl der
| Tropennachte, 75. Perzentil der Zunahme N
out_data_EVAL 1971 2000 tropennaechte_00 A
out_data_EVAL_diff_tropennaechte_75perz_2031_

| 2060z 1971_2000_13
| Amt fur Strategische Steuerung, Stadtforschung und | Projektion:

| Statistik: Zah/ der Personen ab 75 Jahren (Stand 2016)| ETRS89 / ETRS-TM32
OpenStreetMap

Bearbeitung: Stand:
“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 12.03.2019

Professor Béhm und Partner
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Weitere Informationen finden Sie im
,Handlungsleitfaden zur kommunalen Klimaanpassung
- Hitze und Gesundheit -

auf
Klimawandel.hlnug.de

oder sprechen Sie uns einfach an!

v Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fiir eine lebenswerte Zukunft



