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LAWA-Strategie fur ein effektives
Starkregenrisikomanagement, Januar 2018

Starkregenereignisse kann man nicht vermeiden.
Starkregenereignisse kdnnen tberall zu Uberflutungen
fihren und erhebliche Schaden verursachen.

Ein absoluter Schutz gegen die negativen Auswirkungen von
Uberflutungen durch Starkregen ist nicht méglich.
Starkregenereignisse sind kaum vorhersagbar.
Starkregenereignisse in Deutschland werden wahrscheinlich
zunehmen.

Instrumente flr einen effektives Starkregenrisikomanagement
far die hessischen Kommunen:

Landesweite Starkregen-Hinweiskarte
Kommunale Flie3pfadkarte
Kommunale Starkregen-Gefahrenkarte
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RADOLAN-Radarniederschlagsdaten des DWD
(Radar-Online-Aneichung) N

Hochschule RheinMain
University of Applied Sciences
Wiesbaden Russelsheim

Aus der Uberlagerung der Radarniederschlagsdaten
aus den 17 Wetter-Radarstandorten des DWD

ergeben sich RADOLAN-Komposite fur die Flache
der Bundesrepublik Deutschland (900 km x 900 km)
mit einer raumlichen Auflésung von 1 km x 1 km.

RY-RADOLAN-Komposite
zeitliche Auflésung: 5 Minuten
raumliche Auflésung: 1 km x 1 km
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B sis 150 mmvn
B > 150 mm/h

-

Verteilung der Intensitatsschwerpunkte (ausgesuchter Ereignisse)
fur das Land Hessen, Betrachtungszeitraum 2006-2014

Starkregen am 11.07.2014 (14:00 Uhr bis 18:00 Uhr UTC)



Vorauswahl hessischer Pilotgemeinden

Gemeinde | Ortslage

1 Haiger

Haiger Offdilin
Dillbrecht
Fellerdilin (Pegel)

2 Langgons

Langgons Oberkleen
Cleeberg
—

3 Schotten

Schotten Rudingshain
Schotten

Schotten Breungeshain
Busenborn
Eschenrod

Wingershausen

Eichelsachsen

[ Rl RIRLotveTory

4 Witzenhausen

| Ziegenhagen

v vvulaiwa

| Blasbach

6/7 Herbstein/ Grebenhain

Herbstein

Schlechtenwegen

Altenschlirf

Grebenhain llbeshausen
Hochwaldhausen

8 Schliichtern

Schliichtern Hutten
Elm
Grundhelm

9 Ortenberg

Ortenberg Wenings
Gelnhaar
Usenborn
Bergheim

10 Grindau

Griindau
Gettenbach

11 Rodgau

Rodgau Nieder-Roden
Ober-Roden
Urberach

Rodermark
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Hochschule RheinMain
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Wiesbaden Russelsheim

Marktgemeinde
Burghaun
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Projekt KLIMPRAX-Starkregen

Landesweite Starkregen-Hinweiskarte

Zweistufiges Vorgehen:

1. Kommunale FlieBpfadkarten
Auswertung vorhandener Geoinformationen mit ,geringem® Kostenaufwand

2. Kommunale Starkregen-Gefahrenkarten
2-Dimensionale instationare Abflusssimulation
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Stufe 1. Kommunale FlieBpfadkarten

Welche Gebietseigenschaften missen erfasst werden?
Welche Geoinformationen werden genutzt?

1. Gefalleverhéaltnisse im Gebiet
DGM(digitales Gelandemodel)10, DGM5, DGM1

2. Bewirtschaftung der landwirtschaftlich genutzten Flachen
Die Bewirtschaftung wird unterschieden in:

Gelandenutzung Griunland Ackerland
Grunland oder Ackerland
- >
DOP(digitale Orthophotos), N e
ATKIS(Amtliches Topographisch-Kartographisches z 5 25
o< 2=
Informationssystem) Ei E E] E
T T T
InVeKoS-Datenbank(integriertes Verwaltungs- und 8 @
Gelandeneigung 8
Kontrollsystem EU)
. nicht wenig maRig
. kleiner 2% gefahrdet | gefahrdet | gefahrdet
3. Nutzu ngen im Einzugsgebiet 1. kleiner 5% nicht wenig maRig
DLM. ATKIS. DOP ’ geféhrdet geféhrdet gefahrdet
] ] ]
.. . . nicht mafig stark
DTK(digitale Topographische Karte) I1l. 5% bis 10% o e
. stark
o sehr stark
V. gréRer 20%

fachlich begrindeten Matrix zur Identifizierung von
potentiell gefahrdeten Erosionshangflachen. 6
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Stufe 1: Kommunale FlielRpfadkarten e en e e T el
Aufbau und Inhalt der kommunalen Flie3pfadkarten

Gelandeoberflache (DGM1)
ohne Bebauung




Stufe 1. Kommunale Fliel3pfadkarten

_ KLIMAWANDEL
uG e Hochschule RheinMain
B —— Wiesuaden Rielaneim
Aufbau und Inhalt der kommunalen Flie3pfadkarten
FlieRBpfade

FlieBpfade

4

Gefahrdungsbereich mit einer
Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

Gelandeoberflache (DGM1)
mit Bebauung
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Stufe 1. Kommunale Fliel3pfadkarten
Aufbau und Inhalt der kommunalen Flie3pfadkarten

FlieBpfade
FlieBpfade

"~ | Gefahrdungsbereich mit einer
' Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

Gefahrdung der Gebaude
I:l auBerhalb des Gefahrdungsbereichs

|:| innerhalb 15 m
[ ] innerhaib 10m
- innerhalb 5 m




———
. UG ‘ Hochschule RheinMain
Stufe 1: Kommunale Flie3pfadkarten .

Wiesbaden Risselsheim

Aufbau und Inhalt der kommunalen Flie3pfadkarten

FlieBpfade
FlieBpfade

77
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Gefahrdungsbereich mit einer
Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

Geféhrdung der Gebédude
I:l auflerhalb des Gefahrdungsbereichs

I:l innerhalb 15 m
: innerhalb 10 m
- innerhalb 5 m

Gefahrdung landwirtschaftlicher
Flachen

. i p
,LL ZZ2
LS

Ackerland

| wenig gefahrdet (< 5%)

| | maRig gefahrdet (5 - 10 %)
|| starkgefahrdet (10 - 20 %)

- sehr stark gefahrdet (> 20 %)
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Griin- und Gartenland

nicht gefahrdet (< 10 %)

| maRig gefahrdet (10 - 20 %)
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- mafig gefahrdet (> 20 %)
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Stufe 1. Kommunale Fliel3pfadkarten

Aufbau und Inhalt der
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Hochschule RheinMain
University of Applied Sciences
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

FlieRpfade
FlieRpfade

~| Gefahrdungsbereich mit einer
' Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

Geféahrdung der Gebdude

I:l auflerhalb des Gefahrdungsbereichs

I:l innerhalb 15 m
I: innerhalb 10 m
- innerhalb 5 m

Gefahrdung landwirtschaftlicher
Flachen

Ackerland

—| wenig gefahrdet (< 5%)
|| maBig gefahrdet (5 - 10 %)
|| starkgefahrdet (10 - 20 %)

B et stark gefahrdet (> 20 %)

Grin- und Gartenland

nicht gefahrdet (< 10 %)

' maRig gefahrdet (10 - 20 %)

I masig gefahrdet (> 20 %)

+ Abflussrichtung auf Landwirtschafts-
flachen mit Hangneigungen > 2%

11
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Fir gine lebenswerte Zukunft University of Applied Sciences
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Flie3pfadkarten sind:

» kostengnstig und leicht
verstandlich

+ ein leichter Einstieg in das Thema
Starkregen fur Kommunen

* eine erste Entscheidungsgrundlage
fur weiteres Vorgehen und erste
Mal3nahmeniberlegungen

FlieBpfadkarten sind immer in
Zusammenhang zu den realen
Gegebenheiten vor Ort zu
interpretieren!
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Projekt KLIMPRAX-Starkregen

Landesweite Starkregen-Hinweiskarte

Zweistufiges Vorgehen:

1. Kommunale Flie3pfadkarten
Auswertung vorhandener Geoinformationen mit ,geringem” Kostenaufwand

2. Kommunale Starkregen-Gefahrenkarten
2-Dimensionale instationare Abflusssimulation

Welche Informationen / Geoinformationen werden zusatzlich genutzt?

* Erfassung der hydraulisch wirksamen Infrastruktur vor Ort
(Bruicken, Durchlasse, Gewasserquerschnitte, Mauern, Verwallungen, ....)

« Radarniederschlagsdaten des DWD
(RADOLAN-Komposite, zeitliche Auflosung: 5 Minuten, raumliche Auflésung: 1 km x 1km)
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Hochschule RheinMain
University of Applied Sciences
Wiesbaden Risselsheim

Projekt KLIMPRAX-Starkregen

Was ist eine kommunale Starkregen-Gefahrenkarte?
Welche Informationen enthalt eine Starkregen-Gefahrenkarte?

Eine kommunale
Starkregen-
Gefahrenkarte
ist das Ergebnis |
einer
Instationaren,
2-Dimensionalen
numerischen
Simulation.

Simulationsergebnisse FloodArea
innerhalb der Ortslage

Uberflutungstiefen [cm]

=
" N
DGM 1
B 5-10em A 2 ) o.lzs ‘ u,ls km
Niederschlag: 59,4 mm in 1h i
effektiver Niederschlag: 13,41 mm/h > 0-s0cm 3
Simulationsdauer: 24 h - >50-100 cm £ ATKI
Maximale Austauschmengen: 0,5 % LR " Digital
o ung fur
S o Bodenmana Geoinformation
' Grenzen des untersuchten Einzugsgebiets — Gewassernetz Hessen DLM25 *
Coa e e o w mw w g

- Gebaude
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Projekt KLIMPRAX-Starkregen

Untersuchungen zum Oberflachenabfluss
an Steilhangen

Flusshydraulik: Wassertiefe >> Rauheit

b4

Wassertiefe

Rauheit
Aue/ Gewassersohle

Oberflachenabfluss: Wassertiefe << Rauheit
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Projekt KLIMPRAX-Starkregen
Untersuchungen zum Oberflachenabfluss an Steilhangen

Fazit, Erkenntnisse fur die Praxis:

Die in der Flusshydraulik geltenden Bewegungsgleichungen gelten nicht fur
Dunnschichtabfluss auf Vegetationsoberflachen.

Die ,Reibungsbeiwerte” fur Vegetationsoberflachen aus den
Tabellenwerken fur Flusshydraulik dtrfen nicht verwendet werden.

Bis neue Forschungsergebnisse vorliegen mussen die ,Reibungsbeiwerte”
angepasst werden um trotzdem mit den Ublichen Ansatzen den
Dunnschichtabfluss auf Vegetationsoberflachen abbilden zu kénnen.

Im April 2020 wirden in einem gemeinsamen Bericht der Universitat
Karlsruhe und der Hochschule RheinMain Empfehlungen fir die
Verwendung vom Wassertiefen abhangigen ,Reibungsbeiwerten® zur
Berechnung des Dunnschichtabflusses auf Vegetationsoberflachen
bereitgestellt.

Die Softwareanbieter wurden tber diese Ergebnisse informiert und sie
haben ihre Modelle zwischenzeitlich angepasst.

/2\
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2-Dimensionale instationare Abflusssimulation

Hochschule RheinMain
University of Applied Sciences
Wiesbaden Risselsheim

N Norscnibeng «= 21000 m/y = €0(E m. N 0 0_1 0_2 lqn
Starkregengefahrensimulation Sewastemer HessenDinzy A
Breungeshain (6 h) Uberflutungstiefen [cm]
3-5cm (fachenhatt
Starkregenereignis am 30.05 2008 von 16:30 - 1735 Uhr = o (Mcheanen) HESSEN
Simulationsdauer: 24 h I -s-10em B == [t
Maximale Austauschmengen: 0.3 % £
Bl oo & ue "
verwendetes Modell: FloodArea ® geomer GmbH - >50-100 cm e -
Digitale Orthophctos >100 cm
Digitale TK 25 - NidoracHaasaurvra bl *
Amtlich Topographisch-Katographisches Informationss ystem o B0~ CCFTI0.1 -5 W 001 - MO0 -0 Hochschule RhelnMain
Digitales Geléndemodell 1 1001 - 20 (09 3001 - 4C150.1 - 60 M T0.01 - 32 M 020" - 100 A und . wesen
© Hessische g far und Geoi i i RO,




Hochschule RheinMain
University of Applied Sciences
Wiesbaden Risselsheim

Nicdorschlagabielsztng
5208 18331

Legende.

......... e

[

s SteMmEHIACLETS

Maximale Uberflutungstiefe [cm]

B =5
- >10-50 cm
- >50- 100 cm
- > 100 cm

KLIMPRAX Starkregen:
Starkregengefahrenkarte fur Breungeshain

18
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Kommunale Starkregen-Gefahrenkarten

FlieRpfadkarte und Starkregen-Gefahrenkarte im Vergle

2. Stufe

ich

eBpfade und Abflussrichtung

Fl

FlieRpfad ab einem Einzugsgebiet von mind. 1 ha und
mit einer Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

Abflussrichtung auf Landwirtschaftsflachen mit Hangneigungen > 2%
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Maximale Uberflutungstiefe [cm]
5-10cm

E
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>50-100 cm

> 100 cm

SRERRIRILE

SANERARERRRARAY
e AR RAY

w,
\;

l.v
AN
4
N

T T

N ERERRL

AEEER
z‘.+hu
.::

\

]

i VAUV
,.IL =

L

,E«ﬁu,,,,[L,,r,,fk.,/J/,m@
AN O sl
f% fﬁ:‘/;t,.l

- i ) M
EOV TN OO

N
ﬁ‘

2
AP 444 4

¥’

2
NN

R Y

RRRR .S

Zs
”"'0"1"4

)
el

N K>
I:ooc.;‘
4 oawno:¢

)
A

=
=




Projekt KLIMPRAX-Starkregen
2. Stufe: Kommunale Starkregen-Gefahrenkarten

FUr das betrachtete Starkregenszenario zeigt die
Starkregen-Gefahrenkarte:

 Die FlieRwege der Uberflutung.
- Die zu erwartende maximale Uberflutungsausdehnung.
- Die zu erwartende maximale Uberflutungshohe.

Aus der 2-Dimensionalen Abflusssimulation lassen sich auch die zu
erwartenden FlieRgeschwindigkeiten ableiten.

Die Starkregen-Gefahrenkarte ist die Grundlage fur eine effektive
Flachen-, Bauvorsorge und flr eine eingeibte Verhaltensvorsoge
bei Starkregen in einer Gemeinde.



Projekt KLIMPRAX-Starkregen
Unterstitzungsmaterial/ Unterstitzungsangebote

« Hinweise zur Berechnung und Erstellung von Starkregen-
Gefahrenkarten in Hessen

« Unterstltzungsdokumente zu Wahl eines Starkregens zur
Berechnung der Starkregen-Gefahrenkarten
- Starkregen-Sammlung (2006 bis 2014 als GIS Dokument)
- Auswertung der RADOLAN Radarniederschlagsdaten
GIS Dokument mit max. 5-min. Intensitaten (2001 bis 2019)
« Beispielhafte kommunale Flie3pfadkarten und Starkregen-
Gefahrenkarten aus den Pilotgemeinden

« ,Markt der Moglichkeiten® an der Hochschule RheinMain
- fur Gemeinden
- fUr Ingenieurburos
nach Vereinbarung



Projekt KLIMPRAX Starkregen

Hessisches Landesamt flr Naturschutz Umwelt und Geologie
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Schaden durch Starkregen vermeiden —
Unterstltzung hessischer Kommunen

Landesweite Starkregen-Hinweiskarte
Kommunale Fliel3pfadkarten

Kommunale Starkregen-Gefahrenkarten
02. Oktober 2020

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

a Hochschule RheinMain

University of Applied Sciences
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Das Einzugsgebiet und sein Hochwasser

Grol3e Einzugsgebiete Kleine Einzugsgebiete < 50 km?
(Elbe, Main, Lahn, Fulda, Werra) | Ems im Emstal, Urfe, Kehrenbach

Ursache des zyklonale Niederschlage konvektive Niederschlage

Hochwassers (mit Schneeschmelze) (i.d.R. im Sommerhalbjahr)

Dauer des mehrere Tage bis Wochen mehrere Minuten bis Stunde(n)

Hochwassers

Hochwasser- Hochwasservorhersage moglich Keine Hochwasservorhersage

vorhersage (HVZ, Landesamter fiir Wasserwirtschaft) (Unwetterwarnungen durch DWD)
http://www.hochwasserzentralen.de http://www.dwd.de

Wasserstands- | mehrere Meter mehrere Dezimeter bis Meter

spanne (Pegel Mainz: 110 cm bis 795 cm)

Schadens- Uberflutungshohe Uberflutungshohe

erzeugende Uberflutungsdauer FlieRgeschwindigkeit

Parameter Erosion

Hochwasser- Technischer Hochwasserschutz Technischer Hochwasserschutz

schutz Flachenvorsorge/ Bauvorsorge Flachenvorsorge/ Bauvorsorge
Verhaltensvorsorge (Verhaltensvorsorge nur bedingt)

Wirkungsbereich | Entlang der Flussauen flachendeckend

of Applied Sciences


http://www.hochwasserzentralen.de/
http://www.dwd.de/
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2-Dimensionale instationare Abflusssimulation
FlieBpfadkarte und Starkregen-Gefahrenkarte im Vergleich
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Maximale Uberflutungstiefe [cm]
5-10cm

T R

>50-100 cm

=100 cm
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FlieBpfade und Abflussrichtung

FlieRpfad ab einem Einzugsgebiet von mind. 1 ha und
mit einer Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

A Abflussrichtung auf Landwirtschaftsflachen mit Hangneigungen > 2%




