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Gliederung

Ziele der Erstellung von Starkregen-Hinweiskarten

Eingangsdaten

Ableitung eines Starkregenhinweis-Index und Ergebnisse flr Hessen

Ableitung eines Vulnerabilitats-Index und Ergebnisse flr Hessen

Plausibilisierung der Ergebnisse
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Veranlassung

Landesebene Kommunale Ebene

Starkregen-Gefahrenkarteh

zur Risikominimierung

Starkregen-Hinweiskarten

e ,Screening”: Landesweite Identifizierung von Gebieten, fur die eine detaillierte Gefahrdungsanalyse
vordringlich ist

o Starkregen-Hinweiskarten erlauben Aussagen zur potenziellen Starkregengefahrdung:

* Reduzierte rAumliche Aufldsung und Beschrankung auf Haupt-Einflussfaktoren, wie Niederschlags-
charakteristik, Topographie, Landnutzung, Versiegelungsgrad u.a.

l) JULICH

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft Seite 3 Forschungszentrum



Ziele und Vorgehen

e Priorisierung der Kommunen mit erh6hten Starkregen-Gefahren erforderlich im Hinblick auf
Mittelsteuerung, Offentlichkeitsarbeit, PraventionsmaRnahmen

e Adressat: Hessische Stadte und Gemeinden, Landesplanung (HLNUG u.a.), interessierte Offentlichkeit

e Landesweites Screening mit Hilfe einer zweiteiligen Starkregen-Hinweiskarte:

1. Ausweisung starkregengefahrdeter Kommunen auf Basis eines neu zu entwickelnden
Starkregenhinweis-Index

2. Einbeziehung weiterer Risikofaktoren in starkregengefahrdeten Gebieten auf Basis eines Vulnerabilitats-
Index
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Bendtigte Eingangsdaten

Eingangsdaten Datenquelle Bereitsteller

Radardaten des
Niederschlags

DGM 5
Landnutzung

Bevolkerungsdichte
Industrie- und
Gewerbeanlagen
Krankenh&user

Bodenerosion

Ortslagen

Gitterzellen 1-1 km?2

RADKLIM 2001-2016

DGM 1
ALKIS

Statistikdaten

Landerinformations-system
Anlagen (LIS-A)

Deutsches Krankenhaus-
Verzeichnis

Erosionsatlas 2018
(HLNUG u. FZJ)

ATKIS

Geogitter

Anzahl Starkregen tber
Schwellenwerten

Einwohnerzahl in Gemeinden
2017 pro km?

Standorte, Branchen (Gefahrstoff-
Verwender, krit. Infrastruktur)

Standorte, Bettenzahl

Mittlere Bodenabtragsgefahr mit
5-5 m2 Auflésung

1 km?2

DWD, Auswertung durch
LUH

HVBG
HVBG

Statistik.Hessen.de

HLNUG

Frei verfligbar

vorhanden

HVBG
BKG
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Der Starkregenhinweis-Index und seine Komponenten

Index S§1
Anzahl der Starkregen- Versiegelter Flachenanteil
A Andauer Andauer Index S2
Ereignisse 3 : pro Rasterzelle
15Min. 60 Min.

Keine Ereignisse oder nicht vorhanden -1
unterdurchschnittlich >0 bis 10% 1
Haufiges Ereignis >10 bis 50% 2
(Wiederkehrzeit: bis 10 lahre) >50% 3
- Durchschnittlich
- Uberdurchschnittlich
Seltenes Ereignis
(Wiederkehrzeit: bis 30 Jahre) Uberflutun efihrdeter
- Durchschnittlich - g:f»g Index $3

= Flachenanteil pro Rasterzelle
- Uberdurchschnittlich
AuBergewdhnliches Ereignis nicht vorhanden -1
(Wiederkehrzeit: ab 30 Jahre) >5% Wasserstand 10-30 cm 1
- Durchschnittlich >2,5% Wasserstand 30-50 cm 2

i ' >1% Wasserstand >50 cm 3

Starkregen-Index Starkregengefahr
bis 1,5 Schwach
2 bis 3,5 Mittel
4 bis 6,5 Erhoht
ab7 Hoch
Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft Seite 6
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Starkregenhinweis-Index: Analyse der Starkregencharakteristik 2001-2016

Anzahl der Starkregen-
Ereignisse

Index 51
Andauer Andauer

15Min. 60 Min.
Keine Ereignisse oder
unterdurchschnittlich 0 0
Haufiges Ereignis
(Wiederkehrzeit: biz 10 Jahre)
- Durchschnittlich 1 1,5
- Uberdurchschnittlich 1,5 2
Seltenes Ereignis
(Wiederkehrzeit: bis 30 lahre)
- Durchschnittlich 2 2,5
- Uberdurchschnittlich 2,5 3
AuBergewdhnliches Ereignis
(Wiederkehrzeit: ab 30 Jahre)
- Durchschnittlich 3 3,5
- Uberdurchschnittlich 3,5 4

Starkregenklasse Wiederkehrzeit D15 D60
(KOSTRA- (KOSTRA-
Mittelwert Mittelwert
Hessen) Hessen)
Haufiges Ereignis Tn2abis<10a 13 mm 21 mm
Seltenes Ereignis Tnl1l0abis<30a 19 mm 33 mm
AulRergewoOhnliches Tn>=30a 24 mm 41 mm

Ereignis

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Starkregenhinweis-Index: Analyse der Starkregencharakteristik 2001-2016
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Der Starkregenhinweis-Index und seine Komponenten

Anzahl der Starkregen-
Ereignisse

Index S1
Andauer Andauer
15 Min. 60 Min.

Versiegelter Flachenanteil
pro Rasterzelle

Index S2

Keine Ereignisse oder
unterdurchschnittlich
Haufiges Ereignis
(Wiederkehrzeit: bis 10 lahre)
- Durchschnittlich

- Uberdurchschnittlich

Seltenes Ereignis
(Wiederkehrzeit: bis 30 Jahre)

- Durchschnittlich
- Uberdurchschnittlich

AuBergewdhnliches Ereignis
(Wiederkehrzeit: ab 30 Jzahre)

- Durchschnittlich
- Uberdurchschnittlich

0 0
1 15
15 2
2 2,5
2,5 3
3 3,5
3;5 4

nicht vorhanden
>0 bis 10%

>10 bis 50%
>50%

U?erflutung:r»gefahrdeter inres
Flachenanteil pro Rasterzelle

nicht vorhanden -1
>5% Wasserstand 10-30 cm 1
>2,5% Wasserstand 30-50 cm 2
>1% Wasserstand >50 cm 3

Starkregen-Index Starkregengefahr
bis 1,5 Schwach
2 bis 3,5 Mittel
4 bis 6,5 Erhoht
ab7 Hoch
Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft Seite 9
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Starkregenhinweis-Index: Ableitung einer urbanen Gebietskulisse
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Der Starkregenhinweis-Index und seine Komponenten

Index S1

Starkregen-Index Starkregengefahr
bis 1,5 Schwach
2 bis 3,5 Mittel
4 bis 6,5 Erhoht
ab7 Hoch
Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft Seite 11

Anzahl der Starkregen- Versiegelter Flachenanteil

S Andauer Andauer Index 52
Ereignisse 3 : pro Rasterzelle

15Min. 60 Min.

Keine Ereignisse oder nicht vorhanden -1
unterdurchschnittlich 0 0 >0 bis 10% 1
Haufiges Ereignis >10 bis 50% 2
(Wiederkehrzeit: bis 10 Jahre) >50% 3
- Durchschnittlich 1 15
- Uberdurchschnittlich 1,5 2
Seltenes Ereignis
(Wiederkehrzeit: bis 30 Jahre) Uberflutungsgeféihrdeter
- Durchschnittlich 2 2,5 Flichenanteil pro Rasterzelle
- Uberdurchschnittlich 2,5 3
AuRergewdhnliches Ereignis nicht vorhanden
(Wiederkehrzeit: ab 30 Jahre) >5% Wasserstand 10-30 cm
- Durchschnittlich 3 3,5 >2,5% Wasserstand 30-50 cm
- Uberdurchschnittlich 3,5 4 21% Wasserstand >50 cm
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Starkregenhinweis-Index: Modellierung von Uberflutungswasserstanden

« 2D-hydrodynamische Modellierung mit HEC-RAS auf Basis der Flachwassergleichung

« Ermittlung von Wasserstanden ftr unterschiedliche Starkregenklassen und Klassifizierung nach DWA (2016)

« Ermittlung der Flachenanteile fur 1 km2-Gitterzellen
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Der Starkregenhinweis-Index und seine Komponenten

Index 51
Anzahl der Starkregen- Versiegelter Flachenanteil
S Andauer Andauer Index 52
Ereignisse 3 : pro Rasterzelle
15Min. 60 Min.
Keine Ereignisse oder nicht vorhanden -1
unterdurchschnittlich 0 0 >0 bis 10% 1
Haufiges Ereignis >10 bis 50% 2
(Wiederkehrzeit: bis 10 Jahre) >50% 3
- Durchschnittlich 1 15
- Uberdurchschnittlich 1,5 2
Seltenes Ereignis
(Wiederkehrzeit: bis 30 Jahre) Uberflutungsgeféihrdeter
et Index 53
- Durchschnittlich 2 2,5 Flichenanteil pro Rasterzelle |
- Uberdurchschnittlich 2,5 3
AuBergewdhnliches Ereignis nicht vorhanden -1
(Wiederkehrzeit: ab 30 Jahre) >5% Wasserstand 10-30 cm 1
- Durchschnittlich 3 3,5 >2,5% Wasserstand 30-50 cm 2
- Uberdurchschnittlich 3,5 4 >1% Wasserstand >50 cm 3

Starkregen-Index

Starkregengefahr

bis 1,5
2bis 3,5
4 bis 6,5
ab 7
Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft
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Mittel
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Hoch
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Ergebniskarte zum Starkregenhinweis-Index
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https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/klimprax/starkregen/

Weitergehende Detaillierung der Starkregen-Hinweiskarte auf 1 km2-Ebene

e Zusatzliche Berlcksichtigung von Faktoren, die eine Differenzierung der Vulnerabilitat innerhalb
starkregengefahrdeter Gebiete ermoglichen

e Bevolkerungsdichten (=> Hohere Anzahl Personen in Gefahr, hGhere Sachwerte)
e Anzahl Industrie und Gewerbebetriebe (=> Gefahrdung durch Gefahrstoffaustrag)
o Krankenh&auser (=> Notfallversorgung erschwert)

e Bodenerosionsgefahr im urbanen Einzugsgebiet (=> Abschwemmung von Bodenmaterial auf Straf3en und
in Siedlungsgebiete)

9 JULICH
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Der Vulnerabilitats-Index und seine Komponenten

Bevolkerungsdichte pro

Anzahl Anlagen mit

Ratareils Index V1 Gefahrstoffeinsatz pro Index V3
Rasterzelle
<100 -1 0 0
>100 bis 500 0 1 1
>500 bis 1000 0,5 2-10 2
>1000 1 >10 3
Anzahl Krankenhauser pro Bodenerosmn:rsgefahrm
e Index V2 urbanen Gebieten pro Index V4
Rasterzelle
0 0 <5t/(ha-a) 0
1 1 >5t/(ha-a) 1
2 15
3 2
Vulnerabilitdts-Index Klassifizierung
bis 1,5 Nicht erhoht
2 bis 3,5 Erhoht
Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft Seite 16
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Beispiel fur erndhte Vulnerabilitat: Dichte an Industrieanlagen
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Gesamtergebnis Starkregenhinweiskarte
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Plausibilisierung der Ergebnisse
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29.06.2011 Homberg (Efze)

Schadensmeldungen nach Recherchequellen:

Starkregenereignissen 2001-2016

5700000

BMBF-Projekt ,,urbas“, HLUG 2011,
Regionalzeitungen

Schadensorte zur Plausibilisierung der

A Modellierung
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Ort Schaden Quelle Starkregenhin | Niederschlagschara
weis-Index kteristik It. RADKLIM

Berfa Keller geflutet, Schlammlawine, Stralen unterspult, urbas erhoht D60-3

Millionenschaden; in Berfa Uiberschwemmte eine bis zu

80 Meter breite Schlammlawine die Innenstadt

D60-1
D60-3

erhoht
erhoht

Keller geflutet urbas

Alsfeld Keller uberflutet; Geschéafte beschadigt; Offentliche urbas
Gebaude StralRen

Stromleitungen Behinderungen

beschadigt; Uberflutet;

beschadigt; des
StraRenverkehrs
erhéht-hoch kein

Frankfurt a. M.: urbas

Sachsenhausen

Keller uiberflutet; Geschifte beschadigt; Offentliche
Gebaude beschadigt; Wasser im Keller des
Polizeireviers, Zellen dort nicht benutzbar;
Unterfihrungen Gberflutet; StraRen Uberflutet;
Stromleitungen beschadigt; Behinderungen des
StralRenverkehrs



Plausibilisierung der Ergebnisse des Starkregenhinweis-Index
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Liebenau |

Bad Arolsen

e —— Sehr gute Ubereinstimmung zwischen dokumentierten
e Schadensorten 2001-2016 und modelliertem

|
Alsfeld '

s | Starkregenhlpwels-lndex der Stufen ,,erhoht“ und ,,hoch

Laubach
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Hungen |

Gemeinde Dautphetal |
Biedenkopf |

Offenbach a.M.

Frankfurt a.M.-5achsenhausen
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Alsfeld
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Starkregen Dillenburg 18.9.2006 (It. RADKLIM: D60-2)

RP ONLINE

Panorama [ Deutschland

100 Liter pro Quadratmeter

Unwetterkatastrophe in Hessen und NRW

18. September 2006 um 06:52 Uhr | Lesedauer: 3 Minuten

Nach Angabeﬁ des Deutschen Wetterdienstes fiel am Sonntagabend... in der Region Dillenburg mehr
Regen als sonst im ganzen September. So wurden in Dillenburg 103 Liter...pro Quadratmeter gemessen.

,Das Dillenburger Kreiskrankenhaus und auch das Industriegebiet der Stadt wurden tberflutet.
Helfer evakuierten das Erdgeschoss des Krankenhauses sowie mehrere Stral3enzige im Ortsteil

Oberscheld.
Der Stahlkonzern ThyssenKrupp stoppte in seinem Dillenburger Edelstahlwerk die Produktion.”

"Einige Hauser standen meterhoch unter Wasser", berichtete der Blirgermeister von Haiger,
Gerhard Zoubek: "Das war unglaublich." Die Flut habe Bricken und komplette Stral3en weggeschwemmt:
"Die Feuerwehr kam zeitweise selbst mit schweren Fahrzeugen nicht mehr durch."

Regentalle von menr als 10U Liter pro Quadratmeter haben in Hessen und Norarhein-Westralen eine
Unwetterkatastrophe ausgeldst. In den Landkreisen Hochsauerland und Lahn-Dill liefen in der Nacht
zum Montag zahllose Keller voll. Hange rutschten ab, Straflen wurden unterspilt und Autes
fortgerissen. Ganze Ortschaften wurden von den Wassermassen des Gewittertiefs "Nora II" Gberflutet.

(X
In Dillenburg und Haiger fielen Strom und Telefonverbindungen aus. Die Schaden liegen nach ersten ‘
Schétzungen der Behorden bei mehreren Millionen Euro. J U L I H
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Starkregen Dillenburg 18.9.2006
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Starkregen Dillenburg 18.9.2006
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Starkregen Alsfeld und Ortsteile 5.6.2011
(It. RADKLIM: D 60-3)
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Deutsches
Rotes
Kreuz

Flutwelle in Alsfeld

DRK ruft zu Spenden fir
die betroffene Bevolkerung auf!

Land unter - so war die Lage, die ein Einsatz der DRK-Bereitschaften aus
Kirtorf, Gemiinden und Miicke ausidste. Im Alsfelder Stadtteil Berfa und den
umliegenden Dorfern (Hattendorf, Eudorf, Eifa, Elbenrod, Heidelbach und
Lingelbach) kam es in den Abendstunden des 05.06. zu Starkregen mit
rund 120 Liter Niederschlag pro Quadratmeter. Viele Bewohner haben
innerhalb weniger Stunden ihr Hab und Gut verloren!

. SFELDY)
1 500 79

Sparda-Bank; Hessén e.G. » Konto 25414 31 - BLZ 500 905 00
VR-Bank HessenLand eG + Konto 10 339 21 « BLZ 530 932 00




Bereitstellung der Starkregenhinweis-Karte fir die Offentlichkeit durch HLNUG

https:

HESSEN

v.hinug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/starkregen-hinweiskarte

Anmelden English hessende @

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

B8

Downloads Kontakt Suche Q

@& > Themen ) Klimawandel und Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Starkregen > Starkregen-Hinweiskarte

Klimawandel und Anpas-
sung

Aktuelles / Termine

Witterungs-/ Klimada-
ten

Klima und Klimawandel

Folgen des Klimawan-
dels

Anpassung an den Kli-
mawandel

Projekte
KLIMPRAX Stadtklima
KLIMPRAX Starkregen
Hinweiskarte
FlieBpfadkarten

Starkregen-
Gefahrenkarten

Hilfestellung far Kom-
munen

Weitere Ergebnisse

RV IR

Starkregen-Hinweiskarte fur Hessen

Eine erste Ubersicht der S Starkregen-Hinweiskarte fiir Hcsscn{. L
Gefahrdungslage bei < IR o /"E
Starkregen vermittelt die i o
hessenweit verfugbare - i
Starkregen-Hinweiskarte. Sie
soll Kommunen dabei
unterstutzen. inre eigene
Situation besser einschatzen
zu konnen.

P— ==
Wesarion e otis 23 N
\-,

Vst achore eus
[ R

Die Karte basiert auf
Beobachtungen des
Niederschlags. Topographie
und Versiegelungsgrad.
Zusatzlich ist die
Vulnerabilitat (kritische
Infrastrukturen,
Bevolkerungsdichte und ) ——
Erosionsgefahr) enthalten. Sie e
hat eine relativ grobe

Auflosung von 1 km?, so dass fur die Planung konkreter MaBnahmen zum
Schutz vor Starkregenfolgen haufig eine hoher aufgeloste Visualisierung (z.B.
uber FlieBpfadkarten oder Starkregen-Gefahrenkarten) der ortlichen
Starkregengefahrdung sinnvoll ist.

Die Starkregen-Hinweiskarte zeigt ein Starkregen-Gefahrenpotenzial Auch
wenn in einer Kommune noch keine Schaden durch Starkregen eingetreten
sind, kann trotzdem eine Gefahrdung in der Starkregen-Hinweiskarte
aufgezeigt werden. Diese ergibt sich aus der Versiegelung und den
uberflutungsgefahrdeten Flachen. Gleichzeitig kann eine Kommune. auch
wenn sie bereits Schaden durch Starkregen hatte, trotzdem nur in einer
mittleren Gefahrdungsstufe eingeordnet sein.

| DOWNLOAD

’ Hinweiskarte als hochauf-
gelostes pdf @

Hinweiskarte als GIS-Projekt

€ Anleitung zum Umgang
mit den Dateiformaten

Seite 25

Vulnerabilitats-Index |
Vulnerabilitat nicht erhoht v"““’\}

[] Vulnerabilitat erhoht

[] vulnerabilitat stark erhoht

Starkregenhinweis-Index
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. Hoch

Pl irva
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Y
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Landesgrenzen
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PixelgroRe: 1 km? 3 j -

Die Karte ist als hochaufgeldstes PDF und
als GIS-Projekt zum Download verfugbar.
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https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/klimprax/starkregen/Starkregen-Hinweiskarte_Hessen.pdf
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/klimprax/starkregen/Starkregen-Hinweiskarte_Hessen.mpk

Zusammenfassung

e Starkregenhinweis-Index aus den Komponenten Starkregenhaufigkeit,
Versiegelungsflache und Uberflutungsgefahrdung abgeleitet

e 28 % der Landesflache weisen erhohte bzw. hohe Starkregengefahrdung auf
e \Weitere Untergliederung mittels Vulnerabilitats-Index

e Sehr gute Ubereinstimmung der Gebiete mit erhohter und hoher Starkregengefahr mit 46
Schadensorten durch Starkregen 2001-2016

e Karte kann zur ldentifizierung von Gebieten mit ernohter Starkregengefahrdung in Hessen
verwendet werden und wird Uber das HLNUG bereitgestellt

9 JULICH
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!
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