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Stadtklima: (Fast) alles bekannt —
WIir mussen nur noch handeln
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Das Stadtklima

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Stadte entwickeln ihr eigenes Klima
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Der Beitrag des DWD

AP 3: ,Klimaanalyse und -projektion flr das
erweiterte Stadtgebiet Wiesbaden und Mainz*

Fokus: Problembereich Hitze (Temperatur)

Inhalt:
= Wie ist das Klima in den beiden Stadten heute? (1971 — 2000)
=» Wie wird es sich zur Mitte des Jahrhunderts verandern? (2031 — 2060)

=» Auf welche Flachen wird nachts besonders viel Kaltluft gebildet? Wo
liegen wichtige Kaltluftbahnen?
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Wetter und Klima aus einer Hand

Werkzeuge zur Untersuchung des Stadtklimas 1>

= Messungen (DWD-Stationen Mainz-Bretzenheim,
Wiesb.-Sud, Wiesb.-Auringen, Frankfurt/M.)

=» Globale und Regionale Klimaprojektionen

=» Stadtklimamodell des DWD

= Klima-Michel-Modell — Geflihlte Temperatur, Warmebelastung (Bioklima)

=» Werkzeuge zur Analyse nachtlicher Katluftbildung und Kaltluftabfliisse
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Wetter und Klima aus einer Hand

Anstieg der Lufttemperatur (°C)

Globale Modelle berechnen die Veranderung der Luftt  emperatur
fir die Emissionsszenarien

konstante Konzentrationen /Stand 2000) LUftte m pe I‘atu I

(nahezu keine Emissionen mehr)

20. Jahrhundert

Je nach Entwicklung
der anthropogenen
Emissionen ergeben
sich verschiedene
Erwarmungs-
Szenarien.

A2
A1Fil

A1B
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Wetter und Klima aus einer Hand

6

,Downscaling“ von der globalen lber die regionale S kala
auf die Stadt

=» Emissionszenario A1B

=> 17 regionale Klimaprojektionen
=>» Simulationen mit dem Stadtklimamodell des DWD (MUKL  IMO_3)

globale Zukunftsszenarien (IPCC 2007) globale Klimamodelle

Ensemble aus
regionalen
Klimamodellen

Szenarien flir Treibhausgasemissionen
2000 bis 2100

- —— B1
— M Wirkmodelle, Beispiel:
| —— aA1B

Stadtklimamodell

Globale Treibhausgasemissionen pro Jahr

Stadtklimamodell

2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Modellgebiet
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Sommertage, heil3e Tage, Sy
Tropennéachte

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

N

Klima 1971-2000,
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Bl (@) kl Ima $ § Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Lufttemperatur / Geflhlte Temperatur ( —>Warm belastun
In FulRgangerzonen mit und ohne 1y

Beschattung

RolRmarkt/ Hauptwache/ Zeil im Vergleich
Messungen am 20.07.06 nachmittags
warmster Tag im Sommer 2006

Lufttemperatur
Gefluhlte Temperatur
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Wetter und Klima aus einer Hand

Bioklima \.-;—-5& g Deutscher Wetterdienst

Medizinischer Aspekt (Gefuhlte Temp. —Warmebelastung)

Die Geflihlte Temp. ist ein Mal3 flir das Warmeempfinden des Menschen unter
Berlicksichtigung aller wichtigen Einflussgrofien (Temperatur, Strahlung, Wind,
Feuchte, Bekleidung und Aktivitat des Menschen)

Berechnet wird sie mit dem Klima-Michel-Modell

o
Strahl Klima Michel - Definition
tranlung eines Norm-Menschen

Grolle 1,75 m

Gewicht 75 kg

Korperoberflache 1,78 m?
Emissionskoeffizient der
Bekleidung bzw. Haut e, = 0.97
Absorptionskoeffizient fir solare
Strahlung a, = 0.7
Arbeitsleistung Gber dem
Grundumsatz 172,5 W (~ Gehen
mit 4 km/h)

Variation der Kleidung um
thermischen Komfort zu erreichen
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Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Lufttemperatur / Gefuhlte Temperatur ( —Warmebelastung)

Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell fir einen windschwachen, heil3en, trockenen Tag(mit aktueller Bebauung)

% 18. August 2018
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Lufttemperatur / Geflihlte Temperatur ( —Warmebelastung)

Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell fur einen windschwachen, hei3en, trockenen Tag (mit aktueller Bebauung) ag
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.. .. ; B s -2 |
- Geflihlte Temperatur héher als die 2150 maRig
Lufttemperatur [ 30132/
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Lufttemperatur / Geflihlte Temperatur ( —Warmebelastung)

. . _ _ . . Aben
Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell fur einen windschwachen, hei3en, trockenen Tag (mit aktueller Bebauung) bend
~ 22 MES Geflhlte Temperatur ®
g ca.45min
¢ nach
Sonnen-
untergang
5 ; Th i Warme-
__________ Y y i E [ belastung
" Pt ; _'i: 3y keine
S g »—gi fei 20
=22 =
I Die Sonneneinstrahlung spielt -  schwach
. keine Rolle mehr. Die Gefihlte =§::§: |
- Temperatur ist meist niedriger als  xiw | magig
die Lufttemperatur %30,1-32
g_ . . . 32,1-34
Agsnahme. dicht bebaute G_eblete. B stark
. J , . Hier herrscht um 22 MESZ immer Bl s -3
) [ 81-40 5 - [ 381-40
D —a noch starke Warmebelastung! o | extrem
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Ergebnisse I: Belastungspotial = §  Deutscher Wetterdienst (G)

/:% Wetter und Klima aus einer Hand

WiIr wissen also:

= Welche Gebiete besonders viele Sommertage, heil3e Ta ge oder
Tropennachte aufzuweisen haben
(Innenstadte, Ortskerne von W.-Biebrich, M.-Mombach, M.-Bretzenheim, ...)

=>» Dass (dichte) Bebauung zu einer deutlichen Erhéhung fahrt.
z.B. in den Innenstadten zu einer Verdoppelung der heil3en Tage (+10 bis +13)

= Mit welcher Zunahme der Sommertage, heien Tage und  Tropennachte bis
2031-2060 zu rechnen ist (incl. Unsicherheit durch G lobale und Regionale
Klimamodelle).

In den tiefer gelegenen Gebieten betragt die typische Zunahme z.B. (Median)
0o Sommertage: +15 (Innenstadte: +17)
0 HeilRe Tage: +5  (Innenstadte: +6)
o Tropennachte: +9  (Innenstadte: +11)
=>» Wo bei unterschiedlichen Situationen und zu untersch ledlichen

Tageszeiten eine hohe Belastung flr den Organismus d urch Warme
auftritt.

% 18. August 2018
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Kaltluft

=> Kaltluftbildung
o Vor allem in wolkenlosen und windschwachen N&achten

o Viel Uber Freiflachen (Wiese, Acker)

0 Wenig oder sogar ,Vernichtung® von Kaltluft in der Stadt zu Beginn der Nacht
= Kaltluftabfllsse

o Hangabwind (2 m/s, typische Dicke 30 m)

o Talabwind (1 m/s, typische Dicke 100 m)

o Verstéarken die Durchliftung
in sonst windschwachen Situationen

4

\

Hangwind

Ausstrahlung

*0‘,‘5 ) warm
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K&lt'UftanalySen X @ Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Kaltluftanalysen

=>» Ziel: Erhaltung von relevanten Kaltluftentstehungsgebieten und
Kaltluftschneisen

=> Fragen:
o Auf welchen Flachen wird besonders viel Kaltluft gebildet?
o Wohin fliel3t diese Luft? In die Stadt?

0 Woher kommt die Luft in der Stadt? (Handelt es sich dabei um
Kaltluft/Frischluft?)

o Wieviel Luft flief3t und wie kalt ist sie?

% 18. August 2018
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Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell flr einen
windschwachen, heil3en, trockenen Tag (mit
aktueller Bebauung)

=> Kaltluftbildung

(Bebaute Flachen sind ausgenommen)

554?000 554?000 5550000

553?000

- T T - T
00 5535000 5540000 5545000

: Hint (kWh/m2)

R —
B +490-350 |
B -349- -250
[ -249 - 150
/[ -149 - -50

- — | gering 18. August 2018

T 1 ) T 1)
435000 440000 445000 450000 455000

553?000
55300

W51 2 3 4 5 -
-:!:-:ll?ﬁmeter




o
=]
=]
Irs)
[T
Ire
w0

5550000

5545000

5540000

5535000

5530000

435000

440000

W51 2 3 4 5 -
-:!:-:ll?ﬁmeter

450000

J

455000

“~ Hint (kWh/m2)

. -0

3 o [ 449 - 350
A, [ 340 - -250
I 249 - 150

[ ]-140-50

N[>0

Tropenn./Jahr

[ J71-10

[ 101-13

5555000

T
5545000

T
5535000

-

5530000

T
435000

1
440000

)
445000

T
450000

o % .
=% ¢ %  Deutscher Wetterdienst
b Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell flr einen
windschwachen, heil3en, trockenen Tag(mit
aktueller Bebauung)

=> Kaltluftbildung

(Bebaute Flachen sind ausgenommen)

= Tropennachte
(nachtliche Warme)

Die kalte Luft muss
irgendwie von den
Entstehungsgebieten
in die belasteten
Gebiete kommen!!
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Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell flr einen
windschwachen, heil3en, trockenen Tag(mit
aktueller Bebauung)

=> Kaltluftbildung

(Bebaute Flachen sind ausgenommen)
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(nachtliche Warme)
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= Riuckwartstrajektorien

Woher kommt die Luft in den
belasteten Gebiete?
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Volumen & Temperatur der Kaltluftfliisse
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Ergebnisse II: Entlastungspotial Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand u

Die Kaltluftanalysen zeigen:

= Wo Kaltluftentstehungsgebiete liegen
z.B. Wiesen zw. Rambach & Hefl3loch und zw. Drais & Finthen,
Belzbach-/Mosbachtal, Gonsbachtal, ...

=» Wohin die Kaltluft flief3t
z.B. durch das Gonsbachtal nach Mombach, Uber das Rambachtal in den Wiesbadener
Kessel, ...

= Woher Luft in die belasteten Gebiete stromt
In die Mainzer Innenstadt z.B. Gber Wildgraben aber auch von der anderen Seite des
Rheins. In den Wiesbadener Kessel aus dem Adamstal (geringe), Rambach/Aukamm-
und Nerotal

= Wieviel Luft stromt (Volumenstrom) und wie kalt/war m sie ist
Die Luft aus dem Nerotal ist z.B. besonders kalt, der Abfluss aus dem Rambachtal ist
aber starker. Die Kaltluftabflisse auf der Mainzer Seite sind flacher als die aus dem
Taunus, ...
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Wetter und Klima aus einer Hand

Zusammenfassung Deutscher Wetterdienst E

Wir wissen jetzt

M wo in Wiesbaden und Mainz Gebiete mit besonders hohen oder eher
niedrigen Temperaturen/Warmebelastung liegen

M mit welcher Entwicklung in Zukunft zu rechnen ist
M dass in dicht bebauten Gebieten die Belastung besonders hoch ist
M welchen Effekt verschiedene Bebauungsklassen haben

M viel Uiber Kaltluftentstehung und Kaltluftabfliisse in Wiesbaden und Mainz,
die zu einer Entlastung fihren kdnnen.
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