Philipps (&

Risikoabschatzung:
Verbreitung von Krim-Kongo-
Hamorrhagischem-Fieber Virus
Prof. Dr. Stephan Becker

Philipps-Universitat Marburg
Institut flr Virologie

LFACHZENTRUM
Fachtagung L: KLIMAWANDEL
eee HESSEN
1 H 0000000000000
Gesundheitsvorsorge in R THIH
Zeiten des Klimawandels N
23233°
[ ]

Montag, 23. Mai 2011



—
—

MAr~AIn N~ nfacrtinne
|||C|U||| Ul |y HHIHCTUuL

e
VIO

Q
Q

Multidrug-resistant tuberculosis
Cryplosporidiosis

Vancomycin-resistant / | ]\ \ Drug-resistant malaria
5. aureus "IF . : r L . -

Cyclosporiasis,

s
E. coli 0157:H7 Q\ E. coli
; O157:H7
.&-} HoN1
Human Lyme disease P influenza

Vancomycin-
resistant
5. BUreus

Mipah virus

Whitewater
Arroyo virus Hendra wvirus
Hamtavirus
pulmonary
syndrame

_- .:".-':r - R
o "- ..'ﬁ ] T
Monkeypox "‘[‘_"-'-'*' : . \'
“*t{” EES!INLIE virus oo
Anthrax H | ¢
bioterrorism _ ‘
( | J
| Lassa faved
=l " :

o
Enterovirus 71

4

i Human monkeypox
Dengue

Yelow fever lll/;’ /

Cholera Marbiurg Ehola Plague
haemasrhagic fever haemorrhagic fever

60% of emerging diseases are caused by cross
species transfers of the pathogens (zoonosis)
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v’ Morens et al., 2004; Jones et al., 2008




Highly Pathogenic Vir
Haemorrhagic fever
Virus Vector

Marburg virus Bats

Ebola virus Bats (?)
Lassa virus Rodents
Junin virus Rodents
Crim Congo Ticks

Hemorrhagic Fever

Virus

Encephalitis
Virus Vector
Nipah virus Bats
Hendra virus Bats
West Nile virus Mosquitoes

Acute lung injury

Virus

Vector

Avian Influenza virus

poultry

SARS Corona Virus

Bats

These viruses are transmitted by animals
(zoonotic viruses)
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Mysteriose Erkrankung
von elf Angestellten

GesundheilsbehGrde betont: Kein Gelbfleber / Keine Impfungen
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Marburg, Frankfurt,
Belgrade.

Primary cases: Lab workers
with contact to tissue of
Imported monkeys
(Uganda).

Secondary cases: relatives,
health care workers.

32 cases, CFR: 25%.




Marburg, Ebola & Co

« Dramatic outbreaks
* High impact for population in endemic regions
 Human-to-human transmissibility rather low




2. On Wings: West Nile virus

 Some highly pathogenic viruses use arthropods
as vectors

(Arthropod Borne viruses)




Sylvan cycle

Urban cycle

http://www.aventuraspanama.com/WFOTOS/Chagres



Enzootic/epizootic --------- JIncidental hosts
(amplifying) vectors Humans

Culex pipiens Horses

C restuans Other mammals
C quinquefasciatus

Other mosquito vectors
Culex salinarius

C nigripalpus

Ochlerotatus sollicitans
Amplifying hosts O taeniorhynchus
Birds Aedes vexans




I : West Nile Virus infections



Indicates human disease case(s).

I:l Avian, animal, or mosquito infections.

[ 1ndicates human disease case(s).

Avian, animal or mosquito infactions.
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Arboviruses are difficult to control
because of the difficulties to control the vector




3. Supersonic: SARS

(Severe acute respiratory syndrome)

March 2003: atypical pneumonia in Hong Kong
Spread worldwide within days.
WHOQO: worldwide alert

ril 2003:
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until July 2003: 8000 cases, 800 fatalities
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Transmitted via droplets and smear infection.
Spread via infected travellers.

Transmission by symptomatic patients only.
Contained by quarantine measures.
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Hygiene und Quarantane (schnelle Diagnostik)
Antivirale Medikamente

Vermeidung von bakteriellen Superinfektionen
durch Antibiotika

Intensivmedizin
Impfstoffe




RNA-Virus
weit verbreitet (Afrika, Naher-, Mittlerer Osten bis Fernost)

Reservoir: kleine bis mittelgrof3e Wildsauger, (Vogel?) — i.a.
symptomfrei

Vektor: Schildzecken aus der Gattung Hyalomma

Ansteckung des Menschen: Zeckenbisse oder Kontakt mit
Infizierten Schlachttieren

Letalitat: hoch, zur Zeit kein Impfstoff, nur
symptomatische Behandlung

In jungerer Zeit: vermehrt Epidemien (z.B. Turkel,
Pakistan)

Ausbreitung in nordwestliche Richtung (Griechenland,
Russland)




Schildzecke

— weit verbreitet
— 2-Wirte Zecke
—Vektor fur zahlreiche Infektionskrankheiten
— Viren werden auch transovariell Ubertragen

— Ausbreitung nach Norden im Zuge des Klimawandels?
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Engorped female

4-20 days (110-120 days)
Engorged Unfod adult
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(30-90) days)

Oheesting larose

Fig I-1. Life cycle of Hyalomma marginatum marginatum ticks (Courtesy of Dr. Zati Vatansever,
Ankara Umiversity, Ankara, Turkey).

ERGONUL & WHITEHOUSE 2007
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Risikogebiete CCHF
Afrikanisch-Europaischer Vogelzug




Eintrag von Hyalomma-Zecken und CCHF-Viren

auf Zugvogeln im Fruhjahr nach Mitteleuropa
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BSL-4 Labor: Schnitt

Kihlung

Liftungsanlagen

Zu- und Abluftfilter

Labor

Strom, Wasser, Loschanlage, Abwasser

Haustechnik
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Teil der Risiko-Abschatzung — Eintrag der Vektoren nach ME

Methodik:
— Fruhjahrszug 2009
— Sammeln aller Zecken von Langstreckenziehern

— Fangstationen und private Beringer:

— Deutschland (Greifswalder Oie, Helgoland)

— Italien (Ventotene, Ponza)

— Bulgarien (Kalimoq)

— Spanien (Ebro-Delta)
— Zecken in RNAlater (Puffer) bzw. Ethanol
— Bestimmung auf Artniveau, Altersstadium und Infestationsstatus
— Untersuchung unter BSL-4 Bedingungen auf CCHF-Viren

(Institut fur Virologie, Marburg)
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Zusammenfassung

— Hyalomma marginatum gelangt im Fruhjahr auf Zugvogeln

viel haufiger nach ME als bisher angenommen

— bisher keine autochthonen Bestande der Zecke in ME, aber:
—im Augenblick im Osten nordl. Verbreitungsgrenze bei 50°
—Ansiedlung in ME aufgrund Klima-Erwarmung wahrscheinlich
— bisher keine Virus-Nachweise in untersuchten Hyalomma-Zecken
— Bild noch nicht komplett (zu wenige Vogel in ME untersucht)

— In Zukunft vor allem Konzentration auf 0Ostliche Zugwege sinnvoll
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