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Grünland Ökosysteme der Welt
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 Grülandökosysteme bedecken ca. 40% der Erdoberfläche

White et al. (2001)



CO2-Effekt auf Treibhausgase
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FACE-Studien zu THG unter eCO2

5Van Groeningen et al.  (2011) Nature: 475:214-216



Gießen FACE
b

Thermo-FACE

Erwärmungs-Experiment

Gi-FACE



CO2-Effekt auf Freisetzungen
µg
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Treibhausgas Gesamtbilanz
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 THG-Anstieg unter eCO2

CH4-Freisetzungen



Treibhausgas Gesamtbilanz
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g CO2 m-2 a-1

CO2 340
N2O 30
CH4 3

Biomasse -105
Bilanz +268

Differenz (E-A) CO2-äquivalente GI-FACE

Spanne – Grünlandökosysteme (g CO2 m-2 a-1): 
-2900 bis + 1900 (extensive: -300 bis + 800)

CO2-Senke  CO2-Quelle



Bodenrespiration im Jahresverlauf
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Kohlenstoff aus der Vegetationsperiode wird 
während der Ruhephase veratmet



N2O Prozesse
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AG: Liesack, MPI
SSU rRNA mRNA
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 Im Sommer werden Bakterien relativ zu Pilzen durch 
eCO2 positiv beeinflusst

Einluss auf Rhizosphärenbiome



Einfluss auf Pilze

 Erhöhte Abundanz potenziell pilzlicher Denitrifikanten
unter eCO2 (Erklärung für erhöhte N2O-Emissionen unter eCO2?)

AG: Schnell, JLU
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Temperatur-Effekt auf Treibhausgase
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Erwärmungs-Experiment
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Einfluss erhöhter Temperatur
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CO2-Austausch

 Höchste Zunahme unter +2°C 



Einfluss erhöhter Temperatur
N2O-Emissionen

 N2O-Abnahme mit erhöhter Temperatur

AG: Müller, JLU

T1 = +1 °C
T2 = +2 °C
T3 = +3 °C

63% 70%
85% 70%

Aber: Produktion aus Norg nimmt zu



Extremereignisse
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Aktuelle Klimamodelle überschätzen ggf den 
CO2-Düngungseffekt unter den IPCC Szenarien 

Stärkster CO2-Düngungseffekt unter 
„normalen“  (mittleren) Umweltbedingungen

AG: Bendix, PUM



Einfluss von Extremereignissen
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Fazit

20

 Der zusätzliche Ausstoß von Treibhausgasen unter 
erhöhtem CO2, wie Mitte des Jahrhunderts erwartet, 
ist in etwa so hoch wie extensive 
Grünlandökosysteme derzeit an CO2 aufnehmen.

 Erhöhtes CO2 und erhöhte Temperatur beeinflussen 
mikrobielle Gemeinschaften und beschleunigen die 
Umsetzungen der organischen Substanz im Boden.

 Extremereignisse (entsprechen nicht den mittleren 
Bedingungen) tragen zu höheren Freisetzungen bei.

Grünlandökosysteme werden im Kampf 
gegen den Klimawandel 

(z.B. durch erhöhte CO2-Aufnahme)
keinen hohen Beitrag leisten.



Herzlichen Dank!
Das FACE2FACE Team
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Soil Moisture
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Extreme events and biomass
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Harvest 1 (Spring)

AG: Luterbacher, JLU



Extreme events and biomass

Harvest 2 (Summer)

AG: Bendix, MRU

 Effect size of Grass biomass decrease with 
extreme events (2003, 2005, 2007, 2010, 2012, 2013). 



N balance
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N balance: N input << N output
N gap (minimum): 52 – 73 kg ha-1

Missing N source: groundwater nitrate?



Policy and outreach

Beteiligte Wissenschaftler 
Marion Hemfler, Thomas Schmid 



Last Words: Climate Sceptics

http://www.umweltbundesamt.de/
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